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  بر اساس خصوصيات آندوكارپ ميوه )Celtis(  درختان جنگلي داغداغان بذرهايشناسايي 
  
  

  3علي ستاريان و 2*نيا، مسلم اكبري1مهرداد زرافشار
  ي ارشد رشتة جنگلداري دانشكدة منابع طبيعي، دانشگاه تربيت مدرسدانشجوي كارشناس1

  دانشيار گروه جنگلداري دانشكدة منابع طبيعي، دانشگاه تربيت مدرس2
  مجتمع آموزش عالي گنبد كاووس گروه جنگلداري استاديار3

  )88/  2/  7: ، تاريخ پذيرش87/  8/  15: تاريخ دريافت(
 

  چكيده
 ةميـو . اردالبرز و زاگـرس پـراكنش د   هايرشته كوه كه دراست هاي با ارزش اكولوژيكي گونه درخت داغداغان يكي از

در رنگ يكـي از   تنوع اين. شوديا سياه ديده مي به رنگ زردرسيدن كامل،  ةدر مرحل و استصورت شفت هاين گونه ب
هـاي  گونـه بـذرهاي  ر تفكيك مناسب د هايصفتبه منظور شناسايي . استدرخت داغداغان  هايموانع تشخيص بذر
در ايـن ميـان، صـفت آنـدوكارپ ميـوه از ارزش       .گرفته شـد  متفاوتي مورد ارزيابي قرار هايصفتداغداغان در ايران، 

ايـران از منـاطق    درختان داغـداغان كـه در   بذرهايگونه از  چهار ،در اين تحقيق. تفرقي بيشتري برخوردار بوده است
آندوكارپ ميـوه عبارتنـد از رنـگ،     ةشدكار گرفتههخصوصيات ب. گرفتقرار  بررسي مختلف رويشي گزارش شده، مورد

نتـايج  ). Rim(گيرنـده  برهاي درهاي موجود در سطح آندوكارپ به انضمام حلقهو اشكال برجستگي تعدادابعاد، شكل، 
 ـ ،در برگيرنده ةدد حلقندوكارپ با سطح صاف و دو عداشتن آ دليلبه  C. glabrata ةذر گوننشان داده است كه ب -هب
قابـل   ،مرغي با يك منقار در انتهـا به لحاظ آندوكارپ تخم C. australis ةگون همچنين بذر. استراحتي قابل تفكيك 

 هاي زيادي وجود دارد وشباهت C. tournefortii و  C. caucasicaاز لحاظ خصوصيات آندوكارپ بين. شناسايي است
دهـد كـه در   يج كلـي نشـان مـي   انت. صفات تكميلي ديگري را در نظر گرفتبايد  ه،گون ر اين دومنظور شناسايي بذبه

آنـدوكارپ   تـر از بـزرگ  ،تر پراكنش دارنـد رويشگاه مساعد هايي كه درگونه جنس داغداغان بذر و آندوكارپ متعلق به
-مـي ن صفت شناسايي، عنوان بهتريبهرا صفت رنگ و شكل آندوكارپ . استهاي خشك متعلق به رويشگاههاي گونه

  .كردتوان كليد شناسايي تهيه مي ،هاي داغداغان ايرانيتفكيك بذر گونه منظورهمچنين به. توان در نظر گرفت
  

   . كليد شناسايي ،ايران آندوكارپ، داغداغان، بذر،: كليدي هايواژه
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  و هدف مقدمه
برگـان،  ، پهـن 1ء نهاندانگانجز) Celtis( جنس داغداغان

 Celtidaceae ةو متعلق بـه خـانواد   Urticales ةاستاز ر
ــانواد  ( ــه خ ــق ب ــته متعل ــت ) Ulmaceae ةدر گذش اس
)Grundzinskaya, 1967; Elias, 1970; Omori & 

Terabayashi, 1993; Judd et al., 1994; Ueda et 
al., 1997; Sattarian, 2006) .ين جـنس  ا)Celtis ( در

 جهــان اســت گونــه در كــل   60-70داراي مجمــوع
)Whittemore, 2005.(     ــان از ــف جه ــاط مختل در نق

علاوه بر مصارف صـنعتي و كاشـت    ،هاي داغداغانگونه
 ـها، بهكاريدر جنگل مناسـب بـراي فضـاي     ةعنوان گون

 ,Sattarian)(شـود  مـي سبز و درختان زينتي اسـتفاده  

ها در شرايط خشكي سبب مقاومت زياد اين گونه .2006
بـراي   ،در ايـران نيـز   هاآناز  شده كه پيشنهاد استفاده

هـاي ارسـباران، زاگـرس و    درحوزة جنگـل  كاريجنگل
ــور   ــمال كش ــي ش ــذر  ،حت ــق ب ــود   از طري ــرح ش مط

ــره1384مصــدق،( ــق  ).1379ي، ا؛ جزي تشــخيص دقي
هاي ويژه براي مسئولان نهالستانهاي اين جنس بهگونه

سـاز بـوده، چـرا كـه عـلاوه بـر       جنگلي همواره مشـكل 
رفولوژيكي زياد، در رنگ پريكـارپ ميـوه   هاي موشباهت

دهند، كـه  هاي بسيار زيادي را نشان ميتنوع و شباهت
متعلق به يك جنس  هايگونه مورددر اين موضوع  البته
ــا ــو  ب ــباهت مورفول ــاد   ش ــي زي ــرح ژيك ــي مط ــود م ش

)(Ziegenhagen et al., 2005 .   
ايـران   درن اگونه توسط محقق چهار ،جنس داغداغان از

 .C. australis،C ش شـده اسـت كـه عبارتنـد از    گـزار 

caucasica ،C. tourneforti   وC. glabrata  كــه در
 سـاز، خـاتم (شرايط اكولوژيكي متفاوتي پراكنش دارنـد  

هـاي  شده در مـورد گونـه  با توجه به اهميت ياد). 1369
كاري در نقاط مختلف ايـران،  داغداغان در زمينة جنگل

گونـه و كاشـت در شـرايط     شناسايي بذر مربوط به هـر 
بسـياري از  . اكولوژيكي مناسب آن گونه ضـروري اسـت  

هاي ها كه شباهتشناسايي برخي از گونه براين امحقق
منظـور  از صفت بذر بـه  ،هم دارندهمورفولوژيكي زيادي ب

كننـد و  ها اسـتفاده مـي  رفع ابهام در شناسايي اين گونه
                                                 

1Angiosperm  

-پـژوهش بندي گيـاهي در  ارزش اين صفت در علم رده
قهرمان و . ييد قرار گرفته استأبسيار زيادي مورد ت هاي

هاي متعلق به منظور شناسايي گونهبه) 1380( همكاران
) Scrophulariaceae خــــانواده( Veronicaجــــنس 

ــذر را در   ــاختار ب ــط    10س ــنس توس ــن ج ــه از اي گون
 اندقرار داده بررسيميكروسكوپ نوري و الكتروني مورد 

سـيدند كـه شناسـايي و تفكيـك ايـن      و به اين نتيجه ر
گونـه   50. پذير استها بر اساس ساختار بذر امكانگونه

نيز بر اسـاس خصوصـيات    Veroniceae ةمتعلق به قبيل
قرار گرفته  بررسيماكرو و ميكرومورفولوژيكي بذر مورد 

 در تحقيـق ). Martinez-ortega & Rico, 2001( اسـت 
تعلـق بـه شـرق    كه م Linaria ةگون 15بذر  نيز ديگري

بــا اســتفاده از ميكروســكوپ الكترونــي و  ،اســپانيا بــود
بـر اسـاس    گرفـت و  قـرار  بررسـي استريوسكوپ مـورد  
تيپ متفـاوت شناسـايي شـده     4خصوصيات سطح بذر،

ــت ــين  .Segarra & Mateu, 2001)( اسـ همچنـ
ــ ــذر در گون ــوژي ب  ةاز خــانواد  alluna salisbةمورفول

Ericaceae كـه   شدو مشخص  مورد بررسي قرار گرفت
از  راآن وجود دارد كـه   هاييحفره Callunaبر روي بذر 

 ,Fagundez & Izco(كنــد متمــايز مــي Erica ةگونــ

با توجه به اهميت صفات ميوه و بذر در تفكيك  .)2004
ييـد نقـش آنـدوكارپ ميـوه در     أهـاي مختلـف و ت  گونه

ــه  ــك گون ــنس  تفكي ــاي ج ــار Celtisه ــاآ ةدر ق  فريق
)Sattarian et al., 2006( ايـن  تحقيـق حاضـر    ، هـدف

 ذكرشـده هاي مورفولوژيكي با توجه به شباهت است كه
صــفات مختلــف  هــاي داغــداغان در ايــران،در بذرگونــه

نقش ايـن   و بررسي شود هااين گونه آندوكارپ ميوه در
  .گيردمورد ارزيابي قرار  صفت در شناسايي بذر

  
  هاروشمواد و 

درختـان داغـداغان از    ةميـو  ،پـژوهش انجـام ايـن    براي
 ةسســؤي هربــاريومي موجــود در هربــاريوم مهــانمونــه

 شـد آوري جمـع ) TARI(هـا و مراتـع   تحقيقات جنگـل 
منظور ها به آزمايشگاه بهپس از انتقال نمونه). 1 جدول(

-بـه صورت جداگانه ههرگونه ب ةميو سازي پريكارپ،جدا
-آب جوشانده شـد و پريكـارپ بـه    دقيقه در 5-6مدت 
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سـازي  شفاف براي. مك دست و پنس از ميوه جدا شدك
دقيقه در محلـول   3-4ها به مدت ميوه كامل آندوكارپ،

در آب  دوبـاره  گرفـت و  آب و وايتكس يا آب ژاول قـرار 
 ةمانـد بـاقي  ،و با يك برس كوچك جاي داده شدخالص 

منظـور بررسـي   بـه . شـد طوركامـل حـذف   پريكارپ بـه 
هر نمونه توسط  ةميو خصوصيات مورفولوژي آندوكارپ،

 ماننـد تعـداد  خصوصـياتي   و بررسـي شـد  دستگاه لوپ 
تعـداد   ،هـا آنشـكل  و  روي آنـدوكارپ  هـاي برجستگي

گ زمينه مورد ارزيـابي  آندوكارپ و رن ةرنگ شبك حلقه،
ــه، قــرار گرفــت شــد بــرداري هــا عكــسســپس از نمون

 ).2شكل(

 

  
  يرانهاي مورد بررسي بر روي نقشة اموقعيت نمونه - 1شكل

  
  بررسيهاي داغداغان مورد هاي گونهنمونه - 1جدول

  ارتفاع ازسطح
  نام گونه  هرباريومية شمار  آوريجمع محل  فيايياجغر طول و عرض  )متر( دريا 

200  E ´30  51  وN ´38  36  46917  دزدك ،نوشهر ،مازندران  C. australis 

1150 E ´12 52وN´10 36 42627 بلدهةجاد،مازندران C. caucasica 

 C. caucasica  8651 خفر،كوه دنا .........  2000

2250  E ´04 50  وN ´ 56  32  7467  بوشكوه، شهرفريدون، اصفهان  C. caucasica  

1780  E ´49  50  وN ´30  31  66096  ندان، زلردگان، ال و بختياريحارمهچ  C. caucasica 

2000  E ´34 51وN´24 31 62166  كوه دالون،دنگةرودخان،سميرم،ناصفها C. glabrata 

....  ....  .....  )Tari( S.N  C. tournefortii  

1050 E  ´45 55  وN ´08 34  2155  سراران، غربگيلان  C. tournefortii 

  
  نتايج

 ـ بذر داغـداغان موجـود در ايـران بـر اسـاس       ةچهارگون
. ر گرفـت خصوصيات آندوكارپ ميوه مـورد ارزيـابي قـرا   

بـراي هـر    نتايج حاصـل  هاي انجام شده،بررسي پس از 

يـك جـدول    دركه  استطور كامل به شرح زير هگونه ب
  ).2جدول(طور خلاصه نشان داده شده است نيز به

Celtis australis:  مرغـي  شكل آندوكارپ بيضي تا تخـم
. اسـت داراي يك نوك تيـز و منقـار در انتهـا    و كشيده 
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 ـابعاد آندوكارپ د  8×5/5×6طـور متوسـط   هر اين گونه ب
 ـ   بر. گيري شداندازه متريميل  ةروي آنـدوكارپ ايـن گون

چهار عدد حلقـه بـا برجسـتگي زيـاد گـاهي       ،داغداغان
 تعـداد از لحـاظ شـكل و   . استاطراف  به انشعاب داراي

گون پلي به شكلسطح آندوكارپ، زياد و  هايبرجستگي
كـرم تـا    ةمين ـدر ز رنگ آندوكارپ در اين گونـه، . است

  .شودميشيري و شبكه به رنگ كرم مشاهده 
Celtis caucasica : شــكل آنــدوكارپ در ايــن گونــه از

ــرد و تخــم  ــا گ ــف  بيضــي ت ــرايط مختل ــي و در ش مرغ
طور متوسط ابعاد آندوكارپ به. استرويشگاهي متفاوت 

در ايـن گونـه چهـار    . گيري شـد متر اندازهميلي 7×6×6
اطراف آندوكارپ را احاطه  ،دعدد حلقه با برجستگي زيا

اعضاي اين گونه مشاهده  همةكند كه اين صفت در مي
ها بـه اطـراف   حلقه ،افراد اين گونه در بعضي از .شودمي

اشـكالي   برجستگي، و تعدادشكل  نظراز . دارندانشعاب 
تيـز بـا   هـاي نـوك  گـون پلـي  ضـلعي تـا   صورت پـنج هب

البتـه در  . ندوجود داربرجستگي زياد بر روي آندوكارپ 
-مـي اين صفت نيز تنوع زيادي ديـده   از نظر ،اين گونه

رنـگ در شـبكه و   , از لحاظ رنـگ آنـدوكارپ نيـز   . شود

 متغييري تا حنايي ااز قهوه ه و زمينه همواره متغير بود
 شبكه و زمينـه كـاملاً   ،در بعضي از افراد اين گونه. است
  .نيستو شبكه قابل تشخيص  استرنگ هم

Celtis glabrata :مرغي كشيده آندوكارپ بيضي تا تخم
ــا برجســتگي بســيار كــم   ابعــاد . اســتو داراي نــوك ب

گيري شد كـه دو  متر اندازهميلي 5/5×5×5/4آندوكارپ 
ــه برجســته آن   ــدد حلق ــيرا ع ــر م ــرددر ب ســطح . گي

  .استرنگ و فاقد هر گونه برجستگي آندوكارپ شيري
Celtis tournefortii : ــدوكارپ در ــه شــكل آن ايــن گون

 متغير استاز گرد تا بيضي  C. caucasica  ةمانند گونه
-آنـدوكارپ نـوك   ،كه البته در بعضي از افراد اين گونـه 

ابعــاد آنــدوكارپ . شــودمــيزگيلــي مشــاهده  ةبرجســت
برجسـته آن   ةحلقكه چهار است متر ميلي 5/5×5/5×5

-هاي پـنج گونپلي ،سطح آندوكارپ بر. گيردرا دربر مي
ديـده   نـد ترشبك كه در محل اتصال برجستهضلعي و م

تغييـر  زياد  نيز از متوسط تا هاجستگيبر تعداد. شودمي
ي متغيـر  اگ آندوكارپ نيز از حنايي تا قهـوه رن. كندمي

  .است

 
  هاي ايرانخصوصيات آندوكارپ ميوه در داغداغان - 2جدول

 خصوصيات آندوكارپ  نام گونه

C. australis  

  گونپلي ةشبك، برجستگي زياد،داراي نوك تيز و منقارمرغيتا تخمبيضي  آندوكارپ شكل
  شيري تا كرم ةزمين                                          كرمةشبك آندوكارپ رنگ
  9×8×10               ) (mmة ميوهانداز 6×5/5×8              ) (mmآندوكارپابعاد
 برجستگي زيادباحلقه4 دربرگيرندههايحلقه

C. caucasica  

  تيزهاي نوكگونضلعي منظم تا پليپنج، زياد داراي برجستگيدار تا بدون نوكنوكد،گربيضي تا آندوكارپ شكل
  ايقهوه حنايي تا ةزمين                         ايقهوهحنايي تاةشبك آندوكارپ رنگ
  8×5/8×9               ) (mmميوه ةانداز 6×6×7                ) (mmآندوكارپةانداز
  ها برجستهحلقهم، تا داراي انشعابات كبدون انشعابةبرجستةحلق4  دربرگيرندههايحلقه

C. glabrata  

  در نوك داراي برجستگيونوكدار،سطح صاف،مرغيبيضي تا تخم آندوكارپ شكل
 رنگشيريكاملاً آندوكارپ رنگ
  6×5/6×8               ) (mmميوه ةانداز 5/4×5×5/5           ) (mmآندوكارپة انداز
 رنگشيريةبرجستةحلق2  ربرگيرندهد هايحلقه

C. tournefortii 

  ضلعيهاي پنجگونپلي ،سطح مشبك د،زيا برجستگي متوسط تا،داركمي نوك،بيضيگرد تا   آندوكارپ شكل
  ايقهوه  -حناييةزمين                       حنايي-ايهوهقةشبك آندوكارپرنگ
  5/6×7×5/7               ) (mmميوه ةانداز 5×5/5×5/5           ) (mmآندوكارپة انداز
 برجستهةحلق 4 دربرگيرندههايحلقه
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  هاي داغداغان و خصوصيات آندوكارپ ميوهبذر گونه - 2شكل 
  

  بحث
كـه در  هسـتند  درختان جنگلي  جزءدرختان داغداغان 

ساز، خاتم( هاي مختلفي در ايران پراكنش دارندرويشگاه
كـاري  علت مقاومت بـه خشـكي در جنگـل   و به )1369

-بذر گونـه شناسايي دقيق . شوندشهري نيز استفاده مي
كـاري الزامـي   هاي اين جنس در موفقيـت يـك جنگـل   

 ـ  چرا كه  ،است بـذر   ه، واريتـه و مبـدأ  بررسـي نـوع گون
 اســتكــاري موفــق جنگــل درختــان از شــروط اصــلي

هـاي  مـورد گونـه   در هـم بـذر   تنوع). 1379 ي،اجزيره(
هـاي اكـاليپتوس گـزارش    در مورد گونه و همداغداغان 

س در شـنا يـك گيـاه   حضـور  ،همين دليلشده است به
در ). 1384مصـدق، (ها پيشـنهاد شـده اسـت    نهالستان
متفـاوتي از آنـدوكارپ ميـوه     هـاي صفتحاضر  پژوهش

ها براي شناسايي قرار گرفت تا در نهالستان بررسيمورد 
طور هارزش هر صفت ب. كار رودبهدرختان داغداغان  بذر

  .مورد بحث قرار گرفته است زيرجداگانه در 
  

  ابعاد آندوكارپ
سازگاري با شـرايط   ةبذر صفتي است كه در نتيج ةانداز

د و علاوه بر شـرايط خشـكي و   شواكولوژيك حاصل مي
به مواردي از قبيل نيازهاي پراكنش و  ،رطوبت رويشگاه
بســتگي دارد رقابــت گيــاهي نيــز و  چــهاســتقرار گياه

)Fener, 2000 .(ةآندوكارپ در گون ةترين اندازبزرگ C. 

australis هــاي شــمال پــراكنش دارد و كــه در جنگــل
 ـ آن در ةتـرين انـداز  كوچـك  كـه در   C. glabrata ةگون

رسـد  نظر مـي به .گيري شداندازه ،زاگرس پراكنش دارد
دليل فراهم بودن شرايط اكولوژيكي اين مسئله بيشتر به

 .C ة براي گون) بارندگي و خاك حاصلخيزتر( تر مناسب

australisي اسـت كـه   اين در حال. در شمال كشور باشد
 هايها به داشتن بذرتمايل گونهن برخي ديگر از محققا

ــزر ــاطق خشــك گب ــر در من ــر را تت ــردهأت ــد ك ــديي  ان
)Schimpf, 1997; Sorenson & Miles, 1978; 

Stromberg & Patten, 1990.(  البته پاسخ دقيق به اين
اهـداف   جـزء اي دارد كه مسئله، نياز به تحقيق جداگانه

  .اين تحقيق نبوده است
  

  رنگ آندوكارپ
هـاي  نويژگي رنگ آندوكارپ در شناسايي بذر داغـداغا  

 ـ كـه بـذر  طـوري بـه  دارد،ايران بسيار اهميت   .C ة گون

glabrata هـا  گونـه  ديگراز  ،داشتن رنگ شيري دليلبه
ــه ــ. اســتقابــل تفكيــك آســاني ب  .C هــاي هدر گون

caucasicaو C. tournefortii ،   در شـرايط اكولـوژيكي
اي تـا  از قهـوه  متفـاوت و  ،رنگ زمينه و شبكه ،متفاوت
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Celtis  

Celtidaceae-Ulmacea
 

 
  رنگ آندوكارپ 

 حنايي-قهوه ايي

 
  رنگ آندوكارپ

 كرم رنگ -شيري 

شكل آندوكارپ بيضي كشيده
  برجسته -داراي منقار 

C. australis 

  شكل آندوكارپ تخم مرغي
بدون برجستگي -سطح صاف

C. glabrata 

  برجستگي متوسط تا زياد
ها در گونسطح مشبك، پلي

  ترندمحل اتصال برجسته
C. tournefortii 

 

  برجستگي زياد
سطح مشبك همراه با     

  تيزهاي نوكگونپلي
C. caucasica 

رنگ شبكه كـرم و   C. australisدر  .استحنايي متغير 
  .استشيري  تا رنگ زمينه كرم

  
  شكل آندوكارپ

-تخم آندوكارپ داشتندليل به C. australis ةگون بذر 
ديگـر  بـذر  تيـز در انتهـا از   مرغي كشيده و منقار نـوك 

منقـار  . استقابل شناسايي  آساني، بههاي داغداغانگونه
 .Cةگون بذر. شوديهاي داغداغان ديده نمدر ديگر گونه

glabrata  مرغـي و  دليل داشتن آنـدوكارپ تخـم  نيز به
از . اسـت ها قابل تفكيـك  گونه ديگربدون برجستگي از 

 ـ آنجا در C. caucasica  و  C. tournefortii ةكه دو گون
 تفكيك بذر ،اندهاي زيادي نشان دادهاين صفت شباهت

  .دپذير نبون دو گونه بر اساس اين صفت امكاناي
  

  )Rim( كنندههاي احاطهتعداد و وضعيت حلقه
 ـ  هـا خصوصيات ايـن حلقـه   با استفاده از   .C ةبـذر گون

glabrata راحتــي قابــل داشــتن دو حلقــه بــه دليــلبــه
مـوارد چهـار    همـة در  ،هـا گونـه  ديگردر . استتفكيك 

  .گيردبر ميارپ را درحلقه آندوك
داغان هاي داغ ـبذرگونه پس از بررسي صفات مختلف در

توان نتيجه گرفـت كـه شـرايط    مي آمدهدستبهو نتايج 
ابعــاد ويــژه صــفات بــذر بــهاكولــوژيكي و محيطــي بــر 

هاي سـطح آنـدوكارپ اثـر    جستگيبر تعدادآندوكارپ و 
دهـد كـه تفكيـك    همچنين نتايج نشـان مـي  . گذاردمي

ــه ــران از بذرگون ات مختلــف صــف راههــاي داغــداغان اي
يـك   ،ايـن صـفت   زمينةو در  هبودپذير آندوكارپ امكان
هـاي  تفكيك و شناسايي بذر گونـه  برايكليد شناسايي 

 ـ ). 3شـكل  ( اسـت قابـل ارائـه    زيـر صـورت  هداغداغان ب
  
  
  

  
  

  
  
  
  
  
  

  هاي داغداغان ايران بر اساس خصوصيات آندوكارپتفكيك بذر گونه برايتابلو شناسايي  - 3شكل 

 
  منابع
) نـارون  ةخـانواد ( فلور ايـران  .1369 ،ساز، محبوبهخاتم
تحقيقـات   ةسسؤارت كشاورزي، م، انتشارات وز4 ةشمار

  .25ص  ها و مراتع كشور،سازمان جنگل
 مصــطفي و ســعيدي مهــرورز ، شــهرامقهرمــان، احمــد

چند گونه ورونيكا از ايـران،   ةساختار ميو .1380اسدي، 
 .120-111 :2)9( شناسي ايران، جلدگياه ةمجل

هـاي  كـاري و نهالسـتان  جنگـل  .1384، مصدق، احمـد 
  .156جنگلي، چاپ سوم، انتشارات دانشگاه تهران، ص 

كـــاري در جنگـــل. 1379اي، محمدحســـين، جزيـــره
ــكبوم، ــران   خشـ ــگاه تهـ ــارات دانشـ .458ص  ،انتشـ

  

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

 
 .  90تا  83 ، صفحة1388ت ، ارديبهش1مجلة جنگل ايران، انجمن جنگلباني ايران، سال اول، شمارة

   

  
Eda, K., K. Kosuge & H. Tobe, 1997. A 
Molecular Phylogeny of Celtidaceae and 
Ulmaceae (Urticales) Based on rbcL, Journal of 
Plant Research, 110: 171-178. 
Elias, T.S., 1970. The Genera of Ulmaceae in 
the Southern United States, Journal of the 
Arnold Arboretum, 51: 18-40.  
Fagundez, J. & J. Izco, 2004. Seed Morphology 
of Calluna Salisb (Ericaceae), Journal of Acta 
Botanica Malacitana, 29: 215-220. 
Fener, M., 2000. The Ecology of Regeneration 
in Plant Communities, 2nd Edition 2000, CABI 
Publishing, New york, 410pp.                 
Grudzinskaya, I.A., 1967. Ulmaceae and 
Reasons for Distinguishing Celtidaceae as a 
separate family Celtidaceae Link (In Russian 
with English summary), Botanicheskii Zhurnal, 
52: 1723-1748. 
Judd, W.S., R.W. Sander & M.J. Donoghue, 
1994. Angiosperm Family Pairs, Preliminary 
Cladistic Analyses, Harvard Papers in Botany, 
5: 1-51. 
Martinez-Ortega, M.M. & E. Rico, 2001. Seed 
Morphology and Its Systematic Significance in 
Some Veronica Species (Scrophulariaceae) 
Mainly from the Western Mediterranean, 
Journal of Plant Systematics and Evolution, 
228: 15-32. 
Omori, Y. & S. Terabayashi, 1993. Gynoecial 
Vascular Anatomy and Its Systematic 
Implications in Celtidaceae and Ulmaceae 
(Urticales), Journal of Plant Research, 106: 
249-258. 
Sattarian, A., 2006. Contribution to the 
Biosystematics of Celtis L. (Celtidaceae) with 
Special Emphasis on the African Species, PhD 
Thesis Wageningen University, Wageningen, 
142 pp. 
Sattarian, A. & l.J.G. Van der maesen, 2006. 
Endocarp Morphology of African Celtis 
(Celtidaceae/ Ulmaceae), Journal of Blumea, 
51: 389-397. 
Schimpf, D.J., 1997. Seed Weight of 
Amaranthus retroflexus in Relation to Moisture 
and Lengh of Growing Season, Journal of 
Ecology, 58: 450-453. 
Segarra, J.G. & I. Mateu, 2001. Seed 
Morphology of Linaria Species from Eastern 
Spain, Identification of Species and Taxonomic 
Implications, Botanical Journal of the Linnean 
Society, 135: 375–389. 
Sorenson, F.C. & R.S. Miles, 1978. Cone and 
Seed Weight Relationships in Douglas-fir from 

Western and Central Oregon, Journal of 
Ecology, 59: 641-644. 
Stromberg, J.C. & D.T. Patten, 1990. Variation 
in Seed Size of a Southwestern Riparian Tree, 
Arizona Walnut (Juglans major), Journal of The 
American Midland Naturalist, 124: 269-277. 
Whittemore A.T., 2005. Genetic Structure, Lack 
of Introgression and Taxonomic Status in the 
Celtis laevigata-C. reticulata Complex 
(Cannabaceae), Journal of Systematic Botany, 
30(4): 809–817. 
Ziegenhagen, B., B. Fady., V. Kuhlenkamp & S. 
Liepelt, 2005. Differentiating Groups of Abies 
Species with a Simple Molecular Marker, 
Journal of Silva Genetica, 54(3): 123-126. 
 

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

 
Iranian Journal of Forest, Vol.1, No.1, Spring 2009                                                                                                  . 
 

*Corresponding author                         Tel: +98 911 1213402                                                      Email: akbarim@modares.ac.ir 
  

90 

 
 

Identifying seed of Celtis genus by means of endocarp morphology 
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Abstract 
Nettle tree (Celtis) is one of the ecologically valuable trees distributed in Elborz and Zagros 
mountains. Fruits are drupe and become yellow or black when ripen. Seed identification is difficult 
because of their various colors. In order to identify the characteristic traits for Celtis seed identification 
in Iran, numerous traits were evaluated, of which fruit endocarp was the most suitable one. In the 
current research for identification of seeds, four species from different floristic regions were studied. 
The characters evaluated included color, dimension, shape, amount and the ornaments on the 
endocarp's surface and surrounding ring(Rim). The results show that C.glabrata can be identified by 
means of its two rims and smooth surface; also C.australis due to its endocarp and an acute tip. There 
are lots of similarities between C. caucasica and C. tournefortii. so, more characteristics should be 
considered for identifying them. The general results show that in Celtis genus, seed and endocarp of 
species having been distributed in suitable sites are bigger than those in drought sites. The endocarp's 
color and shape are the best features to identify the Celtis. Also in order to identify the Iranian nettle 
tree's seed, identification key can be prepared. 
 
Key words: Celtis, Seed, Endocarp, Iranian, Identification key. 
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