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  +ETM ةهاي سنجند تيپ راش به كمك دادهة نقشةبررسي امكان تهي
  )نوشهر  جنگل خيرود: مورديةمطالع(

  
  

  3و محمدرضا مروي مهاجر 2، مژگان عباسي1*صفتاصغر درويشعلي

   دانشگاه تهران، منابع طبيعيةگروه جنگلداري و اقتصاد جنگل دانشكد دانشيار1
  دانشگاه تهران،ابع طبيعي منة دانشكددانشجوي دكتري جنگلداري2

   دانشگاه تهران، منابع طبيعيةاستاد گروه جنگلداري و اقتصاد جنگل دانشكد3
  )88 / 1 / 29: ، تاريخ تصويب87 / 9/ 15: تاريخ دريافت(

  
  چكيده

هـاي رقـومي ايـن      ، داده 7 لندسـت  +ETM ةهـاي سـنجند   ه تيپ راش به كمك داد     ة نقش ةمنظور بررسي امكان تهي   به
هـاي  تطابق هندسي تـصاوير، بـا نقـشه       . چلير جنگل خيرود نوشهر مورد تجزيه و تحليل قرار گرفت         بخش  از  سنجنده  

 نقطه و دقـت مطلـوب زيـر نـيم           14روش نقاط كنترل زميني با استفاده از         به 1:25000رقومي توپوگرافي در مقياس     
- تيپ ةنقش( واقعيت زميني    ةاي، نقش وارهبندي تصاوير ماه   برآورد صحت نتايج حاصل از طبقه      براي. شدپيكسل انجام   

و پـس از انجـام پـردازش    . دش ـ تهيـه  صـورت كيفـي   ي و بـه   روش پيمايـش   به ،منطقه% 42در  هايي  نواردر  ) راشهاي  
-گيري، تبديل مؤلفـه اي با باندهاي اصلي و مصنوعي حاصل از نسبتبندي تصاوير ماهواره  طبقه مناسبهاي  بارزسازي

در ايـن   . انجام شد هاي راش خالص، راش غالب، راش مخلوط و غير راش           به تيپ  و ادغام،    كپ  تبديل تسلد  ،هاي اصلي 
، حـداقل فاصـله از      تـشابه حـداكثر    هـاي سـخت   كنندهبنديطبقهشده شامل   هاي مختلف روش نظارت   خوارزميراستا  

لت پايين بـودن نتـايج      ع. دست آمد به% 35  برابر با  KNN روش   بابالاترين صحت كلي    .  استفاده شد  KNNميانگين و   
- تيپويژهها به آنتشابه بازتابهاي مورد نظر و نوع طبقه بيشتر مربوط به   ،ايحاصل از تجزيه و تحليل تصاير ماهواره      

تحليل، بالاترين صحت كلـي   تجزيه ودوباره  نجامو ابا هم  اين دو طبقه    تركيببا  . غالب بوده است   هاي راش خالص و   
 از  +ETM ةهـاي طيفـي سـنجند      داده ،بر اساس نتايج ايـن تحقيـق      . افزايش يافت % 51 به ه،بندي با سه طبق   در طبقه 

نيست كه دليـل آن      شمال كشور برخوردار      آميخته و ناهمسال   هاي تيپ راش در جنگل    ة نقش ةقابليت خوبي براي تهي   
بر اسـاس گونـه   تنها (بندي هاي همراه در اين چنين تيپ بازتاب طيفي ديگر گونه    نشدننظر گرفته در بهمربوط  بيشتر  
  .است) راش

  
  . بندي تيپ راش، طبقهة، واقعيت زميني، نقش+ETM ة سنجند:هاي كليديواژه
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   و هدفمقدمه
 بـراي   مهمهاي موضوعي    تيپ جنگل يكي از نقشه     ةنقش

 ةتهي ـ. اسـت مديريت اكوسيـستم جنگـل        و ريزيبرنامه
 يـا   كار ميـداني مانندهايي  تيپ با استفاده از روش ةنقش

 زياد  ةهاي هوايي با صرف زمان و هزين      استفاده از عكس  
هاي اي با ويژگي  هاي ماهواره در مقابل، داده  . همراه است 

توانند امكان مناسـبي را در ايـن زمينـه          خاص خود، مي  
هـاي  رو با توجـه بـه تنـوع رويـشگاه         از اين . فراهم كنند 

اي و  ها از نظـر تركيـب گونـه       جنگلي و گوناگوني جنگل   
ها در راستاي   ختار، ضروري است كه قابليت اين داده      سا

با ارائـة اولـين     . اهداف مورد نظر مورد بررسي قرار گيرد      
، اين چنين تحقيقـات     1992اي در سال    تصاوير ماهواره 

ويـژه  ها به در جهان آغاز شد و با توسعه و تكامل ماهواره         
-همچنـين روش  از نظر توان تفكيك طيفي و مكـاني و          

 ,Tsuyoshi (جزيه و تحليل، گسترش يافتهاي نوين ت
et al., 2009; Salovaara, et al., 2005; Shade, 

هـا در منـاطق     در ايران نيز ايـن چنـين بررسـي         ).1972
 در زمينـة جنگـل      گونـاگوني رويشي و با اهداف     مختلف  

-از آن جمله مي   . انجام شده است و همچنان ادامه دارد      
در مورد قابليـت     1382توان به تحقيق ناصري در سال       

 در زمينة تهية نقشة تيپ جنگـل و         7هاي لندست   داده
-هاي كمي آن در مناطق خشك و نيمه       برآورد مشخصه 

هاي لندست  در ارتباط با قابليت داده    . خشك اشاره كرد  
هـاي شـمال    براي استخراج اطلاعـات مفيـد در جنگـل        

هـاي  كشور كه مورد نظر تحقيق حاضر اسـت، پـژوهش         
رشيدي . هاي گوناگون انجام شده است    مختلفي با هدف  

 را  7هاي لندست    قابليت داده  1387و همكاران در سال     
 جنگـل شـامل راش خـالص،        هـاي براي تهية نقشة تيپ   
بـرگ آميختـه و خرمنـدي ارزيـابي         راش آميخته، پهـن   

براي نقشة حاصـل از تجزيـه و        % 38كلي  صحت  . كردند
ت پـايين آن    نسبكنندة قابليت به  ها بيان تحليل اين داده  

كـارگيري روش   بـا بـه   ) 1386(شتايي و همكاران    . است
 پايـه و اطلاعـات غيـر       -بندي شيء  طبقه نسبت جديد به

طيفي رويشگاهي مانند شيب، جهت و ارتفاع توانـستند         
هـاي  تـري را نـسبت بـه روش       نقشة تيپ جنگـل دقيـق     

بندي توليد و آيندة اميدبخـشي را تـصوير         متداول طبقه 

در اولـين تحقيـق در   ) 1386(مكـاران  خرمي و ه . كنند
هـاي شـمال    راستاي امكان برآورد حجم سرپا در جنگل      

 را تنهـا    7هاي لندسـت    اي، داده براساس تصاوير ماهواره  
هاي شمالي مورد هاي راش خالص واقع در دامنهتودهدر 

 90بر اساس تحليل رگرسيوني بر پايه . بررسي قراردادند
نجي انجـام شـده، نتيجـه       قطعه نمونه بزرگ و اعتبار س     

هـاي  در ايـن تـوده    ) r  ،0,01< P=0,80(بسيار مثبتـي    
 قابليـت   1387 داغستاني نيز در سال      .خالص كسب شد  

 تـرا را بـراي بـرآورد         اسـتر مـاهوارة    هاي سـنجندة  داده
هـاي  هاي راش خالص در جنگل    هاي كمي توده  مشخصه
داده بنـدي رسـيد كـه       اين جمع بررسي كرد و به   شمال  
داراي  +ETM ةسـنجند اسـتر در مقايـسه بـا         ةسنجند

 لطيفي  .قابليت كمتري براي برآورد مشخصة حجم است      
كنندة حـداكثر تـشابه     بنديبا طبقه ) 1386(و همكاران   

 و مرتـع در     اينسبت به تفكيك جنگل، اراضي درختچه     
ها را در اقدام و قابليت اين دادههاي بالابند شمال    جنگل

طـايفي  . ارزيابي كردنـد  %) 67صحت كلي   (حد متوسط   
هـا را  نيز قابليت ايـن داده ) 1387(آزاد و معين ) 1385(

مـورد   FCDهاي شـمال بـه روش     بندي جنگل براي تيپ 
-هاي حـاره  وش كه براي جنگل   اين ر . بررسي قرار دادند  

يافته، بر پاية استفاده از بانـد حرارتـي و عـدم            اي توسعه 
ر چنـد كـه دو      ه. هاي تعليمي استوار است   نياز به نمونه  

-هـاي بـه  تحقيق يادشده با روشي يكـسان و در جنگـل   
نسبت مشابه انجام شده است ولي نتايج كاملاً متفـاوتي          

توان در  دليل اين تفاوت را بيشتر مي     . اندرا گزارش كرده  
روش تهيه و كيفيت واقعيت زميني مورد استفادة آنـان          

 .جستجو كرد
-دترين تيـپ  عنوان يكي از ارزشـمن    جايگاه تيپ راش به   

كشور و اهميت وجـود نقـشة آن   هاي شمال هاي جنگل 
و  ريزان و مديران بخش جنگـل از يـك سـو          براي برنامه 

 7هاي لندسـت    نبودن تحقيقي در ارتباط با قابليت داده      
 بر اساس يك گونه از سويي        تنها بندي جنگل براي تيپ 

  . ساخته استمطرح  رااين تحقيقانجام  ديگر، ضرورت
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  هاوش و رمواد
  هاي مورد استفادهداده

ــق داده ــن تحقي ــاي ســنجنددر اي ــاهوارة  +ETM ةه م
با سـطح تـصحيحات      2001ه تاريج جولاي    ب 7ندست  ل

 متر و 30 با اندازة تفكيك   در شش باند طيفي   سيستمي  
-نقشهاز  .  استفاده شد   متر 15يك باند با اندازة تفكيك      

 ـ  1:25000هاي رقومي توپوگرافي در مقياس       ه  مربوط ب
 مورد   نقاط كنترل زميني   تهية براي   بررسي مورد   ةمنطق
 ،عمليـات زمينـي     عمل تطـابق هندسـي تـصاوير و        نياز

  .شداستفاده 
  
  

  بررسي مورد ةمنطق
 شــمالي ســري چليــر از جنگــل ةايــن تحقيــق در نيمــ

 منـابع طبيعـي دانـشگاه       ة پژوهشي دانـشكد   -آموزشي  
. )1شـكل  (خيرود نوشهر انجام شده است     تهران واقع در  

 جنگلــي ة هكتــار و منطقـ ـ5/794 ،وســعت منطقــه 
 متـر  1510  و750 ارتفاع  كمينه و بيشينة  كوهستاني با   

 و محلي ناشـي     خردهاي  ايجاد اقليم . از سطح دريا است   
هاي زياد باعـث تنـوع تيـپ در منطقـه           از پستي بلندي  

 استها، راش    تيپ ةدهند اصلي تشكيل  ةگون. شده است 
نيـز بـه     بلوط، افـرا و انجيلـي        هاي ممرز، توسكا،   گونه و

 دارايبـرگ   جنگـل پهـن   ايـن   . شـود ديده مي همراه آن   
  .استزاد ناهمسال نامنظم ساختار دانه

  
  
  
  
  
  
  
  

  خزري و موقعيت سري چلير در جنگل خيرودهاي جنگلنوار  موقعيت منطقة مورد بررسي در - 1شكل
 

  روش تحقيق
حت منظـور تعيـين ص ـ    بـه :  واقعيـت زمينـي    ة نقش ةتهي

اي و  هـاي مـاهواره   بنـدي داده  هاي حاصل از طبقه   نقشه
 تيپ راش بـه روش      ةها، يك نقش  تعيين قابليت اين داده   

عنـوان واقعيـت زمينـي مـورد        و به شد  كار ميداني تهيه    
ها بـا تعيـين درصـد       شناسايي تيپ . گرفت استفاده قرار 

اين . دش انجامطور نظري   راش به گونة  پوشش  سطح تاج 
اي و با پيمايش نوارهايي به عـرض        ت نمونه صورنقشه به 

.  متر از يكديگر تهيه شـد      60 ة متر و همچنين فاصل    60
نيمـة   سـطح % 42 در مجمـوع  نوارهاي مـورد برداشـت      

بـر   نوارهـا ابتدا اين   . ند را پوشش داد   شمالي بخش چلير  
 ا استفاده از  ب  شدند، سپس   توپوگرافي طراحي  ةروي نقش 

 ضـمن  ،ر نـواري  مت ـ و نمـا  قطـب  نقاط مشخص جنگـل،   
نست  خطاي به  .تصحيح شيب بر روي زمين پياده شدند      

ويـژه در ايـن چنـين       دسـتي بـه    GPSهاي  زياد گيرنده 
هاي متراكم موجب شد تا نتوان از آن در برداشت        جنگل

هـاي   پيمايش بر روي نوارها، تيپ     با. نوارها استفاده كرد  
 روي  گيـري و بـر    انـدازه هـا   آنهاي  فاصلهراش تعيين و    

بـا اسـتفاده از نتـايج       . )1380عباسـي،    (ها ثبت شد  رمف
 واقعيـت زمينـي     ة نقـش  ،GISگيري از   ها و بهره  برداشت

 خالص، راش غالب، راش مخلـوط       شامل چهار تيپ راش   
بـا توجـه بـه سـاختار        . )2شـكل  (دش ـو غير راش تهيه     

-هـم اي و لزوم تجزيه و تحليـل        رستري تصاوير ماهواره  
قـشه از بـرداري بـه رسـتري          ساختار ايـن ن    ،هاآن زمان

منظـور جلـوگيري از حـذف جزئيـات و از      به. دشتبديل  
 تفكيك ايـن    ةدست دادن اطلاعات در اين فرآيند، انداز      

  .شد متر تعيين 10×10 ،نقشه

www.SID.ir
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  . متر از هم برداشت شده است60 متر و به فاصلة 60 نقشة واقعيت زميني كه در نوارهايي به پهناي - 2شكل 
  
 از هـر گونـه      قبـل : ايهاي مـاهواره  هرسي كيفيت داد  بر

هاي  وجود خطااز نظرها تجزيه و تحليل و پردازش، داده
 ـ. تهندسي و راديومتري مورد بررسي قرار گرف ـ  يـن  ه اب

 رنگـي   هايتركيبو  منظور تصاوير در باندهاي جداگانه      
هـاي  پس از بهبود كنتراسـت و بـا بزرگنمـايي         گوناگون  

. شــد رايانــه بــازبيني  نمــايشةمختلــف بــر روي صــفح
 در  1شـدگي راه بيـان ميـزان خطـاي راه       بـراي همچنين  

صورت كمـي، ميـانگين ارزش طيفـي خطـوط          ها به داده
 اي بـه ابعـاد   در پنجـره  ) دريـا ( همگني   ةاسكن در منطق  

 از نظـر وجـود      هـا داده. دشمحاسبه   پيكسل   250×250
ر  در سط   هاي تكراري  وجود پيكسل  مانندخطاهاي ديگر   

تايي خطوط اسكن نيز 16هاي و ستون و جابجايي دسته
  .مورد بررسي و ارزيابي قرار گرفت

هاي  دادهةدليل ضرورت مقايسبه: تطابق هندسي تصاوير
هـاي   واقعيـت زمينـي بـا داده       ةننـد نقـش    ما مرجعزمين

- حاصل از طبقـه ةاي و همچنين استفاده از نقش    ماهواره
اي مــورد تطــابق ههــاي مــاهواربنــدي، لازم اســت داده

رو تطـابق   از اين . دشومرجع  هندسي قرار گرفته و زمين    
با . دش روش نقاط كنترل زميني انجام    ها به هندسي داده 

 مورد نظر   پنچرة نقطه با پراكنش مناسب در       14انتخاب  
 از  . اول تشكيل شد   ة درج ة، معادل Pan در باند    تصاويراز  

باندها نيز  تطايق هندسي ديگر     همين نقاط كنترل براي   
نزديكـي منطقـه بـه خـط نـادير تـصوير            . استفاده شـد  

 ارتفاعي كم آن، ضرورت انجام تطابق       ةاي و دامن  ماهواره
                                                 

1- Striping and Banding  

از آنجا كه هدف    . رتو را منتفي ساخت   هندسي به روش اُ   
ها بود و حفظ اطلاعـات موجـود    بندي داده طبقهتحقيق  

يـري  گاهميت زيادي داشت، عمل نمونه    اوليه  در تصاوير   
 & ,Richards(شـد  انجام  ترين همسايهروش نزديكبه

Jia, 2006 .(تفكيك مكاني تصاويرةدر اين فرآيند انداز  ،
 رسـتري واقعيـت     ة سـلول نقـش    ة متر و برابر با انداز     10

  .دشزميني تعيين 
منظور استخراج هر چـه     به :2پردازش و بارزسازي تصاوير   

ب بـا   متناس ـ هـاي بارزسازيتر اطلاعات از تصاوير،     كامل
 ايـن  ةاز جمل ـ.  انجـام شـد  طيفيهدف بر روي باندهاي     

هـاي   مؤلفـه  تحليـل هاي طيفي،   گيريها نسبت پردازش
- روش با ديگر باندهاي طيفي به     Pan، ادغام باند    اصلي  

ــاي  ــين و  IHSو  PCAهـ ــسلدكپهمچنـ ــديل تـ  تبـ
)Lillesand & Kieffer, 2004( هــاي تحليــل.اســت 

انـدهايي بـا همبـستگي      ب تنها بر اساس     هاي اصلي مؤلفه
 و بر پايه محاسبه همبستگي در محدوده مورد نظـر           بالا

  .انجام شد
 بـا توجـه بـه       هـا هطبق ابتدا: بندي و برآورد صحت   طبقه

-اساس درصـد سـطح تـاج      ي كه بر    بند تيپ هايريفتع
. )1379گرجـي بحـري،      (شد، تعيين   استپوشش راش   

-سـطح تـاج   ( خالص    شامل راش  شدهة تعيين چهار طبق 
سـطح  (، راش غالـب     ) درصـد  90وشش راش بـيش از      پ

سـطح  (، راش مخلـوط     ) درصد 50-90 ،پوشش راش تاج
سـطح  (و غيـر راش     )  درصـد  10-50 ،پوشـش راش  تاج

                                                 
2- Image Enhancement   
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بنـدي   ايـن تيـپ    .بودنـد %) 10پوشش راش كمتر از     تاج
 راش بـوده و بـه ديگـر         ةتنها بر اساس ميزان حضور گون     

مورد نياز بر   هاي تعليمي    نمونه .ها توجه نشده است   گونه
 و  هـا آناساس كـار ميـداني تعيـين شـدند و براسـاس             

شـده بـا    بنـدي نظـارت    بانـدها، طبقـه    ةبهترين مجموع ـ 
 و ، حداقل فاصله از ميانگين    تشابههاي حداكثر   خوارزمي

KNN1   انتخاب بهتـرين مجموعـه بانـدها بـر         . دش انجام
گيـري از   و بهـره   2 باتاچاريـا  ةاساس معيار آمـاري فاصـل     

هـاي   حذف پيكـسل براي . شدتعييني تعليمي هانمونه
هـا فيلتـر    بنديمنفرد موجود در تصاوير حاصل از طبقه      

 سـپس  . شـد ها اجرابر روي آن پيكسل 5×5نما به ابعاد    
-بندي داده منظور بررسي صحت نتايج حاصل از طبقه      به

 پيكسل  ،هاي حاصل در محل نوارهاي برداشت     ها، نقشه 
مقايـسه قـرار    مينـي مـورد      واقعيت ز  ةبه پيكسل با نقش   

، 3هــاي اشــتباهاز اطلاعــات حاصــل در جــدول. گرفــت
 هــايصــحت و 4معيارهــاي صــحت كلــي، ضــريب كاپــا

  .محاسبه شدها طبقه 6 و كاربر5توليدكننده
  

  نتايج
طـور  شدگي بـه  راه خطاي راه  ةدر محاسب : بررسي كيفيت 

هيچكدام از باندها مـشاهده      در   Banding، خطاي   كمي
به ميزان ناچيزي  Striping  خطاي4 در باند نشد و تنها

)DN 5.0± ( از آنجا كه ميزان اين خطا ناچيز       . ديده شد
  . صورت نگرفت رفع خطاي موجودبرايبود اقدامي 

با اسـتفاده از    كه  تطابق هندسي تصاوير    : تطابق هندسي 
 ـ    ة نقط 14 بـا   ، اول انجـام شـد     ة درج ـ ة كنترل بـا معادل

RMSE) پيكـسل در    54/0) ها ميانگين مربع خطا   ةريش 
- بـه .همـراه بـود   Y  پيكسل در جهت48/0  و Xجهت

 تصاوير پس از تطابق هندسـي از        ةمنظور كنترل هندس  
هاي توپوگرافي رقـومي كـه داراي عوارضـي چـون           نقشه
 و محـل    هـا ، آبراهـه   اصـلي و فرعـي      جنگلـي  هـاي جاده

                                                 
1- K Nearest Neighbor  
2- Bahttacharrya Distance 
3- Error Matrix  
4- Kappa Coefficient  
5- Producer Accuracy  
6- User Accuracy        

هـا بـا    انطبـاق كامـل آن    . گاوسراها بودند اسـتفاده شـد     
شـده   درستي عمل تطابق هندسي انجـام      تصوير، نشانگر 

  . است
 ةبا توجـه بـه نتيج ـ      : تيپ راش  ة نقش ةبندي و تهي  طبقه

 5بندي كه با استفاده از بهترين تركيـب         حاصل از طبقه  
دست آمد بيـشترين    به KNN ةكنندبنديو طبقه باندي  
هاي راش خـالص و راش غالـب        طيفي بين طبقه  تداخل  

هـا بهتـر     طبقـه  ةقي ـ غيـر راش نـسبت بـه ب        ةبود و طبق  
بندي بـا  نقشة حاصل از طبقه  ) الف (3شكل. تفكيك شد 

چهار طبقة راش خالص، غالـب، مخلـوط و غيـر راش را             
غالب  با ادغام دو تيپ راش خالص و راش          .دهدنشان مي 
بـه  % 35 صحت كلي از     ، تجزيه و تحليل   دوبارةو اجراي   

- حاصل از طبقـه    نقشة) ب (3شكل. افزايش يافت % 51
 غالـب، راش مخلـوط و       - راش خالص  ةا سه طبق  بندي ب 

  .دهد ميارايهغير راش را 
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  )ب (ايطبقه  و سه)الف(اي  طبقهاي در دو حالت چهارهاي ماهواره تصاوير حاصل از تجزيه و تحليل داده- 3شكل
 

   بحث
اي مـورد اسـتفاده     هاي مـاهواره  هرچند كه كيفيت داده   

 انجام بالايي نيز با دقت هاخوب بود و تطابق هندسي آن
بنـدي اسـتاندارد و     هـاي طبقـه    و همچنين از روش    شد

هـاي راش   هاي تيـپ  ، اما نقشه  شده استفاده شد  شناخته
- درصـد بـه    51 و   35هاي كلي برابر بـا      حاصل با صحت  

اي، داراي صحت و اعتبـار      ترتيب براي چهار و سه طبقه     
ان در  تـو دليل اصلي ايـن نكتـه را مـي        . مناسبي نيستند 

هـاي همـراه     راش با ديگر گونه    ةتشابه بازتاب طيفي گون   

- جديد طيـف   هايپژوهشچرا كه بر اساس     . آن دانست 
هـاي راش، ممـرز،     روي برگ گونـه   نگاري زميني كه بر     

توسكا، بلوط و انجيلي انجام شـده، بازتـاب طيفـي ايـن             
عباسـي و همكـاران،     (ها بسيار به هم شـبيه اسـت         گونه

دهندة تشابه طيفـي     كه نشان  4شكل  بر اساس   ). 1388
 +ETM ة طيفـي پهـن سـنجند      ها در باندهاي  اين گونه 

 توسكا در باند مادون قرمز نزديـك ايـن          ةاست، تنها گون  
 از ديگـر    صنسبت مشخ سنجنده داراي تفاوت بازتاب به    

  .استها گونه
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

همراه ها بهنگاري زميني برگ آنكا حاصل از طيفهاي راش، ممرز، بلوط و توسهاي بازتاب طيفي گونه منحني- 4 شكل
  ).1388 عباسي و همكاران، براساس(ها است  تشابه طيفي زياد گونهةدهندكه نشان. +ETM ةموقعيت باندهاي طيفي سنجند

  
بندي مورد نظر در    له نوع تيپ  ئدليل اصلي ديگر اين مس    

هاي بندي توده  تيپ هرچند كه معمولاً  . استاين تحقيق   
هـاي همـراه    براساس گونة غالب و گونه يا گونـه       نگلي  ج

 بـا توجـه بـه       ولي) 1379گرجي بحري،   (شود  انجام مي 

 ـ      هـاي شـمال     راش در جنگـل    ةاهميت بـسيار زيـاد گون
 تنها بر اساس يك     تحقيقكشور و هدف تحقيق، در اين       

بندي صورت   تيپ ، راش و ميزان حضور آن در توده       ةگون
. گيرده مورد توجه قرار نمي  هاي همرا گرفته است و گونه   
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هاي راش غالب، راش مخلوط و      ويژه در تيپ  اين نكته به  
 درصد درختـان    90 تا   10هاي همراه   غير راش كه گونه   

-به. دهند داراي اهميت زيادي است    توده را تشكيل مي   
انـدك در منطقـه،     ها در فواصل مكاني     تغيير تيپ علاوه  

ر نتيجـه   هـايي بـا وسـعت كـم و د         تـوده  باعث تـشكيل  
ايـن  . ها شده است   تيپ هاي مرزي افزايش تعداد پيكسل  

شـود كـه    هاي مخلوط مـي   نكته موجب افزايش پيكسل   
رو بندي شـود و از ايـن      درستي طبقه تواند به  نمي معمولاً

سـن و تـراكم     . شـود بندي مي باعث كاهش صحت طبقه   
هـا  ثر بر بازتـاب طيفـي تيـپ       ؤاز ديگر عوامل م    توده نيز 

وجـه قـرار نگـرفتن ايـن دو مشخـصه در            مـورد ت  . است
هـا و كـاهش     بندي خود باعث تداخل طيفي تـوده      تيپب

 ةبسا كه بازتاب يك تودچه. شودها ميبنديصحت طبقه
-راش خالص كـم    ةراش غالب متراكم با بازتاب يك تود      

 Saxena)1990 (رو است كـه از اين. تراكم برابري نمايد

et al.  در م به نتايج بهتـري  با در نظر گرفتن عامل تراك
-بنـدي يـق طبقـه   در اين تحق  . انددست يافته بندي  تيپ
 نـسبت بـه    درصد   3 قدارنتايج بهتري به م    KNN ةكنند
.  متداول حداكثر تشابه ارايه داده است      ةكنندبنديطبقه

ها توان در ضرورت نرمال بودن دادهدليل اين نكته را مي
ــد ــساسيت در ر اكثر در روش ح ــود ح ــشابه و نب وش ت

KNNاين نكته دانـست  ه ب )Haapanen, 2004.(  ادغـام 
با ديگر باندها باعث نمود ظاهري بهتـر تـصوير     Panباند  

بندي ك چنداني در بهبود نتايج طبقه     شده است، اما كم   
اين بيانگر نيـاز هرچـه بيـشتر ايـن چنـين           . نكرده است 

ها به اطلاعات طيفي نسبت به اطلاعـات        تجزيه و تحليل  
  . مكاني است

فــلاح (شــده هرچنــد كــه بــر اســاس تحقيقــات انجــام 
-تصاوير مـاهواره  ، در كاربردهاي اجرايي     )1377شمسي،

 واقعيت زميني تنهـا در سـطح        ة نقش ةتهيتوان با    مي اي
 صـحت نتـايج حاصـل از تجزيـه و           ، منطقـه   درصد 5/2

دليـل  تصاوير را به خوبي برآورد نمود، اما بـه        اين  تحليل  
 42 واقعيت زمينـي در سـطح     بنيادي بودن اين تحقيق،   

.  منطقه با ثبت جزئيـات زيـاد تهيـه شـده اسـت             درصد
 كـسب استفاده از اين چنـين واقعيـت زمينـي، موجـب            

 بر اساس نتايج    رواز اين  .شودمياطمينان كامل از نتايج     
- با اطمينان بيان داشت كـه داده       تواندست آمده مي  به

هـاي متـداول     و روش  +ETM ةهاي چندطيفي سنجند  
 تيـپ راش در ايـن       ة نقـش  ةجزيه و تحليل، امكان تهي ـ    ت

-هاي شمال را فراهم نمـي      از جنگل  هاييقسمتچنين  
اين چنـين تحقيقـات     د  شورو پيشنهاد مي  از اين . سازند

 بـا  و) ايدو يـا چنـد گونـه   (بندي متداول   بر اساس تيپ  
با تـوان تفكيـك طيفـي       اي  ماهوارههاي  استفاده از داده  

شـيب،  (توصيفي رويـشگاهي    طيفي  ، اطلاعات غير    بهتر
و ديگـر   ) 1386شتايي و همكـاران،      ()...جهت، ارتفاع و    

تجزية طيفـي خطـي و       مانندهاي تجزيه و تحليل     روش
انجـام  ) Tsuyoshi et al., 2009(  پايه-بندي شئيطبقه
بعـدي   كه تحقيقـات     دشوهمچنين پيشنهاد مي  . پذيرد

تر بـا   لي واقعيت زميني ك   ةتر ضمن تهي  در سطوح وسيع  
 .ادامه يابدهاي كوچك حذف تيپ

  
  منابع

صـفت و منـوچهر     اصغر درويـش  خرمي، رمضانعلي، علي  
هــاي ســنجندة دادهبررســي قابليـت  . 1386نميرانيـان،  

ETM+    در برآورد موجـودي سـرپاي       7ماهوارة لندست 
) سـنگده هـاي   جنگـل : مطالعة مـوردي  (  راش   هايهتود

  .80، ص4 شمارة ،60منابع طبيعي ايران، دوره مجلة 
-بررسي ارتباط برخي مشخصه   . 1387داغستاني، مريم،   

- كمي توده راش خالص با رفتار طيفي آن در داده          هاي
اي، رسالة دكتري جنگلداري، دانـشگاه آزاد       هاي ماهواره 

اسلامي واحد علوم و تحقيقـات، دانـشكدة كـشاورزي و           
  .92منابع طبيعي، ص 
 كفـاكي،  بابايي انساس اولادي و جعفر رشيدي، فرحناز،

 جنگل هايتيپ بنديطبقه صحت بهبود بررسي .1387

 :مـوردي  ةمطالع(اي ماهواره هايداده ادغام از استفاده با
  فـصلنامة ،)مازندران -سوادكوه آذررود، جنگلداري طرح

ايـران،   صـنوبر  و جنگـل  تحقيقـات  پژوهـشي  -علمـي 
16)1 :(11-22.  

هوشـنگ  صـفت و     درويـش  اصـغر علـي شتايي، شـعبان،    
 -ءبنـدي شـي   هاي طبقه  روش ةمقايس. 1386بحاني،  س
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بنـدي  اي در طبقـه    تـصاوير مـاهواره    ةپايه و پيكسل پاي   
-869): 2(6 منابع طبيعي ايران،     ةمجل. هاي جنگل تيپ
881.  

منظـور  بـه  FCDارزيـابي مـدل     . 1385طايفي، محمـد،    
 ةمطالع ـ(پوشـش جنگـل      طبقات تراكمـي تـاج     تخمين
 كارشناسـي ارشـد،     ةنام  ، پايان )راز آبخيز ه  ةحوز: موردي

 .89ص دانشگاه خواجه نصيرالدين طوسي،
 تيـپ   ة نقـش  ةبررسي امكان تهي  . 1380، مژگان،    عباسي

در سـري    (+ETM ةهاي سنجند راش با استفاده از داده    
 ، كارشناسي ارشد  ةنام، پايان )چلير جنگل خيرود نوشهر   

 .114ص ، ، دانشگاه تهران منابع طبيعيةدانشكد
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Abstract 
In order to investigate the possibility of beech forest type (Fagetum) mapping using Landsat ETM+, 
its data from Chelir district (780 ha) in Khyrood forest, Caspian forests, Iran were analyzed. 
Geometric registration was applied using 14 ground control points based on digital topographic maps 
at 1:25000 scale. The RMS error obtained was less than half of an ETM+ pixel. In order to estimate 
the accuracy of the classified satellite images, a ground truth map covering 42% of the total area, was 
qualitatively prepared as strips after field inspection. Image classification was performed using 
original and synthetic bands (rationing, principal component analysis, tasseled cap transformation and 
fusion) for following four beech forest types: pure beech, dominant beech, mixed beech and non-beech 
types. Classification was performed using maximum likelihood, minimum distance to mean and KNN 
classifiers. The highest overall accuracy (35%) was obtained using KNN classifier. The main reason 
for low overall accuracy can be related to the kind of related classes and also spectral similarity 
between pure and dominant beech classes. Therefore, these two classes were merged and classification 
was done again. The highest overall accuracy, considering three classes increased the classification 
accuracy up to 51%. The results showed that the spectral data of ETM+ do not have a high potential 
for beech forest type mapping in heterogeneous and uneven-aged Hyrcanian forests, Because the type 
of considering classes in such a classification is based on one specie (here beech) whereas the 

abundance of spectral reflectance of other species is neglected. 
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