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  شده و غير حفاظتي ارسبارانحفاظتهاي جنگلي دو منطقة تودهاي تجديد حيات بررسي و مقايسة تنوع گونه
  
  

   1و عباس بانج شفيعي 1راد يجواد اسحق، 1*احمد عليجانپور

  گروه جنگلداري دانشكدة منابع طبيعي، دانشگاه اروميهاستاديار 1
  )88 / 5 / 18: ، تاريخ تصويب87 / 12/ 10: تاريخ دريافت(

  
  چكيده 

هـاي ارسـباران از نظـر    شده و غير حفاظتي جنگـل هاي جنگلي دو منطقة حفاظت اي زادآوري توده   تنوع گونه  ،در اين تحقيق  
هـاي جنگلـي بـا شـرايط     ابتـدا تـوده  . اي مورد بررسـي و مقايـسه قـرار گرفـت    اي، يكنواختي و تنوع گونهشاخص غناي گونه  

 در  1346هـاي هــوايي سـال       به از دو منطقة حفاظتي و غير حفـاظتي، بـا اسـتفاده از عكـس               فلورستيكي و فيزيوگرافي مشا   
اي به مساحت يـك آر       قطعه نمونة دايره   77هاي چوبي قرار گرفته در      هاي گونه  انتخاب شد، سپس نهال    1 : 20000مقيـاس  

هـاي جنگلـي    طـور مـشابه از تـوده       و بـه   هاي جنگلي منطقة حفاظتي    متر از توده   250×250در يك شبكة آماربرداري با ابعاد     
اي مختلف در هر قطعه نمونه      هاي تنوع گونه  ها، ميانگين شاخص  براي تجزيه و تحليل داده    . منطقة غير حفاظتي برداشت شد    

. استفاده شد t-student آماري ها در دو منطقه، از آزموندار بودن اختلاف بين ميانگين شاخصمحاسبه و براي آزمون معني
، ميـانگين  39/5 و 69/6ترتيـب،  اي، به ميانگين شاخص غناي گونه   شده و غير حفاظتي   ايج نشان داد كه در مناطق حفاظت      نت

 ميـانگين   و23/1 و 64/1ترتيـب،  اي شانون، به، ميانگين شاخص تنوع گونه 76/0 و 87/0ترتيب،  شاخص يكنواختي شانون، به   
دار بنابراين مديريت مبتني بر حفاظت، موجب افـزايش معنـي         . است61/0 و 76/0 ترتيب،، به اي سيمپسون شاخص تنوع گونه  

توان جلوگيري از حضور دام بر اين اساس مي .شدة ارسباران شده استهاي جنگلي منطقة حفاظتاي زادآوري تودهتنوع گونه
اي مناسـب بـراي احيـاي       ان شـيوه  عنوهاي جنگلي مخروبه، به   ويژه در توده  روية درختان را به   هاي جنگلي و قطع بي    در عرصه 

  .اي معرفي كردهاي تنوع گونهطبيعي و افزايش شاخص
  

     .اي، زادآورياي، تنوع گونهشده، غناي گونههاي ارسباران، منطقة حفاظتجنگل :هاي كليديواژه
   

  

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

 
  .. .هاي جنگليتودهاي تجديد حيات بررسي و مقايسة تنوع گونه                                                                                                      

  

 

210 

  مقدمه 
وناگوني، ساختار جمعيتي، گ تنوع زيستي را كه شامل تنوع،

تـوان بـراي    گياهـان اسـت، مـي     الگوي فراوانـي و پـراكنش       
كـار  هـاي جنگلـي بـه     مقايسة وضعيت اكولوژيك اكوسيستم   

پذيري و ظرفيت سـازگاري     تنوع زيستي ضامن انعطاف   . برد
حـسيني،  (اكوسيستم جنگلي با محيط اطراف خـود اسـت          

هـاي مهـم تنـوع      اي، از شاخص  شاخص تنوع گونه  ). 1379
  اســتفاده هــا از آن زيــستي اســت كــه در ارزيــابي زيــستگاه

. شود و مقدار آن به ثبات محيط زيست آن بستگي دارد          مي
هاي مختلف  از آنجا كه اين ثبات در اجتماعات و اكوسيستم        

اي نيـز در ايـن منـاطق        متفاوت است، وضعيت تنـوع گونـه      
بـه همـين دليـل      . شـود دستخوش تغييـرات محيطـي مـي      

اي اهميت زيادي در ارزيـابي عملكـرد و         تنوع گونه محاسبة  
 هـر در واقـع،    . هـاي طبيعـي دارد    خالت انسان در سيستم   د

هاي تـشكيل دهنـدة آن   سيستم زماني پايدار است كه گونه   
دهنـدة  در طي زمان حفظ شوند و نيز جمعيت افراد تشكيل      

ــانات زيـــاد نـــشود  ــاني، (آن داراي نوسـ   در ). 1383اردكـ
هـا و مـديران منـابع       هـاي اخيـر، در بـين اكولوژيـست        سال

اي  زيادي به ارتباط بين تخريب و تنوع گونـه         طبيعي، توجه 
مديريت  ).Roberts & Gilliam, 1995(معطوف شده است 

هـاي جنگـل    هـاي جنگلـي از راه اجـراي شـيوه         اكوسيستم
نحوي باشد كه علاوه بر توليد چـوب، تنـوع          شناسي، بايد به  

زيستي و در نتيجه پايداري اكوسيستم را نيز حفظ كند يـا            
  و دادو پوربابــايي).Bengtsson et al., 2000(ارتقــا دهــد 

اي گياهــان چــوبي در ضــمن بررســي تنــوع گونــه) 1384(
بـه ايـن نتيجـه      ) مازندران(هاي سري يك كلاردشت     جنگل

هـاي درختـي در منـاطق       رسيد كـه بيـشترين تنـوع گونـه        
شـده و كمتـرين آن در منـاطق         بار دخالـت   اصلاحي و يك  

ترين زادآوري، از مهم   .شودمخروبه و حاشية روستا ديده مي     
 .هاي طبيعي است  معيارهاي ارزشيابي مديريت پايدار جنگل    

-هاي انساني، اغلب شـامل فعاليـت      تخريب ناشي از فعاليت   
-هاي دامداري و قطع درختان، موفقيت تجديد حيات گونه        

اي جنگـل را    هاي چوبي را كه خود ساختار و تركيب گونـه         
قمـي اويلـي و     . هـد دمـي   كند، تحت تـأثير قـرار      معين مي 

هاي چوبي در با بررسي تنوع زيستي گونه   ) 1386(همكاران  
هر بـه ايـن     شده در منطقـة خيـرود نوش ـ       مديريت ةدو جامع 

-هاي مختلـف بـه    گذاري زياد گونه  نتيجه رسيدند كه نشانه   
 -هـاي راش ويژه درختان ممرز به نفـع گونـة راش در تـوده          

.  اسـت  اي زادآوري شـده    تنـوع گونـه     كـاهش  ، سـبب  ممرز
ها، بر وضـعيت پوشـش      تضعيف وضعيت كمي و كيفي توده     

بررسـي وضـعيت    . لاشبرگ و حاصلخيزي خاك مؤثر اسـت      
برگ جنوب غربي آمريكـا     هاي پهن زادآوري بلوط در جنگل   

نشان داد پوشش لاشبرگ بر استقرار زادآوري بلـوط بـسيار           
تــاكنون در ). Collins & Battaglia, 2008(مــؤثر اســت 

-گلي منطقة ارسباران، شيوة خاصـي از شـيوه        هاي جن توده
هاي جنگل شناسي اجرا نشده و برداشت چوب، تنها توسط          

همچنين مـسائل و    . افراد محلي و بومي صورت گرفته است      
رويـة   بـي  مشكلاتي مانند تبديل اراضي جنگلـي و برداشـت        

چوب براي مـصارف روسـتايي و عـشايري و حـضور دام در              
. اي وجـود دارد    و ضعف منطقه   ها، با شدت  عرصة اين جنگل  

هـاي جنگلـي از     گرفته در زمينة وضعيت توده    پژوهش انجام 
-شده و حفاظـت   نظر مشخصات كمي در دو منطقة حفاظت      

نشده نشان داد كه تعداد در هكتار درختـان، سـطح مقطـع          
-طور معنيزاد، بههاي دانهبرابر سينه در هكتار و درصد پايه  

تر از منطقة غيـر حفـاظتي       شده به داري در منطقة حفاظت   
وضعيت كمي و كيفي    ). 1383عليجانپور و همكاران،    (است  

شـده نيـز    تجديد حيات يا تودة جـوان در منطقـة حفاظـت          
داري بهتـر از منطقـة غيـر        طور معني همانند تودة مادري به   

؛ 1380امير قاسـمي و همكـاران،    (حفاظتي ارسبارا ن است     
Alijanpour & Mahmoudzadeh, 2007.(  در منطقــة 

 تيـره   97 جنس و    493 گونة گياهي كه به      1334ارسباران  
بيرنــگ و همكــاران، (تعلــق دارنــد، شناســايي شــده اســت 

اي زياد اين جنگل است،     دهندة تنوع گونه  كه نشان ) 1373
اي زادآوري در ايـن     اما عوامـل مخـرب متعـدد تنـوع گونـه          

 هـدف از ايـن تحقيـق،     . ها را به مخاطره افكنده است     جنگل
هاي جنگلي در   اي زادآوري توده  بررسي و مقايسة تنوع گونه    

شده و غير حفاظتي با شرايط رويشگاهي       دو منطقة حفاظت  
  . يكسان است
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  ها مواد و روش
   منطقة مورد بررسي-

منطقة ارسباران در شمال غرب كشور و شـمال آذربايجـان           
ر هاي منطقة ارسباران در چها    بيشتر جنگل . شرقي قرار دارد  

-چـاي، حاجيلرچـاي و سـلن       كليبرچاي، ايلگنه  آبخيزحوزة  
منطقة مورد بررسـي ايـن تحقيـق از         . چاي واقع شده است   

چـاي انتخـاب    هاي جنگلي حوزة كليبرچـاي و ايلگنـه       توده
   موقعيــت منطقــة مــورد بررســي در  1 شــكل.شــده اســت

 مقدار بارندگي ساليانة .دهدهاي ارسباران را نشان ميجنگل
متر برآورد شده    ميلي 400- 600طور متوسط   بهاين منطقه   

خيز اين منطقه زيـاد اسـت و نقـش          تعداد روزهاي مه  . است
درصـد رطوبـت    . مهمي در افزايش بـيلان آب منطقـه دارد        

 85نسبي در خردادماه به بـالاترين رقـم خـود كـه حـدود               
ميانگين دماي سـاليانه از ارتفـاع كـم     . رسددرصد است، مي  

   هـاي مرتفـع متغيـر بـوده و        ا كوهستان ت) حاشية رود ارس  (
. گـراد بـرآورد شـده اسـت       درجة سانتي  17 تا   5ترتيب از   به

شناسي متعلق به دوران سـوم      منطقة ارسباران از نظر زمين    
شناسـي منطقـه را واحـدهاي       است و قسمت عمـدة سـنگ      
خـاك منطقـه در نقـاط       . دهـد آهكي و آذرين تـشكيل مـي      

اي جنگلي و خـاك قهـوه     اي  جنگلي اغلب از نوع خاك قهوه     
 بر روي سنگ مادري آهكي      بيشترها  اين خاك . آهكي است 

مهندسـين مـشاور    ( اندسنگ واقع شده  سخت، مارن و ماسه   
هـاي ممـرز، بلـوط سـياه، بلـوط          گونه). 1373،  جامع ايران 

هـاي  عنوان گونه سفيد، افرا كرب، كيكم وگيلاس وحشي، به      
اخته، ال، گلابي   الهاي ملج، ون، گوشوارك، زغ    اصلي و گونه  

هـاي  عنوان گونه وحشي، آردوج، سرخدار و پستة وحشي به      
  .اندهمراه مطرح

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

   موقعيت منطقة ارسباران در شمال غرب كشور- 1شكل
  
   روش آماربرداري -

شـده و غيـر حفـاظتي در        مقايسة دو تودة جنگلي حفاظـت     
هـاي جنگلـي مـورد      صورتي صحيح خواهـد بـود كـه تـوده         

يسه قبل از اجراي مديريت مبتني بر حفاظت، شرايط به          مقا
اي نسبت يكساني داشته باشند تا بتوان بعد از گذشت دوره         

هـاي  در مورد جنگل  . مشخص، آنها را مورد مقايسه قرار داد      
ارسباران، مديريت حفاظتي از اوايل دهة پنجاه خورشـيدي         

عكـس هـاي هـوايي سـال        . مورد اجرا گذاشته شده است    به
از اسناد و مدارك قابل استفادة مربـوط بـه          1346-47 هاي

اين زمان است كه با اختلاف زمـاني انـدكي از زمـان مـورد               

 توسط سازمان جغرافيايي نيروهـاي      ،نظر از منطقة ارسباران   
هـاي هـوايي بـه      بر اساس عكس  . مسلح برداشته شده است   

هـاي جنگلـي آينـالو،      ، تـوده  1346 سال   1:20000مقياس  
شـدة  آبـاد از منطقـة حفاظـت      ، گرمناب و عباس   ارمني اولن 

هاي جنگلي چپـه درق، تـازه كنـد و لمعـه            ارسباران و توده  
هاي جنگلـي   اسلام براي مقايسه انتخاب شدند، سپس توده      

پوشش، زمينة رنـگ مربـوط بـه        مشابه از نظر انبوهي و تاج     
هاي جنگلي و حتي ارتفاع از سطح دريا و جهت دامنه،           تيپ

هـاي كـاملاً مـشابه ايـن        رار گرفتند و بخـش    مورد بررسي ق  
 هكتـار انتخـاب و      485ها از هر دو منطقه به مـساحت         توده
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اي به مساحت يك آر در يـك شـبكة           قطعه نمونة دايره   77
 متــر از هــر دو منطقــه 250 × 250آمــاربرداري بــه ابعــاد 

در مرحلة برداشـت قطعـات نمونـه، تمـامي          . برداشت شدند 
ت نمونه اعم از نونهال، نهال، شل و        زادآوري موجود در قطعا   

شـمرده   متـر،  سـانتي  5/7خال با قطر برابر سـينة كمتـر از          
  .شدند و تعداد و نوع آنها در فرم آماربرداري ثبت شد

  ايهاي تنوع گونه شاخص-
و فراوانـي يـا     ) هـا تعـداد گونـه   (اي تابعي از غنـا       تنوع گونه 
 ـ         (يكنواختي   اسـت  ) هنسبت تعداد افـراد در داخـل هـر گون

)Krebs, 1989 .( هـاي  اي، شـاخص براي ارزيابي تنوع گونـه
متعددي وجود دارد كه برخي به يكـي از آنهـا و برخـي بـه                

تـرين  اند در اين تحقيق از متداول     ها توجه داشته  جنبههمة  
اي در قطعـات نمونـه   گونـه  ها براي محاسـبة تنـوع  شاخص

  .استفاده شده است
  )S(اي  غناي گونه-

اي ترين معيار براي ارزيابي غنـاي گونـه        و عمومي  ترينساده
 Humphries( هاستها و جوامع گياهي، تعداد گونهرويشگاه

et al., 1996 .(اي و هــاي درختچــهمجمــوع تعــداد گونــه
اي آن در نظـر     عنـوان غنـاي گونـه     نمونه، به درختي هر خط  

  .گرفته شد
 = Richness = Sمونه نههاي موجود در قطعتعداد كل گونه  

 H(1(اي شانون وينر شاخص تنوع گونه-
ها و هم پراكنش افراد در ميان        اين شاخص، هم تعداد گونه    

ايـن شـاخص حـساسيت      . دهـد ها را مد نظر قـرار مـي       گونه
هاي نادر در نمونه يا جامعـه دارد و         بيشتري به فراواني گونه   

  :صورت زير استرابطة آن به
H= - sum (Pi×ln (Pi)) 

H :اي شانون وينروع گونهاخص تنش  
Pi : نسبت تعداد گونةiهاام به تعداد كل گونه  

 متغير اسـت و هـر       5-6ا  مقدار عددي اين شاخص از صفر ت      
چه مقدار آن بيشتر باشد، حاكي از تنوع زياد آن اكوسيستم 

  .است
   شاخص يكنواختي شانون وينر-

E = Evenness  = H / ln (Richness)   

                                                 
1- Shannon-Wiener Index  

كند و يكنواختي ر تا يك تغيير ميمقدار يكنواختي از صف
، فراواني يكساني ها گونهيك به اين معناست كه همة

  ).3(دارند
  )D (2اي سيمپسون شاخص تنوع گونه-

 D=1 - sum (Pi×Pi)  
  عنــوان شــاخص چيرگــي اســتفاده ايــن شــاخص اغلــب بــه

هـاي  شود، چرا كه حساسيت بيشتري به پوشـش گونـه         مي
). Magurrran, 1988(معه دارد عمومي در قطعة نمونه يا جا

 بــراي محاســبة 3 نــسخة PC-ORDگفتنــي كــه از برنامــة 
اي يادشـده در هـر قطعـه نمونـه          هـاي تنـوع گونـه     شاخص

  .استفاده شد
   تجزيه و تحليل آماري-

هاي تنـوع   براي تجزيه و تحليل اطلاعات مربوط به شاخص       
 SPSSافــزار اي در دو منطقــة مــورد بررســي، از نــرمگونــه
هاي مختلـف محاسـبه و      ابتدا ميانگين شاخص  . فاده شد است

صورت نمودار منعكس شـد، سـپس بـا اسـتفاده از            نتايج به 
دار معنـي t-student روش تجزية واريانس و آزمـون آمـاري   

اي در  هاي تنـوع گونـه    بودن اختلافات بين ميانگين شاخص    
شـايان ذكـر اسـت كـه      .دو منطقه مورد آزمون قرار گرفـت 

ها قبل از اجراي آزمون آمـاري مـورد          همة داده  نرمال بودن 
  هـا از توزيـع نرمـال تبعيـت         همـة داده  . بررسي قرار گرفـت   

  .كردندمي
  

 نتايج
هاي مختلف در   ميانگين و اشتباه معيار تعداد زادآوري گونه      

شده و غير حفـاظتي در      قطعات نمونه در دو منطقة حفاظت     
تعـداد  طـور كلـي ميـانگين       بـه .  آورده شـده اسـت     1جدول

هـاي منطقـة    دهنـدة تيـپ   هاي اصلي تشكيل  زادآوري گونه 
بـه جـز افـرا      (مورد بررسي، ممرز، بلوط سياه و بلوط سفيد         

  شـده بـسيار بيـشتر از منطقـة        ، در منطقـة حفاظـت     )كرب
  .غير حفاظتي است

                                                 
2- Simpson Index  
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ونه
ي گ

غنا
ص 

شاخ
 اي

 شدهمنطقة حفاظت منطقة غير حفاظتي

  هاي مختلف در منطقة مورد بررسي ميانگين و اشتباه معيار تعداد زادآوري گونه- 1جدول
  اشتباه معيار  ميانگين  اشتباه معيار ميانگين  نوع گونه  منطقة غير حفاظتي شدهمنطقة حفاظت

  Carpinus betulus7/22 41/1  1/13  83/0 ممرز
  Quercus macranthera17/9 26/1  5/4  55/0  بلوط سياه
  Quercus petraea 87/3 91/0  9/1  4/0  بلوط سفيد
  Acer compester 87/4 71/0  04/4  41/0  افرا كرب
  Acer monspessulanum 87/0 34/0  29/0  17/0  افرا كيكم

  Cerasus avium 32/2 42/0  5/1  24/0  گيلاس وحشي
  Ulmus glabra 58/1 36/0  9/1  29/0 ملج
  Fraxinus excelsior 93/0 27/0  04/2  31/0  گنجشكزبان

  Evonymus latifolia 55/0 18/0  6/1  27/0  گوشوارك
  Cornus mas 28/1 34/0  27/2  34/0  اختهذغال

  Cornus australis 61/1 37/0  47/2  35/0 ال
  Pyrus glabra 95/0 24/0  28/1  26/0  گلابي وحشي

  Juniperus foetidissima 58/0 25/0  17/1  22/0 آردوج
  Juniperus oblanga 87/0 27/0  01/0  01/0  سرخدار

  Pistacia atlantica 74/0 23/0  78/0  2/0  پستة وحشي
  

اي در مـورد تجديـد      هاي تنوع گونـه   نتايج بررسي شاخص  
شـده و غيـر     هاي جنگلي دو منطقـة حفاظـت      حيات توده 

اي، هـاي غنـاي گونـه     دهد كه شـاخص   حفاظتي نشان مي  
اي سيمپسون  اي شانون و تنوع گونه    يكنواختي، تنوع گونه  

 سال مديريت مبتنـي بـر حفاظـت در منطقـة            35پس از   
 2شـكل  .يري داشـته اسـت  شده افـزايش چـشمگ  حفاظت

اي دو منطقـة    ميانگين و حدود اعتماد شاخص غناي گونه      
-غناي گونه . دهدشده و غير حفاظتي را نشان مي      حفاظت

شده در قطعات   اي يا ميانگين تعداد كل زادآوري مشاهده      
  .شدت افزايش يافته استشده بهنمونه در منطقة حفاظت

هـاي  د شاخص  ميانگين و حدود اعتما    5 و   4،  3هاي  شكل
اي شـانون وينـر و شـاخص تنـوع      يكنواختي و تنوع گونـه    

هاي جنگلـي   اي سيمپسون را در زمينة زادآوري توده      گونه
هـا  طوري كـه در ايـن شـكل       به. دهنددو منطقه نشان مي   

هـا پـس از اجـراي مـديريت         شود، همة شـاخص   ديده مي 
. هاي جنگلي افـزايش زيـادي داشـته اسـت         حفاظتي توده 

 35دهنـد كـه پـس از        ها نشان مـي   ن شاخص همچنين اي 
هاي مختلـف داراي پـراكنش      سال حفاظت، زادآوري گونه   

  .تري نسبت به هم هستندنسبي مناسب

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
دو اي در  ميانگين و حدود اعتماد شاخص غناي گونه- 2شكل

  شده و غير حفاظتيمنطقة حفاظت
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منطقة غير   شدهمنطقة حفاظت

ص 
شاخ

ون
شان

ي 
خت

نوا
يك

 

ص 
شاخ

وع
تن

ونه
 گ

اي
ون

شان
 

 

 شدهمنطقة حفاظتمنطقة غير 

  
  
  
  
  

  
  
  
  
  

  اي ميانگين و حدود اعتماد شاخص تنوع گونه- 4شكل                        شاخص يكنواختي ميانگين و حدود اعتماد- 3شكل      
  شده و غير حفاظتيدو منطقه حفاظتشانون در                             شده و غير حفاظتيدو منطقة حفاظت شانون در       

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  شده و غير حفاظتيدو منطقة حفاظتاي سيمپسون در  ميانگين و حدود اعتماد شاخص تنوع گونه- 5شكل 

 
ــه و تحليــل آمــاري   ــسة t-studentنتــايج تجزي ــراي مقاي  ب

اي در دو منطقـة     هاي مختلف تنـوع گونـه     ميانگين شاخص 
 نـشان   2شده و غير حفاظتي ارسـباران در جـدول          حفاظت

بـين   شـود، طـور كـه ملاحظـه مـي       همـان . داده شده است  

اي، شاخص يكنـواختي و تنـوع       نهميانگين شاخص غناي گو   
مربوط به  اي سيمپسون   اي شانون و شاخص تنوع گونه     گونه

شده و غيـر    در دو منطقة حفاظت   هاي جنگلي   زادآوري توده 
. درصـد وجـود دارد     1دار در سـطح     حفاظتي اختلاف معني  

  
  ده و غير حفاظتيشاي مختلف در دو منطقة حفاظتهاي تنوع گونه مقايسة ميانگين شاخص-2        جدول

   ايغناي گونه  يكنواختي  اي شانونتنوع گونه اي سيمپسونتنوع گونه
انحراف معيار ميانگين انحراف معيار  منطقه ميانگين انحراف معيار ميانگين انحراف معيار ميانگين

  شدهحفاظت  69/6  58/1  87/0  09/0  64/1  40/0  76/0  10/0
 غير حفاظتي  39/5  85/1  76/0  15/0  23/1  29/0  61/0  15/0

**00/0  **00/0 **00/0  **00/0 p-value 
  . درصد وجود دارد1دار در سطح  اختلاف معني          **

   

 شدهمنطقة حفاظت منطقة غير حفاظتي

ص 
شاخ

وع 
تن

ونه
گ

اي
سو

يمپ
 س

 ن 
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  بحث
 رواز ايـن   .ردها براي اكوسيستم كارايي مهمـي دا      تنوع گونه 

  تـرين هـدف در     عنـوان مهـم   بـه اي،  گونـه حفاظت از تنـوع     
 استي  رها ضرو مدت براي حفظ عملكرد اكوسيستم    طولاني

)Fontaine et al., 2007.(  
نتايج اين تحقيق نشان داد كه پـس از يـك دوره حفاظـت              

داري طور معنـي ها به  ساله، ميانگين تعداد زادآوري گونه     35
ايـن موضـوع در   . شده افزايش يافته است  در منطقة حفاظت  

هاي قبلي است كـه در آنهـا افـزايش          راستاي نتايج پژوهش  
ها و سطح مقطع برابـر سـينة         در هكتار پايه   دار تعداد معني

). 1379عليجانپور، (توده در اين منطقه به تأييد رسيده بود      
رويه، سبب تغييـر وضـعيت      برداري بي تخريب ناشي از بهره   

شـود  اي مـي هاي جنگلي و كاهش تنـوع گونـه       طبيعي توده 
)Kwiatkowska, 1994 .(هـاي  كارگيري شيوههبا اين حال ب

هاي جنگلي، تأثيري بر تنوع      شرايط طبيعي توده   متناسب با 
. )Nagaike et al., 1999(هـا نخواهـد داشـت    اي تودهگونه

هـاي  توده رويه از هاي بي نشده و برداشت  هاي كنترل دخالت
، ارتباط منطقي و اصولي بين منابع طبيعي جنگلي ارسباران

برداران از طبيعت را دچار مشكل سـاخته و تغييـرات        و بهره 
وجـود آورده   ها به داري را در اين جنگل    كمي و كيفي معني   

هـاي  گونـه  در اين ميـان، تغييـر در نـوع و پـراكنش           . است
طــور كــه در جــدول همــان. اي داردگيــاهي، اهميــت ويــژه

اي، يكنـواختي   هـاي غنـاي گونـه     مقايسة ميانگين شـاخص   
اي شـانون وينـر و      هـاي تنـوع گونـه     شانون وينر و شـاخص    

هاي جنگلي منطقة مـورد بررسـي       وري توده سيمپسون زادآ 
ها در منطقـة    نشان داده شد، مقدار اين شاخص     ) 2جدول  (

طـوري كـه    داري داشته است؛ به   شده افزايش معني  حفاظت
 درصد، شاخص يكنواختي شانون     24اي  شاخص غناي گونه  

 33اي شـانون وينـر       درصد، شـاخص تنـوع گونـه       15وينر    
 درصـد در    5/24مپـسون   اي سي درصد و شاخص تنوع گونه    

. شده بيش از منطقة غير حفاظتي بوده است       منطقة حفاظت 
شـده، فراوانـي    توان گفـت در منطقـة حفاظـت       بنابراين مي 

  هـا پـس از طـي دورة حفاظـت          هاي مختلـف در تـوده     گونه
هاي مختلـف از    داري افزايش يافته است و گونه     طور معني به

 اين موضوع مبين .تعداد زادآوري نسبي مناسبي برخوردارند 
هاي جنگلي ناشي از قطـع      اين مطلب است كه تخريب توده     

هـاي جنگلـي سـبب      روية درختان و چراي دام در عرصه      بي
هاي مختلف شده   كاهش شديد تعداد و تنوع  زادآوري گونه       

هاي قمي اويلي و همكاران   اين نتيجه با نتايج پژوهش    . است
اي ش تنوع گونه  مبني بر كاه  ) 1379(پور بابايي   و  ) 1386(

 & Bertoncini .يافتـه، همخـواني دارد  در منـاطق تخريـب  

Rodrigues (2008)  اظهار داشتند كه با حفاظت جنگل در
. شـود هـا افـزوده مـي   برابر چراي دام، بر نوع و تعـداد گونـه      

اي و  در زمينة ارتباط بين تنوع گونـه       ها،پژوهشبسياري از   
دهـد كـه بـا افـزايش     هاي جنگلي نشان مي  توان توليد توده  

شـود  اي بـر تـوان توليـد رويـشگاه افـزوده مـي            تنوع گونـه  
)Caspersen and Pacala, 2001; Bengtsson et al., 

2002; Schmid, 2002 .( ــر ــا اعمــال مــديريت مبتنــي ب ب
هـاي مخروبـة    اي در تـوده   حفاظت، با افـزايش تنـوع گونـه       

فـزايش  ها نيـز ا   منطقة غير حفاظتي، توان توليدي اين توده      
 نـشان داده اسـت كـه        گرفتـه هـاي انجـام     بررسـي  .يابـد مي
آنها، سـبب تغييـر در      و تغيير كاربري    از اراضي   برداري    بهره

اي در     حداكثر غناي گونه   طور كلي، به .شودتنوع زيستي مي  
آيد و بـا اسـتمرار        وجود مي  به  و تخريب  حد متعادل استرس  
 ,Shackleton (يابـد  ترين سطح تنزل مي آن، تنوع به پايين

اي زادآوري در   هاي تنوع گونه   كاهش شديد شاخص   .)2000
دهـد، شـدت تخريـب در       مـي  منطقة غير حفـاظتي نـشان     

هـاي  منطقة مورد بررسـي، بـسيار بيـشتر از ظرفيـت تـوده            
هـاي  جنگلي است و در صورت ادامـة رونـد تخريـب، تـوده            

كننـد و در نهايـت      جنگلي موجود سير قهقرايي را طي مـي       
  .يستم اولية مرتعي شكل خواهد گرفتيك اكوس

  
  منابع

اكولـوژي، انتـشارات دانـشگاه      . 1383محمدرضـا،    اردكاني،
  .340تهران، ص 
 ،رگـاهي  د داو د وطـالبي   قـب  ثا سروخ ـ ،رهـاد  ف ،اميرقاسمي

 ة بررســي ســاختار تجديــد حيــات طبيعــي در حــوز.1380
تحقيقـات جنگـل و صـنوبر       ،  تن چاي ارسباران  سمطالعاتي  

  .60-1 : )6(، ايران
 آبريـز   ة مطالعات جامع توسعه كشاورزي حوز     .1373نام،  بي

جلـد  ،  مهندسين مشاور جامع ايـران    ،   اروميه و ارس   ةدرياچ
   .350زار، صدوازدهم جنگل و بيشه
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. 1373و يوسـف مجتهـدي،       بيرنگ، نويده، عزيـز جوانـشير     
  .  300گزارش طرح فلور آذربايجان، دانشگاه تبريز، ص 

اي گياهـان  تنوع گونه. 1384 خدايار دادو،    پوربابايي، حسن، 
، مجلة  )مازندران(هاي سري يك كلاردشت     چوبي در جنگل  

  .322-307: 4شناسي ايران، زيست
هـاي  بررسي تنـوع زيـستي گونـه      . 1379پوربابايي، حسن،   

هاي راش گيلان، مجموعه مقالات همـايش       چوبي در جنگل  
 انتـشارات   هاي شمال و توسـعة پايـدار،      ملي مديريت جنگل  

  .  51-35گستره، 
ــستي در . 1379حــسيني، سيدمحــسن،  ــوع زي بررســي تن

برگ بومي شمال ايران، مجموعه مقـالات       هاي سوزني جنگل
هـاي شـمال و توسـعة پايـدار،         همايش ملي مديريت جنگل   

                    .                                                                     67-51انتشارات گستره، 
، بررسي و تعيين روش آماربرداري      1379عليجانپور، احمد،   
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Investigation and comparison of  two protected and non-protected  forest stands regeneration 
diversity in Arasbaran. 
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Abstract 
In this research, regeneration diversity of species in protected and non-protected areas of Arasbaran forests 
were compared in species richness, evenness and diversity indices. First, two forest stands with similar 
floristic and physiognomic characteristics were selected using aerial photographs acquired in 1986 (1:20000 
scale). Regeneration of tree species were recorded in 77 0.01 ha circle plots using 250 × 250 m grid size in 
the both protected and non protected areas. The mean of diversity indices were computed in both areas and t-
test was used to show significant differences. The results indicated that the computed species diversity 
indices are as follows: mean species richness index: 6.69 and 5.39, Shannon evenness index: 0.87 and 0.76, 
Shannon diversity index: 1.64 and 1.23, simpson index: 0.76 and 0.61 in protected and non protected areas, 
respectively. So the protection increase regeneration diversity in Arasbaran forest stands. Therefore, 
prevention of livestock grazing and irregular tree cutting in the degraded  forest stands can be suggested as a 
suitable approach for natural restoration and increasing plant diversity. 
 
Key words: Arasbaran forests, Protected area, Species richness, Plant diversity, Regeneration. 
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