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هاي جنگلي استان چهارمحال و بختياري با استفاده از  عوامل اقليمي مختلف بر گسترش تيپتأثير
  هاي آماري چندمتغيرهروش

  
  

  4 و راضيه صبوحي3، سعيد سلطاني كوپايي2، مرتضي خداقلي1*ليلا يغمايي

   دانشگاه صنعتي اصفهان دانشكدة طبيعي،داريآموختة كارشناسي ارشد مرتعدانش1
   مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي اصفهان پژوهشيادياراست2

  دانشگاه صنعتي اصفهان دانشكدة منابع طبيعي،  و آبخيزداريمرتعگروه دانشيار 3
   دانشگاه صنعتي اصفهان دانشكدة طبيعي،زداييآموختة كارشناسي ارشد بيابانانشد4

  )88 / 7 / 7: ، تاريخ تصويب87 / 11/ 7: تاريخ دريافت(
  

  چكيده 
 متغير اقليمي كه از نظـر       71هاي جنگلي استان چهارمحال و بختياري،       منظور بررسي تأثير عوامل اقليمي بر گسترش تيپ       به

 ـ، انتخاب  و با روش تحليل عاملي، عوامل مؤثر           داشتند اهميت بيشتري    ،هاي جنگلي شرايط اكولوژيك گونه   ر پـراكنش ايـن     ب
، بـارش و  ي گرمايشي دما: عبارتند از  ،كنند درصد از واريانس متغيرها را بازگو مي       82/91 اين عوامل كه  . ها شناسايي شد  گونه
.  شـد بررسـي هـاي شـاخص جنگلـي اسـتان،         پيمي بر پراكنش ت   ي اقل ةيرهاي اول يز متغ ير هر يك از اين عوامل و ن       يتأث. تابش

نتايج نشان داد كه عامل دماي گرمايشي       . فتها مورد تجزيه و تحليل قرار گر      همچنين متوسط ارتفاع پراكنش هر يك از تيپ       
نتايج حاصل از   . هاي جنگلي در استان چهارمحال و بختياري هستند       ترين عوامل اقليمي مؤثر بر پراكنش تيپ      مهماز  و بارش،   

  و ) بـرودار ( Quercus brantii  عاملي نـشان داد كـه مكـان مناسـب بـراي پـراكنش تيـپ       هايتحليل عاملي و بررسي امتياز
همچنـين  . مرطوب است هاي معتدل و نيمه   هاي همراه آن كه تيپ غالب در استان چهارمحال و بختياري است، رويشگاه            نهگو

ــن بررســي    ــايج اي ــنت ــه  ن ــببشان داد عــاملي ك ــضور تيــپ     س ــپ و ح ــراكنش ايــن تي ــدوديت پ ــايي ماننــد    مح  ه
Lonicera nummularrifolia )شن ( وAmygdalus sp.) نحوي كه كاهش دما است بهدر پي آن رتفاع و شده، افزايش ا) بادام

هـاي  دهد اسـتفاده از روش     نشان مي  همچنيننتايج  . كردتوان در نواحي خشك سرد و كوهستاني مشاهده         اين دو تيپ را مي    
 هاي گياهي استان، نقش بسيار    هاي اكولوژيك گونه  آماري چندمتغيره و انتخاب متغيرهاي اقليمي متناسب با شرايط و ويژگي          

  .هاي جنگلي استان داشته استها و گونهر پراكنش تيپب شناسايي اثر عوامل اقليمي مهم درمهمي 
  

  .هاي آماري چندمتغيره، تحليل عاملي هاي جنگلي، روش اقليم رويشي، تيپ:هاي كليديواژه
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  مقدمه و هدف
ــيم  ــاني، اقل ــهدر مقيــاس جه ــرين  مهــمطــور معمــول،ب   ت

هـاي گيـاهي در نظـر       غرافيايي گونـه  كنندة توزيع ج  كنترل
  هـا ماننـد خـاك، توپـوگرافي،        عامـل   بقيـة   . شودمي گرفته
 دارنـد، تـري   تاريخي و انساني كه مقياس كوچك     هاي  عامل

   ولـي در درجـة اهميـت بعـدي قـرار      انـد، بدون شـك مهـم   
 شاخص در   عامليعنوان  بر خلاف اهميت اقليم به    . گيرندمي

اكولـوژيكي زيـادي در ايـن    توزيع پوشش گياهي، تحقيقات   
، مـشكل بـودن     موضـوع دليل ايـن    . زمينه انجام نشده است   

. دارنــدتعيــين اقلــيم منــاطقي اســت كــه پوشــش گيــاهي 
اي كه  همچنين بايد تعداد زيادي ايستگاه اقليمي در منطقه       

گيرد، وجود داشـته    پوشش گياهي آن مورد بررسي قرار مي      
  ).Retuerto & Carballeira,1992(باشد 

  محرك مختلـف شـامل اقلـيم،   تعداديياهان در ارتباط با    گ
   عوامــل مربــوط بــه خــاك و شــرايط طبيعــي توســعه پيــدا

تواند اي كه در آن توزيع پوشش گياهي مي       كنند و درجه  مي
  شرايط اقليمي توضيح داده شود، به اين بستگي دارد ةبر پاي 
هـاي اقليمـي تـشخيص داده شـده و          عامل    اهميت حدكه  

  ). Woodward & Williams, 1987 (دانتخاب شو
 پوشـش   ، سي سال گذشته    طي گرفتههاي انجام در پژوهش 
  مهـم مـرتبط بـا سيـستم اقليمـي          ةلف ـؤعنـوان م  گياهي به 

 Crucifix et ؛1376سيدان و محمدي، (ت  اسشناخته شده

al., 2005; Morison & Morecroft, 2006.(  
ثيرگذار در بررسي عوامل محيطي تأ) 1380 (چاهوكي زارع

هـاي رويـشي مراتـع پـشتكوه اسـتان يـزد             بر پراكنش تيپ  
 و  Artemisia sieberiهــاي  دريافــت كــه پــراكنش تيــپ

Artemisia aucheri       تحت تـأثير عوامـل ارتفـاع از سـطح
نتايج تحقيـق نـشان   . گيرددريا، شيب و بافت خاك قرار مي  

  متـر بـه  2400از ارتفاع   Artemisia aucheriداد كه گونة 
ي با بافـت    يها شيبدار و در خاك    نسبتبهاراضي   بالا بر روي  

كـه   اسـت    حالياين در   . دار گسترش دارد  سبك و سنگريزه  
ــ ــا 2100 ارتفــاع ةدر محــدود  Artemisia sieberi ةگون  ت

 مـسطح بـا بافـت       نـسبت  بـه  روي اراضـي    متري بـر   2400
 Artemisia  املاح زيادتر از رويشگاه باي يهامتوسط و خاك

aucheri 1380زارع چاهوكي،  (شودمي مشاهده.(  

شـناختي و   هاي بـوم  ويژگي) 1376( حسني و همكاران  خان
ناسي منــاطق جنگلــي اســتان كرمانــشاه را مــورد  شجنگلــ

 اقلـيم   ةدر اين تحقيق با استفاده از نقـش       . بررسي قرار دادند  
شـده، محـل پـراكنش       اصـلاح  دمـارتن شـده بـه روش      تهيه

 تطبيـق ايـن     راههاي مختلـف از     ليمهاي استان در اق   جنگل
هـا تعيـين و در       نقـشه   ديگر هاي توپوگرافي و  نقشه با نقشه  

  .شد اقليم استان مشخص 6 جنگلي در ة منطق13نهايت 
Nakawatase & Peterson (2006) تغييــرات مكــاني در 

ة ارتبــاط بــين اقلــيم و رشــد پوشــش جنگلــي را در منطقــ
 ـ بررسـي    1كوهستاني المپيك  ا بـه ايـن نتيجـه       آنه ـ. دكردن

آمـده از ارتبـاط بـين اقلـيم و          دسترسيدند كه اطلاعات به   
 راهكارهــاي ة بــراي توســع، ممكــن اســتپوشــش جنگلــي

ثير اقلـيم   أبينـي ت ـ  ها و پيش  مديريتي در مورد انطباق گونه    
  .ؤثر باشدها، مفيد و مآينده بر روي اين جنگل

Yaghmaei et al., (2008)  به بررسي زيست اقلـيم اسـتان  
ــتفاده از روش   ــا اس ــفهان ب ــدمتغيره   اص ــاري چن ــاي آم ه

نتايج تحقيق آنها نشان داد كه سه عامل بـارش،          . پرداختند
ترين عوامـل در پـراكنش پوشـش گيـاهي          دما و تابش مهم   
در اين تحقيق با استفاده از تحليـل        . هستنداستان اصفهان   

 اقليم زيستي در استان اصفهان      7اي،  عاملي و تحليل خوشه   
و تيپ گيـاهي شـاخص در هريـك از           ايي و نامگذاري  شناس

  .شد معرفي هااين اقليم
 امكـان محاسـبات   ،  نـوين فناوريپيشرفت علم آمار و ورود   

  پيچيده و تلفيـق اطلاعـات خـام اقليمـي را بـا اسـتفاده از                
ــرم ــراهمافزارهــاي آمــاري ن چنــين نتــايج  . كــرده اســتف

 ،محيطـي تواند در تعامـل بـا عناصـر زيـست         ارزشمندي مي 
 كنـد ابزارهاي مناسب مديريت پايـدار اكوسيـستم را ارائـه           

  . )1385خداقلي و همكاران، (
ثير عوامـل و    أهدف اصـلي ايـن طـرح بررسـي و تعيـين ت ـ            

هـاي غالـب    متغيرهاي مختلف اقليمـي بـر پـراكنش گونـه         
  جنگلــي در اســتان چهارمحــال و بختيــاري بــا اســتفاده از  

  .استآماري ة هاي پيشرفتروش
  
  
  

                                                 
1- Olympic mountain 
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  هاواد و روشم
   مورد بررسيةمنطق -

 كيلـومتر   16532استان چهارمحال و بختياري با مـساحت        
 ة دقيق ـ48 درجـه و  32 دقيقـه تـا   9و   درجه31مربع بين 

 25درجـه و   51  دقيقـه تـا  48 درجه و 49عرض شمالي و 
ــ ــرار داردةدقيق   مجمــوع  ايــن اســتان در.  طــول شــرقي ق
كـه  است   زاگرس   وهرشته ك اي كوهستاني در امتداد     منطقه

 ة بلندترين نقط  .از شمال غربي به جنوب شرقي امتداد دارد       
ــاع     ــه ارتف ــاري ب ــوه بختي ــتان در زردك ــر و 4200اس    مت

 ـ شرقي استان    ة آن در ناحي   ةترين نقط پست  690 ارتفـاع    هب
 بنـدي اقليمـي اسـتان      طبقـه  براسـاس . است هواقع شد متر  

قليمي سرد و    ا ة منطق پنج، اين استان به     )1387پريسايي،  (
مرطـوب  مرطوب، خيلي مرطوب و سـرد كوهـستاني، نيمـه         

 .شـود مي خشك سرد تقسيم  مرطوب سرد و نيمه   گرم، نيمه 
در استان چهارمحال و بختياري عوامل آب و هوا، نوع خاك           

وجود آورده اسـت  و توپوگرافي، پوشش گياهي متنوعي را به   
 . بديا تراكم پوشش گياهي از شرق به غرب افزايش ميو
  هاي جنگلي استانترين تيپمهم -
ــرودار . 1 ــرودا. Quercus brantii Lindl.( 2(بــ  -ربــ

ــادام . Quercus brantii Lindl.- Amygdalus spp.) (3ب
-.Quercus brantii Lindl( گنجـــشك  زبـــان-بـــرودار

Fraxinus rotundifolia Miller( 4 .بنه-برودار  )Qurcus 

branti Lindl-Pistacia atlantica Desf( 5 . بــــادام
)Amygdalus spp. (6 .  شـن)Joub & spach Lonicera 

nummularrifolia( )   ،ةشق ـ، ن 1373 مهندسين مشاور يكـم 
  )پوشش گياهي استان چهارمحال و بختياري

  هاروش -
 ازآمـده     دسـت بـه اطلاعـات   ق حاضر با استفاده از      يدر تحق 

ش، بـار ل   شـام  عنصر اقليمـي  12 ،سازمان هواشناسي كشور  
متر،  ميلي 10روزهاي باراني، تعداد روزهاي با بارش بيش از         

متر، تعـداد روزهـاي      ميلي 5تعداد روزهاي با بارش بيش از       
 حـرارت حـداقل،     ة حـرارت متوسـط، درج ـ     ةيخبندان، درج 

 حرارت حداكثر، رطوبت نسبي، روزهاي برفي، سرعت        ةدرج
    از كنتـرل صـحت     ، پـس  سـاعت هـاي آفتـابي     باد و تعـداد     

هاي  ايستگاه. ايجاد پايگاه اطلاعاتي انتخاب شد براي ،هاداده
هــاي ســينوپتيك و  ايــستگاههمــةمــورد اســتفاده شــامل 

  طـول  . كليماتولوژي داخـل اسـتان و منـاطق مجـاور اسـت           
 2000 تـا    1951هاي مختلف از    هاي آماري در ايستگاه   سال
صورت ماهانـه   ه عناصر اقليمي ب   همةبا توجه به اينكه     . است
 12 ، بـراي هـر عنـصر      ،لانه مورد استفاده قـرار گرفـت      و سا 

 13×12=156 متغير ماهانه و يك متغير سالانه و در مجموع
رژيـم اقليمـي    بـه   سپس با توجـه     و  متغير اقليمي استخراج    

 متغيرهـا در طـول      همـة حاكم بر منطقه و فراز و فرودهاي        
 ـ  هاي ژانويه و جـون بـه       ماه ،سال    ةعنـوان نماينـد   هترتيـب ب
 12 ةميـانگين سـالان   . دش انتخاب   سالگرم  سرد و نيمه  نيمه

بـا بررسـي    نين  چ هم .نيز در نظر گرفته شد    ذكرشده  عنصر  
 برخـي  ،توزيـع فـصلي بـارش   شـرايط اكولوژيـك منطقـه و    

هاي جنگلي اسـتان    ثر بر رشد و پراكنش تيپ     ؤي م متغيرها
 حرارت ماه مارس، تعداد روزهاي يخبندان مـاه         ةمانند درج 

 انتخـاب و در      ...عات آفتـابي مـاه آگوسـت و         مي، تعداد سا  
متغيرهايي مانند  . آناليزهاي آماري مورد استفاده قرار گرفت     

بارش ماه جولاي، تعداد روزهاي يخبندان ماه جولاي، تعداد     
متـر مـاه      ميلـي  10روزهاي بـا بـارش مـساوي و بـيش از            

كه اهميت كمتـري در     ... جولاي، سرعت باد در ماه جون و        
 داشتند،هاي جنگلي منطقه    كنش اكولوژيك تيپ  رشد و پرا  

 متغير اقليمي كه داراي بيشترين اهميت       71 و   ف شدند حذ
و شـدند   هاي جنگلي استان بودند، انتخاب      در پراكنش گونه  

 مـورد اسـتفاده قـرار       1 تحليـل عـاملي    ةعنوان ورودي اولي  به
  .ندگرفت
يم قابل تعم،  كلي نتايج تجزيه و تحليل اقليمي زماني       طوربه

هـاي   با استفاده از روش   هاي گسترده خواهد بود كه      به پهنه 
   تبـديل اي  هـاي پهنـه   اي بـه داده   هاي نقطـه  داده 2يابيدرون
 بنابراين با توجـه بـه      .)1385خداقلي و همكاران،     (دوشمي

اي بـه ابعـاد     تراكم و تغييرپذيري متغيرهاي انتخابي، شبكه     
ا توجـه بـه ايـن        و ب   شد كيلومتر براي استان تعيين    10×10

ــاد ــا ،ابع ــسي ب ــتون 71  ماتري ــا( س ــف 73و ) متغيره    ردي
 و مقـادير متغيرهـاي      براي سرتاسر اسـتان تهيـه     ) هامكان(

هـا، در نـرم      در هر يك از مكان     3اقليمي به روش كريجينگ   
هاي تحليل عنوان وروديد و بهش برآورد Surfer ver.8افزار 
رد اسـتفاده قـرار   و ارزيابي وضعيت اقليمي استان مو عاملي

                                                 
1- Factor analysis  
2- Interpolation   
3- Kriging method 
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 ةبـا اسـتفاده از نقـش      نيـز   هـا   ارتفاع هريك از مكـان    . گرفت
 سپس تحليل عاملي به ،دش استان محاسبه  1رقومي ارتفاعي 

بر روي مـاتريس   3و دوران واريماكس 2هاي مبنالفهؤروش م
 انجـام  SPSS Ver 13افـزار  هاي اوليه با استفاده از نرمداده

   ش گياهي پوشة بعد، نقشةدر مرحل. گرفت
 موقعيـت   ة نقـش  برمنطقه  ) 1373يكم،   مهندسين مشاور  (

در . هاي متغيرها و عوامـل اقليمـي انطبـاق داده شـد           سلول
 SPSS افزار در نرم4ليل مميزيادامه با استفاده از روش تح

Ver 13هاي جنگلي بـا  هاي هر يك از تيپ، امتيازات سلول
  هم جمع و ميـانگين متغيرهـا و عوامـل بـراي هـر يـك از                 

 امتيـازات   مقـدار از آنجا كـه     . دشهاي جنگلي محاسبه    تيپ
يند تعداد زيادي از متغيرهاي برآها عاملي در هر يك از تيپ

هـاي  ت عـاملي در  هـر يـك از تيـپ            امتيازا است،زيرگروه  
تـرين ويژگـي اقليمـي آن       خـوبي مهـم   تواند بـه  گياهي، مي 

منطقه و اثر عوامل اقليمي در پـراكنش پوشـش گيـاهي را             
  .مشخص كند

يـاز عـاملي، مقـادير اسـتاندارد        با توجه به اينكه مقـادير امت      
 مقـدار . هـستند  1، داراي ميانگين صفر و واريـانس        اندشده

 .دهـد  امتياز عاملي در آن منطقه را نشان مي        ،صفر ميانگين 
تـر از  منفـي پـايين   مقادير مثبت، بالاتر از ميانگين و مقادير    

 درصد مقادير داراي    68ميانگين هستند و با توجه به اينكه        
 قرار دارد، براي مشخص X±σتوزيع نرمال استاندارد بين 

نهـا نمـود بيـشتري دارد،       شدن مناطقي كه اين عامـل در آ       
  . دشوصورت پررنگ مشخص مي در آنها به-1 و 1خطوط 

  
  نتايج

هاي اوليه، با اعمال روش تحليل عاملي بر روي ماتريس داده
مقـادير  . دة بيش از يـك حاصـل ش ـ        عامل با مقادير ويژ    سه

 و  1ويژه و درصـد واريـانس هـر يـك از عوامـل در جـدول                 
عاملي با متغيرهاي اوليه    همبستگي عوامل حاصل از تحليل      

منظـور  بديهي اسـت بـه    .  نشان داده شده است    2در جدول   
ارزيـــابي عوامـــل و نامگـــذاري آن از متغيرهـــايي كـــه از 

 با عامل مربوطـه برخوردارنـد، اسـتفاده         بيشتريهمبستگي  
                                                 

1- Digital Elevation Model  
2- Principal Component Analysis  
3- Varimax Rotation  
4- Discriminant Analysis  

 و  10/35،  02/53ترتيب  شده به عوامل شناسايي . شده است 
هـاي  انس داده درصد از كـل واري ـ     82/91 و در مجموع     7/3

  :زيرنداين عوامل به شرح . كننداوليه را توجيه مي
  

 تجمعي هر يك واريانس و واريانسدرصد   مقدار ويژه،- 1جدول
  از عوامل

  
   عامل دماي گرمايشي-1

درصد از كل واريانس متغيرهاي      02/53تنهايي  اين عامل به  
 متغير بـا ايـن عامـل        40كه   طوريهب ،كنداوليه را بيان مي   

 با توجـه بـه      ).2جدول  ( دارند6/0بستگي مثبت بيش از     هم
 ة ماننــد درجــيي متغيرهــاآن بــاهمبــستگي بــالاي مثبــت 

نـوامبر،  ة حـرارت حـداقل      حرارت حـداقل مـاه مـي، درج ـ       
 حـرارت حـداكثر     ة حـرارت جـولاي و درج ـ      ةمتوسط درج ـ 
 همبستگي منفي اين عامل با تعداد روزهاي        ةجولاي و رابط  

ايـن  ،...  روزهاي يخبندان دسامبر و     يخبندان سالانه، تعداد    
پراكنـدگي   1شـكل   . د دماي گرمايشي نامگذاري ش    عامل،  

 طـور كـه در    همـان . دهـد را نشان مـي   جغرافيايي اين عامل    
شـمال   ة در محـدود   -7/1شود، اين عامل از      ديده مي  شكل

   اسـتان تغييـر   جنـوب غربـي      ة در محـدود   2تا  شرق استان   
  . كندمي
  
  
  
  
  
  
  
  

  
ل دماي گرمايشي  پراكندگي فضايي امتيازات عامةشنق - 1شكل

  در استان چهارمحال و بختياري

دار قم  عامل
  ويژه

درصد 
  واريانس

 واريانس
  تجمعي

  02/53  02/53  25/48  دماي گرمايشي
  12/88  10/35  94/31  بارش
  82/91  70/3  37/3  تابش
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 عامل بارشي -2
درصد از كل واريـانس متغيرهـاي اوليـه را           1/35 اين عامل 
 متغير بـا ايـن      22دهد كه    نشان مي  2 جدول   .كندبيان مي 

ميان اين عامل و    . دارند 6/0عامل همبستگي مثبت بيش از      
 مجمـوع بـارش سـالانه، بارنـدگي ژانويـه،            مانند ييمتغيرها

تعداد روزهاي باراني پاييزي و تعداد روزهاي برفي سـالانه و       
 و بـه همـين     قوي وجـود دارد    به نسبت  همبستگي   ة رابط ...

 پراكنـدگي   2 شـكل . نـام گرفـت    بـارش    ،دليل ايـن عامـل    
 -2/2ايـن عامـل از      . دهدجغرافيايي اين عامل  را نشان مي      

  .كندتغيير ميشمال غرب استان  در 2  شرق تاةدر محدود
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

ل بارش در استان  پراكندگي فضايي امتيازات عامةنقش - 2شكل
  چهارمحال و بختياري

  

  شعامل تاب -3
درصـد از كـل واريـانس متغيرهـاي اوليـه را         7/3اين عامل   
  جولاي،  آفتابي ساعت هاي متغيرهاي تعداد    .كندتوجيه مي 

سـاعت   تعداد  بهاره،   سرعت باد ،  رستعداد ساعات آفتابي ما   
، ...آگوسـت و  ساعت هاي آفتابي  تعداد  آوريل و  آفتابي هاي

 3 شـكل .  با اين عامـل دارنـد  6/0همبستگي مثبت بيش از  
. دهـد مـي  پراكندگي اين عامـل را در سـطح اسـتان نـشان           

 بيـشترين امتيـاز عامـل       ،دهدطور كه شكل نشان مي    همان
وبي و شــمالي اســتان هــاي جنــتــابش مربــوط بــه قــسمت

ي هاي شـرق  چهارمحال و بختياري و كمترين آن در قسمت       
 .است استان

                                  
  
  
  
  
  
  

                                                          
  
  

ل تابش در استان  پراكندگي فضايي امتيازات عامةنقش - 3شكل
  چهارمحال و بختياري

  يافته امتيازات عاملي دوران- 2جدول
  تابش  بارش  دماي گرمايشي متغير                                                  عامل

 -006/0 006/0 998/0 درجة حرارت حداقل مي
 23/0 1/0 996/0 درجة حرارت حداقل نوامبر
 003/0 -76/0 995/0 درجة حرارت حداقل سالانه
 045/0 -002/0 992/0 درجة حرارت حداقل ژوئن
 11/0 076/0 992/0 درجة حرارت حداقل اكتبر

 -6/0 104/0 -989/0 تعداد روزهاي يخبندان دسامبر
 -28/0 49/0 988/0 درجة حرارت حداقل جولاي
 003/0 111/0 986/0 درجة حرارت حداقل سپتامبر
 -023/0 095/0 984/0 درجة حرارت حداقل آگوست

 -057/0 -104/0 981/0 وست درجة حرارت متوسط آگ
 -15/0 016/0 981/0 درجة حرارت متوسط جولاي
 005/0 -19/0 981/0 درجة حرارت حداقل آپريل
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  يافته امتيازات عاملي دوران-2جدولادامة 
  تابش  بارش  دماي گرمايشي  متغير                                                  عامل

 -055/0 146/0 -981/0 الانهتعداد روزهاي يخبندان س
 023/0 -19/0 979/0 درجة حرارت حداقل دسامبر

 -12/0 005/0 978/0 درجة حرارت متوسط مي
 -/005 192/0 -971/0 تعداد روزهاي يخبندان ژانويه
 -15/0 006/0 975/0 درجة حرارت متوسط جون

 -07/0 -173/0 -972/0 رطوبت نسبي بهار
 002/0 -167/0 971/0 بردرجة حرارت متوسط سپتام
 013/0 -193/0 966/0 درجة حرارت متوسط نوامبر
 013/0 -193/0 966/0 درجة حرارت متوسط اكتبر
 -135/0 -14/0 964/0 درجة حرارت متوسط آپريل
 -047/0 -207/0 962/0 درجة حرارت متوسط سالانه
 -015/0 -26/0 962/0 درجة حرارت حداقل ژانويه

 -007/0 -309/0 949/0 قل مارسدرجة حرارت حدا
 -05/0 -057/0 -947/0 تعداد روزهاي يخبندان اكتبر

 065/0 -379/0 913/0 درجة حرارت حداكثرمي 
 058/0  -388/0 909/0 درجة حرارت حداكثر دسامبر
 037/0 -4/0 905/0 درجة حرارت حداكثرآگوست
 045/0 -418/0 893/0 درجة حرارت حداكثر فوريه

 045/0 -46/0 881/0 رت حداكثرآوريل درجة حرا
  -174/0  -27/0  -138/0  رطوبت نسبي پاييز

  023/0  -408/0  896/0  درجة حرارت متوسط ژانويه
  -35/0  484/0  -851/0  تعداد روزهاي يخبندان آوريل

  -021/0  -05/0  -938/0  رطوبت نسبي سالانه
 -35/0 484/0 838/0 درجة حرارت حداكثر مارس

 -27/0 -52/0 -824/0 ي يخبندان ميتعداد روزها
 423/0 -266/0 -780/0 سرعت باد زمستان

 12/0 -504/0 770/0 درجة حرارت متوسط دسامبر
 034/0 -57/0 -747/0 رطوبت نسبي تابستان

 092/0 515/0 745/0 سرعت باد پاييزه
 554/0 -485/0 699/0 ساعات آفتابي آگوست

 126/0 969/0 -167/0 بارندگي ژانويه
 084/0 968/0 -23/0متر سالانه ميلي5تعداد روزها با بارش مساوي و بيش از 

 084/0 964/0 -23/0 مجموع بارندگي زمستانه
 -006/0 962/0 -236/0 روزهاي باراني پاييزه

 081/0 961/0 -278/0 متر مارس ميلي5تعداد روزها با بارش مساوي و بيش از 
 204/0 951/0 128/0 ساعات آفتابي اكتبر
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  يافته امتيازات عاملي دوران-2جدولادامة 
  تابش  بارش  دماي گرمايشي  متغير                                                  عامل

 148/0 950/0 -148/0 سرعت باد سالانه
 -044/0 953/0 -309/0متر مارس ميلي10تعداد روزها با بارش مساوي و بيش از 

 268/0 926/0 075/0 امبربارندگي دس
 176/0 -924/0 289/0 ساعات آفتابي سالانه
 -134/0 918/0 -361/0 روزهاي باراني سالانه

 067/0 895/0 -2/0 بارندگي نوامبر
 -129/0 860/0 -205/0 بارندگي آوريل
 -294/0 855/0 -294/0 بارندگي فوريه
 139/0 847/0 0001/0 بارندگي پاييزه
 374/0 -832/0 -352/0  نوامبرساعات آفتابي

 346/0 -823/0 054/0 ساعات آفتابي جون
 -129/0 813/0 -229/0 مجموع بارندگي بهاره

 -214/0 821/0 -499/0 سرعت باد پاييزه
 061/0 -799/0 479/0 ساعات آفتابي سپتامبر

 -115/0 785/0 -280/0 بارندگي مي
 -017/0 739/0 -657/0 روزهاي برفي سالانه
 -14/0 730/0 -630/0 روزهاي باراني بهاره

 -057/0 695/0 -290/0 رطوبت نسبي زمستان
 909/0 359/0 082/0 ساعات آفتابي جولاي

 782/0 465/0 -157/0 سرعت باد بهاره
 620/0 -542/0 -039/0 روزهاي آفتابي آپريل
  582/0  -412/0  -016/0  سرعت باد زمستانه

 
  ر گسترش پوشش جنگلي استانثير عوامل اقليمي بأت -
هـاي  ثير عوامل اقليمي بر گـسترش تيـپ       أمنظور تعيين ت  به

بـا  . غالب جنگلي، از ماتريس امتيازات عاملي اسـتفاده شـد         
،  امتيـازات عـاملي بـر روي هـر سـلول           مقدارتوجه به اينكه    

ثير تعــداد زيــادي از متغيرهــاي زيرگــروه عامــل أينــد تــبرا
ويژه زمـاني كـه     هاز عوامل، ب  امتيازات هر يك    . ه است مربوط

  توانـد   عوامـل اسـتخراجي باشـد، مـي    ه با ديگـر براي مقايس 
تـرين ويژگـي اقليمـي هـر تيـپ جنگلـي را             خـوبي مهـم   هب

بر اين اساس متوسـط امتيـازات عـاملي سـه           . مشخص كند 
 ةمحـدود (هـا   عامل دما، بارش و تابش در هـر يـك از تيـپ            

  ).3جدول(د شتعيين )  گياهيةپراكنش هر گون
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  هاي مختلف جنگلي استان چهارمحال و بختياريهاي تيپ امتيازات عاملي و مساحت- 3جدول

 
هاي گياهي مختلـف نـسبت      ها و تيپ  با توجه به اينكه گونه    

 بردبـاري متفـاوت      ة دامن ـ ،به تغييـرات متغيرهـاي اقليمـي      
، علاوه بر متوسـط متغيرهـاي اقليمـي بـه حـداكثر و              دارند

ايـن اطلاعـات از     . شـود حداقل اين متغيرها نيز اشـاره مـي       
هـاي  تيـپ . ماتريس متغيرهاي اوليه اسـتخراج شـده اسـت        

  :استا به شرح زير ههاي اقليم رويشي آن ويژگي واصلي
  )برودار (Quercus brantii  تيپ-1

به خود اختصاص داده      از استان را   زيادي اين تيپ مساحت    
دهد كه عامل دمـاي     جدول امتيازات عاملي نشان مي    . است

نـسبت بـه سـاير        امتيـاز را   بيشترينگرمايشي در اين تيپ     
يز در ايـن ناحيـه مثبـت         و عامل بارش ن    كسب كرده عوامل  
حاكي از گرم   ،  بودن امتياز عامل دماي گرمايشي     زياد   .است

بودن منطقه و مثبت بودن عامـل بـارش نـشان از رطوبـت              
رسـد  نظـر مـي   بر اين اسـاس بـه     .  است  در منطقه  چشمگير
ــشگاه ــنروي ــاي اي ــبه ــپ، اغل ــاطق  تي ــه من ــدل ب    و معت

ين تيپ  متوسط ارتفاع پراكنش ا   . باشدمحدود  مرطوب  نيمه
  .استيد اين مطلب ؤنيز م)  متر1715(در استان 

 مقادير متغيرهـاي اوليـه در ايـن تيـپ عبارتنـد از بـارش               
 ة درج ـ 9/15متر، دماي متوسط سـاليانه       ميلي 823ساليانه  
گـراد،   سـانتي  ة درج ـ 4/9گراد، دماي حداقل سـالانه      سانتي

  گــراد، تعــداد  ســانتية درجــ4/23دمــاي حــداكثر ســالانه 
  . 104 و تعداد روزهاي يخبندان 4/2973 آفتابي ايهساعت

  ) بادام-برودار(Quercus brantii - Amygdalus  تيپ -2
دهـد كـه    امتيازات عاملي مربوط بـه ايـن تيـپ نـشان مـي            

 امتياز عاملي مربـوط بـه عامـل دمـاي گرمايـشي             بيشترين
 ولي در اين تيپ امتياز عاملي اين عامـل، نـسبت بـه              است،

كمتر  ،   وجود دارد  ها برودار به تنهايي در آن     ةمناطقي كه گون  

نتيجـه  تـوان   مـي . استو عامل بارش داراي امتياز بيشتري       
هـاي معتـدل و      در رويشگاه  ممكن است كه اين تيپ    گرفت  

متوسط . مرطوب در استان چهارمحال و بختياري ديده شود       
  .است متر 1750ارتفاع پراكنش اين تيپ در استان 

: اسـت وليه در اين تيـپ بـه شـرح زيـر             مقادير متغيرهاي ا  
 5/15متر، دماي متوسـط سـاليانه        ميلي 904بارش ساليانه   

   ة درجــ05/9گــراد، دمــاي حــداقل ســالانه  ســانتيةدرجــ
گـراد،   سـانتي  ة درج 6/22گراد، دماي حداكثر سالانه     سانتي
 و تعداد روزهـاي يخبنـدان       2915 آفتابي   هايساعتتعداد  

92.  
 Quercus brantii – Fraxinus rotundifolia   تيـپ -3
  )گنجشك زبان-برودار(

هاي استان را به خـود       از جنگل  زيادياين تيپ كه مساحت     
نـواحي مختلفـي از  اسـتان ديـده           اختصاص داده است، در   

بـا وجـود   دهد كه بررسي امتيازات عاملي نشان مي   . شودمي
هـاي مختلـف اسـتان، وجـه        پراكنش اين تيـپ در قـسمت      

ين مناطق بـالا بـودن امتيـاز عامـل بـارش و              ا ةاشتراك هم 
هـاي   تيـپ  بيـشتر كاهش عامل دماي گرمايشي نـسبت بـه       

هـاي سـرد و     تـوان گفـت رويـشگاه     مـي . اسـت غالب استان   
اسـتقرار و پـراكنش ايـن    براي   ،مرطوب و مرتفع كوهستاني   

متوسـط ارتفـاع پـراكنش ايـن تيـپ در        . استمناسب   تيپ
  . متر است1810استان 

هاي اوليه اقليمي در اين تيـپ شـامل بـارش           متوسط متغير 
 ة درج ـ 1/15متر، دماي متوسط سـاليانه      ميلي 922ساليانه  
گـراد،   سـانتي  ة درج ـ 7/8گراد، دماي حداقل سـالانه      سانتي

  ، تعــداد گــراد ســانتية درجــ1/21دمــاي حــداكثر ســالانه 

عامل دماي   )هكتار(مساحت  نام تيپ
 ارتفاع پراكنش تابش عامل عامل بارش  گرمايشي

  )متر(
Quercus brantii 25/10877  81/0  46/0  12/0-  1715  

Quercus brantii - Amygdalus 9/2538  79/0  60/0  72/0-  1750  
Quercus brantii - Fraxinus rotundifolia 94/14797  34/0  71/0  46/0-  1810  

Quercus brantii -  Pistacia atlantica 84/7024  90/0  33/0  8/0  1713  
Lonicera nummularrifolia 04/323  19/1-  2/1-  26/0  2391  

Amygdalus spp. 08/1016  76/0  75/0  26/1-  1833  
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 91 و تعـداد روزهـاي يخبنـدان         2925 آفتـابي    هايساعت
  . است

   Quercus brantii- Pistacia atlantica  تيـــــپ -4
  )ه بن-برودار(

اين تيپ در مناطقي كه از نظـر دمـاي گرمايـشي و تـابش               
شود و امتياز عامـل      امتياز مثبت را دارد، ديده مي      بيشترين

 رواز ايـن  ). 3جـدول    (استر  كمتبارش نسبت به عامل دما      
گرم با بارش متوسـط بـا تعـداد    اين تيپ خاص مناطق نيمه    

متوسط ارتفاع پراكنش ايـن تيـپ     . است زيادتابي  ساعات آف 
  .شد متر محاسبه 1713در استان 

 اقليمي در اين تيـپ شـامل        ة متوسط برخي متغيرهاي اولي   
 2/16متر، دماي متوسـط سـاليانه       ميلي 841بارش ساليانه   

ــ ــانتيةدرج ــالانه   س ــداقل س ــاي ح ــراد، دم ــ7/9گ    ة درج
اد، گـر  سـانتي  ةج در 2/24گراد، دماي حداكثر سالانه     سانتي

 و تعداد روزهـاي يخبنـدان    2951 آفتابي    هاي تتعداد ساع 
  .است 91
  )شن( Lonicera nummularrifolia تيپ -5

در ايـن   ،  دهدطور كه جدول امتيازات عاملي نشان مي      همان
 امتيـاز   بيـشترين  دماي گرمايـشي و بـارش        هايتيپ عامل 

ايـن  . اندها به خود اختصاص داده     تيپ ديگرمنفي را در بين     
.  امتياز منفي را از عامل دما كسب كرده است         يشترينتيپ ب 

رسد كه ايـن تيـپ نـسبت بـه دمـاي گرمايـشي         به نظر مي  
. دهـد ها نشان مي تيپدر مقايسه با ديگرواكنش شديدتري  

با توجه به منفي بودن دماي گرمايـشي و همچنـين عامـل             
 هـاي سـرد  بـا بـارش        شود كه رويشگاه  بارش، استنباط مي  

. اسـت اين تيپ مطلـوب     براي  ) خشك سرد (يا كم   متوسط  
طـور  بـه .  متر اسـت   2391ارتفاع متوسط پراكنش اين تيپ      

 بلوط جاي خود را بـه       ، متر 2300كلي در ارتفاعات بيش از      
مهندسـين  ( دهـد  ارس مـي    و گنجـشك درختان شن، زبـان   

 ديگـر بنابراين اين تيپ در مقايـسه بـا       ). 1376مشاور يكم،   
  .دارتفاع پراكنش را داررين بيشتها تيپ

 اقليمي در اين تيـپ شـامل        ةمتوسط برخي متغيرهاي اولي   
 12متـر، دمـاي متوسـط سـاليانه         ميلي 770بارش ساليانه   

گراد،  سانتي ة درج 4گراد، دماي حداقل سالانه      سانتي ةدرج
  گــراد، تعــداد  ســانتية درجــ2/20دمــاي حــداكثر ســالانه 

 106روزهـاي يخبنـدان      و تعـداد     2940 آفتابي   هايساعت
  .است

  )بادام(.Amygdalus spp   تيپ-6
را كـه در برابـر   Amygdalus spp) (هاي مختلف بـادام  گونه

) كم آبي و نوسانات شديد حرارتـي      ( شرايط نامساعد محيط  
توان ديد كـه    نواحي مي اين  صورت يكدست در    ، به اندمقاوم

و دماي گرمايـشي، بـارش      هاي  متوسط امتياز عاملي عامل     
شـايد بتـوان از     . است -26/1  و 75/0،  76/0ترتيب  تابش به 
 سـاعت   هاي شاخص مناطق پراكنش اين گونه وجود      ويژگي
  .  كـرد  بيـان  نـواحي را     ديگـر  آفتابي كمتـر نـسبت بـه         هاي

كه اين عامل در نواحي پراكنش اين گونه كمترين          طوريهب
تـوان  در مجمـوع مـي  . امتياز را به خود اختصاص داده است     

 ساعت هـاي  هاي معتدل مرطوب با تعداد       كه رويشگاه  گفت
از ديگـر   . اسـت   مناسـب   پراكنش اين تيـپ    برايآفتابي كم   

متـر، دمـاي   ميلي 900بارش ساليانه ، هاي اين ناحيه  ويژگي
گـراد، دمـاي حـداقل       سـانتي  ة درج ـ 4/15متوسط ساليانه   

 5/22، دماي حـداكثر سـالانه       گراد سانتي ة درج 2/9سالانه  
 و تعـداد    2890 آفتابي   ساعت هاي گراد، تعداد   ي سانت ةدرج

ــدان  ــاع . اســت 89روزهــاي يخبن ــين متوســط ارتف همچن
  . متر است1833پراكنش اين تيپ

 
  بحث 

نتايج اين تحقيق نشان داد كه سه عامل دمـاي گرمايـشي،            
هـاي  بارش و تابش نقش بـسيار مهمـي در پـراكنش گونـه            

  نحـوي كـه     بـه  ،جنگلي استان چهارمحـال و بختيـاري دارد       
 82/91 درصد و در مجمـوع     7/3  و 10/35،  02/53ترتيب  به

نتـايج  . دهنـد مي انس كل را به خود اختصاص     يدرصد از وار  
هـاي  دهد كه استفاده از روش نيز نشان مي پژوهش ها ديگر  

 زيـست اقلـيم گيـاهي قابليـت         هايپژوهشچندمتغيره در   
 و  كاهش چشمگير متغيرهاي اوليه را به چند عامل محـدود         

 مثـال  بـراي . قابل ارزيابي در پراكنش پوشـش گيـاهي دارد      
در بررسي اثـر عوامـل اقليمـي        ) 1387(يغمايي و همكاران    

و )  دشــتيةدرمن ـ (Artemisia seiberiثر بـر پـراكنش   ؤم ـ
Artemisia aucheri) در اسـتان اصـفهان،   )  كـوهي ةدرمن ـ

تـرين عوامـل    دريافتند كه سه عامل بارش، دما و تابش مهم        
همچنـين خـداقلي و     . ها هـستند  بر پراكنش اين گونه   ثر  ؤم
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عامل بارش، دماي گرمايشي، تابش،      پنج   ،)1385( همكاران
بارش بهاره و برودت خشك را بر پـراكنش پوشـش گيـاهي     

ثر دانستند كه سـه عامـل آن بـا          ؤرود م  آبخيز زاينده  ةحوض
امتيـازات  . اسـت آمده در اين تحقيق مشابه       دستعوامل به 

تـرين عامـل در      دماي گرمايشي مهـم    ،دهد مي  نشان عاملي
پراكنش پوشش گياهي استان چهارمحال و بختياري اسـت         

نحوي كه بيشترين درصد از تغييـرات متغيرهـا را بـازگو            به
هاي جنـوب   اين عامل، بيشترين نمود را در قسمت      . كندمي

و جنوب غربي استان دارد عامل مهم بعدي، بارش است كه           
هـاي  در پراكنش پوشش جنگلـي قـسمت      ثير را   أبيشترين ت 

  عامــل تــابش در،در نهايــت. شــمالي و غربــي اســتان دارد
سهم كمتري را به خود اختـصاص       ،  مقايسه با دو عامل قبل    

افـرادي  ژوهش    نتايج اين بخـش از تحقيـق بـا پ         . داده است 
) 1378( حيـدري و عليجـاني   و Jorn et al. (1998)ماننـد  

  .مطابقت دارد
هـاي اقليمـي اسـتان       نشان داد كه ويژگي    نتايج اين بررسي  

 ــ    بـــرودارةچهارمحـــال و بختيـــاري بـــراي رويـــش گونـ
در شرايط كنـوني نيـز ايـن گونـه در منـاطق             . استمساعد  
 را بـه    زيـادي  و سطح    شودمي غالب محسوب    ة گون ،جنگلي

نتـايج حاصـل از تحليـل عـاملي و      . دهـد خود اختصاص مي  
شگاه مناسب بـراي    بررسي امتيازات عاملي نشان داد كه روي      

هـاي  هـاي همـراه آن، رويـشگاه      پراكنش تيپ برودار و گونه    
 .استمرطوب نيمهمعتدل و 

سبب محـدوديت پـراكنش تيـپ       رسد عاملي كه    نظر مي  به
 Loniceraهــــايي ماننــــد تيــــپوجــــودو بــــرودار 

nummularrifolia) شن ( وAmygdalus sp.) شـده،  ) بادام
نحـوي  به، ش دما بوده است آن كاهدنبالبهافزايش ارتفاع و  

 خشك سـرد و      شاخص نواحي  ةتوان گون كه اين تيپ را مي    
هـاي   كوهستان وجودطور كلي   به. حساب آورد كوهستاني به 

. شـود صـورت عمـودي مـي     هـا بـه    تفكيك بـايوم   سبببلند  
در تغييـرات اقليمـي و      موجـب   بنابراين تغييـرات ارتفـاعي      

حدوده و ظهور    تغيير در نوع خاك و پوشش گياهي م        نهايت
ــاهــاي كوهــستاني در ســطوح محــدود رويــشگاه    عنــوان ب

در ايـن  . )Walter, 1985 (دشـو مـي  هـاي كوهـستاني  بايوم
شـده بـا مـساحت      ترين واحـد شناسـايي    منطقه نيز كوچك  

ــپ  04/323 ــه تيــ ــوط بــ ــار مربــ  Lonicera  هكتــ

nummularrifolia است .  
 توزيـع   بررسي كنترل اقليم بر    مورد    در تحقيق مشابهي، در   

هاي جنگلي، در مناطق جنگلـي شـمال شـرقي چـين            گونه
 هـاي روشهـاي جنگلـي بـه        كه توزيـع گونـه     شدمشخص  

 حـرارت  ةماننـد درج ـ  هـاي اقليمـي  مختلفـي بـه گراديـان   
متوسط، ميانگين حـداقل و حـداكثر دمـا، بارنـدگي و بـاد              

نتـايج  بـا  كـه  ) Wang et al., 2006 (دهدواكنش نشان مي
 .Hossel et al. ارددهمخـواني  ين تحقيق آمده در استدبه

زيـستي بريتانيـا و     هـاي   اقلـيم بنـدي    نيز در طبقـه    (2003)
 متغير اقليمي و زيست اقليمـي بـراي بازتـاب           89از  ،  ايرلند

 و به اين نتيجه     ندها استفاده كرد  هاي توزيع گونه  محدوديت
رسيدند كـه پوشـش گيـاهي منـاطق مختلـف در ايرلنـد و           

دار   يط اقليمي آن منطقه داراي ارتبـاط معنـي        بريتانيا با شرا  
بندي زيست اقليمي منطقه نشان داد كه تعـداد         طبقه. است
ــپ ــوع   تي ــاب تن ــستاني بازت ــاطق كوه ــشتر در من ــاي بي   ه

 كه با نتـايج تحقيـق حاضـر         استها در اين مناطق     زيستگاه
 ديگـر ژوهش  اين بخش از تحقيق بـا پ  نتايج. همخواني دارد

 .Argo & Houerou (2004)،Jorn et al ماننـد  ينامحقق ـ

(1998) ،Nakamura et al. (2007)  و فرمهينـي و مهـدوي  
  .مطابقت دارد) 1386(

دهـد كـه انتخـاب متغيرهـاي        تحقيق نـشان مـي    اين  نتايج  
هاي هاي اكولوژيك گونه  اقليمي متناسب با شرايط و ويژگي     

هـاي آمـاري چنـدمتغيره،      جنگلي استان و استفاده از روش     
  پـراكنش  بـر همي در تعيين اثر عوامل اقليمي مهـم         نقش م 
اين تحقيق كارايي هر    . هاي جنگلي استان داشته است    گونه

هاي آماري چند متغيـره در تعيـين شـدت           چه بيشتر روش  
هـاي  هر يك از عوامل اقليمـي در توزيـع و پـراكنش گونـه             

  .دهدجنگلي را نشان مي
ريـزي و   نامـه در بر  هـا پـژوهش با توجه به اهميت زياد اين        

د بـا   شـو هاي منـابع طبيعـي، پيـشنهاد مـي        مديريت عرصه 
 اين تحقيـق در     اجراياستفاده از همين متغيرها، نسبت به       

علـت  بـه . دشـو هاي ديگر كشور و كـل كـشور اقـدام           استان
هـاي جنگلـي در سـطح اسـتان و          ن گونه يوسعت پراكنش ا  

   متقابـل ايـن     ةد رابط ـ شـو شنهاد مـي  ي ـاد آنهـا، پ   يت ز ياهم
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هـا و تـشكيلات     ها با عـواملي ماننـد پراكنـدگي خـاك         ونهگ
  .  و ارزيابي قرار گيردبررسيشناسي مورد مختلف زمين

  
  منابع

ير عناصر مهـم اقليمـي      أثبررسي ت . 1387پريسايي، بنفشه،   
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Abstract 
In order to determine the effect of climatic factors on the distribution of forest types in one of the western 
provinces of Iran, Charmahal, among 71 climatic elements effective in ecological conditions of forest 
species, 3 factors were selected using factor analysis method.The factors covering 91.82 percent of total 
variance included thermal temperature, rainfall and radiation. Finally, the effect of each factor as well as the 
primary climatic varieties on distribution of these species and the mean elevation of the plant types in each 
distribution class was determined. The results of factor analysis indicate that thermal temperature and rainfall 
are the most important factors in relation to distribution of forest species. Moreover it can be concluded that 
semi humid and moderate climatic zones are the best habitats for distribution of Quercus brantii and its 
associated species, which are the dominant forest types in Charmahal province. This study also suggests that 
the distribution of Quercus brantii and the appearance of Lonicera nummularrifolia and Amygdalus spp. 
have been controlled by increasing altitude and decreasing temperature. On the other hand, these two types 
are found in cold and dry mountainous regions. In conclusion, the selection of climatic variables related to 
ecological condition of species is important in determining the effects of climatic factors on the distribution 
of forest types in Charmahal province. 
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