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  نوشهر) گلبند( شورابدانگ تجديد نسل در جنگل  ة مخروب اراضي درهاي استقرار نهال روشبررسي
  
  

  1پورمرادي و صادق 2موسوي ميركلايي رضا، 1رضا مهدوي، 1روشنعلي فرجي، 1يشهرام كيادلير، 1*ييوسف گرجي بحر
   تحقيقات جنگل و مرتع نوشهرعلمي مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي مازندران، ايستگاهت ئعضو هي1

   نوشهر، اداره كل منابع طبيعي مازندرانجنگل كارشناس2
  )88 / 7 / 15: ، تاريخ تصويب88 / 4/ 24: تاريخ دريافت(

   
  چكيده 

  ، هـا ايـن جنگـل   بازسـازي   . رودمي شماربه شمال كشور  هاي مديريت جنگل در   ترين اولويت  ازمهم ،هاي مخروبه احياي جنگل 
هـاي بـدون    ل پهنـه  ــ ـبـه شك   هامروز شد و ميپناهي مديريت    ةشيو بندي و با  گذشته به روش دانگ    كه در در نقاطي   ويژه  به

تحقيـق پـيش رو، بـا هـدف         . دارد  زيادي  اهميت ،دشوديده مي سرخس   تمشك و  پوشش انبوهي از   با درخت يا كم درخت و    
 جنگلي مخروبـه و محـصور بـا     در)1386 تا 1382(ج سال مدت پنبهچنين نقاطي،   دراستقرار نهالهاي مناسب  يافتن روش 

  در ن طرح جنگلداري  تري قديمي -)گلبند(  طرح جنگلداري شوراب   ةمحدود مربع در   متر 5000سيم توري به مساحت تقريبي    
ذرپاشـي  ب  بـذركاري و ،)2 (نهالكاري پلـت  ، بذركاري و)2 (نهالكاري توسكا بذركاري و هفت تيمار چهار تكرار و  در -مازندران

ضـمن   و  شـدند  كـن سرخس ريـشه   اي تمشك و  ه بوته ةنهال هم  و پيش از كاشت بذر   .  به اجرا درآمد   )1 (كنترل  و )2 (راش
 ، همـة  سـال  پس از گذشـت چهـار     . ها وجين شد   پيرامون نهال  ،شهريور اواخر سال يك بار در    هرمدت سه سال و     مراقبت، به 

   ،بلنـدي  و    تعـداد  نظـر نـوع گونـه،       از تپـلا  28 كـل و در   ) كـرت ( ر پـلات  مربع مركز ه   متر 25ر  مستقر د درختي  اي  هنهال
طوري وجود دارند، به   ةدر عرص متر   سانتي 470 تا 10 ارتفاع   به چوبي مختلف    ة نشان داد كه ده گون     ها يافته .شدندگيري  اندازه

 ) درصـد  1/3 (راش و)  درصـد  1/6 (، توسـكا  ) درصد 9/13 (، ممرز ) درصد 5/75 ( پلت ةرا چهار گون    آنها  درصد 98 بيش از كه  
تيمارهـاي  در  . اسـت  دارهـا معنـي    تفـاوت  نوسان دارد و   132 تا   19ميانگين تعداد نهال در سطح شمارش از        . شامل مي شود  

  اصـله نهـال در     132بذركاري پلت با    تيمار  ميان آنها،     و از   مشاهده شد   تيمارهاي نهالكاري پيشاهنگ، نهال    بيش از بذركاري  
 دار معنـي   درصـد  5ح  ـ تفاوت آن با تيمارهاي نهالكاري پيشاهنگ درسط ـ       شد كه عنوان بهترين تيمار معرفي     همربع ب  متر 25

  . است
  
  .  زادآوري، بذركاري، نهالكاريي جنگل مخروبه، دانگ تجديد نسل، احيا: كليديهايهواژ
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  و هدفمقدمه 
براي احياي ، شرايط رويشگاهي هاي سازگار بايافتن روش

هاي از اولويت ورـــشمال كش هاي مخروبه درجنگل
برخي  .رودشمار مي در اين ناحيه بهشناسيلتحقيقات جنگ

 000/600 تا   راها مساحت مناطق جنگلي مخروبهگزارش
، بر پاية تعريفي). 1380اي، جزيره(اند كرده هكتار برآورد

  شود كه در پي جنگل مخروبه به جنگلي گفته مي
، توجه به شرايط رويشگاهي اي انسان و باهاي نابجدخالت

خدمات ديگر قادر به حداكثر توليد كمي و كيفي چوب و 
  را بهوضعيتياگر چنين ). 1384 مروي مهاجر،( نيست
 به صورتي كه پايداري ، پيش از تخريب برگردانيمشرايط

 از تخريب ايجاد جنگل قبلسيماي و  برقرار اكولوژيكي
  . رت گرفته است صو1بازسازي و احيا شود،
شناسي  جنگلة شيوبهگذشته  كه دري قديمي هادانگ

   ترينترين و پرحجمشد، مرغوبپناهي مديريت مي
گرفت مي بر  طرح جنگلداري را درهمه ةودهاي محدجنگل

رختان آن همة د ، سال25 تا 20بايست در مدت ميهـك
 1نسل  و به جاي آنها تجديدمي شد قطع و از جنگل خارج 

  اجراي نادرست بامتأسفانه. گرفتصورت مي ساله 25تا 
 آن، شرايط و نوع جنگل بانامتناسب بودن نيز   واين شيوه

   د،شمخروبه تبديل ها به حالت هايي از اين دانگبخش
ها برخي طرح در،  نظر كارشناسانبر اساسكه طوريبه

نسل قديمي  هاي تجديدنزديك به نيمي از مساحت دانگ
  هاي روش هامروز .مخروبه مانده استنيمه مخروبه و

  كار بهروش پناهي  ، به جايگزينيگزيني يا گروهتك
 نخستولويت ا همچنان ، اما احياي نقاط مخروبهروند،مي

  .هاست مديريت اين جنگلةدر برنام
 ةنسل واقع در محدود ها دانگ تجديديكي از اين نمونه

 45 ةك حوضدر سري ي) گلبند( طرح جنگلداري شوراب
  مساحت آن در درصد28 كه حدود استنوشهر ة منطق

  ).1377نام، بي( مخروبه يا مخروبه قرارداردوضعيت نيمه
 دخالت جةنتي ،وسيع ة مخروبةعرص كه پيشتر اشاره شد

 دركه  درحالي.استجنگلي نابجاي انسان در اكوسيستم 
 يك يا چند اصله درخت در اثر ديرزيستي ،تخريب طبيعي

حفــره يا  در اصطلاح و افتندمي عيــعوامل طبييا 
                                                 

1- Rehabilitation  

به تدريج با آيد كه  مي پديدپوشش جنگلتاج دراي 2روزنه
، مهممسئلة  اما ،دشوخود احيا ميه خودب نهالاستقرار

و قدرت درختان پيرامون آن است كه  مساحت اين نقاط باز
 بيشترمساحت نقاط باز  اگر. شد به احياي آن منجر خواهد

 ، باشدجنگل بكر  حفره درة يعني انداز طبيعيقدارماز 
  ،علاوهبه. شودرو ميه ب  مشكلاتي رو بااحياي آن

طع و هاي نادرست ق روش استفاده ازفني يا گذاري غيرشانه
هاي درختي  هجوم گونهسبب درختان خارج كردن

اماني و (شود ناخواسته و پوشش گياهي تمشك و غيـره مي
 وسيع و خالي از ة اراضي مخروبةيدپد ).1378حسني، 

درخت و فاقد زادآوري در دانگ تجديد نسل شوراب 
 شده پناهي مديريتةكه به روش دانگ واحد و شيو) گلبند(

 شريعت نژاد، ؛1370ميربادين، (شود  مشاهده مي،بود
1378 .(  

اين  به ؟شوداحيا ميزادآوري در سطوح كوچك چگونه آيا 
  نقاط باز درةهاي طبيعي و پديدلمنظور بايد ساختار جنگ

هايي  شباهتزمينه،اين  در. آنها را مورد بررسي قرار داد
هاي بررسي در جنگل. اروپا وجود دارد ميان راش ايران و

  درصد15 اسلواكي نشان داد كه در حدود بكر راش در
دهد و  تشكيل مي)روشنه( حفره ها رامساحت اين جنگل

مربع و تنها   متر250تر از د، كم درص85يعني  بيشتر آنها
مربع مساحت دارند و   متر1000 از بيشتر  درصد3 تا 1

ها در سطوح كوچك تا زادآوري طبيعي در اين جنگل
ها  حفرهةمتوسط و در پناه درختان موجود و در حاشي

  .)Korpel, 1995 (شودمستقر مي
 نشان داد كه حداقل  نوشهر در جنگل گلبندبررسي

 و با است متر مربع 1230 و حداكثر 85  حفرهمساحت
افزايش مساحت از فراواني نهال راش كاسته و بر تعداد 

 ،همكاران  وشهنوازي(شود هاي نورپسند افزوده ميگونه
  كه نهال راش دردر بررسي ديگري معلوم شد ).1384
 دارد  آري بيشترين فراواني را2 تا 1هاي كوچك حفره

 حداقل مساحت حفره در ).1382 ،همكاران موسوي و(
 و 163  كلاردشتةسري دوم طرح جنگلداري لنگا در منطق

 ,Sagheb-Talebi( شده است  ذكرمتر مربع 1682حداكثر 

et al. 2005.(  
                                                 

2- Gap  
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حداكثر مساحت حفره و گروه زادآوري را ) 1378( حجتي
 تحقيق بر اساس.  كرده استنيز گزارش  متر3727تا 

 با يهايحفره  در،)1380 (طالبي و همكاران ثاقبازديگري 
حداكثر فراواني زادآوري ، متر مربع 500 تا 200مساحت 

شود و و به تدريج در حاشيه كاسته مياست در مركز حفره 
زادآوري در ، متر مربع 1000تر از هاي بزرگدرحفره

شود مي كاسته و در مركز از آناست ها بيشتر حاشية حفره
 درمنه و شك، گرامينه،افزايش مساحت حفره، تم باكه 

هاي تحقيقات مشابهي در جنگل .گزنه غالب خواهد شد
 و 384 مساحت حفره حداقلراش دانمارك نشان داد كه 

 ,.Emborg et al ( بوده استمتر مربع 1467 حداكثر

2000.(  
هاي شود كه در جنگلمعلوم مي تحقيق با بررسي منابع

دهد  ميسطوح كوچك رخ همواره تخريب در، طبيعي راش
بزرگ شدن سطح تخريب،  با شود وسپس ترميم مي و

 نخواهند بودهاي اصلي درختي قادر به استقرار دوباره گونه
نهالكاري . جاي آنها را خواهند گرفت  ناخواستهو گياهان

چنانكه نيست؛ هاي تمشك موفق راش نيز در رقابت با گونه
ر  راش دكاري نهال  درصد70 ،)1380(فياض در پژوهش 

   هاي  در حفرهدرحالي كهتلف شد، فضاي كاملاً باز 
 ازها  درصد نهال30 تا 5 تنها متر مربع 700تر از  كوچك

  . بين رفت
Groess (1983)با كاشت نهال راش اروپايي در چهار   نيز

در  وضعيت نوري مختلف، حداكثر فراواني و استقرار نهال را
  مساحته بييهاحفره .مشاهده كرد درصد 30ملايم نور 

طور  و افزايش نسبي نور بهمتر مربع 4000 تا 1000
 بركه  در حالي،گذارد كيفيت نهال اثر منفي ميبرمعمول 
هاي راش اروپايي اثر مثبـــت ولي و قطري نهالـرشد ط

ترين نور براي راش مناسب ).Sagheb-Talebi, 1995(دارد 
هستاني هاي كو در نهالستان درصد66 تا 33ايران نيز 

  ). 1383اسپهبدي و طبري، (سنگده گزارش شده است 
 بايد گفت استقرار طبيعي نهال      ،هاي يادشده اساس يافته  بر

 درصد 100هاي ديگر در شرايط كاملاً باز و نور راش يا گونه
  ممكن نيست  سرخس رقابت با پوشش انبوه تمشك يا      در و
ته  سال گذش  20 خالي در  ة هكتار عرص  200وجود بيش از     و

 .كندييد ميأت را گلبند اين نظرجنگلداري طرح ة در محدود

 راهكاري مناسب براي استقرار نهـال       ئةهدف اين تحقيق، ارا   
  . هاستدرختان جنگلي در اين عرصه
 

  هامواد و روش
  مواد -

 45 ةشمار آبخيز ة سري يك حوضةاين تحقيق در محدود
در  رجنب روستاي ويس) گلبند(طرح جنگلداري شوراب  و

مساحت  از. شهرستان نوشهر اجرا شدجنوب  كيلومتري 60
 ة هكتار محدود5/762، )هكتار 2637(كل كنوني طرح 

  هكتار5/212 ،اين مساحت از نسل قديم و دانگ تجديد
 مخروبه يا  وسرخس پوشيده از تمشك و تنك و خيلي
تيپ عمدة جنگلي در سطح ). 1شكل  (مخروبه استنيمه

 9/57  شاملهاآميختگي گونه آميخته وسري، راش يا راش 
 7/2 ،توسكا  درصد5/5، زممر  درصد3/27، درصد راش

پلت، نمدار، (ها گونهديگر  درصد از 6/5 ،بلوط درصد
). 1377نام، بي( است  انجيلي درصد1و ) گيلاس، بارانـك

 ر و هكتا8/34مساحت ه  ب242 پارسل ،مكان اجراي تحقيق
ميخته، مساحت محصورشده راش آ تيپ جنگلي پيراموني

متر مربع، جهت دامنه شمالي، شيب  5400براي تحقيق 
متر،  1400 ، درصد، ارتفاع ازسطح دريا40 تا 30 زمين

 اسيدي، گياهان غالب pHاي جنگلي، تيپ خاك قهوه
 سرخس لانه پرنده تمشك مانند شامل انواع سرخس و

)Matheuccia struthiopteris(،سرخس نر ) Driopteris 

filix-mas( ،سرخس ماده) Athyrium  filix-femina(  و
  .است) Rubus spp(تمشك 

  روش -
 متر انتخاب و پيرامون آن با 90 × 60 ابعاد هاي بعرصه

 نقشة طرح روي .شد سيم توري محصور  نصب پاية نبشي و
تيمارهاي هر . )2شكل(د  شزمين علامتگذاري و مشخص

عمود بر شيب ( رندداتكرار شرايط فيزيوگرافي يكسان 
. ين در جهت شيب انتخاب شديو تكرارها از بالا به پا )دامنه

سازي شرايط نسبت به قطع و خروج تعدادي براي يكنواخت
  . اقدام شدهاز درختان كهنسال پلت و توسكا در عرص
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سرخس پيش   با پوشش تمشك و تحقيقةعرص نماي - 1شكل 
  استقرار نهالز ا

  
است و در ) متر12× 12( متر مربع 144پلات  مساحت هر

چارچوب . صورت تصادفي انتخاب شدند پلات به28 مجموع
 تيمار به 7 تكرار و 4هاي كامل تصادفي داراي طرح بلوك

   . نيز نشان داده شده است 2زير است كه در شكل شرح 
1T  :     كاشـت   ةفاصـل  اصله و بـا      25نهالكاري توسكا به تعداد 
  ؛ متر5/2 × 5/2
 2T  :     5/2 كاشت   ة اصله و با فاصل    25نهالكاري پلت به تعداد 

  ؛ر مت5/2× 
 3T :     به مقـدار    فاصلة يك متر   بذركاري توسكا در ده خط با

  ؛ گرم250 گرم و در پلات 25خط  هر
 4T  :             بذركاري پلت در ده خط با  فاصلة يك متر به مقـدار

  ؛ گرم500 گرم و در پلات 50خط  هر
 5T : بذركاري راش در ده خط با فاصلة يك متر به مقدار

  ؛ گرم500 گرم و در پلات 50هر خط 
 6T  :   گـرم   500تراشي بـه مقـدار      بذرپاشي راش بدون علف 

  ؛درسطح پلات
 7T  : بدون كاشت بذر و نهال) شاهد(كنترل .                               
  
  
  يب شجهت  
  

N          
        

  
طرح روي زمين ةنقش - 2كل ش  

 ارتفاع هب پلت و توسكا يهانهال اصله از هر يك از 100
 چهار، دو و يك كيلوگرم متر و سانتي100 تا 80متوسط 

ز همان جنگل ا،  پلت و توسكا،اشر هايبذرترتيب از به

شد كه ه همان سال تهيه، پاك و آماد و در) گلبند(شوراب 
پيش از نهالكاري و .  كشت شد1382سال   آذر20 تا 15از 

- ر ريشهــمت 2 ارتفاع بيش ازه  ب ناخواسته گياهان،بذركاري
پس از پياده كردن  ). 6Tبه جز تيمار (د شكن و پاكسازي 

  :  گرفتانجام زير ةطرح روي زمين، اقدامات ساليان
بـار وجـين و      يـك  ، طـرح  ةعرص ـ مراقبت و بازديد دائمي از    

 اواخـر شـهريور هـر    هاي هرز در عرصة طرح در     كنترل علف 
نـوع گونـه و بررسـي        گيري ارتفـاع و   شمارش و اندازه   ،سال

 متر مربـع   25طح  ـ در س  رهاي مستق سلامت و شادابي نهال   
و بررسـي   گيـري ارتفـاع     انـدازه  هر پلات و   مركز)  متر 5×5(

 و T1 در تيمارهـاي  هـاي پلـت و توسـكا   ماني نهالكاريزنده
.T2 گرفـت   انجـام  86سـال   هـا در آبـان      گيـري  اندازه همة . 

متر  25محاسبات آماري روي تعداد نهال در سطح شمارش         
 تـاثير باتوجـه بـه     . رسـيد انجـام   بـه   پـلات    ي مركز هر  مربع

 غير ة تحقيق، مقدار واريانس   ـ پيرامون عرص   مادري درختان
يكنـواختي    غيـر  ةبراي تصحيح انداز   رواين از .يكنواخت بود 

 كــار گرفتــه شــدبــه 1»هــاديل دادهــــروش تب «،واريــانس
 واقعـي،   ة واريانس با سـه نـوع داد       ةتجزي. )1369فرشادفر،  (

نهايـت تبـديل جـذري     عمل آمد و در  لگاريتمي و جذري به   
 رييكمترين ضريب تغ   با) شده در پلات  جذر تعداد شمارش  (
)%C.V.(شد انتخاب .  
  

  نتايج 
  استقرار زادآوري      -

پـلات   شـده در سـطح شـمارش      قـرار داده    هاي  تعداد نهال 
كـه در    تيمار به تفكيـك گونـه        28و   تكرار در چهار ) كرت(
آمـده   1  در جـدول   ،گيري شد  شمارش و اندازه   1386يز  يپا

ترتيب .  سال نوسان دارد   چهارها بين يك تا     سن نهال . است
 طرح بـر روي     ة مطابق نقش  مربوط به آن،  يمارها در ستون    ت

  .استزمين 

                                                 
1- Data transformation  

T1  T3 T4 T7 T6 T2 T5

  T2 T7 T5 T6 T3T4 T1 
  T4 T6 T2 T3T1 T5 T7 
T3 T4 T7 T5 T2 T6 T1 
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)28 × 25= 700متر مربع(  پلات شمارش زادآوري28سطح  در  مستقر)طبيعي+ شدهكاشته (هاي چوبي نهال گونه كل تعداد- 1جدول  
  كل  بيد  گيلاس  نمدار  ملج  شيردار  بلوط  راشتوس  ممرز  پلت  تيمار  تكرار

T5  140 1 3 - - - -  -  -  -  144  
T2  64 - - - - - -  -  -  -  64  
T6  3 - - - - - -  -  -  -  3  
T7  36 4 1 - - - -  -  1  -  42  
T4  64 56 13 3 - - 1  1  -  -  138  
T3  43 27 41 9 1 2 -  1  -  -  124  

I  

T1  20 3 1 - - 1 -  -  -  -  25  
  540  -  1  2  1  3  1  12  59  91  370  جمع تكرار
T1  134 - - - - 1 -  -  -  -  135  
T4  103 - - - - - -  -  -  -  103  
T3  136 1 1 - - 1 -  -  -  -  139  
T6  4   22   15   1   - - 1  -  -  -  43  
T5  37 34   2    1   3   - 1  -  -  -  78  
T7  9   50   3   9   - - -  -  -  -  71  

II  

T2  37  6    11   1 1 - -  -  -  1  57  
  626  1  -  -   2     2  4   12   32  113  460  جمع تكرار
T7  42 - - 1 - - -  -  -  -  43  
T5  89 - - 1 - - -  -  -  -  90  
T1  38 1 5 - - - -  -  -  -  44  
T3  39 14 3 4 1 - -  -  -  -  61  
T2  44 28 3 6 - - 1  -  -  -  82  
T6  - 11 - - - - 7  -  -  -  18  

III  

T4  188  8 10 - 1 - 1  -  -  -  208  
  546  -  -  -  9  -  2  12  21  62  440  جمع تكرار
T1  13 - 1 6 - - -  -  -  -  20  
T6  20 5 - - - - -  -  -  -  25  
T2  36 1 5 3 - - -  -  -  -  45  
T5  88 3 2 5 - - -  -  -  -  98  
T7  28 14 1 12 - - -  -  -  -  55  
T4  88 2 - 2 1 - -  -  -  -  93  

IV  

T3  40 2 7 - - - -  -  -  -  49  
  385  -  -  -  -  1  28  16  7  2  313  جمع تكرار

 2097  1  1  2  12  5  8  64  128  293  1583  كل
  

هـاي  تـرين گونـه    چـوبي مختلـف از مهـم       ة گون 10استقرار  
اهميـت اكولـوژيكي و       از ،درختي موجود در محـل تحقيـق      

، هـا ب اين گونه  تركي. است اي برخوردار شناسي ويژه  جنگل
 از سيماي درختان جنگلي پيرامون قطعة تحقيقـاتي         بازتابي
 پلت، ممرز،   ةگون  چهار ، چوبي مستقر  ةميان ده گون   از. است

 98بـيش از    هستند كه   ها  تريــن گونه فراوان،  توسكا و راش  
  ). 3شكل( شوندشامل ميها را  تركيب نهالدرصد

  

  
  
  
  

 
 

 

  به تفكيك گونه شدهقرار داده  نهال تعداد - 3شكل 
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 .ها، درختان اصلي جنگل آينده را خواهند سـاخت        اين نهال 
حـدود   ( اصـله نهـال    2097 تعداد   ،متر مربع  700در سطح   
  اين تعداد نسبت به    كه  شد شمرده )هكتار  اصله در  30000

   سال آغاز طرح بـه بـيش از دو برابـر افـزايش يافتـه اسـت                
  .)4شكل (
  
  
  
  
  
  
  

  توسكا هاي پلت و با انبوه نهالقيقتح ة نماي عرص- 4شكل 
  
  ها  نهالبلندي -

ـــاع نهــال  )طبيعــي+ شــده كاشــته (يهــاوضــعيت ارتفــ
گونة اصـلي پلـت، ممـرز، توسـكا و           استقراريافته براي چهار  

 مربـوط   كمترين بلنـدي،   .اندشده مقايسـه   5 راش در شكل  
      هـاي   مربوط به نهال   بيشترين بلندي، هاي يكساله و    به نهال 
  . است ساله چهار

  
  

  
  
  
  
 
  
  

هاي اصلي زادآوري  بلندي نهالكمترين و بيشترين - 5شكل 
  ساله چهار  تايكطبيعي 

  
 350  توسـكا  گونةمتر، سانتي470گونة پلت حداكثر ارتفاع  

 160  راشگونـة  و رمت ـ سـانتي 275 ممـرز    گونة متر،سانتي
اسـت كـه همچنـان       اين در حـالي      ؛متر مشاهده شد  سانتي

متـر درعرصـه     سـانتي  15 تا   10 ارتفاع   ههاي يكساله ب  النه
  .شوندمي مستقر

  هاي پيشاهنگ وضعيت نهال -
، مـاني نظر رشد و زنـده      پيشاهنگ پلت و توسكا از     هاينهال

گيـري بلنـدي    بررسي و اندازه  . دارندبخشي  وضعيت رضايت 
 اصـله   9 مركـز پـلات و روي        متر مربع  25سطح   ها در نهال

 و يك رديف كنـاري حاشـيه         گرفت انجام) له اص 3×3(نهال  
  مــاني و ارتفــاع متوســط درصــد زنــده .درنظــر گرفتــه شــد

  . خلاصه شده است2 هاي پيشاهنگ در جدولنهال

چهارسالگي پلت در و  پيشاهنگ توسكاهايماني و ارتفاع متوسط نهال درصد زنده- 2جدول  

اتوسك  پلت 
)متر( توسط مارتفاع)درصد (مانيزنده)ترم( ارتفاع متوسط)درصد (مانيزنده  تكرار  

I 89 3 100 25/1  

II 67 50/2  89 50/2  

III  78 3 100 2 

IV 89 60/3  100 20/1  

  2  3/97 3 81ميانگين
  

 توسـكا   در پلت ومانيدهد كه درصد زنده نشان مي  2جدول
. اما پلت در وضـعيت بهتـري قـرار دارد          ،بخش است رضايت

 اسـت، اگرچـه در هـيچ        پلت بيشتر  از ارتفاع متوسط توسكا  
  . پوشش بسته تشكيل نشده استهنوز تاج، امدك
  

10 15 15 15
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  ارزيابي تيمارها هاي آماري وآزمون -
  تيمارهـاي    كـه كـداميك از      بـود  اصلي تحقيق ايـن    پرسش

تيمارهـاي   ؟ اسـت  تـر  موفـق   نهـال  كار رفتـه در اسـتقرار     به
بذر  سبز شدن    مقداربذركاري توسكا و راش موفق نبودند و        

 .بـسيار انـدك بـود      بـراي توسـكا    صـفر و  حدود   ،براي راش 
  برخـوردار  زيادي موفقيت بسيار  كه بذركاري پلت از   درحالي

  هـا نـشان داده شـده اسـت،          نهال ردر شما   عملاً نيز  كهبود  
طبيعـي   طـور  بهي ديگرهاگونه تيمارها،اين  كه در  طوريبه

) كـرت (پلات   هرهاي  تعـداد نهال  آنچه در . انداستقرار يافته 
بـذركاري   هاي حاصـل از    نهال ة آمده، شامل هم   1جدول در

بدون دخالـت    طبيعي و  طورهايي است كه به    نهال ةبه اضاف 
بنابراين تجزيه و تحليل آماري طـرح       . اندشده انسان مستقر 

پـلات   شـده در هـر    شـمرده   هـاي   اساس تعداد كل نهال    بر
  .صورت گرفته است) كرت(
  آزمون هاي آماري -

روي جذر ميـانگين تعـداد كـل نهـال در             واريانس بر  ةتجزي
ــلات   ــمارش پ ــطح ش ــع 25(س ــر مرب ــام )  مت ــتانج .گرف

  
  تيمار تكرار و براي جذر تعداد ميانگين نهال در واريانس ة تجزي- 3جدول 

  
  

                         
  
  
  
  
  

                                 1/24=  %C.V      * دار است معني درصد5 تفاوت درسطح  
  

تكرارها وجود ندارد،    ي ميان  كه تفاوت  ددهنشان مي  3جدول
. اسـت دار   معنـي   درصـد  5تيمارها تفاوت درسـطح     اما بين   

 هـا در  اي تكـرار در پـلات     ه ـروي ميـانگين   آزمون دانكن بر  
  . نشان داده شده است6شكل 

  
  
  
  
  
  
  
  

 متر مربع 25سطح   ميانگين تعداد نهال درة مقايس- 6شكل
  تكرارها شمارش زادآوري در

  
دهد كه تعداد نهـال در تكرارهـا متفـاوت           نشان مي  6 شكل
آزمـون  .  نيـست  ردانظر آماري معنـي     اما تفاوتشان از   ،است

 7 تيمارهـا در شـكل       دردانكن بر روي ميانگين تعداد نهال       
  .  استآمده

  
  
  
  
  
  
  
  

  )نيستر دا تفاوت معني،تيمارهاي با حرف مشابه در(
نهال در سطح شمارش زادآوري  ميانگين تعدادة  مقايس- 7شكل 

  تيمارها در
تيمارهـاي بـذركاري بـيش از       ر   د دهد كه  نشان مي  7شكل  

 ـاگرچـه در تيمارهـاي سـه       نهال مستقر شد،     نهالكاري  ةگان
دار نيست، اما تيمار بذركاري پلـت       ها معني  تفاوت ،بذركاري

عبارت به .استدار  با تيمارهاي نهالكاري داراي تفاوت معني     

 P Fميانگين مربعات   مجموع مربعات درجة آزادي منبع
949/15 3 تكرار  316/5  37/1  284/0  n. s  

ر تيما  6 266/132  044/22  68/5  002/0 * 

   883/3 897/69 18 اشتباه

113/218 27 كل     
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هــاي  نهــال،ديگــر در شــرايط مــساوي در بــذركاري پلــت 
 وطـور طبيعـي   بـه  ا نهال پلـت زير، شودبيشتري مستقر مي 

بايد . يابندر مي هاي حاصل از بذركاري استقرا     نهال همچنين
اسـتقرار  هـاي   نهـال ،   مـشاهدات   بر اساس   شود كه  آوريياد

، اغلـب   ي توسـكا   در تيمارهاي بذركاري راش و بذركار      يافته
 راش و ةشد كاشتههايو بذر)  درصد75بيش از  (ندپلت بود

تيمار بذرپاشـي   . شدند ندرت سبز توسكا سبز نشدند و يا به     
،  اصله نهـال در كـرت      19با ميانگين   تراشي  بدون علف راش  

  . كمترين موفقيت را داشت

   ها گونهرگي دتيمار بر استقرار اثر -
 قـرار   هـاي  نهال  درصد 75حدود  ،   اشاره شد  ترپيشه  چچنان

مانـده   بـاقي  درصد25و  از گونة پلت  تيمارهاةهم  در گرفته
  ديگـر  يهـاي درخت ـ  هاي ممرز، توسكا، راش و گونه     گونه از

اثـر  . اسـت  بيـد  و   گـيلاس ،  نمدار،  ملج،  شيردار،  بلوطمانند  
نتـايج  كـه   بـود  7 تيمارها بر استقرار گونة پلت مشابه شكل   

ميانگين تعداد نهـال    .  نيز صادق است   اين گونه آن در مورد    
 يافتههاي اصـلي اسـتقرار    ن گونه عنواممرز، توسكا و راش به    

ــلات ــطح پ ــادر س ــدول،ه ــت  4  در ج ــده اس ــه ش .خلاص
  

  سطح شمارش در تيمارها   ميانگين تعداد نهال در-  4لجدو
 ميانگين تيمارها  T  1  2  3  4  5  6  7)(تيمار

  11  17/-   3/13  5/9  5/16  11/-   7/8  1/-  ممرز
  8/4  3/1  5/-   8/1  8/5  13/-   8/4  8/1  توسكا
  3/2  5/5  3/0  8/1  3/1  3/3  5/2  5/1  راش

  
نشان داد كه تفاوت  4هاي جدول آزمون آماري بر روي داده

 تاكنونعبارت ديگر   داري بين تيمارها وجود ندارد و به      معني
 از كـدام   هـيچ ،اجـراي تحقيـق    سـال از چهـار گذشت  و با

  ممـرز، توسـكا و راش اثـر        ي  هـا تيمارها بـر اسـتقرار نهـال      
 ،چنـد ميـانگين كـل تيمارهـا       هر سـت؛ ا داري نداشته معني

را  و كمتـرين آن   )  اصله 11(بيشترين فراواني را براي ممرز      
توسـكا   حد متوسط فراوانـي بـراي        و)  اصله 3/2(براي راش   

بايـد يـادآوري    . دهـد  نشان مي  متر مربع  25در  )  اصله 8/4(
يعنــي نهالكــاري توســكا و ، 2 و 1شــود كــه در دو تيمــار 

اي تشكيل نشده تا اثر     ش بسته پوش هنوز تاج  ،نهالكاري پلت 
 .شـود بررسي  پسند راشسايه هاياستقرار نهال گونهبر آن 

 از تجديد حيـات     حاصل هاي بلند پلت  همچنين نقـش نهال  
 اسـتقرار راش مـؤثر      بـر هـاي پرسـتار      گونه عنوانطبيعي به 

  . شوندبررسيهاي آينده سالخواهند بود كه بايد در 
  

  بحث 
بهترين روش اسـتقرار نهـال در        برگزيدناين تحقيق   هدف  

 بـا    كـه  هـاي گلبنـد نوشـهر بـود       جنگـل  اراضي مخروبه در  
 ديگـر  و راش  وممـرز، توسـكا   پلت، اصلي هاي  استقرار گونه 

 در. همـراه بـود    موفقيت   با ،هاي همراه عنوان گونه ها به گونه

 تيمارهـا  ةتيمار بذركاري پلـت نـسبت بـه بقي ـ         ،اين بررسي 
عبارت به .توسكا و راش موفق نبود     بذركاري   داشت و برتري  

 ولي  ،ديگر در اين تيمارها نهال توسكا و راش استقرار نيافت         
 در  بنابراين .مستقر شدند   طبيعي طورها به  گونه ديگرپلت و   

شرايط رويـشگاهي جنگـل شـوراب و بـا حـذف تمـشك و               
شده و كنترل گياهان    هاي مستقر سرخس و مراقبت از نهال    

تـوان  مـي كمتـر     هكتار و  5/0دود  در مساحت ح  ،  ناخواسته
 البتـه   .يابـد  به صورت طبيعي اسـتقرار        نهال  كه وداميدوار ب 

  وجــود درختــان مــادري پلــت ضــروري اســت و مــساحت  
  . هاي مخروبه نيز نبايد خيلي وسيع باشدعرصه

تيمار بذركاري پلت نسبت به تيمارهاي نهالكاري پيشاهنگ        
 بيشتري  ةستقرشدهاي م داراي ميانگين نهال  ،  پلت و توسكا  

 درصـد  5است و تفاوت آن با تيمارهاي نهالكاري در سـطح           
  دربــه ديگــر ســخن، در شــرايط مــساوي. دار اســتمعنــي

 ،نهالكاري پلت يا نهالكـاري توسـكا     نسبت به    ،بذركاري پلت 
هـاي   نهالكـاري  ت امـا مزي ـ   ،يابـد نهال بيشتري استقرار مـي    

سـايه در   يمپيشاهنگ اين است كه با ايجاد شرايط سايه و ن         
عنـوان گونـة    حيـات راش بـه     هاي آينده، امكان تجديد   سال

 راش  هــاي تعــداد نهــال.پــسند فــراهم خواهــد شــدســايه
 ةعنوان گون به)ها كل نهال درصد3حدود ( فعلي   ةمستقرشد
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سال چهارم اجـراي تحقيـق كـافي          تاكنون، يعني در   ،اصلي
الكـاري  اوايل بهـار و نه     نيست و اقداماتي مانند بذركاري در     

  .   هاي آينده الزامي استسال هاي جوان دري پلت سايه در
ت در  نهالكاري پل  نتايج اين تحقيق نشان داد كه بذركاري و       

 تر و امكان تجديد حيات طبيعـي در       مقايسه با توسكا موفق   
 پيـدا   يشرايطي اهميت بيشتر   اين نكته در  . آن بيشتر است  

  از بـسياري رشـد   كند كه توسكا مانعي بـراي اسـتقرار و          مي
 شـايد   بنابراين. )احتمالاً آللوپاتي (شود  هاي جنگلي مي  نهال

. كيـد كـرد   ألكـاري پلـت ت    ايـا نه   بـذركاري  بتوان بيشتر بـر   
، 60/1 چهار سـال بـراي راش      ها پس از   نهال حداكثر ارتفاع 

گيري شـد    متر اندازه  70/4پلت    و 75/2  ممرز ،50/3توسكا  
  .   يابندر ميهاي يكساله استقراو همچنان نهال

بـه جــز  ( تيمارهـا  ة بـذركاري پلــت، در بقي ـ  تيمـار بـه جـز  
 ،عبـارت ديگـر   به. ديده نشد دار  تفاوت معني ) بذرپاشي راش 

 در نهالكاري پيشاهنگ پلت يا توسكا بـا         ،در شرايط مساوي  
،  چـه بـذر و چـه نهـال          ، گونه كاشـتي    هيچ ،شرايط كنترل 
سـكا تفـاوتي     يا دو تيمار بـذركاري راش و تو        صورت نگرفته 

هـاي تمـشك و سـرخس و        پس با حذف بوتـه    . وجود ندارد 
حيات طبيعـي    توان اتنظار داشت كه تجديد    كنترل آنها مي  

 ،ي پيـشاهنگ توسـكا و پلـت       رامـا در نهالكـا     صورت گيرد، 
   متــر  3 تــا 2اگرچــه تــا ايــن مرحلــه بــه ارتفــاع بــيش از 

 نونهال مستقرشده در كـف آنهـا كمتـر از ديگـر             ،اندرسيده
شكوب آعنوان  ي پيشاهنگ به  ها نهال البته اين  .يمارهاستت

  شرايط براي اسـتقرار نونهـال در       ة و مستعدكنند  گسترسايه
   .هاي آينده نقش مؤثرتري خواهند داشتسال

تر تأثير نهالكاري پيشاهنگ پلت و توسكا       ارزيابي دقيق براي  
پوشـش  تاج هاي بيشتري بگذرد و   بايد سال ،  نهال بر استقرار 

 حدي بسته شـود كـه البتـه هنـوز ايـن شـرايط در ايـن                  تا
 مـورد بررسـي پـيش از        ةعرص ـ. تيمارها پديد نيامده اسـت    

همــراه بــهاجــراي تحقيــق پوشــيده از تمــشك و ســرخس 
. شدده نمي ــهيچ نهالي دي  و  بود   كهنسال   ةدرختان پراكند 

 درختان مادري و كهنسال بـراي       وجوداساس مشاهدات،    بر
ولي كـافي   است،   وح وسيع، شرط لازم   سط نهال در  استقرار
 باز هـم    ،نسازي زمي تراشي و آماده   زيرا حتي با علف    .نيست

هاي چـوبي بـا پوشـش انبـوه سـرخس و            امكان رقابت گونه  
) 1380(طالبي و همكـاران     ثاقب. شد تمشك فراهم نخواهد  

 در  متـر مربـع    1500 تـا    1000تر از    سطوح خالي و بزرگ   
 مـستعد و    ،هـاي هـرز   وم علـف  هاي راش را براي هج    جنگل
 ةمـساحت نقط ـ   رواز ايـن  . داننـد نسل را دشوار مـي     تجديد
كننـده در   نـور وارده دو عامـل تعيـين       مقـدار   شده و   تخريب

 ةخروبــ مســطوح بــاز و در. اســتاســتقرار و كيفيــت نهــال 
   رشــد هجــوم و  و اســتشــده زيــاد جنگلــي كــه نــور وارد

به سرعت رخ   انواع تمشك    يا هاي علفي مانند سرخس   گونه
. راش بـسيار كـم اسـت       امكان موفقيـت نهالكـاري       ،دهدمي

هـاي راش    نهـال   درصد 70كه  مشاهده كرد   ) 1380(فياض  
هـاي   در حفـره   لي تلفـات   و ، از بين رفت   در فضاي كاملاً باز   

 .بـود  درصـد  30 تـا  5تنهـا   متـر مربـع   700تـر از  كوچك
Groess (1998)  ي بهترين شرايط نهالكاري راش اروپـاي نيز

   . كرده است اظهار درصد30نور متوسط  را در
 بيشترين فراواني نونهال و نهـال راش را         ،)1384(شهنوازي  
. ي گزارش كـرد   متر مربع  200 تا   100هاي كوچك   در حفره 

1995)(  Korpelحيــات  اعتقــاد دارد كــه بهتــرين تجديــد  
هاي كوچك تـا متوسـط و در پنـاه درختـان            صورت گروه به

هـاي  اسـاس يافتـه    بر. پذير است  امكان يي اروپا مادري راش 
 ـ هـاي  جنگـل  ةو مـشاهد   تحقيـق حاضـر    يادشده و   ة مخروب

   بايــد گفــت كــه ايــن ســطوح  ،موجــود در دانــگ شــوراب
تر از آن هستند كه جنگل موجود بتوانـد         شده بزرگ تخريب

اين اراضـي مخروبـه بـه هـر         .  كند را احيا  طبيعي آن  طوربه
ه به دليل نامتناسـب بـودن        خوا ،دليل كه ايجاد شده باشند    

هـاي  آميخته بودن جنگـل    علت ناهمسال و   شيوة پناهي به  
علـت  و خـواه بـه   ) Marvie Mohadjer, 2004(راش ايـران  

فنـي و قطـع و خـروج نادرسـت درختـان             گذاري غير نشانه
 ، وسـعت و پراكنـدگي     دليـل بـه   ،   )1378و حسني،    اماني(

 ،ي ايـن اراضـي    براي احيـا  . هستندنيازمند اقدامات احيايي    
  .الزامي استسپس بذركاري يا نهالكاري  وكردن محصور

ي صـورت خط ـ  تحقيق حاضر نشان داد كه بذركاري پلت به       
 .اسـت  تـر ي مناسـب  ضاين ارا  نسل در  تجديداستقرار  براي  
نـسل   سازي زمين جنگل براي تجديد     آماده مواردترين  مهم

) تراشـي نـه علـف    (كني تمشك و سـرخس    از ريشه  دعبارتن
 هـاي مـزاحم در  پيش ازكاشت بذر و نهال و كنترل رسـتني     

ايجـاد  . هاي مـستقرشده ازسـال دوم بـه بعـد         اطراف نونهال 
خراش سطحي در لاية رويي خـاك پـيش از پـراكنش بـذر             
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 و بـه اسـتقرار نهـال        است كه  بسيار كارساز و سازنده      عاملي
سـه بـار در سـه       در اين تحقيـق     . كردكمك شاياني خواهد    

هاي مزاحم در شهريورماه و در پايـان اوج         لف وجين ع  سال  
تابستان  هاي هرز در  كنترل علف . گرفتها صورت   رشد علف 

 موجـب زيرا لخت شدن خاك     ،  شودو اواخر بهار توصيه نمي    
خـشكي را در پـي        و خواهد شد خاك   تبخير آب موجود در   

هـاي هـرز بـا ايجـاد        ضمن اينكه همين علف   . داشت خواهد
روزهـاي گـرم     هـاي نورسـته در     نهال سايه از تلف شدن   نيم

  . كنندري مين جلوگيتابستا
هاي اوليه  سالدرها در سطوح وسيع     حفظ نونهال  مراقبت و 

تراشـي يكـسره داشـته      اي بيش از علـف    ممكن است هزينه  
هاي عنوان كانون شود نقاطي به  پيشنهاد مي  رو،؛ از اين  باشد

ليات وجـين    و عم   شود يكديگر انتخاب  با فاصله از   1زادآوري
هـاي   تا طي سـال    گيردهاي نورسته انجام    نهال مراقبت از  و

 و بـه هـم      يابنـد هـاي پراكنـده گـسترش       بعـد ايـن كـانون    
در اين تحقيق و با كاشت بذر پلت در خطوط يك           . بپيوندند

نهـال حاصـل   ( اصله نهال در هكتار 52800/ متري از هم تا   
ممـرز،  هـاي اصـلي پلـت،       از گونـه  ) از كاشت بذر و طبيعي    

ها مـستقر شـدند كـه نـسبت بـه            گونه ديگرتوسكا، راش و    
 حداكثر بلنـدي نهـال      .ددهتيمارهاي ديگر برتري نشان مي    

  اسـاس  بـر . گيري شـد   اندازه چهارسالگي در  متر 70/4پلت  
 Gorji Bahri (و )1384( همكاران گزارش گرجي بحري و

et al., 2006(، 1384همين عرصه و درسـال   در اين تعداد 
  اصــله و22000 برابــر اجــراي تحقيــق ســال پــس از دو و

  .  متر بود60/1ارتفاع  حداكثر
مراحـل   اجراي عمليات پرورشي آزاد كردن و پاك كردن در        

. براي تنظيم آميختگـي الزامـي اسـت       گروه  گروه و خال  شل
 همـان   هـاي جـوان   نهـال  ،تركيب مطلوب براي ايـن گـروه      

اضـي مخروبـه    تركيب و آميختگي جنگل طبيعي پيرامون ار      
هـاي  سـال  توسـكا در    پلـت و   هايعلاوه نهال  به خواهد بود، 

ثرتري در كنترل گياهـان     ؤعنوان پيشاهنگ نقش م   آينده به 
 و با ايجاد    خواهند داشت سرخس   ناخواسته مانند تمشك و   
 ـ ةسايه به استقرار و توسـع       راش كمـك     اصـلي يعنـي    ة گون

هـاي  پژوهش در جنگـل    اجراي   ،اين راستا   در .خواهند كرد 
تعيـين نمايـه    و) خـورده خورده و دستنيمه دست(مخروبه  

                                                 
1- Centers of Regeneration 

منظور انتخـاب    تخريب به  شدتبندي  براي درجه ) شاخص(
عنـوان عامـل     بـه  2مقدار نـور    اثر بررسي،  روش مناسب احيا  

 هاي جوان، نونهالي  ارتفاع رشد بر 3مستقيم رويشگاهي غير 
 شرايط خاك جنگلي تخريـب     توسكا در  روياندن بذر راش و   

زمـان    و رشـرايط بـست    ،تيمارهاي تراكم بـذر    اجراي    با شده
هـاي  استقرار زادآوري طبيعـي در تيـپ       كاشت، گردآوري و 

 انجيلـي و    - ممـرز  ،ممـرز  - بلوط ،جنگلي مانند راش خالص   
تراشـي  هـاي علـف    هزينـه  ةمقايـس  هاي جنگلي ديگر و   تيپ

هــاي مــزاحم پــس از كنتــرل رســتني يكــسره بــا وجــين و
 . شود پيشنهاد ميركاري مستقيمبذ نهالكاري يا

  
  سپاسگزاري

 كـل منـابع طبيعـي       ةكارشناسان محتـرم ادار    وكل  از مدير 
و مـدير و كاركنـان       غرب مازندران و نظارت طرح در گلبند      

 ةسـازي عرص ـ  آمـاده   انتخـاب و   رشركت طوباي شمال كه د    
 قـدرداني  تـشكر و  ،  هاي صميمانه داشـتند   پژوهش همكاري 

  . شودمي
  

  منابع 
  تعيـــين . 1383،  مــسعود طبــري  و امبيزهبدي، كـ ـاســپ 

هـاي راش   ترين شرايط سايه بـراي پـرورش نونهـال        مناسب
 ،هـاي كوهـستاني اوري ملـك سـنگده        نهالـستان  شرقي در 

  .446-439 :)3( 57 منابع طبيعي ايران، ةمجل
تحليـل نخـستين    . 1378حـسني،   مجيـد    و نوچهرم اماني،

 زادزمايشات دانه هاي آ طرح هاي زادآوري طبيعي در   كوشش
شـرق پـل    (هاي سنگده   جنگل همسال راش در   ناهمسال و 

   .67-52 :)3( 44 سازندگي،  پژوهش و،)سفيد
سري يك حوضـة    طرح جنگلداري شوراب،    . 1377 نام،   بي
مهندسين مشـاور كشاورزي و منـابع طبيعـي        . )گلبند (45

ها و مراتع    وزارت جهاد كشاورزي، سازمان جنگل     ،تاك سبز 
  . 404  ص،كشور
هوشـنگ   ،اسـلامي علـي   ، قورچي بيگيخسرو،طالبي،  ثاقب

ــهنوازي و ــا  ش ــي رض ــوي ميركلاي ــاخت. 1380 ،موس  ارس
گزينـي در    تـك  ةهاي خزري و امكان كاربرد شـيو      راشستان

                                                 
2- Light classes  
3- Indirect Site Factor = ISF  
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: المللي جنگل و صـنعت، جلـد اول       س بين لا دومين اج  ،آنها
107-138.  

ار ارزيـابي سـاخت    تحليـل و  . 1380 حمدحسين،اي، م جزيره
 مجموعه مقالات همـايش ملـي       ،اني ايران بتشكيلاتي جنگل 
 16 تا   14 پايدار، رامسر    ةتوسع هاي شمال و  مديريت جنگل 

   .35، ص 1379شهريور 
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Abstract 
Today, rehabilitation of degraded mixed beech-hornbeam forest stands is one of the most important priorities 
of forest management in Caspian forests. The rehabilitation in these areas managed by Shelter wood System 
in mixed and uneven-aged beech stands has not been successful and led to dispersed bare patches with dense 
cover of ferns and berries. On this basis, 5000 m² of a degraded mixed beech stand in Shoorab forest was 
fenced, cleaned and different artificial and natural regeneration methods (treatments) such as: seeding and 
nurse planting of maple (Acer velutinum), alder (Alnus subcordata), beech (Fagus orientalis) and control 
under Completely Randomized Design in 4 replications were studied. Weeding was carried out during 5 
years (2003-2007) in the last week of September. All re-established saplings were measured in total 
regeneration areas. Results show that 10 different tree species regenerated in the study area with a number of 
19 to 132 saplings and a height ranging 10 to 470 cm in different treatments. Regenerations were observed in 
all treatments but was best in maple seeding with a mean number of 132 per 25 m2. Results were statistically 
significant (p<0.05). Previously there were no seedlings in Shoorab degraded study area for many years. 
Now, by using site preparation methods in the protected area, the number of re-established samplings was 
increased. 
 
Key words: Degraded forest, Regeneration area, Rehabilitation, Seeding, Nurse planting. 
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