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  بومي در يك فصل رشد كلن صنوبر بومي و غير15ارزيابي رويش ارتفاعي و قطري 
  
  

  2اله ترابياسد و 1*فرهاد اسدي، 1اسميق.. رفعت ا

  ها و مراتع كشورعضو هيئت علمي مؤسسة تحقيقات جنگل1
   كاربردي جهاد كشاورزي-كارشناس مؤسسة آموزش عالي علمي3

  )88 / 10 / 1: ، تاريخ تصويب88 / 2/  8: تاريخ دريافت(
  

  چكيده 
اي در تـأمين منـابع سـلولزي و كـاهش فـشار بـر        نقش ارزندهصنوبرها با توليد بيش از دو ميليون متر مكعب چوب در سال،        

هـاي جديـد صـنوبر در مقايـسه بـا             منظور تعيين خصوصيات رويشي كلـن     در اين تحقيق به   . كنند  هاي طبيعي ايفا مي   جنگل
هـاي   ها در قالب يـك طـرح آزمايـشي بلـوك     هاي قديمي و بررسي روند رويش ارتفاعي و قطري در يك فصل رشد، قلمه   كلن

 10ها به ترتيب در فواصـل   ارتفاع و قطر يقة همة نهال. كامل تصادفي در سه تكرار در مركز تحقيقات البرز كرج كاشته شدند      
 واريانس بـراي تعيـين وجـود        ةتجزي. گيري و مقادير رويش نيز محاسبه شد         روزه در طول فصل رشد در سال اول اندازه         30و  

ها و اثر متقابل كلن      ها، زمان   بر اساس نتايج حاصل از نظر رويش ارتفاعي بين كلن         . فتها انجام گر    دار بين مؤلفه  اختلاف معني 
 تيـر   10 منتهي بـه     ةروزآزمون دانكن دورة ده   . دار در سطح يك درصد وجود دارد        روزه اختلاف معني  هاي ده   در زمان در دوره   

 Populusهـاي   كلن. ترين رتبه قرار داد  مهر را در پايينةروزهاي ده متر رويش ارتفاعي در بالاترين و دوره  سانتي19ماه را با 

deltoides 63/8 و  P. deltoides 69/55روزه مقام اول و دوم را متر رشد ارتفاعي در يك دورة ده سانتي5/11 و 13ترتيب با به
از نظـر رويـش   . ت را داشـت ترين وضـعي   متر ارتفاع مناسب2با بيش از  P. x alborz1 رشد، كلن ةداشتند، ولي در پايان دور

هاي مرداد و شهريور بـا        ترتيب ماه متر بهترين زمان بود و بعد از آن به         ميلي 5/3هاي زماني، ماه تير با ميانگين         قطري در دوره  
متر در هر مـاه   ميلي3با حدود  Populus deltoides 63/8هاي  كلن،همانند رويش ارتفاعي.  قرار گرفتندمتر،ميلي 75/0 و 2
 با كمتـر  P. x Canadensis robustaمتر مقام بعدي و كلن  ميلي5/2 با P. deltoides Marquetteقام اول و بعد از آن كلن م

گيري كلي، در     عنوان نتيجه به. از نظر قطر نهايي نيز همين وضعيت حاكم بود        . ترين رتبه قرار گرفت     متر در پايين  ميلي 8/0از  
آبيـاري و وجـين     (هـاي رشـد       سـازي زمينـه     هميـت آمـاده   ها مشاهده شد كه  ا        قطري كلن  تيرماه بيشترين رويش ارتفاعي و    

  .دهدرا در اين مقطع زماني براي دستيابي به رشد بيشتر نشان مي) هاي هرز علف
  

  . هاي جديد صنوبر، رويش قطري، رويش ارتفاعي كلن :هاي كليديواژه
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  مقدمه و هدف
 خورشيدي 30مي در دهة هاي صنوبر غير بو  كلنةنسل اولي

هاي صنوبر بومي از      همراه كلن ها به   اين كلن . وارد كشور شد  
 از منـاطق مختلـف   P. alba و Populus nigraهـاي   گونـه 

هاي صنوبر نوشهر و كرج       آوري و در محل خزانه      كشور جمع 
هـاي    برخـي از كلـن    ). 1343ميردامـادي،   (نگهداري شدند   

  وP. deltoides 69/55هــاي  ويــژه كلــن وارداتــي بــه 
P. deltoides 77/51تـدريج در سراسـر منـاطق شـمالي      به

 متـر   10-15كشور گسترش يافت و توليـد در هكتـار را از            
.  متـر مكعـب افـزايش داد       20مكعب در سـال بـه بـيش از          

ها به نحوي بود كه تجديد حيات جنسي          سازگاري اين كلن  
نجر هاي دورگ بذري م     صورت طبيعي، به توليد نهال    آنها به 

ــت  ــده اس ــن دورگ . ش ــي از اي ــي و   برخ ــط همت ــا توس ه
آوري شد و در مناطق مختلف كشور          جمع )1387(همكاران

 مـورد بررسـي قـرار    10 تا 1 شمارة P. deltoides 63با نام 
هاي خارجي به كشور بـيش از         از ورود نسل اول كلن    . گرفت

هـاي   ها برخـي از كلـن   در طول اين سال  . گذرد   سال مي  50
ولـي مـورد     انـد،   ورت پراكنده  وارد كـشور شـده       صجديد به 
  . اند اي قرار نگرفته هاي مقايسه بررسي

 ،در تحقيقات مربـوط بـه صـنوبرها در مراحـل اوليـة رشـد              
اي در فرايند انتخاب كلـن        صفات قطر و ارتفاع، جايگاه ويژه     

مدت صنوبر بـا    برداري كوتاه   هاي بهره   از آنجا كه دوره   . دارند
انرژي و منابع سلولزي قابـل اسـتفاده در         يوتأكيد بر توليد ب   

قطـر  هـاي كـم     صنايع تخته خرده چوب و كاغـذ بـه چـوب          
ي هـا و تـلاش بـرا         نهـال  ةنيازمند است، وضعيت رشد اولي ـ    
بنابراين، در تحقيق حاضـر     . بهبود آن، اهميت بسياري دارد    

هــاي متعلــق بــه  وضــعيت رويــش قطــري و ارتفــاعي نهــال
هاي جديد و قديمي بومي و غير بـومي، در يـك فـصل           كلن

هـاي بحرانـي رشـد و         رشد مورد بررسي قرار گرفت تا زمان      
ها براي بهبود وضـعيت       اقدامات مديريتي مزرعه در آن زمان     

هاي مناسـب و بهبـود        با شناسايي كلن  . اسايي شود رشد شن 
بـرداري    هاي بهـره    ويژه در دوره  كمي و كيفي توليد چوب به     

توان به تأمين چـوب بيـشتر بـراي صـنايع و              مدت مي كوتاه
تحقيقـات  . مانده اميدوار بود  هاي باقي كاهش فشار بر جنگل   

هـاي    مختلف با تمركز بر خصوصيات رشد صنوبرها در سال        

هاي رويشي اين درختان  مؤيد اهميت شناسايي ويژگياوليه 
  .با ارزش است

در ميان صـفات مربـوط بـه عملكـرد در صـنوبرهاي دورگ        
نهالي، رويـش ارتفـاعي     هاي اولية دورة نو     نسل اول، در سال   

كولتيوار است  هاي يك   اخص براي ارزيابي قابليت   بهترين ش 
)Noh, 1982.(  
هاي مختلف صنوبر در      ن كل ة يكسال تودةزيمنظور تعيين   به

مـاني،    هـاي زنـده     آرژانتين، در فواصل كاشت مختلف، مؤلفه     
 شدها، قطر و ارتفاع آنها بررسي  ها، تعداد جست طول جست
ــاوت ــن هــاي معنــي و تف ــين كل ــا  داري ب ــشد ه ــشاهده ن م

)Bustamante et al., 2008(.  
منظـور بررسـي رويـش      بـه ) 1387( عليمحمدي و همكاران  

 درخـت   17ي صنوبرها در يك فـصل رشـد،         ارتفاعي و قطر  
صنوبر بومي ايران را مورد بررسي قرار دادنـد و طـي شـش              
دورة زماني براي ارتفاع و دو مقطع زماني از قطر آماربرداري      
كردند و نتيجه گرفتند كه درختان از نظر رونـد رويـش بـه              

  . شوند  مي چهار گروه تقسيم
) (Joshi & Singh, 1996 ــي ــك بررس ــا آ در ي ــاليزب  ن

،  صـفت كمـي    دهرگرسيون براي    همبستگي، آناليز عليت و   
زيـر  ( درخت   ة ارتفاع درخت، قطر برابر سينه، طول تن       مانند
قطر شاخه در ارتباط بـا حجـم          شاخه و  ة، رويش سالان  )تاج

 حد ، تاتاج درختان بدون پوست مشخص كردند كه ارتفاع و
 زيـاد ر  و بازده ژنتيكي اين صفات بـسيا      ند  پذيروراثتزيادي  

  .ستا
 8، با بررسي رشـد ارتفـاعي        )1383(رحمتي  يوسفي و مدير  

كلن صنوبر در مرحلة استقرار نهال در كردسـتان، اخـتلاف           
آنان بر اين اسـاس     . ها مشاهده كردند    داري ميان كلن    معني

سه مرحلة متفاوت رويشي شامل مرحلـة رشـد كنـد اوليـه             
و ) ريورخـرداد تـا شـه   ( ، مرحلة رشد سريع )قبل از خرداد (

. را شناسايي كردند  ) بعد از شهريور  (مرحلة رشد كند ثانويه     
هاي زماني متفاوت     هاي مختلف در اين دوره      البته رفتار كلن  

هاي  ، دورة رشد گياهي كلن)1380(قاسمي و همكاران . بود
ــق بــه گونــة    را در شــرايط كــرج، از اول   P. albaمتعل

 را از P. nigra ارديبهشت تا اواخر شهريور و دورة رشد گونة
البتـه آنهـا   .  كردنـد بررسـي اوايل ارديبهشت تا اواسط مهـر     

  قضاوت قطعي در مـورد علـت توقـف         براي  اشاره كردند كه    
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هـاي  ها در خزانـه پـژوهش       هنگام رويش تعدادي از كلن    زود
طـي تحقيقـي   ، .Benetka et al )2002 (.بيشتري نياز است

 .بريـد پرداختنـد   هي3 بـا  P. nigraبه مقايسة توان توليدي 
هـا  همراه با ديگـر شـاخص     آنان، رويش قطري و ارتفاعي را       

دسـت آمـده،    گيري كردند تا با مقايـسة اطلاعـات بـه         اندازه
هاي   هاي مناسب را براي كشت در مناطق حاشية زمين        كلن

در تركيـه   Toplu & Isik (1999). كشاورزي انتخاب كننـد 
صـفات   ني و مـا قطـري، زنـده    صفات كمي رويش ارتفاعي و    

 .Pهـاي  دهي كلن كيفي راستي قامت تنه و  وضعيت شاخه

nigra هــا در خزانــه مــورد   دو ســالگي نهــالة را در مرحلــ
هـاي كامـل     طرح آزمايـشي آنهـا بلـوك      . ارزيابي قرار دادند  

 نهـال   8هـا از     آمـاربرداري  ةكلي ـ.  تكرار بود  چهارتصادفي با   
 ميـانگين   داري بـين  براي هر كلن انجام شد و تفاوت معنـي        

در يـك كـار     . دسـت آمـد   بـه  يادشـده ها از نظر صفات      كلن
 ـ،Micheal et al. (1998) تحقيقاتي  ة با بررسي رشد دو گون

را ) قبل از تير ماه   ( روزه   48صنوبر در سال اول، رشد سريع       
براي برخي از ارقام گزارش كردند، در حـالي كـه طـي ايـن        

  .مدت، گونة ديگر رشد كمتري نشان داد
قيق حاضر پايش رشد در يك فصل رويـشي بـراي           هدف تح 

منظـور ارزيـابي واكـنش      هاي جديد و قديمي صنوبر به       كلن
  .هاي بحراني رشد است آنها در دوره

  
  ها مواد و روش

 كيلومتري جنوب شهر كرج قـرار       7مركز تحقيقات البرز در     
 رسي با عمـق     -خاك ايستگاه از رسوبات آبرفتي شني     . دارد

طـور كلـي خـاك      ر تشكيل شده و بـه     مت   سانتي 70متوسط  
اين خاك فاقد شـوري، گـچ و آهـك          .  است pH 8سبكي با   

  ).1381قاسمي و همكاران، ( است 
بـومي   كلـن غيـر    8همراه  بومي صنوبر به   كلن جديد و غير    7

 15، درمجموع   1هاي بومي مندرج در جدول        قديمي و كلن  
 قلمـه در قالـب يـك طـرح          27كلن و از هر كلن به تعـداد         

 تكرار در اسفند ماه     3هاي كامل تصادفي در       مايشي بلوك آز
 و در مزرعة تحقيقاتي البرز كرج وابسته بـه مؤسـسة            1386

هـاي    قلمـه . ها و مراتع كشور كاشته شـدند      تحقيقات جنگل 

متر در يك و نيم متر       سانتي 20متري در فواصل       سانتي 20
كل عمليات مراقبتي در    . ها كاشته شدند    بر روي جوي پشته   

هـاي هـرز در       طول فصل رشد شامل آبياري و وجـين علـف         
هـا از ابتـداي       ارتفاع همـة نهـال    . زمان مناسب انجام گرفت   

در فواصـل زمـاني ده روزه       ) 1387اول خـرداد    (آماربرداري  
 مرحلـه   19 در مجموع    1387تا پايان آبان    . گيري شد   اندازه

 منظـور آماربرداري از ارتفاع صورت گرفت و ميانگين آنها به        
انتخاب زمان اول خـرداد بـراي       . بررسي آماري محاسبه شد   

هـا    دادن فرصت كافي به همة نهال      دليلآغاز آماربرداري، به  
همچنين به دليل اطلاع از     . براي شروع رشد قابل توجه بود     

يوسفي و  (هاي فروردين و ارديبهشت       كند بودن رشد در ماه    
 ؛ عليمحمـدي  1386؛ اسدي و قاسمي،     1383مديررحمتي،  

هايي با رشـد كـم اوليـه و           و حذف دوره  ) 1387و همكاران،   
منظور تجزيه و تحليل رويش   اي به   انتهايي از بررسي مقايسه   

پوشـي  در اوج دوران رشد از ابتدا و انتهاي دورة رشد چـشم        
در پايان فصل رشد مقادير رويش هر مقطع زمـاني بـا            .  شد

. حاسـبه شـد    قبل م  ة بعد از دور   ةتفريق ميانگين ارتفاع دور   
 و  روزه ده ة دور 19براي تعيـين تفـاوت رويـش ارتفـاعي در           

ها از نظر مقـادير رويـش از    همچنين تعيين تفاوت بين كلن   
  . شده استفاده شدهاي خرد تجزية واريانس طرح كرت

هاي مختلف در محـل       براي تعيين تفاوت رويش قطري كلن     
، دليل كند بودن رويـش قطـري      يقه و در يك فصل رشد، به      

 30 شـهريور،  30 مـرداد،  30 تير، 30تنها در مرحلة رويش     
 آبان آماربرداري انجام گرفت و تفـاوت دو مقطـع           30مهر و   

عنوان رويش قطري هر دوره در نظر گرفتـه شـد و            زماني به 
محاسبات آماري و تجزية واريانس همانند رويش ارتفاعي با         

. م رسيدانجا بهMSTAT-C و Excelافزارهاي استفاده از نرم
هـا در پايـان       براي تعيين وضعيت قطر و ارتفاع نهايي كلـن        

روش ها بـه    بندي ميانگين   فصل رشد، تجزية واريانس و گروه     
البته براي كـاهش ضـريب تغييـرات در     . دانكن نيز اجرا شد   

ها در هزار ضرب شده و از حاصل          تجزية واريانس، ابتدا داده   
هـاي   بر مبنـاي داده   تجزية واريانس   . آنها لگاريتم گرفته شد   

  .جديد انجام گرفت
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336  

   و جنسيت آنهاءهاي مورد استفادة صنوبر، منشا  فهرست كلن- 1جدول
  جنسيت  منشاء  نام كلن  رديف

1  Populus x canadensis*. I. Seires  نر  بلژيك  
2  P. deltoides Marquette  ماده  آمريكا  
3  P.x  canadensis blancdupoitou  نر  فرانسه  
4  P.x  canadensis pacher  ماده  ايتاليا  
5  P. x Canadensis ITA 199  نامشخص  تركيه  
6  P. deltoides 92/258 نامشخص  آمريكا  
7  P. x Canadensis BL Costanso  ماده  ايتاليا  
8  P. x interamericana نامشخص  آمريكا  
9  P. 87m. 119 نامشخص  نامشخص  
10  P. deltoides 63/8 ماده  ايران  
11  P. x Canadensis I 45/51 نر  ايتاليا  
12  P. deltoides 69/55 ماده  آمريكا  
13  P. x Alborz 1 نر  ايران  
14  P. nigra 42/78 ماده  ايران  
15  P. x Canadensis robusta نر آلمان 

  .شود شناخته مي euramericanaاين گونه در ايران با نام *                      
  

  نتايج
هاي ارتفاعي و هاي رويش نتايج بررسي3 و   2 هايجدولدر  

 بر اساس نتايج حاصل از تجزية واريانس،        .قطري آمده است  
هاي زماني مختلف بين      از نظر مقدار رويش ارتفاعي در دوره      

. داري در سطح يك درصـد وجـود دارد          ها تفاوت معني    كلن
ع  آماربرداري در آذر ماه واق19 و 18هاي  نظر به اينكه زمان

شده و فاقد رويش محسوسي بودند، به منظور حذف اثر آنها 
در تجزية واريانس، از ادامة بررسي كنـار گذاشـته شـدند و             

 زمان آمـاربرداري بـراي محاسـبة رويـش ارتفـاعي            17تنها  
.  دورة زمــاني لحــاظ شــد16اســتفاده شــد كــه در نتيجــه 

 كلـن  اخـتلاف      xها و اثر متقابل زمـان         همچنين بين زمان  
بـراي تعيـين    . داري در سطح يك درصـد وجـود دارد        معني

ها و هـر يـك از         دار بين هر يك از كلن       وجود اختلاف معني  
روش آزمـون دانكـن     هـا بـه     بنـدي ميـانگين     ها از گروه    زمان

 30 دورة زمـاني مربـوط بـه         1بر اساس شكل    . استفاده شد 
با ميـانگين رويـش ارتفـاعي       )  تير ماه  10منتهي به   (خرداد  

روزه بـر اسـاس     متـر در يـك دورة ده         سـانتي  19نزديك به   
  بعـد از آن    . آزمون دانكـن در مقـام اول قـرار گرفتـه اسـت            

 تير قـرار  20 تير و 30 تير، 10هاي مربوط به    ترتيب دوره به
از اين نظر كمترين حد رويش ارتفاعي مربوط بـه       . گيرند  مي

متـر    است كه به كمتر از يـك سـانتي        ة مهر   روزدههاي    دوره
هاي تيـر     با توجه به همان شكل، ماه     . رسد   هر دوره مي   براي

هـا را در       درصد كل رويش ارتفاعي كلن     80و مرداد بيش از     
هاي زيادي    گيرند، هر چند تفاوت     دورة آماربرداري در بر مي    

 رونـد رويـش     5شـكل   . هـا وجـود دارد      از اين نظر بين كلن    
هـاي     كلن تندرشـدتر و كندرشـدتر را طـي دوره          6ارتفاعي  

ــي ز ــشان م ــف ن ــاني مختل ــد م ــن . ده ــن اســاس كل ــر اي   ب
P. deltoides 63/8   كه يك دورگ طبيعي مستقر در ايـران

تـر از   است تا قبل از مرداد رويش چنداني نداشت و ضـعيف          
ها بود، اما از اوايل مرداد با سرعت رشد زيـادي تـا      بقية كلن 

انتهاي فـصل رويـش كـه بيـشترين آن در شـهريور و مهـر               
هـاي برتـر     كلـن ةدر رد اتفاق افتـاد، ) ها  كلنبرخلاف ديگر (

  . قرار گرفت
 مقادير ميانگين رويش ارتفاعي صنوبرها را براي كل 2شكل 

 .Pبــر ايــن اســاس گونــة . دهــد فــصل رويــش نــشان مــي

deltoides 63/8)  متر   سانتي13با ميانگين حدود ) 10كلن
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 رويش ارتفاعي در هر دورة زماني ده روزه در گروه اول قـرار          
كلـن  ( P. deltoides Marquette هاي بعد از آن كلن. گرفت

 11با ميانگين حـدود  ) 12كلن  (P. deltoides 69/55و ) 2
. هـاي بعـدي را بـه خـود اختـصاص دادنـد              متر رتبـه    سانتي

 P. canadensis robusta و) 9كلـن   (P. 87m. 119هاي  كلن
 4 و 6ترتيــب بــا رويــش ارتفــاعي كمتــر از بــه) 15كلــن (

هـا قـرار      تـرين رتبـه     روزه در پايين  متر در هر دورة ده      تيسان
  .گرفتند

  
داري منابع تغييرات در تجزية واريانس رويش ارتفاعي پس از اعمال  ، ميانگين مربعات و سطح معنيF آزادي، آمارة ة درج- 2جدول

  ها براي تقليل ضريب تغييرات تغييرات در داده
 F ةآمار  عاتميانگين مرب   آزاديةدرج  منبع تغييرات

  تكرار
  زمان
  خطا
  كلن

   زمان×كلن 
  خطا

2  
15  
30  
14  
210  
448  

378/0  
762/47  

199/0  
555/4  
754/0  
237/0  

ns 897/1  
**593/239  

- -  
**192/19  

**177/3  
--  

  .دار است به معناي نبود اختلاف معنيnsدار در سطح يك درصد و   به مفهوم وجود اختلاف معني**
  . درصد است94/14 برابرهمچنين ضريب تغييرات                                             

  
داري منابع تغييرات در تجزية واريانس رويش قطري پس از اعمال  ، ميانگين مربعات و سطح معنيF درجة آزادي، آمارة - 3جدول

   ضريب تغييراتكاهشها براي  تغييرات در داده
 F ةآمار  تميانگين مربعا   آزاديةدرج  منبع تغييرات

  تكرار
  زمان
  خطا
  كلن

   زمان×كلن 
  خطا

2  
3  
6  

14  
42  
112  

417/0  
192/46  
139/0  
082/1  
312/0  
231/0  

ns01/3  
**267/333  

- -  
**680/4  
**349/1  

--  
  دار در سطح پنج درصد  به مفهوم وجود اختلاف معني*دار در سطح يك درصد،  به مفهوم وجود اختلاف معني **

ns                                   درصد است46/18 برابرهمچنين ضريب تغييرات . دار است به معني نبود اختلاف معني   
  

هاي زمـاني    ميانگين رويش قطري صنوبرها در دوره  3شكل  
ها را بر اسـاس روش دانكـن نـشان            بندي آن   مختلف و گروه  

شـود، كـل رويـش سـه      طور كه مشاهده مـي    همان. دهد  مي
هـاي    مـاه . متر از رويش تيـر بـوده اسـت        ماهة فصل بهار، ك   

مــرداد، شــهريور و مهــر نيــز بــر اســاس آزمــون دانكــن در 
هاي  همانند رويش ارتفاعي، ماه   . هاي بعدي قرار گرفتند     رتبه

هاي بحراني و پر      تير و مرداد براي رويش قطري نيز از زمان        
  . شوند رويش محسوب مي

 هــا در  مقــادير ميــانگين رويــش قطــري كلــن 4در شــكل 
بنـدي آنهـا بـر اسـاس روش دانكـن         هاي زماني و گروه     دوره

 كـه   شـود  مـي  در اين شكل مـشاهده    . نشان داده شده است   
) 10كلـن   (P. deltoides 63/8كلن دورگ طبيعـي ايـران   

همانند آنچه در مورد رويش ارتفاعي اتفاق افتاده اسـت، بـا            
ماهـه مقـام    متر در هر دورة يك     ميلي 3رويش قطري حدود    

نيز با رويش ) 2كلن  (P. deltoides Marquette كلناول و 
روزه در مقـام دوم قـرار   متر در هـر دورة ده  ميلي 5/2حدود  
 P. x Canadensis robusta  وP. 87m. 119هاي  كلن. دارد

 نتايج تجزية   4جدول   .ها قرار گرفتند    ترين رتبه نيز در پايين  
  .دهد ا نشان ميواريانس ارتفاع و قطر نهايي در پايان فصل رشد ر
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  داري منابع تغييرات در تجزية واريانس قطر و ارتفاع نهايي ، ميانگين مربعات و سطح معنيF درجة آزادي، آمارة - 4جدول 
منبع 
 تغييرات

 ةدرج
 آزادي

ميانگين مربعات 
 ارتفاع

ميانگين 
 مربعات قطر

 F ةآمار
 ارتفاع

 F ةآمار
 قطر

داري  سطح معني
 ارتفاع

داري  سطح معني
 قطر

  تكرار
  كلن
 خطا

2  
14  
28 

09/1765  
04/2488  
85/1200 

272/13  
302/20  
091/4 

ns47/1  
*07/2  

- - - - 

ns24/3  
*96/4 

2472/0  
0491/0 

054/0  
0002/0 

ns        ،* و يك درصد5دار در سطح دار، اختلاف معني مفهوم نبود اختلاف معنيترتيب به به**، و   
  

 درصـد و بـراي      77/20ضريب تغييرات براي ارتفاع معـادل       
  . درصد است86/11قطر معادل 

ها از نظر ارتفـاع نهـايي در پايـان             بين كلن  3مطابق جدول   
 درصـد وجـود   5داري در سـطح       فصل رشد اخـتلاف معنـي     

اين اختلاف براي قطـر نهـايي در سـطح يـك درصـد              . دارد
هـا در      مقـادير ميـانگين ارتفـاع نهـال        6شكل  . مشاهده شد 

روش دانكـن نـشان     بندي آنها را بـه      پايان فصل رشد و گروه    
  .دهد مي

  
 
 
 
 
 
 

   
 
 

    
  بندي آنها به روش دانكن و گروهروزههاي زماني ده  در دورهارتفاعيميانگين رويش مقادير  - 1شكل

 
  
  
  
  
  

    
  

    
    

  نكن روش دابهبندي آنها   زماني مختلف و گروهة دور16در  صنوبرهي كلن مقادير ميانگين رويش ارتفاعي - 2شكل 
  
  
  
  
  

EEٍ

D
CD

A

B
BC BC

CD CD

F
F

G G G G
0
2
4
6
8

1 0
1 2
1 4
1 6
1 8
2 0

1387 /03 /01

1387 /3 /1 0

1387 /3 /2 0

1387 /3 /30

1387 /4 /10

1387 /4 /2 0

1387 /4 /30

1387 /5 /10

1387 /5 /20

1387 /5 /30

1387 /6 /1 0

1387 /6 /2 0

1387 /6 /30

1387 /7 /10

1387 /7 /2 0

1387 /7 /30

متر
تي 
سان

تي
سان

 متر
تي

سان
 متر

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

  
  .                                                         433 تا 333، صفحة 1388 زمستان، 4 ل ايران، انجمن جنگلباني ايران، سال اول، شمارةمجلة جنگ

 

 

339 

D

C

B

AAَ

0
0 .5

1
1 .5

2
2 .5

3
3 .5

4

فصل بهار تير مرداد شهريو مهر
تر
ي م
ميل

0

5

1 0

1 5

2 0

2 5

3 0

3 5

بيست شهريور   ده شهريور   سي مرداد   بيت مرداد   ده مرداد   سي تير   بيست تير   ده تير   30 خرداد

P. deltoides 63/8

P. deltoides

marquette

P. deltoides 69/55

P. 87m. 119

P. euramericana

robusta

P. Interamericana

P. X alborz1

C

BC

A

ABAB
AB

ABC
ABABABABAB

AB

AB

BC

0

50

100

150

200

250

clo
ne

 1

clo
ne

 2

clo
ne

 3

clo
ne

 4

clo
ne

 5

clo
ne

 6

clo
ne

 7

clo
ne

 8

clo
ne

 9

clo
ne

 10

clo
ne

 11

clo
ne

 12

clo
ne

 13

clo
ne

 14

clo
ne

 15

  
  
  
  
  
  
  
  

   روش دانكنندي آنها بهبه هاي زماني مختلف و گرو  مقادير ميانگين رويش قطري صنوبرها در دوره- 3شكل 
    

  
  
  
  
  
  
  
  

   روش دانكنهبندي آنها ب هاي زماني مختلف و گروه هاي صنوبر در دوره  مقادير ميانگين رويش قطري كلن- 4شكل 
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  روزههاي زماني ده ها در دوره برخي از كلن) متربه سانتي(اعي  روند رويش ارتف- 5شكل 
  
  
  
  
  
  
  
  

  
 بندي آنها به روش دانكن متر در پايان فصل رشد و گروه  به سانتيهاي صنوبري كلنها  مقادير ميانگين ارتفاع نهايي نهال- 6شكل
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بـا  ) 13كلـن   (P. x alborz كلـن دورگ  6بر اساس شـكل  
ــيش از   ــاع ب ــر د2ارتف ــت و    مت ــدار اس ــشترين مق اراي بي

 P. x Canadensis وP. x Canadensis isieresهـاي   كلـن 

robusta و يك متر ارتفاع كمتـرين مقـادير         3/1ترتيب با    به 
هـا در پايـان        نيز مقادير ميانگين قطر نهال     7شكل  . را دارند 

  . دهد روش دانكن، نشان ميبندي آنها را به فصل رشد و گروه
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  بندي آنها به روش دانكن متر در پايان فصل رشد و گروهبه ميلي ها  مقادير ميانگين قطر نهايي كلن- 7شكل 
  

كلـن   (P. deltoides marquetteهـاي    كلـن 7مطابق شكل 
متـر    سانتي2با بيش از ) 10كلن  (P. deltoides 63/8و ) 2

  P. nigra 42/78هـاي   قطر در محل يقه در گروه اول و كلن
متـر    سـانتي 3/1 بـا كمتـر از   P. x Canadensis robustaو 

  . ترين رتبه جاي دارند قطر در پايين
  

  بحث
هاي صنوبر مورد بررسي با منـشأ جغرافيـايي متفـاوت             كلن

نتايج ايـن تحقيـق نـشان       . اعم از ايران، اروپا و آمريكا بودند      
ترتيــب در داد از نظــر رونــد رويــش ارتفــاعي و قطــري بــه

هـاي جديـد  و        ماهه بين كلن  روزه و يك  دههاي زماني     دوره
ــر  ــومي و غي ــم از ب ــديمي صــنوبر اع ــاوتق ــومي تف ــاي  ب ه

همچنين كلن دورگ طبيعي مستقر     . داري وجود دارد    معني
كه توسط همتي و همكـاران  ) P. deltoides 63/8(در ايران 

بيـشترين ميـانگين     آوري و بررسي شده بود،      جمع) 1387(
روزه، نـشان داد،    هـاي ده    در دوره رويش ارتفاعي و قطري را      

كه نوعي دورگ  P. x alborz1اما در پايان فصل رشد، كلن 
. نـشان داد  بين پده و كبوده است، بيشترين ارتفاع نهايي را          

 سـرعت رشـد كلـن مزبـور در        ممكن اسـت  دليل اين اتفاق    
 خرداد   طوري كه اين كلن در ماه     ، به ابتداي فصل رشد باشد   

 برخـوردار  P. deltoides 63/8بت بـه  تري نـس از رشد سريع
هـاي     در مـاه P. x alborz1 درصد رويش 90بود و بيش از 

نـشده از   هـاي منتـشر   گـزارش . گرم تير و مرداد اتفاق افتاد     

بررسي اين كلن دورگ در اسـتان آذربايجـان غربـي مؤيـد             
وقوع پديدة هتروزيس در ايـن دورگ اسـت كـه در اثـر آن               

. دهنـد   بت به والدين نـشان مـي      فرزندان عملكرد بهتري نس   
اين نتيجه ممكن است امكان اسـتفاده از كلـن مزبـور را در          

بيـشترين مقـادير قطـر و       . تر نشان دهد    شرايط اقليمي گرم  
متر متعلق   سانتي220 و   155ارتفاع نهايي به ترتيب معادل      

كلـن   ( برتـر   به گونـة مزبـور بـود كـه در مقايـسه بـا كلـن               
Harvard( تحقيق Bustamante et al. (2008) ترتيب به كه

ــانتي219 و 130 ــزارش    س ــر گ ــده مت ــعيت  ش ــود، وض ب
 P. deltoides 63/8كلن دورگ طبيعـي  .تري داشت مناسب

 عملكرد بسيار بهتـري  P. deltoides 69/55نيز از والد خود 
در هر حال وجـود حـداكثر رويـش ارتفـاعي و            . داشته است 

داد مؤيـد ضـرورت     ها در تير و مر      قطري براي بيشترين كلن   
موقع براي دستيابي به حداكثر رويش در       وجين و آبياري به   
 از نظـر  P. interamericanaكلـن جديـد   . اين دو ماه است

رويش ارتفاعي در شـرايط متوسـط قـرار دارد ولـي از نظـر               
  . هـاي برتـر واقـع شـده اسـت            كلـن  ةارتفاع كل در محـدود    

 هايراي آزمايش  بررسي اين كلن دورگ جديد ب      ةرو ادام اين از
سازگاري در مناطق اكولوژيكي مختلف ايران قابـل توصـيه           

در بررسـي وضـعيت     ) 1387(عليمحمدي و همكاران    . است
 بيشترين رويـش  P. alba و  P. nigraهاي گونة رويشي كلن

ارتفاعي را در تير ماه گزارش كردند كـه بـا نتـايج تحقيـق                
ش ارتفـاعي   حاضر مطابقت دارد، در حالي كه آنها توقف روي        
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 هـاي در ايـن تحقيـق كلـن      . را شهريور ماه گـزارش كردنـد      
P. deltoides 63/8 و P. deltoides 69/55 تا اوايل آبان ماه 

نتـايج مـشابهي    . ادامـه دادنـد   ) هرچنـد كنـد   (به رشد خود    
. گــزارش شــده اســت) 1381(توســط قاســمي و همكــاران 

 رشد اوليـة كنـد      ةسه مرحل  )1383(يوسفي و مديررحمتي    
 رشد سريع شامل خرداد تا شـهريور        ة، مرحل )قبل از خرداد  (

در مختلـف   هـاي      ثانويه از شهريور را براي كلـن       كندو رشد   
 درصد رويـش    10آنان وقوع    .شرايط سنندج گزارش كردند   

را وجـود    ارتفاعي در شهريور را گزارش كردنـد و دليـل آن          
سـال تحقيـق     شـهريور در   اي در    درجه 6/22دماي متوسط   

  . شتندبيان دا
يكي از  ،  )1381( بر اساس نتايج تحقيق قاسمي و همكاران        

گـزينش صـنوبرها بـراي       متغيرهاي مهمي كه در انتخاب و     
نظـر گرفتـه شـود،       شرايط اقليمي متنوع كشورمان بايد در     

ها و زمـان آغـاز و پايـان آن            رويش كلن  ةدانستن طول دور  
ود و  ش هايي كه فعاليت حياتي آنها دير شروع مي        كلن،  است

ــي  ــاييز زود خــزان م ــد و در در پ نتيجــه دورة رويــش  كنن
تري نسبت به ديگر ارقام دارند، براي مناطق سردسـير           كوتاه

گياهان در آن كوتاه است، قابل      كشور كه طول دورة رويش      
تري دارند،   هايي كه دورة رويش طولاني      كلن ليو اند،توصيه

ن منـاطق،   اند كه در اي   تر كشورمان مناسب  براي مناطق گرم  
نسبت طولاني براي   شرايط اقليمي مناسبي در طول دورة به      

 P. xماننـد   (ايـن قبيـل ارقـام   . رويش گياهان فراهم است

alborz1 (ها و امكانـات    توانند با استفادة بهينه از قابليت      مي
  هـا بيـشترين حـد رويـش را در طـول            اين قبيـل رويـشگاه    

 پيـشگيري از    ويژه براي اين موضوع به  . سال كسب كنند  يك
  ناشي از سرماي ديررس بهاره و زودرس پاييزه        هايخسارت

  . اهميت بيشتري خواهد داشتنيز
، در مناطقي بـا آب   رويش كوتاهچنانچه ارقام صنوبر با دورة   

چه مشكل خسارت   تر كاشته شود، اگر   گرم هواي معتدل و   و
ناشي از سرماهاي ديررس و زودرس وجود نخواهد داشـت،           

هـا از منـابع آب، زمـين و         ا كاشت اين گونه كلن    صنوبركار ب 
  طـور صـحيح و اقتـصادي اسـتفاده         نيروي انساني خـود، بـه     

بنابراين در نظر گرفتن زمان آغاز و پايان فعاليـت          . كندنمي
عنوان يكي  بهدر يك فصل رشد     حياتي ارقام مختلف صنوبر     

گزينش آنها بـراي كاشـت در        هاي انتخاب كلن، در   از متغير 

ــسزايي  منــاطق  آب و هــوايي مختلــف كــشور از اهميــت ب
   برخوردار است

  
  سپاسگزاري

هـا و   دانيم از مـسئولان مؤسـسة تحقيقـات جنگـل           لازم مي 
مراتع كشور و همچنين از مديريت مجتمع تحقيقاتي البـرز          

اجـراي ايـن تحقيـق سپاسـگزاري         كرج براي مـساعدت در    
  .كنيم
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Abstract 
Poplar trees produce annually more than two million m3 woods in Iran and they have main role in decreasing 
the pressure on natural forests. Therefore, efforts should focus on improving quantitative and qualitative 
characteristics of wood production especially in short rotation systems. In this study in order to determine the 
growth characteristics of new clones compared to previous clones and study the height and diameter growth 
in a growing season, seven new exotic clones along with eight previous indigenous and exotic clones (27 
cuttings of each clones) cultivated in a Randomized Complete Block Design with 3 replication at Elborz 
Research Station, Karaj/ Iran. Irrigation and weeding operation was done at suitable time during growing 
season. Height and diameter of all seedlings were measured every 10 and 30 days, respectively. Growths in 
periods for both attributes were computed. The data were analyzed using analysis of variance and mean 
comparisons for all traits. The results show significant differences between clones, periods and their 
interaction. The greatest height growth in a 10 days period belonged to 20th -30th June with 19 cm height 
growth and its lowest belonged to the end of September and October periods. P. deltoids 63/8 and P. deltoids 
69/55 revealed 13 and 11.5 cm height growth in ten days periods, respectively, ranked as first and second 
clones. At the end of growing season, P. x alborz1 with more than 2 m height was the highest clone. 
Regarding the diameter growth, end of June until early July with 3.5 mm height growth mean was the best 
period, as well as, for diameter growth P. deltoids 63/8 with 3 mm was. As a final result, end of June until 
early July revealed highest height and diameter growth so this shows the importance of irrigation and 
weeding operation in the period in order to increase productivity. 
 
Key words: New poplar clones, Diameter growth, Height growth. 
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