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  ) طرح جنگلداري بابلكنار2 سري :مطالعة موردي( 3P صددرصد و هايروشمقايسة تجديد حجم به
  
  

  1 و محمدرضا آذرنوش2، علي اميني1*الاسلاميعلي شيخ

  دانشگاه آزاد اسلامي،واحد چالوسار استادي1
 ساري  مازندران،كارشناس ارشد اداره كل منابع طبيعي2
  )88 / 11 / 17: اريخ تصويب، ت88 / 8/ 17: تاريخ دريافت(

  
  چكيده

منظور كاهش كار ميداني و هاي شمال كشور به در جنگل1378 از سال    3Pبرداري موسوم به    تجديد حجم با استفاده از نمونه     
در ايـن روش پـس از   . هاي جنگلي جايگزين تجديد حجم صددرصـد شـده اسـت   ها و تسريع در خروج محموله  كاهش هزينه 

هـاي صـنعتي و هيزمـي       گيـري حجـم تنـه     شده، عمليات ميداني با انـدازه     گذاريمونه از بين درختان نشانه    انتخاب درختان ن  
. شـود آمده به كلية درختان همان پروانه قطع تعمـيم داده مـي           دستگيرد و ضرايب به   درختان نمونة هر پروانه قطع انجام مي      

مخروبه واقع در طرح جنگلـداري  صد در جنگل احيايي و نيمه    با تجديد حجم صددر    3Pمنظور ارزيابي و مقايسة دقت روش       به
بر اين اساس . صورت جداگانه انجام گرفت، بر روي دو گونة انجيلي و ممرز دو روش تجديد حجم به10 قطعة   2بابلكنار سري   

بـه حجـم    آمـده نـسبت     دستگذاري، حجم صنعتي به    در كل حجم نشانه    3Pبراي گونة انجيلي پس از تعميم ضريب صنعتي         
گذاري حجـم صـنعتي    در كل حجم نشانه3P درصد كمتر و براي گونة ممرز پس از تعميم ضريب صنعتي     8/1صنعتي واقعي   

گيـري  شده بـراي انـدازه    در اين روش از لحاظ زمان صرف      .  درصد كمتر است   9/3آمده نسبت به حجم صنعتي واقعي       دستبه
 درصـد و از لحـاظ زمـان    33جم صددرصد و هزينة اجـري كـار، حـدود    نسبت به تجديد ح  ) كار صحرايي  (3Pدرختان نمونة   

تـوان انتظـار داشـت بـا        در مجموع مـي   . جويي شد  درصد صرفه  23حدود  ) كار ستادي (محاسبة حجم و نوشتن تجديد حجم       
  قـي   نتايج قابـل قبـول و منط       3Pهاي حجم روش    گيري، محاسبات و همچنين بهبود جدول     رعايت اصول فني در قطع، اندازه     

  .دست آيدبه
  

  .  طرح جنگلداري بابلكنار ،3P  تجديد حجم صددرصد، تجديد حجم به روش : كليديهايواژه
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   و هدفمقدمه
هـا و مراتـع كـشور و        همزمان بـا تـشكيل سـازمان جنگـل        

برداري ، بهره1338ها و مراتع در سال تصويب قوانين جنگل
هـاي  حهاي شمال كـشور، بـه تهيـه و اجـراي طـر            ازجنگل

از طرفي بـا تـصويب قـانون        . جنگلداري معطوف شده است   
هـاي  ، جنگـل  1341ها و مراتـع در سـال        ملي شدن جنگل  

با تملك زمـين جنگـل      . كشور تحت مالكيت دولت درآمدند    
عنوان يكي از عوامـل توليـد در جنگـل، بـازده اقتـصادي              به

ناشي از سهم زمين در درآمد ناخالص حاصل از فروش انواع           
شده كه به آن بهره مالكانه گذاريهاي درختان نشانههفرآورد

زبيري و همكـاران،    (گيرد  شود به دولت تعلق مي    اطلاق مي 
هاي جنگلداري ما   عبارت ديگر بهرة مالكانه طرح    ، به )1380

بازايي است كـه دولـت در برابـر واگـذاري اراضـي جنگلـي               
  . كندهاي جنگلداري از مجريان دريافت ميمحدود در طرح

بــراي محاســبة ارزش ريــالي بهــرة مالكانــه بــه مشخــصاتي 
هاي صنعتي و هيزمي و درصد آنهـا نيـاز          همچون حجم تنه  

هـاي مختلـف سـاقه، ارزش       با توجه به اينكه قـسمت     . است
 16 و   15هاي   ماده 1 ةاقتصادي يكساني ندارند مطابق تبصر    

شده پس  گذاريبرداري، درختان نشانه  و بهره قانون حفاظت   
گيري شده و حجم    ع، توسط كارشناسان تجديد اندازه    از قط 
 به تفكيك گونه در هر پروانه قطع هاي صنعتي و هيزمي   تنه

بنابراين براي محاسبة مقدار بهـرة مالكانـه،        . شودبرآورد مي 
  . شده ضروري استگذاريتجديد حجم درختان نشانه

 قطـع شـده    درختان    همة ،د حجم صددرصد  يتجدر روش   د
هـاي   حجم تنه و شاخه   كار  اين رايب. شوندتجديد حجم مي  
گيـري قطـر ميانـه و       متر با انـدازه    سانتي 20سالم قطورتر از  

 رابطـة و )  متـر 6حداكثر طـول برداشـتي      (طول هر قسمت    
عتي محاسـبه   نعنوان حجم ص ـ  گيري حجم استوانه، به   اندازه
ــاقيشــ  ــده و حجــم هيــزم ب ــر اســاس تجرب ــده نيــز ب  ةمان

 كـاهش   منظـور به .دشوبرآورد مي كارشناسان تجديد حجم،    
تـر  بـرداري و خـروج سـريع      هزينه و زمان، تسريع روند بهره     

دستور اجـراي    1378در سال   هاي چوبي از جنگل،     وردهافر
 در شرايطي كه تعـداد      )1382خليلي و همكاران،    ( 3Pروش

 اصـله باشـد صـادر و        450شده بيش از  گذاريدرختان نشانه 
شـد   تابعه ابـلاغ     هايه به ادار  دستورالعمل اجرايي اين شيوه   

  .)1388سلمانيان و همكاران، (

بـرداري   عبـارت اسـت از نمونـه       3P1روش  برداري بـه  نمونه  
ا متناسب با مقدار يدرختان با احتمال انتخاب آنها به نسبت 

ــ ــييبشيپ ــاربرداري  ن ــورد آم ــري و (شــدة مشخــصه م زبي
ــدر ا. )1380همكــاران،  ــشانهي گــذاري و ن روش پــس از ن

تـوان از جـدول حجـم       برآورد حجم درختان سرپا كـه مـي       
ز كمـك گرفـت، تعـدادي از درختـان انتخـاب و      ي ـمحلـي ن 

شـود و از نـسبت حجـم    ري مـي ي ـگدقت اندازهحجمشان به 
ن حجم برآوردشده   يا از رابطه ب   يشده،  ق به حجم برآورد   يدق

شـده، حجـم ديگـر درختـان        ق درختان انتخاب  يو حجم دق  
بـر  ن روش، انتخـاب درختـان       يدر ا . شودتر برآورد مي  قيدق

عني احتمال انتخاب درختاني كه     يت آنها است،    ي اهم اساس
ا بـر   يشتر برآورد شده باشد،     يا حجم آنها ب   ينه  يقطر برابر س  

تـر  شتري باشـند، زيـاد    ي ـاساس جدول حجم، داراي حجم ب     
  ن صـورت انجـام     ي ـا بـه  3Pروش  انتخاب درختـان بـه    . است
ري هـر درخـت     ي ـگخصة مورد انـدازه   رد كه اندازة مش   يگمي

با اعداد جدولي كه    ... نه، ارتفاع و    يمانند حجم، قطر برابر س    
هـاي مختلـف    ا اندازه يبراي هر آماربرداري و بر اساس ارقام        

شود و اگر اندازة مشخصة     سه مي يشود، مقا ه مي يآن توده ته  
شتر از عدد جدول باشد، آن درخت       يا ب يبرآوردشده مساوي   

ولي اگر اندازة مشخـصة  . شودري مييگه و اندازه  انتخاب شد 
ا صـفرهاي جـدول باشـد، آن        ي ـتر از عدد    مورد نظر كوچك  

ري، ي ـزب(شـود   ق انتخاب نمـي   يري دق يگدرخت براي اندازه  
1381    .(  

اين روش با توجه به سرعت عمليـات و احتمـال بيـشتر              در
ظـار  تـوان انت  مـي تـر،   بزرگاندازة  افراد با   گيري شدن   اندازه

 هاي حجم موجـود   نسبت به تصحيح جدول   كه بتوان   داشت  
گـذاري   از درختـان نـشانه      دقيق هاي محصول  تهية جدول  و

تـر چـوب از جنگـل،        سـريع  ضـمناً خـروج   .  اقدام كرد  شده
جويي زمـاني و نيـروي      صرفه ،سرعت عمليات تجديد حجم   

 از جملـه    بهبود وضع پرداخت عوارض و بهرة مالكانـه       كار و   
در ايـن   ). 1385نميرانيـان،    ( اين روش هستند   نتايج مثبت 

 از لحاظ زمان و هزينه، بررسي و در ضمن          3Pتحقيق روش   
. علل كاهش يا افزايش حجم، ارزيابي و تجزيه و تحليل شد          

 ،3Pروش  Brown & Brack (1996)بـر اسـاس تحقيقـات    
 اسـتفاده   توان با روشي كارا معرفي شده كه به كمك آن مي        

                                                 
1. Probability Proportional Prediction  
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ة دقيق، حجم درختزارهاي كوچـك يـا        يك يا دو مشخص   از  
  هــاي كوچــك را تخمــين زد و بــراي جــايي كــه نهالــستان

العمل در دسـترس نباشـد،      گونه جدول حجم يا دستور    هيچ
اين گروه بر اساس تحقيقاتي كـه در منـاطق          . مناسب است 

هاي مختلف انجام دادند به اين نتيجه رسيدند كه در جنگل         
هـاي مـشخص    ه رديـف  منظم با وسعت زياد ك ـ     كاشتدست

هاي نامنظم بـسيار    ش جوابگو است و در جنگل     دارند اين رو  
گيري قابل استفاده نمونه  با اندكي تغيير در3Pبزرگ، روش   

  . است
هاي  در جنگل  3Pبا بررسي و ارزيابي روش      ) 1382( غفاري

 اصـله درخـت راش، بـه ايـن     551نكا در مازندران بـر روي       
به تجديد حجم صددرصد، نتيجه رسيد كه اين روش نسبت 

 درصد در منطقه    3/5 درصد تا حداكثر     8/0حداقل اختلاف   
  . روش مناسبي براي اين منطقه است ومورد نظر دارد

 در  3Pبـا مقايـسه و بررسـي اجـراي روش           ) 1383(وثوقي  
رود گيلان بر روي دو گونه راش و توسكا در          هاي شفا جنگل

تيجـه رسـيد كـه      دست به اين ن   دست و پايين  دو منطقة بالا  
 درصد  8/1روش يادشده نسبت به تجديد حجم صددرصد ،         

 درصد و از لحـاظ      75اختلاف داشته و از لحاظ زمان حدود        
  . جويي داشته استدرصد صرفه14هزينه 

 اصـله درخـت     122با بررسي   ) 1388(سلمانيان و همكاران    
 درخت  800 از   3pبرداري روش   بر اساس دستورالعمل نمونه   

شده، در سري يـك شـوراب طـرح جنگلـداري           يگذارنشانه
 را  3pهاي تجديد حجم معمولي و تجديد حجم         روش گلبند

هـاي  پـس از آزمـون برابـري ميـانگين        . با هم مقايسه كـرد    
آمده از دو روش با     دستهاي صنعتي، هيزمي و كل به     حجم

 درصـد   3p  ،12يكديگر، ديده شد حجـم صـنعتي در روش          
مـولي اسـت در حـالي كـه         بيشتر از حجم صنعتي روش مع     

 درصد كمتـر از حجـم هيزمـي    15حجم هيزمي روش اول،   
توان دار و چشمگير را مياين اختلاف معني. روش دوم است

اول اينكه برخلاف روش معمولي، در      . به دو عامل نسبت داد    
 20تـر از    هايي از تنة سـالم و قطـور       ، حجم قسمت  3pروش  
انـد،  ، لاشـه شـده    متر درخت كه بر اثر ضعف در قطع       سانتي

شود و دوم آنكه مجاز بودن      جزو حجم صنعتي محسوب مي    
 متر در تجديد حجم معمولي، در       6هاي تا   گيري طول اندازه

گـذار  گيري حجم صنعتي در ايـن روش تـأثير        كاهش اندازه 
  .است

هاي راش صـورت    شده بيشتر در زمينة گونه    تحقيقات اشاره 
نظور ارزيابي و مقايـسة     ماين پژوهش به  گرفته است، بنابراين    

 با تجديد حجم صددرصد در جنگل احيـايي و          3Pدقت روش   
مخروبه واقع در طرح جنگلداري بابلكنار بر روي دو گونـة           نيمه

  .  گرفتانجيلي و ممرز صورت
   

  هامواد و روش
 طرح جنگلداري بابلكنـار     2سري   10 قطعة    در پژوهش اين

اره كـل منـابع    واقع در حوضة اد55در حوضة آبخيز شمارة     
 اصله  479از مجموع    .گرفتانجام  ) ساري(طبيعي مازندران   

ترتيـب  هاي ممرز و انجيلي به    شدة گونه گذاريدرخت نشانه 
در ( اصــله درخــت انجيلــي 66 اصــله درخــت ممــرز و 61

 127گيـري شـد و     انـدازه  3Pبـه روش    ) اصـله 127مجموع  
در مجمـوع   ( اصله درخت انجيلي     352اصله درخت ممرز و     

. نيز مورد تجديد حجم صددرصـد قـرار گرفـت         )  اصله 479
براي تعيين حجم درختان قطع شـده پـس از پيـدا كـردن              

 با حركت از محـل قطـع درختـان          3Pشمارة درختان نمونه    
طرف تاج درخت، هر جا تغييرات قطر مشاهده شد، طول          به

گيري و محل مورد نظر با رنگ علامتگذاري        و قطر آن اندازه   
گيـري قطـر    وسيلة متر و اندازه   گيري طول تنه به   اندازه. شد

هرچه طول تنه   . كش دوبازو انجام گرفت   وسيلة خط ميانه به 
گيري آن  تر باشد اندازه  با در نظر گرفتن كاهش قطري كوتاه      

هـاي  گيـري تنـه   براي اين كار در اندازه    . تر خواهد بود  دقيق
 هايي كه كاهش قطـري     متر و تنه   4طول حداكثر   صنعتي به 

-تر در نظر گرفتـه مـي      شديد داشته باشند، طول تنه كوتاه     
 20همـة قطرهـاي بـيش از        ).  متر 4 تا   20/1حداكثر  (شود  
بـه ايـن صـورت      ) كـاتين (متر   سانتي 20متر و كمتر    سانتي
شـده  هاي استربندي بعد از آن، حجم چوب    . گيري شد اندازه

بنـدي و    بـا جمـع    در نهايـت  . گيري قرار گرفـت   مورد اندازه 
-هاي صنعتي و هيزمي هر گونه با حجم نشانه         حجم ةايسمق

 .دسـت آمـد    بـه   3P ضرايب تجديد حجم بـه روش        ،گذاري
دسـت آمـده بـا اسـتفاده از         همچنين اختلاف بين حجم بـه     

 بـا هـم مقايـسه و        3Pروش تجديد حجم صددرصد و روش       
تجزيـه و    .شده در دو روش بررسي شـد      هزينه و زمان صرف   
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 Excel و   SPSSافزارهـاي    نـرم  فاده از  بـا اسـت    هادادهتحليل  
  .انجام پذيرفت

   
  نتايج

شـده و حجـم صـنعتي درختـان ممـرز و            گـذاري حجم نشانه 
 1متر  در جدول      سانتي 20انجيلي با قطر برابر سينة بيش از        

گـذاري  نسبت حجم صنعتي به حجـم نـشانه       . ارائه شده است  
اسـت   درصد   64 و   67ترتيب  براي دو گونة ممرز و انجيلي به      

  ). 1جدول (
.  نـشان داده شـده اسـت       2 در جـدول     3Pضرايب درختـان    

هاي ممرز و انجيلي در كـل       دست آمده براي گونه   ضرايب به 
گذاري گونة مورد نظر ضرب شد تا مقدار چـوب          حجم نشانه 

  . صنعتي و هيزمي مشخص شود
 فرم پروانة قطع و خلاصة وضعيت تجديد حجم         3در جدول   

 نـشان داده شـده      3Pاس عمليـات    شده بر اس ـ  درختان قطع 
  .است

ــم در روش    ــتلاف حج ــل اخ ــا  3Pدلاي ــول ي  و روش معم
گيـري و همچنـين     صددرصد، اختلاف در نوع و نحوة اندازه      

خـالي و پوسـيدة درخـت بـين         هـاي تـو   نحوة كسر قـسمت   
كننـده  كننده با كارشناسان بازديـد    حجمكارشناسان تجديد 

 گرفتـه بـر روي      در ضمن با توجه به تحقيقات انجـام       . است
هاي سنواتي در سري يادشده مشاهده شد دليل        پروانة قطع 

گذاري كم بـودن    افزايش حجم تجديد حجم نسبت به نشانه      
حجم در جدول حجم محلي نسبت به حجم واقعي درخـت           

يكي ديگر از دلايل افزايش حجم به ويـژه         . در طبيعت است  
هـا و  ها، پـاجوش حجم هيزمي گونة انجيلي نيز، تعدد شاخه 

هاي درختان انجيلي است كـه موجـب افـزايش          جوشريشه
  .شودحجم هيزمي مي

شــده از بــرداريبــا در دســت داشــتن انــدازة درختــان آمــار
شـدة ممـرز و انجيلـي دقـت ضـرايب           گـذاري درختان نشانه 

 براسـاس   92/292گذاري ممرز   حجم كل نشانه  . بررسي شد 
 بـه   بـا توجـه   . آيـد دست مي  به 044/205 درصد   70ضريب  

ــدازه  ــم ان ــرز   حج ــدة مم ــري ش ــاوت )196/197(گي   ، تف
شـدة ممـرز بـراي      گيـري شده نسبت به حجم اندازه    محاسبه

اين مقدار براي گونة    . آيددست مي  درصد به  9/3گونة ممرز   

 درصد حجم   65 و ضريب    06/292انجيلي با توجه به حجم      
 نـسبت بـه     482/186شـده   گيـري  و حجم اندازه   008/190

  .  درصد محاسبه شد8/1شده، يريگحجم اندازه
 متر مكعب نسبت به تجديد حجـم   848/7براي گونة ممرز،    

 متـر مكعـب     357/3صددرصد ممرز و براي گونـة انجيلـي،         
حجـم  نسبت به تجديـد حجـم صددرصـد انجيلـي، اضـافه             

با توجه به درصـد خطـاي موجـود در هـر دو             . مشاهده شد 
، 3Pدست آمـده از عمليـات       توان گفت ضرايب به   حالت، مي 

مقايـسة   بـراي    tآزمـون   . دقت زيادي در تعيين حجم دارند     
 ـ    3Pتجديد حجم صددرصد و روش        ممـرز و    ة بـراي دو گون

دهد كه  نتايج نشان مي   .انجام گرفت طور جداگانه   بهانجيلي  
 درصـد اطمينـان     99دو حجم بـا     ممرز بين اين    گونة  براي  

لـي  ، و )0002/0دار  سطح معني  (وجود دارد دار  تفاوت معني 
دار بـراي گونـه انجيلـي بـين ايـن دو حجـم تفـاوت معنــي       

 ).22/0 سطح معني دار(شود مشاهده نمي
آمده در دو روش تجديد     عملگيري به با توجه به زمان اندازه    

دهـد  دست آمده نـشان مـي  ، نتيجة به 3Pحجم صددرصد و    
درختـان پروانـه قطـع      گيري كـل    كه زمان لازم براي اندازه    

به ازاي هر   ( دقيقه   850روش صددرصد    اصله  به   486يعني  
گيري كل درختان نمونـة     و براي اندازه  )  دقيقه 75/1درخت  

3P   4بـه ازاي هـر درخـت    (   دقيقه    548 اصله،   142 يعني 
  نـسبت بـه      3Pاست كه بـراي كـل زمـان در روش           ) دقيقه

ت  درصـد بـراي عمليـا      33تجديد حجم صددرصـد حـدود       
شده در  زمان صرف . صحرايي زمان كمتري صرف شده است     

 45/20ترتيب  نيز به3Pامور ستادي براي روش صددرصد و       
جـويي   درصـد صـرفه    23دست آمـده كـه       ساعت به  7/15و  

از نظـر   . روش صددرصـد اسـت     نسبت به  3Pزماني در روش    
 3Pشـده در روش صددرصـد و        هزينه نيز كل هزينة صـرف     

بـوده كـه كـاهش        ريـال  2948800  و 4423200ترتيب  به
البته بايد توجه داشت كه     . شود درصد برآورد مي   33هزينه،  

دليل فاصلة زيـادتر درختـان از هـم و دقـت             به 3Pدر روش   
هـا و   گيري و همچنـين تعـداد بيـشتر بينـه         بيشتر در اندازه  

گيري به ازاي هر درخت بيشتر      ها زمان و هزينة اندازه    كاتين
تر مقايسة زمان و هزينة كل عمليات در        م اما نكتة مه    است،

  .دو روش است
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  شده به روش صددرصد  درختان تجديد حجم- 1جدول

 گذاريحجم نشانه تعداد نام گونه رديف
VS )سيلو( 

 cm20حجم صنعتي بيش از 
V1) مترمكعب( 

V1/VS 

 درصد 67  196/197  92/292  127  ممرز  1
 درصد 64  482/186  06/292  352  انجيلي  2

  
  ها و مراتع كشورشده توسط سازمان جنگلآمده و ارائهدستي ممرز و انجيلي بهها گونه3P ضرايب - 2جدول 

 ضريب صنعتي  ضريب  تعداد  گونه  رديف
  )درصد(

 ضريب هيزمي
  )درصد(

 ضريب تجديد حجم
  )درصد(

 3P  61  ممرز  1
  سازمان

70  
66  

47  
47  

117  
113  

  3P  66  انجيلي  2
  سازمان

65  
65  

107  
92  

165  
157  

  
   و بر اساس ضريب سازمان 3Pبه روش  ( 2 سري 10 26/12/87 تاريخ 60757 شمارة  خلاصة وضعيت تجديد حجم پروانة قطع-3جدول 

  )ها و مراتع كشورجنگل
 3Pدرصد تجديد حجم 

صنعتي  تعداد  گونه
  )درصد(

  هيزمي
  )درصد(

حجم 
  صنعتي

  )مترمكعب(

حجم 
  هيزمي

  )مترمكعب(

حجم كل 
  تجديد حجم

  )مترمكعب(

حجم كل 
  گذارينشانه

  )سيلو(

 اضافه حجم
 )مترمكعب(

  ممرز
3p   

  سازمان
122  

  
70  
66  

  
47  
47  

  
044/205  
327/193  

  
672/137  
672/137  

  
716/342  
999/330  

  
92/292  
92/292  

  
796/49  
079/38  

  انجيلي
3p  

  سازمان
325  

  
65  
65  

  
107  
92  

  
839/189  
839/189  

  
504  

695/268  

  
343/502  

543  

  
06/292  
06/292  

  
283/210  
474/166  

  مجموع
3p  

  سازمان
447  -  -  

  
882/374  
166/383  

  
176/450  
367/406  

  
059/845  
533/789  

  
980/584  
980/584  

  
079/260  
553/204  

  
  بحث
 مقـدار   3P پـس از تعيـين ضـرايب         شـد،  بيـان طور كه   همان

 و مقدار چوب صنعتي     شدگذاري ضرب   ضرايب در حجم نشانه   
 ـ    ةپروانو هيزمي    هميـشه   .مـد دسـت آ ه قطع سري مورد نظر ب

 ـ هـاي توان انتظار داشت كه اين حجم     نمي  بـا   ،آمـده  دسـت هب
دست و  ينيهاي پا در جنگل . واقعيت تطابق كامل داشته باشد    

ــر اســاس بــرش    بهداشــتي  -هــاي اصــلاحيدرختــاني كــه ب
 دقـت   به دلايل مختلـف ممكـن اسـت        ،شوندميگذاري  نشانه

توان به مـواردي    مي شود كه در اين ميان    ان  ضرايب دچار نوس  

گـذاري توسـط     دستورالعمل نـشانه    نكردن عدم رعايت همانند  
 دركـه   هاي شيبدار    استربندي در عرصه   ةنحو،  گذار نشانه گروه
قطـع غيراصـولي و غيـر فنـي         شـود،   نمي موارد رعايت    بيشتر

، عدم ثبت دقيق قطر برابر سينه     ،  شاخهدرختان چند ،  درختان
 در  و دقت كمترگيري آنهاو عدم اندازه) درگير(ن متكي درختا

  . اشاره كردآلاتاستحصال چوب
 حجم نسبت    متر مكعب اضافه   848/7براي گونة ممرز مقدار     

به تجديد حجم صددرصد ممرز و براي گونـة انجيلـي مقـدار             
مكعب نسبت به تجديد حجم صددرصـد انجيلـي          متر 357/3
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كه تحقيقات سلمانيان    حالي در. شوداضافه حجم مشاهده مي   
، 3pنشان داد كه حجم صنعتي در روش        ) 1388(و همكاران   

 15 درصد بيـشتر از روش معمـولي و حجـم هيزمـي آن               12
البته ممكن اسـت دليـل      . درصد كمتر از روش معمولي است     

. اين اختلاف، در تفاوت دو گونه و منطقة مورد بررسي باشـد           
هـاي  جنگـل در  ) 1383(و وثـوقي     )1382(غفاري   اتتحقيق

حـدود  ترتيـب   بهها  هزينهدر مورد    راش   ةتوليدي بر روي گون   
 85و   75حـدود   نيـز    امور سـتادي  زمان  در  و   درصد   14و   7

جـويي  در تحقيقات قبلي صرفه   . ي شده است  يجو صرفه درصد
 75صددرصد  روش  نسبت به    3Pدر روش   ستادي   امور   زمان  

زمـان  اين پـژوهش     كه در  در حالي  دست آمد، به  درصد 85تا  
همـة  در   . درصد محاسبه شـد    23ستادي   جويي در كار  صرفه

علـت فاصـلة    ها زمان كل محاسبه شده است و به       اين پژوهش 
ــدازه  ــشتر در ان ــان از هــم و دقــت بي ــادتر درخت گيــري و زي

ها زمان مـورد اسـتفاده      ها و كاتين  همچنين تعداد بيشتر بينه   
 در . بيشتر اسـت  از روش معمول 3pبراي هر درخت در روش      

هـر يـك از     در  تحقيقات قبلي بدون در نظـر داشـتن اينكـه           
 مخـصوص   سـازوكار  روش و    بايـد هـاي تجديـد حجـم       شيوه

بـه روشـي     درختـان    ،شـود لحـاظ   طـور جداگانـه     هخودش ب 
 يعني در تجديد حجم صددرصـد       يكسان، اندازه گرفته شدند،   

 ،متـر  سـانتي  20بيش از ي با قطر    يهاگيري بينه علاوه بر اندازه  
-متـر را نيـز انـدازه      سـانتي  20 تر  از  باريكهاي  تمامي كاتين 

هـاي  با عنايت بـه اينكـه از مجمـوع بينـه          .  كرده بودند  گيري
 و كمتـر از     20قطر بيـشتر از     با  ( يك درخت    ةشدگيرياندازه

ها مربوط به قطر كمتـر       بينه  درصد 70حدود  ) متر سانتي 20
هاي كمتـر   ها و كاتين  ينهگيري ب  اندازه ،متر است  سانتي 20از  
 موجـب روش تجديـد حجـم صددرصـد         متر در  سانتي 20از  

  . ستادي خواهد شد ها و زمان امورافزايش هزينه
بندي هيزم، ابعاد آن    شود هنگام استر  در نهايت پيشنهاد مي   

رعايت شود و در نقاطي استربندي صورت گيرد كـه عرصـه            
 گونة انجيلي   بدون شيب باشد، در مواردي كه تعداد و حجم        

 قطع حداكثر است، براي كاهش هزينه اسـتربندي   ةدر پروان 
 ولي تجديد حجم صـحرايي   3pهيزم انتخاب نمونه به روش      

  ، و تجديـد حجـم هيزمـي        3pروش  براي چوب صـنعتي بـه     
  . انجام گيرد) برآوردي(روش صددرصد به

هـاي حجـم اسـت،       بهبود و اصلاح جدول    3Pيكي از اهداف    
 حجـم درختـان   3Pوجه بـه اينكـه در عمليـات      بنابراين با ت  

هاي شود، بهتر است جدول   گيري مي طور دقيق اندازه  بهنمونه  
  .حجم اصلاح شود

  
  منابع 

و ليلي، منصور، يداالله رسانه، محمود زبيري، پرويز صالحي   خ
ــان،  ــعيد كي ــده  (3pروش . 1382 س ــايي ش ــازمان  ،)نه س

 .21ص  ،ها، مراتع و آبخيزداري كشورجنگل

جنگـل،  ) بيـومتري ( سـنجي زيست. 1381 ،حموديري، م زب
 .411ص  ،2561 ةانتشارات دانشگاه تهران، شمار

زبيري، محمود، پرويز صالحي، يداالله رسانه، عليرضا اسـدي         
بررســي و ارزيــابي . 1380 ،اتــوئي و فريبــرز فقيــه نــصيري

 در تجديد حجم درختـان جنگلـي    3pبرداري به روش    نمونه
 مقـالات همـايش ملـي مـديريت         ،هاي شمال كـشور   جنگل
 ).رامسر: 1379: نخستين( پايدار   ةهاي شمال و توسع   جنگل

 .321-307، ها و مراتع كشورسازمان جنگل

 ،ااسلاميسلمانيان، محمدرضا، عليرضا سلمانيان و علي شيخ      
هاي تجديد حجم به كاررفته      روش ةبررسي و مقايس  . 1388

. )45 ةحوض ـ(در سري يك شوراب طرح جنگلداري گلبنـد         
پژوهشي تحقيقات جنگـل و صـنوبر ايـران،         - علمي ةفصلنام

17)2:( 167-173.  
مطالعة  (3pارزيابي تجديد حجم به روش      . 1382غفاري، فتح االله،    

نامة كارشناسي ارشد، دانـشگاه   ، پايان ) نكا ظالمرود  4موردي بخش   
 .101آزْاد اسلامي واحد علوم و تحقيقات تهران، ص 

سـنجي  گيري درخت و زيست   اندازه. 1385ر،  ، منوچه نميرانيان
  .574، ص 2800جنگل، انتشارات دانشگاه تهران، شمارة 

بررسي نتايج حاصل از اجـراي روش       . 1383 ،وثوقي، عباس 
3p       مـوردي  ةمطالع(  در دو جنگل مطلوب و نيمه مخروبه ( ،

نامه كارشناسي ارشد جنگلداري، دانشگاه آزاد اسلامي       پايان
  .88  صلوس،واحد نوشهر و چا

Brown, T.C. & C. Brack, 1996. 3P-Centroid 
Volume. Sampling. 
http:/Sres_associated.an.edu.au/mensuration/Bracka
ndWood1998/3pcent.htm. 
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Abstract 
Renewal of volume using inventory sampling known as 3P replaced the one hundred percent renewal in 
northern forests from 2000 up to 2001 to decrease field works and costs and enhance the forest interprise. In 
this method after choosing sample trees among marked trees, its field operations starts with measuring the 
volume of industrial and fire wood of sample trees for each authorizer cut and the obtained coefficients were 
generalized to all trees of same cut authorization. To assess and compare the precision of 3P method with 
100% volume renewal a study is conducted in restored and semi-degraded forests in Babolkenar forestation 
plan district 2 part 10 on two species: Parotia persica and Carpinus betulus. After generalization of 
industrial coefficient of 3P method in total volume, industrial volume was 1.8% less than 100% industrial 
volume in Parotia persica and in Carpinus betulus after generalization of industrial coefficient 3p in total 
volume, industrial volume had 3.9% difference to 100% industrial volume. In this method, we saved both the 
time spent measuring sample trees of 3P (field work) compared to 100% volume renewal and the cost of 
operation (about 33%) and the time for calculation of volume. However, writing volume renewal (staff work) 
is also saved about 23%. It could be expected that following the technical principles in cutting, measuring, 
computation and also improving volume tables of 3P method gives logical and acceptable results. 
 
Key words: Volume renew traditional (100%), 3P method, Industrial rates, Forest measurement. 
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