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  )جنگل سردآبرود چالوس، مازندران: مطالعة موردي(دار در تراكم زادآوري تودة راش آميخته نقش خشكه
  
  

  2 و سيدغلامعلي جلالي2، مسعود طبري2نيا، مسلم اكبري2سيدمحسن حسيني، 1*يحيي كوچ

  دانشجوي دكتري جنگلداري دانشكدة منابع طبيعي، دانشگاه تربيت مدرس1
  اري دانشكدة منابع طبيعي، دانشگاه تربيت مدرسگروه جنگلد دانشيار٢

  )88 / 11 / 27: ، تاريخ تصويب88 / 5/ 5: تاريخ دريافت(
  

  چكيده 
هـاي چـوبي، جنگـل      دارهاي افتاده و سرپا بر روي تـراكم زادآوري گونـه           پوسيدگي خشكه  ةمنظور بررسي اثرات نوع و درج     به

 متـر بـه   5اي بـه شـعاع   دارهاي سرپا در دايره در خشكه راي اين كار،  ب. شدبررسي  سردآبرود چالوس واقع در استان مازندران       
و به طـول خـود آنهـا        ) دار خشكه هر طرف  متر از    2( متر   4 مستطيلي به عرض     ،دارهاي افتاده دار و در خشكه   مركزيت خشكه 

دارهـا   پوسيدگي خـشكه   ةدرجگيري و   دارها اندازه  خشكه ةوسيله ايجادشده ب  ةهمچنين سطح روشن  . آماربرداري صورت گرفت  
هـاي  دارهاي سرپا و افتاده به گونـه       در اطراف خشكه   گرفته نشان داد كه بيشترين تعداد نهال      آناليز واريانس صورت  . دشنيز تعيين   

 50 - 113، 5/12 - 50، 0 - 5/12، 0ترتيب هب(ها سطوح مختلف روشنه. رد پلت اختصاص داةها به گونممرز و راش و كمترين آن

   تـراكم زادآوري در درجـات مختلـف پوسـيدگي           .را داشـتند   بيشترين تـا كمتـرين تـراكم زادآوري          ،) مترمربع 113تر از   و بزرگ 
 پوسيدگي چهارم و كمترين تـراكم       ةطوري كه بيشترين تراكم زادآوري به درج       به ،صورت معكوس بود  هدارهاي افتاده ب  خشكه
داري دارهـاي سـرپا تفـاوت آمـاري معنـي          پوسيدگي خـشكه   ة ارتباط با درج    پوسيدگي اول اختصاص داشت، اما در      ةبه درج 

  .دمشاهده نش
  

   . پوسيدگي، روشنهةدار افتاده و سرپا، درجزادآوري، خشكه :هاي كليديواژه
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   و هدفمقدمه
هاي مدت طرح هاي كوتاه ريزيترين اهداف برنامه  يكي از مهم  

 وضـعيت  مشخصي ةجنگلداري اين است كه بتوان در محدود
 ).1371اعتمـاد،  (  داد ارتقـا طرح را از لحاظ استقرار زادآوري

حيات طبيعي درختان جنگلـي      زادآوري و تجديد  در حقيقت   
طـوري كـه    ه ب ،رودشمار مي هاز وقايع مهم در زندگي جنگل ب      

هـاي  تداوم حيات و پايداري دائمي و تا حـدي تركيـب تـوده            
 بيرنـگ و  ؛1382مت، اسـتقا ( جنگلي به آنهـا بـستگي دارنـد   

تجديد وضعيت  .)Brashears et al., 2004 ؛1382همكاران، 
ــرين معيارهــا حيــات طبيعــي از مناســب ــرايت    ارزشــيابي ب

 زادآوري ).Hosseini, 2003( اســتهــاي جنگلــداري طــرح
 جنگلداري  ،شناسيترين مسائل جنگل   از مهم  ، راش طبيعي
اخت عوامل  رود و شن   شمار مي  به هاي شمال  جنگل يو احيا 

 از كارهــاي اساســي ،مهــم زادآوري و تجزيــه و تحليــل آن
با توجه به اهميت و      ).1367اسداللهي،  ( استپرورش جنگل   

 پايدار و   ة دستيابي به توسع   برايهاي شمال كشور    جايگاه جنگل 
 نقـش عوامـل     بايدهاي طبيعي،     همچنين حفاظت از اكوسيستم   

 دوش ـبررسي  هاي چوبي   هر زادآوري گون  ا ب هاكولوژيكي و تاثٌير آن   
 بنابراين شناخت عوامل مؤثر     ،)1384مهاجر،  چاي و مروي  فلاح(

 ما را در شناخت بهتر     ،هاي جنگلي بر روند استقرار زادآوري گونه    
اسـتقامت،  (كنـد   ميمراحل مختلف توالي اين اكوسيستم ياري       

هاي جنگلي، درختاني مرده بـه چـشم        در اكوسيستم ). 1382
 همچـون  اغلب به دلايل مختلف طبيعي       التاين ح . خورندمي

-وفان و يا فعاليـت    تسوزي،  آتش  آفات و حشرات،   ةپيري، حمل 
شناسي در اصطلاح جنگل  . شودميهاي مصنوعي انسان ايجاد     

  دار  خـشكه  ،به اين بقاياي درختـي موجـود در سـطح جنگـل           
  ). Spies et al., 1988(گويند مي

دار  خشكه -1: شونداصلي تقسيم مي   دو نوع    بهدارها  خشكه
 ولـي همچنـان قـسمتي از     جان است،  كه خشك و بي    ،سرپا

 موجـب هاي آن در خاك باقي مانـده و          و ريشه  ة آن سرپا  تن
 ذكـر اسـت كـه       شايان. شودايستادگي آن بر روي زمين مي     

 و  شـوند مـي دارها بـه مـرور زمـان فرسـوده          اين نوع خشكه  
 بـه    كه  افتاده دار خشكه -2 ؛سرانجام به زمين خواهند افتاد    

هاي درختان مرده كه پس از پوسيدگي بر روي زمـين           اندام
جان، ظاهر خشك و بياين بقاياي به .شودافتند گفته مي مي

   اهميــت ،شناســي جنگــلشناســي و بــوماز ديــدگاه جنگــل

 اغلب، كاركردهـاي مختلفـي را       ،شناسان و بوم  دارنداي  ويژه
 & Siitonen et al., 2000; Lanna(نـد  ابـراي آنهـا قائـل   

Laroque, 2007 .(     افـزايش تنـوع زيـستي، افـزايش زادآوري
شـناختي، از جملـه     هـاي بـوم   هاي گياهي و ديگـر نقـش      گونه

 اســتهــاي جنگلــي دارهــا در اكوسيــستم خــشكهتأثيرهــاي
)Jomura et al., 2007; Yan et al., 2007.( ترين يكي از مهم

 جنگل  ةنوري عرص ثير بر شرايط     تاً ،دارهاكاركردهاي خشكه 
 در زادآوري جنگـل  ايفـا        ي نقش مهم ـ  ،شرايط نوري . است
 ;Guo et al., 2002; Larsen & Johnson, 1998) (كندمي

Gardiner & Hodges, 1998; Dai, 1996.  نـور  سطوح كـم
 در  ويـژه هـا بـه    رشد كنـد نهـال      و پوششطبقات زيرين تاج  

 برخـي از    ر مشكلات زادآوري  ب از عوامل مؤثر     ،هاي اول سال
 Larsen(دارها قـرار دارد  ثير خشكهأهاست كه تحت تگونه

& Johnson, 1998; Gardiner & Hodges, 1998(. 
عنـوان  ها توسط حيوانات علفخـوار بـه      خواري نهال سرشاخه

 اصلي در زادآوري درختـان گـزارش شـده          ياهيكي از خطر  
 ـ ،)Kupferschmid & Bugmann, 2005(اسـت   در ويـژه  هب

زنـي كـه     بادهـاي شـديد و كـت       ةوسيلهشده ب خريبمناطق ت 
   و شــودمــي تنــك شــدن درختــان در داخــل جنگــل ســبب
  هـاي جـوان را بيـشتر در دسـترس ايـن حيوانـات قـرار           نهال
دارهاي ايستاده و ايجاد تراكم كاذب در       وجود خشكه . دهدمي

 در  ن موجب دشـواري عبـور و مـرور علفخـوارا          ،درون جنگل 
هـاي جـوان     پناهگاهي براي نهال   رتيببه اين ت  جنگل شده و    

  . آيدپديد مي
دارهـاي  خـشكه بـه   انـد كـه     ها نيز نـشان داده    برخي بررسي 

عنوان مانع و سرپناهي بـراي جلـوگيري از          به توانافتاده مي 
 & Fischer (داشـت  توجه ،ها توسط علفخوارانچراي نهال

Jehl, 1999 (  عكـس آن را  محققـان نيـز   هرچند كه برخـي
ــشان دا ــد دهن ). Kupferschmid & Bugmann, 2005(ان

، بعد از رسيدن به     هاي طبيعي درختان در جنگل  پوسيدگي  
بـا پايـان عمـر      . شـود آغـاز مـي    و پايـان زنـدگي       سن پيري 

فيزيولــوژيكي درخــت، وظــايف اكولــوژيكي درخــت در     
دارهاي سرپا، زيستگاهي را    خشكه. يابداكوسيستم ادامه مي  

درختان افتاده  . كنندميراهم  براي حيات وحش در جنگل ف     
آشـيان اكولوژيـك جديـدي بـراي        بر زادآوري،   ثير  ضمن تأ 

 اصلي  ي و نقش  ندسازدبسياري گياهان و جانداران فراهم مي     
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تنهـا  دارها در جنگل نـه    خشكه. دارند مواد غذايي    ةدر چرخ 
 حضور حيات وحـش و      وجودشان موجب مضر نيستند، بلكه    
اي سلامت و حاصـلخيزي     د كه بر  وشميپرندگان در محيط    

 ;Passovoy & Fule, 2006(جنگـل اهميـت زيـادي دارد    

Andrew & Hagan, 2007 .(Abanesi et al. (2005)  بـه 
ــأبررســي  ــدازيثت ــر اســتقرار  ةر ان  روشــنه و موقعيــت آن ب

نتـايج  . نـد در ايتاليا پرداخت) Silver fir( نراد ةهاي تودنهال
ل رويـشي، زادآوري    تحقيق آنها نشان داد كه بعد از سه فص        

 همچنـين تـراكم      و تـر هاي كوچك هاي نراد در روشنه   نهال
جايي كـه مقـدار     (هاي جنوبي و مركزي     سمتقزادآوري در   

. بيشتر بـوده اسـت    ) استتشعشعات فعال فتوسنتزي كمتر     
Mihok et al. (2005)   تراكم زادآوري راش را در ارتباط بـا

. ررسـي كردنـد   مجارستان، ب  روشنه در شمال     ةشكل و انداز  
 تـراكم و اسـتقرار زادآوري   نتايج تحقيق آنها نـشان داد كـه       

در . شـود مـي محـدود   ،  هاي بزرگ هاي راش در روشنه   نهال
هـاي  د تراكم زادآوري طبيعي توده    شسعي  پيش رو   تحقيق  

دارهاي سرپا و افتاده و همچنين      جنگلي در ارتباط با خشكه    
چـالوس،  هـاي سـردآبرود      در جنگـل   سطوح مختلف روشنه  

  . دبررسي شو
  

 هامواد و روش
   مورد بررسيةمنطق -

 ةض ـ از حو  اول سـري    سردآبرود،هاي   جنگل درپژوهش  اين  
 آبخيـز   ةدر محـدود  و   كنـار و جيـا    هاي تيلـه  رودخانهآبخيز  
 و   مراتع ها،بندي سازمان جنگل  بر اساس تقسيم   (38 ةشمار

 36˚ 37´ 30˝ واقع در عرض جغرافيايي   )  كشور آبخيزداري
 تا 51˚ 7´ 50˝ شمالي و طول جغرافيايي    36˚ 37´ 52˝ تا
 ارتفـاع كمينه و بيشينة    . گرفتانجام   شرقي 51˚ 12´ 51˝

.  متـر اسـت    1400 و   50ترتيـب   به  از سطح دريا   اين منطقه 
متر و متوسط دماي     ميلي 3/1313متوسط بارندگي ساليانه    

ــاليانه  ــ05/16س ــانتية درج ــراد  س ــاي  جنگــل. اســتگ ه
 در قــسمت جنــوبي ، هكتــار2347بــا مــساحت  ســردآبرود

كنـار، نـارنج     مركبـات روسـتاهاي تيلـه      ياه ـها و بـاغ   آبادي
 واقـع شـده     بندبن، جيا و عثمانسرا از توابـع شـهر كلارآبـاد          

 راش همـراه بـا ممـرز، نمـدار،          ، ساختار كلـي جنگـل     .است
 ناهمـسال، بـا     هشيردار، پلت و بارانك بـوده و سـاختار تـود          

هـاي علفـي   پوشش. لب درجه يك است اغكيفيت مناسب و    
كــاركس، ســانيكولا، فرفيــون و ســيكلامن ســطح عرصــه را 

 رويشي ميانسال تـا     ةتوده اغلب در مرحل   .  است كردهاشغال  
 متقـارن و در     كلـي طـور   پوشش درختان به   تاج ، است مسن

   بـرش   حال حاضر نيز با توجـه بـه شـرايط كنـوني جنگـل،             
 ة سري اغلب  حدودهاي م خاك. ستگزيني در حال اجرا   تك

 اسـيدي   pHاي جنگلي با    يافته، قهوه از تيپ راندزين تكامل   
 خاك  pH .اندشده با افق رسي تشكيل يافته     اي شسته و قهوه 

 9/4ن بي سطح سري به علت آبشويي، اسيدي بوده و بيشتردر 
ــا  ــت3/6تــ ــان اســ ــل  .  در نوســ ــطح قابــ ــشتر ســ   بيــ
عميـق  نيمـه  عميق تـا     نسبتبههاي  برداري سري را خاك   بهره

بـا بافـت سـنگين تـا كمـي سـنگين            ) متر سانتي 70 - 120(
هاي پوشانده و مناطقي كه سنگ    ) سيلتي رسي و رسي لومي    (

. شـود الارض ديـده مـي     در تحـت   ،ي دارند  و مارن  يمادري آهك 
 درختـان   ةزدگـي ريـش   وجود درختان باد افتاده و نيز بيرون      

سـت  دواني و بافـت سـنگين خـاك ا         محدوديت ريشه  ةنشان
)Kooch et al., 2009 .(  
  
  هاآوري دادهجمعروش  -

 در ايـن منطقـه،    از    هكتـار  2/306سـطح   ،  1387در تابستان   
 پيمـايش و    طور كامل ، به  متر 700 - 1300 ارتفاعي   ةمحدود

بررسي به  روش  . ددار شناسايي ش  صورت خشكه ه درخت ب  56
اي بـه   دارهـاي سـرپا در دايـره      كه در خـشكه   بود  اين صورت   

 ، در دارهاي افتاده دار و در خشكه    متر به مركز خشكه    5ع  شعا
و به  ) دار خشكه دو طرف  متر از    2( متر   4مستطيلي به عرض    

 و همچنـين    انجـام گرفـت    آماربرداري و ثبت     ،طول خود آنها  
   ةوســيلهپوشــش تــوده بــشــده در تــاج ايجادةســطح روشــن

دارهـا نيـز     پوسيدگي خشكه  ةگيري و درج  دارها اندازه خشكه
  ).  1386ذوالفقاري و همكاران، (د شتعيين 

 زير تعريف شد    دستة چهار   دردارها   پوسيدگي خشكه  ةدرج
شـده، بـرگ و     خـشك درخـت تـازه   ): 1381مروي مهاجر،   (

طور بهپوست و ظاهر درخت هنوز      رنگ  جوانه وجود ندارد و     
ة تجزي ـ؛  )1 پوسـيدگي    ةدرج ـ( نكـرده اسـت       تغييـر  فاحش

اي شـده   قهـوه  ودهكـر غييـر  ، رنگ چوب ت   درخت آغاز شده  
 ولي هنوز چوب سفت اسـت       ،شودو سفيدك ديده مي   است  

و خصوصيات فيزيكـي و شـيميايي آن عـوض نـشده اسـت              
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تر است، رنـگ آن      پوسيدگي پيشرفته  ؛)2 پوسيدگي   ةدرج(
كاملاً تغيير يافته و خصوصيات فيزيكـي و مكـانيكي چـوب            

ر شده و   تتيرهرنگ  . خوردكاملاً عوض شده است و ترك مي      
 ؛)3 پوسـيدگي    ةدرج( است    از دست رفته   فرم و شكل اوليه   

راحتي هباصطلاح ذوب شده است و      بهو   چوب كاملاً پوسيده  
  ). 4 پوسيدگي ةدرج(شود و ريز مي در مقابل ضربه خرد

ياب جغرافيايي با سيستم موقعيت هاروشنه ةكلي مكاني موقعيت
)GPS (ــه آنهــا حــدود ســپس  ومــشخص    روشكمــك  ب

 گيري آزيموتاندازه و روشنه مركز در گرفتن قرار و هاچندضلعي

 اتوكد، افزارنرم استفاده از با .دش تعيين حاشيه تا روشنه مركز از

  . د ش ـگيـري آنهـا انـدازه   مـساحت  و ترسـيم  هـا روشـنه  شـكل 
دارها در تـاج بـالاي آنهـا در         وجود آمده از خشكه   ههاي ب روشنه
ذوالفقـاري و همكـاران،     (شـدند   بنـدي      سطح مختلف طبقه   پنج

 5/12، صـفر تـا   )پوشش بستهتاج(روشنه با سطح صفر     ): 1386
 متـر مربـع     50 تـا    5/12،  )روشنه با سطح خيلي كم    (متر مربع   

روشـنه بـا سـطح      ( متر مربـع     113 تا   50،  )روشنه با سطح كم   (
روشنه با سـطح زيـاد يـا        ( متر مربع    113تر از   و بزرگ ) متوسط

  ).پوشش بازتاج
  
  هاتجزيه و تحليل داده -

 آزمـون  بـر اسـاس  هـا  نرمـال بـودن داده   در اولين مرحلـه، 
ها با اسـتفاده از     كولموگروف اسميرنوف و همگن بودن داده     

 بررسي تفاوت يا عـدم تفـاوت        براي. شد بررسي   ،آزمون لون 
دار افتاده و سـرپا،  مقادير تراكم زادآوري در ارتباط با خشكه   

دار افتاده و    پوسيدگي خشكه  ةجسطوح مختلف روشنه و در    
هـا از آنـاليز     سرپا با توجـه بـه نرمـال و همگـن بـودن داده             

آزمون دانكن نيـز بـه منظـور    . دشواريانس يكطرفه استفاده    
هاي آماري  آناليز. كار گرفته شد  ه چندگانه ميانگين ب   ةمقايس

  . انجام پذيرفتSPSS  11.5محيطدر 
  

 نتايج
 ـ 5دار از    خـشكه  56 گرفته نشان داد كـه    بررسي صورت   ة گون

 18دار افتـاده و     خـشكه  38درختي در منطقه وجود دارد كه       
هاي راش، ممرز، شيردار،    گونه). 1شكل  ( سرپا بودند    يزنعدد  

 1 و   7،  9،  15،  21ترتيـب    ييلاقي هر يك بـه     يپلت و توسكا  
ميانگين قطر  ). 1شكل  (دار را به خود اختصاص دادند       خشكه

 هـاي مختلـف متغيـر بـود         در بين گونه  دار   خشكه ةبرابر سين 
 ،پوشـش هـا در تـاج    بررسي سطوح روشنه  بر پاية   ). 1جدول  (

 42،  ) متـر مربـع    0(پوشش بسته   آنها داراي تاج   درصد از    18
 متـر   0 - 5/12(درصد داراي روشـنه بـا سـطح خيلـي كـم             

 4،  )5/12 - 50(روشنه با سطح كـم      داراي   درصد   28،  )مربع
 8و )  متــر مربــع50 - 113( داراي ســطح متوســط ،درصــد
. بودنـد )   متـر مربـع     < 113(پوشش باز   نيز داراي تاج  درصد  

، 29،  13ترتيـب    بـه  ،4 و   3،  2،  1درجات مختلف پوسـيدگي     
  . دربر گرفتها را  درصد از پوسيدگي20 و 38

هاي مختلف در ارتباط با     تراكم زادآوري گونه  بررسي آماري   
 ةف روشـنه و درج ـ دار افتاده و سـرپا، سـطوح مختل ـ      خشكه

). 2جدول ( گرفت صورتدار افتاده و سرپا  پوسيدگي خشكه 
گرفته نشان داد كـه بيـشترين تعـداد         يانس صورت آناليز وار 

 ـ     در خشكه  نهال  ممـرز و    هـاي هدارهاي سرپا و افتاده به گون
). 2شـكل  (رد  پلت اختـصاص دا   ةراش و كمترين آن به گون     

ة توسـكاي  دار گون است كه خشكه گفتنيالبته اين نكته نيز     
يـك  ( مـورد بررسـي     ةعلت تراكم كـم در محـدود      ييلاقي به 

 واريـانس   ةدر تجزي ـ )  عـدد نهـال    220دار افتـاده بـا      خشكه
  .   دشمربوطه لحاظ ن

ــنه   ــف روش ــطوح مختل ــا س ــ(ه ــب هب   ،0 - 5/12، 0ترتي
بيــشترين تــا )  متــر مربــع< 113، 50 - 113، 5/12 - 50

طـوري كـه بيـشترين       به ، را داشتند  كمترين تراكم زادآوري  
و ) صـفر متـر مربـع     (تراكم زادآوري در سـطح روشـنه اول         

)  متـر مربـع    < 113( پنجم   ة در سطح روشن   ،كمترين تراكم 
 50 - 113( چهـارم    ةسـطح روشـن   ). 3شكل  (مشاهده شد   

تنهـا دو    (تحقيـق  ة در محـدود    بودن كمدليل  هب) متر مربع 
در واريانس  ةدر تجزي) روشنه در اين سطح قرار داشته است

ميـانگين زادآوري در ايـن سـطح روشـنه          ( گرفته نشد    نظر
تراكم زادآوري در درجات مختلف . ) نهال در هكتار بود1810

طـوري كـه    بـه معكـوس بـود،     دارهاي افتاده   پوسيدگي خشكه 
 پوسيدگي چهارم و كمترين     ةبيشترين تراكم زادآوري به درج    

 امـا   ،)4ل  شك( پوسيدگي اول اختصاص داشت      ةتراكم به درج  
دارهاي سرپا تفاوت آماري  پوسيدگي خشكهةدر ارتباط با درج

  ).4شكل (د شداري مشاهده نمعني
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  هاي مختلفدارهاي افتاده و سرپا از گونه تعداد خشكه- 1شكل 
  

 بررسي مورد ةدارها در عرصهاي مورد بررسي خشكه  مشخصه-1جدول 

 نام گونه
 دارميانگين قطر خشكه

  متوسط ارتفاع از  انحراف معيار  اشتباه معيار  )مترسانتي(
 )متر(سطح دريا 

   تغييرات ارتفاعةدامن
 )متر(از سطح دريا 

 1110 - 1295 1/1202  94/4  07/1 35/45 راش
 725 - 910 5/771  43/3  88/0 60/48 ممرز
 990 - 1150 5/1057  87/4  62/1 16/45 شيردار
 710 - 912 75/839  70/0  26/0 49 پلت

 - 800  -  - 32  ييلاقييتوسكا
  

  

  بررسيهاي اكولوژيكي مورد  آناليز واريانس تراكم زادآوري در ارتباط با مشخصه-2جدول 
هاي تراكم زادآوري گونه

مختلف در ارتباط با 
درجات پوسيدگي 

  سرپاهايدارخشكه

هاي تراكم زادآوري گونه
مختلف در ارتباط با 
  درجات پوسيدگي 

 افتادههاي دارخشكه

 تراكم زادآوري 
هاي مختلف گونه
 سطوح روشنه در

  تراكم زادآوري 
هاي مختلف گونه
دارهاي شكهخدر 

 سرپا

  تراكم زادآوري 
هاي مختلف گونه

دارهاي در خشكه
 افتاده

 /هاي اكولوژيكيمشخصه
  هاي آماريمشخصه

  هابين گروه  14108592  7/618807  26338168  26946978  8/736143
  هادرون گروه  6351574  153970  27901429  11762352  1893938
  كل  20460166  7/772777  54239597  38709330  2630082

ع مجمو
  مربعات

  هابين گروه  3  3 3  3  2
  هادرون گروه  36  11  50  36  13
  كل  39  14  53  39  15

 ةدرج
  آزادي

  هاگروهبين   99/4702863  24/206269  23/8779389  83/8982325  87/368071
  هادرون گروه  61/176432  27/13997  58/558028  326732  53/145687

ميانگين 
  مربعات

   محاسباتيFمقدار   65/26  73/14  73/15  49/27  52/2
11/0 ns 00/0** 00/0**  00/0** 00/0** داريميزان معني  

**
                 داري در سطح يك درصدمعني 

nsداري عدم معني        
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  دارهاي افتاده و سرپاهاي مختلف در خشكه تراكم زادآوري گونه-2شكل 
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  هاي مختلف در ارتباط با سطوح روشنه تراكم زادآوري گونه-3شكل 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  هاي مختلف در ارتباط با درجات پوسيدگي تراكم زادآوري گونه-4شكل 
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 بحث
 ـ 5د كه در مجموع     نتايج اين بررسي نشان دا      درختـي   ة گون

 ـ)  ييلاقـي يراش، ممرز، شيردار، پلـت و توسـكا       ( صـورت  هب
 مورد بررسي وجود دارد كه در بين آنها         ةدار در عرص  خشكه

با توجه به   . دار است  راش داراي بيشترين تراكم خشكه     ةگون
 وزش بـاد بـر      طور معمـول تـأثير    بهاينكه در ارتفاعات بالاتر     

بادافتـادگي زيـاد درختـان راش كـه          ،درختان بيشتر اسـت   
هـاي ذكرشـده     گونه نسبت به ديگر  جايگاه ارتفاعي بالاتري    

پوشـش گـسترده،    تاج.  كاملاً طبيعي است   ،دارند) 1جدول  (
عمق و سطحي، ارتفاع زياد درختـان و        دهي كم سيستم ريشه 

پذيري بيشتر اين گونه نـسبت       به آسيب  ، راش ة گون  زياد قطر
شده است، بنابراين تعداد بيشتري از      جر  منهاي ديگر   گونهبه  

ــده     ــيب ديـ ــاد آسـ ــر وزش بـ ــه در برابـ ــن گونـ ــدايـ   .انـ
Kooch et al. (2009) نيــز ايجــاد پيــت و مانــدهاي راش 

) كن شدن درختـان   شده از ريشه  هاي حادث ميكروتوپوگرافي(
شده در بـالا    يادثر از عوامل    أهاي آميخته راش مت   را در جنگل  

   .اندكردهعنوان 
   سـوم   دسـتة هـا در    ر گونـه  بيـشت  ،اظ نـوع پوسـيدگي    از لح 

صورت افتاده قرار گرفتند كه اين نتيجـه        و به ) پوسيدهنيمه(
هاي طبيعـي راش در     ها كه در جنگل   با نتايج ديگر پژوهش   
هـاي  راشستان. دهد تفاوت نشان مي   ،اروپا صورت گرفته بود   

اروپا از نظر اقليمي در شرايط رويشگاهي خـشك و سـردتر            
هـاي  شـود گونـه   سـبب مـي   موضـوع   انـد و ايـن      ر گرفته قرا

 ،خشكيده نسبت به اقليم گرم و مرطوبتر جنگـل هيركـاني          
 رطوبت و   مقداركننده كه خود با     ديرتر توسط عوامل تجزيه   

). Angers et al., 2005( از بـين برونـد   ارتبـاط دارنـد  گرما 
 هاي مختلـف بيـانگر آن      در مورد تجديد حيات گونه     تحقيق

 ممرز از تجديد حيـات راش بيـشتر         ة زادآوري گون  ست كه ا
 و اين موضوع زنگ خطري براي گونه راش در صـورت            است

له ئاين مس . شودميهاي راش محسوب    كاهش زادآوري پايه  
 بـر   گذشـته در كنار بيماري سفيدك راش كه در چند سال          

 خـود را    زيـاد  اهميت بسيار    ،هاي راش قرار گرفته   روي پايه 
  ). 1387شعباني و همكاران، (دهد بهتر نشان مي

پوشش نشان داد كه نزديـك      ها در تاج  بررسي سطوح روشنه  
 بررسـي  مـورد    ةها با سطوح كم در عرص ـ     به نيمي از روشنه   

شود كه اين سطوح به مـرور       بيني مي پيش. اندپراكنده شده 

 همچنـين،   .ندپوشـش بـسته ظـاهر شـو       صورت تـاج  هزمان ب 
تـاج پوشـش    ( اول   ةين تراكم زادآوري در سـطح روشـن       بيشتر
تاج پوشش ( پنجم   ةو كمترين تراكم آن در سطح روشن      ) بسته
دارهـا همبـستگي    د و تـراكم زادآوري خـشكه      شمشاهده  ) باز

البتـه ايـن     .داشـت هـا    با سطوح مختلف روشـنه     زياديمنفي  
 ـ         ،هاي بسته روشنه صـورت  ه هنگـام خـشك شـدن درختـان ب

نيــز در ) 1386(ذوالفقــاري و همكــاران . دفــضاهاي بــاز بودنــ
هـا در زيـر     تحقيق خود به اين نتيجه رسيدند كه تعداد نهـال         

هـاي بـا    شده حداكثر است و در زيـر روشـنه        پوشش بسته تاج
كاسـته  از آنهـا    تدريج  هسطوح متوسط، خيلي كم، كم و زياد ب       

  . شودمي
Clinton (1988) و  Wright et al. (1998)ــ ــان ز ني  بي

داري بـا سـن     هـا همبـستگي معنـي      تراكم نهال  تند كه داش
دارد و تـراكم زادآوري بـا افـزايش         ) 5 تـا    1سطوح  (روشنه  

 Lanter & Pardos (2000). يابـد  روشنه كـاهش مـي  ةانداز
ها را در افزايش تـراكم زادآوري       تر روشنه نيز سطوح كوچك  

 ازدست آمـده    ه كه با نتايج ب    ندهاي جنگلي مؤثر دانست   توده
برخي مطالعات نتايج معكوسي    . قيق حاضر مطابقت دارد   تح

 Shimizu (1984)طوري كه تحقيقات ه ب،اندرا گزارش داده
ــل  ــدحيات جنگ ــد تجدي ــي رون ــندر بررس ــاي په ــرگ ه   ب

هـا در    نشان داد كه تعداد نهال     1سبز جزاير آگاساوارا  هميشه
پوشــش بــسته فــضاهاي خــالي بيــشتر از منــاطق زيــر تــاج

 روشنه را بـر  ةثير اندازأ ت Heinemann et al. (2000).است
ــات  ــد حي ــNohtofagusتجدي ــي پاتوگوني ا،  در شــمال غرب

توليـد  كردند و اظهار داشـتند كـه اگرچـه           بررسي   آرژانتين
هـا شـرايط مناسـبي را بـراي تجديـد           نگلاين ج روشنه در   

هـايي بـا    امـا ايجـاد روشـنه     ،كنـد حيات اين گونه ايجاد مي    
منجـر  اهش تراكم زادآوري ايـن گونـه        تر به ك  سطوح بزرگ 

 سـطح  ة بـه بررسـي انـداز   Myres et al. (2000). دشـو مي
 در Bartholletia excelsaروشنه بر تجديد حيات طبيعـي  

 همبـستگي منفـي     آنهـا نتـايج تحقيـق     . نـد بوليوي پرداخت 
 مذكور با سطح روشـنه      ةداري بين تراكم زادآوري گون    معني

هـاي  سـتقرار زادآوري گونـه    نشان داد كه اين حالت بـراي ا       
 ةهمچنين رابط. مختلف در تحقيق حاضر نيز همخواني دارد  

تراكم زادآوري با درجات مختلف پوسيدگي بيانگر آن است         
                                                 

 1- Ogassawara  
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همبـستگي مثبـت    دارهاي افتاده،   كه تراكم زادآوري خشكه   
 با نتايج حاصل     دارد كه   با درجات مختلف پوسيدگي    زيادي

 و همچنــين )1386(از تحقيقــات ســفيدي و همكــاران   
Ashton (1996)همخواني دارد    .  

دار را بر استقرار زادآوري ملج در       اثر خشكه ) 1376(حبشي  
محمدنژاد كياسري .  واز مثبت گزارش داد منطقةهايجنگل

دار را بـر فراوانـي تجديـد    ثير خـشكه  أت ـ) 1380(و رحماني   
 ــ ســري ( راش و ممــرز ةحيــات طبيعــي در جنگــل آميخت

  كردند و نتيجه گرفتنـد     بررسي)  مازندران -الدين كلا جمال
دارها بيشتر از   هاي راش در مجاورت خشكه    كه فراواني نهال  

 ولـي  ،هاي راش مستقر در مجاورت درختان سالم است نهال
ها در مجاورت درختـان      گونه ديگرهاي ممرز و    فراواني نهال 

 ذوالفقـاري و    .دداري نـدار  دارها تفاوت معنـي   سالم و خشكه  
دارهـا در تجديـد     به بررسي نقش خـشكه    ) 1386(ان  همكار

هـاي جنگلـي در بخـش چيلـر جنگـل           حيات طبيعي تـوده   
نتايج تحقيق آنها نشان داد كه      . خيرودكنار نوشهر پرداختند  

دارهـا بـا بـاز كـردن روشـنه در تـاج پوشـش در                خشكه اثر
 ــ ــشتر از درج ــتقرار زادآوري، بي ــتةاس ــيدگي آن اس .  پوس

دارها را در استقرار    ثير خشكه أت) 1386(سفيدي و همكاران    
 راش بررســي ةهــاي راش و ممــرز در جنگــل آميختــنهــال
دارهـا در اسـتقرار      و به اين نتيجه رسيدند كه خشكه       كردند
 ـ ، راش ةهاي آميخت هاي راش و ممرز در جنگل     نهال ويـژه  ه ب

 . ثير مثبت زيادي دارندأانبوه تنيمه هايدر توده
Hang Chang et al. (2001)هـاي  بررسـي حـضور نهـال   ا  ب

  شـمال تـايوان    در Chamaecyparisهاي  طبيعي در جنگل  
دارهاي افتاده برداشت خشكه آوري و جمعه گرفتند كهتيجن

هاي موجود در جنگل     بر تراكم نهال   ،و سرپا از سطح جنگل    
 بـراي مـديريت بهتـر       از ايـن رو   . خواهد داشـت  تأثير منفي   

 سـرپا و  افتـاده در        دارهـاي  كه خـشكه   شدجنگل پيشنهاد   
 بــه بررســي ســاختار Motta (2006). جنگــل بــاقي بمانــد

دارهاي موجـود در    جنگل، تراكم زادآوري و ارتباط با خشكه      
يي دارهانتايج تحقيق او نشان داد كه خشكه      . ايتاليا پرداخت 
تـري را بـراي اسـتقرار       شـرايط مناسـب   زيـاد،   با پوسيدگي   

ه در جنگـل ايجـاد   افتـاد زادآوري نـسبت بـه درختـان تـازه    
ست كـه    ا طور كلي نتايج تحقيق حاضر بيانگر آن      هب. كندمي

دارها نقش مؤثري در تجديد حيات ساختار جنگلي و     خشكه

 ـ    دارندتركيب آنها    آمـده توسـط ديگـر      دسـت ه كه با نتايج ب
 Fridman & Walheim, 2000; Woldendorp et(محققان 

al., 2002; Kupferschmid & Bugmann, 2005 (
  . همخواني دارد

  
  منابع

 بــر زادآوري در هتــاثٌير ســاختار تــود. 1382اســتقامت، مينــا، 
) پناهي-شيوه تدريجي (جنگل طبيعي و جنگل تحت مديريت       

 كارشناسـي ارشـد جنگلـداري،       ةنام ـدر جنگل زيـارت، پايـان     
  .ص 71 وم كشاورزي و منابع طبيعي گرگان،دانشگاه عل

يت تجديد حيات طبيعي    بررسي وضع . 1367اسدالهي، فرهنگ،   
  .  ص 6هاي شمال كشور، دفتر فني جنگلداري، در راشستان

بررســي كمــي و كيفــي در ســري . 1371اعتمــاد، وحيــد، 
ــبك  ــا دو ش ــه ب ــان ة نمخان ــاوت، پاي ــاربرداري متف ــآم ة نام

   دانـشگاه تهـران،    دانشكدة منابع طبيعـي،     كارشناسي ارشد،   
  .ص 370

. 1382مجتهـدي،   د  حمي ـبيرنگ، نويـد، عزيـز جوانـشير و         
بررسي و پرورش جنگل، انتشارات دانـشگاه تبريـز،         : ترجمه

  .ص 397
داران در بررســي اهميــت خــشكه. 1376حبــشي، هاشــم، 

ــل ــان جنگ ــدران، پاي ــاي واز مازن ــه ارشــد  كارشناســيةنام
و علـوم دريـايي نـور،      منـابع طبيعـي  ةجنگلداري، دانـشكد 

  .ص 127دانشگاه تربيت مدرس، 
م، محمدرضــا مــروي مهــاجر و منــوچهر  ذوالفقــاري، اســلا

دارهــا در تجديــد حيــات نقــش خــشكه. 1386نميرانيــان، 
بخـش چيلـر    :  مـوردي  ةمطالع ـ(هـاي جنگلـي     طبيعي توده 

 پژوهــشي - علمــي ة، فــصلنام)جنگــل خيرودكنــار نوشــهر
  .234 - 240: 15تحقيقات جنگل و صنوبر ايران، 

ي و  سفيدي، كيومرث، محمدرضا مروي مهـاجر، محمـود زبيـر         
  دارهـا در اسـتقرار     بررسـي تـاثٌير خـشكه     . 1386وحيد اعتمـاد،    

 -هاي راش و ممرز در جنگل آميخته راش، فصلنامه علمـي   نهال
  .365 - 373: 15پژوهشي تحقيقات جنگل و صنوبر ايران، 

بررسي . 1387نيا و يحيي كوچ،     شعباني، سعيد، مسلم اكبري   
در يـك   هـاي بـاز جنگلـي       دارهاي موجـود در عرصـه     خشكه
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المللـي تغييـرات    نشده، اولين كنفرانس بـين    راشستان دخالت 
  .دانشگاه مازندران، بابلسر خزري، ةمحيطي منطقزيست

نقش . 1384چاي، ميرمظفر و محمدرضا مروي مهاجر،   لاحف
هـاي درختـي    اكولوژيك ارتفاع از سطح دريا در تنوع گونـه        

 منـابع طبيعـي   هاي سياهكل در شمال ايران، مجلـه        جنگل
  .89 - 98: 58ايران، 

ير أثت ـ. 1380محمدنژاد كياسري، شيرزاد و رامين رحمـاني،      
 ةدارها بر فراواني تجديدحيات در يك جنگل آميخت ـ       خشكه

 .143 ‐151: 54راش و ممرز، مجله منابع طبيعي ايران، 

شناسـي   درسي جنگل  ةجزو. 1381مروي مهاجر، محمدرضا،    
  . ص54  تهران،تكميلي، دانشكده منابع طبيعي، دانشگاه
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The role of dead tree in regeneration density of mixed beech stand 
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Abstract 
In order to investigate the effects of type and the degree of decay of snags and logs on regeneration density 
of woody species, Sardabrood forests in Mazandaran province was studied. For this reason, circle plots with 
radius of 5 meters from snags center and rectangular plots with 4 meters width (2 meters from two sides of 
each log) and the length of logs were taken. Also, canopy gap areas caused by dead trees and their decay 
degree were measured. The results of ANOVA showed that the most density of regeneration around snags 
and logs was that of the species of hornbeam and beech and the lowest belonged to maple species. The 
canopy gap areas (0, 0 - 12.5, 12.5 - 50, 50 - 113 and more than 113 m2,, respectively) had different 
regeneration density. Regeneration density was reverse in different degrees of decay for logs . The maximum 
and minimum of regeneration density observed in fourth and first decay degrees, respectively. But, no 
significant statistical differences observed related to decay degrees of snags.   
 
Key words: Regeneration, Log, Snag, Decay degree, Canopy gap. 
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