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 هاي خزري ايران برآورد ارزش اين عملكرد در جنگل  جنگلي در حفاظت از منابع آبي وسازگانبومنقش 
  )45آبخيز شماره يك در حوضه : مطالعه موردي(

  
  

  3جمال قدوسي و 2ايغلامعلي شرزه، 1*نغمه مبرقعي

  استاديار پژوهشكده علوم محيطي دانشگاه شهيد بهشتي1
  دانشگاه تهراندانشيار دانشكده اقتصاد2

   استاديار واحد علوم و تحقيقات دانشگاه آزاد اسلامي3
  )89 / 3 / 5: پذيرش، تاريخ 88 / 12/ 5: تاريخ دريافت(

  
  چكيده 
يـن  رت ـيكـي از مهـم    . آورنـد  را فـراهم مـي     متنـوعي ها و خدمات    اند كه كالا  هاي خشكي  اكوسيستم تريند ارزشمن ازها  جنگل
. هاسـت زحفاظت از منابع آبي و تنظيم ارتفاع و حجم روانـاب سـطحي در آبخي ـ        گلي، نقش آن در   هاي اكوسيستم جن  عملكرد

هـاي عمـومي،   به واسطه برخـورداري از ماهيـت كـالا    ارزش فراوان،  اهميت وبا وجودگونه خدمات اكوسيستمي  سفانه اين أمت
سهم جنگل در كنتـرل  بايد بتدا ا ،ارزش اين عملكردمنظور تعيين به. دشو و رايگان تلقي مينداردسهمي در معادلات اقتصادي    

ذاري گهـاي ارزش ـ   و در ادامـه بـا اسـتفاده از روش          هشـد  كمي محاسبه    صورت به ،شده آب ذخيره  مقداررواناب سطحي و افزايش     
 تـه گرفهاي خزري انجام     اين تحقيق كه در بخشي از جنگل       در. ورد شود آاقتصادي خدمات اكوسيستمي، ارزش اين عملكرد بر      

با اسـتفاده از روش تجربـي   ) جنگل طبيعي(  در وضعيت موجودنظرارتفاع و حجم رواناب سطحي در منطقه مورد        ابتدا   است،
- با تعريف دو سناريو شامل تبديل منطقه به جنگل مخروبه و تبديل منطقه به مرتـع فرسـايش                  ، سپس جاستين محاسبه شد  

گيري اختلاف ارتفاع   در ادامه با اندازه   . شدورد  آ هر يك از اين سناريوها بر       در تحقيق منطقه   درشده   نگهداري آب مقداريافته،  
مرحلـه  در  .  شـد  برآوردشده در هر حالت     و حجم رواناب بين وضعيت موجود با هر يك از سناريوها، مقادير كمي آب حفاظت              

 بررسـي  است كه تبديل منطقه مـورد  نتايج حاكي از آن . شدبرآورد ارزش اين عملكرد با استفاده از روش هزينه جانشين  بعد
بر، بر حجم رواناب خروجـي      ايافته تا بيش از شش بر     بر و تبديل آن به مرتع فرسايش      ايافته تا بيش از دو بر     به جنگل فرسايش  

نتايج حاصل از ارزشگذاري نشان     . هاي آب زيرزميني است   شده در سفره  معناي كاهش آب ذخيره   افزايد كه اين به   از آبخيز مي  
 102 برابر با يافته، از ارزشي     در حفاظت از منابع آبي در مقايسه با جنگل تخريب          مورد بررسي دهد كه هر هكتار از منطقه       مي

  .هكتار برخوردار است  هزار ريال در464 برابر بايافته از ارزشي هزار ريال و در مقايسه با مرتع تخريب
  

هـاي  حفاظت از منـابع آبـي، خـدمات اكوسيـستم جنگلـي، جنگـل           روش هزينه جانشين، روش جاستين،       :هاي كليدي واژه
   .خزري، ارزشگذاري اقتصادي
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   و هدفمقدمه
بدون شك درختان نقش مؤثري در تنظيم و حفظ تعادل 

 اكوسيستمي تهيه و عملكرد. كنندآب در آبخيزها ايفا مي
 شامل تنظيم ،هاي جنگليتنظيم آب توسط اكوسيستم

تأمين آب براي مصارف مختلف، هاي فصلي آب، جريان
واسطه اكوسيستم جنگلي به. استتصفيه و ذخيره آب 

برخورداري از خاك غني از هوموس و مواد آلي، موجب 
هاي افقدر  و نفوذ آب شودميجذب بيشتر آب در خاك 
هاي تغذيه بهتر سفرهبه  كه دهدزيرين خاك را افزايش مي

پوشش گياهي همچنين وجود . انجامدآب زيرزميني مي
ران هنگام برخورد انرژي جنبشي قطرات باشود موجب مي

  .بداجذب آب توسط خاك افزايش يمقدار و با آنها كاهش 
هاي جنگلي بودي اكوسيستمالال در عملكرد يا نتبروز اخ

دار و كوهستاني، نه تنها به  شيبهايزمين در ويژهبه
 شود، بلكه شستهميمنجر   خاكافزايش شدت فرسايش

شدن لايه سطحي خاك كه غني از مواد آلي است و 
 كاهش قدرت به در نگهداشت آب دارد، زياديظرفيت 

و با افزايش حجم رواناب، خدمات  انجامدمينگهداري آب 
ها سازي آن در جنگلمربوط به تنظيم جريان آب و ذخيره

    .بيندشدت آسيب ميبه
خـدمات  خدمت اكوسيستمي حفاظت از منابع آبي از جمله         

 كـه از    اسـت حاصل از عملكرد تنظيمي اكوسيستم جنگلي       
. آيـد شـمار مـي   بـه ترين عملكردهاي اكوسيستمي    ارزشمند

هـاي  ارزش حاصل از عملكردهاي تنظيمـي در زمـره ارزش         
سـفانه بـازار    أ قـرار دارد كـه مت      1مـستقيم اي غير غيراستفاده

 ولطور معم به و   ها وجود ندارد  واقعي براي برآورد اين ارزش    
لال تاهميت اين دسته از عملكردها تا زماني كـه دچـار اخ ـ           

 ).De Groot et al., 2002(شـود  نمـي ، آشـكار  انـد نـشده 
هـا بـه رايگـان      واقعيت آن است كه آشكار نبودن اين ارزش       

در نتيجـه   پنداشتن اين خـدمات در معـادلات اقتـصادي و           
اين در حالي است كه . خواهد شدمنجر تخريب فزاينده آنها 

ها در حفاظت از منابع آبي، در كشورهايي كه با       قش جنگل ن
 نـد بـسيار پـر اهميـت اسـت         امحدوديت منابع آبـي مواجـه     

)Zhao et al., 2003; Biao et al., 2010 .( هـاي  در سـال
هاي مختلف ارزشگذاري غيـر بـازاري       ن از روش  امحققر  اخي

                                                 
1- Indirect non Use Value  

 جـدول در  .كنندها استفاده مي ن اين ارزش  كرد آشكار   ايرب
 در جهان ه در اين زمينهگرفتاي از مطالعات انجامخلاصه، 1

در ايـران نيـز تحقيقـاتي در زمينـه          . داده شده اسـت   نشان  
 هانجـام گرفت ـ  برآورد ارزش جنگل در حفاظت از منابع آبي         

 اين ارزش را در سه منطقه مختلف از         )1384 (پناهي. است
نتايج اين ارزشگذاري حـاكي     . كردهاي خزري برآورد    جنگل

 هـزار ريـال در هـر        288 برابر با اي  از ميانگين ارزش سالانه   
در پـژوهش   . هكتار براي سه منطقـه مـورد پـژوهش اسـت          

هـاي   ميانگين ارزش اين عملكرد براي كـل جنگـل         ،ديگري
 برابر بااي  حاكي از ارزش سالانه،نتايج  كهخزري برآورد شد  

 آنچـه . )1384 ،اميرنـژاد (  هزار ريال در هكتار است     8/260
ر تحقيقات مشابه در ايـن زمينـه در         ديگتحقيق حاضر را از     

دار بـودن ارزشـگذاري و انجـام    سازد مكانمتمايز مي كشور
تواند برآوردهاي ميانگين در كل حوضه است كه مي        گرفتنن

 در واقع هـدف     .شودمنجر  ها  ريزيبه افزايش دقت در برنامه    
ــزايش    ــرآورد نقــش و ســهم جنگــل در اف ــق، ب ــن تحقي اي

هـاي آبخيـز و بـرآورد       هداشت آب در هر يـك از حوضـه        نگ
تـرين عملكردهـاي   عنوان يكي از مهـم  ارزش اين عملكرد به   

  .اكوسيستم جنگلي است
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   در جهانجنگليهاي  مربوط به محاسبه ارزش حفاظت منابع آبي توسط اكوسيستمتحقيقات برخي معرفي -1ل جدو

  رزشمقدار ا  جراي تحقيقمحل ا  ارزشگذاري روش  منبع

Biao et al., 2010 5704  هاي چينجنگل  هزينه جانشينRMB در هكتار در سال   

Brouwer, 2006 ازاي هر خانوار براي ه يورو ب105سالانه   هاي هلندجنگل  ارزشگذاري مشروط
  خدمات حفاظت آب

Brown, 1992 جنگلهاي آلآباما  ارزشگذاري مشروط 
 براي خانوار هر ازايهب دلار 57 سالانه

 رودخانه 15 در جاري آب حفاظت

Brown, 1992 هاي كلرادوجنگل ارزشگذاري مشروط 
 براي خانوار هر ازايهب دلار 95 نهسالا

 رودخانه 11 در جاري آب حفاظت

Clinch, 1999 آب تأمين  براي هكتار در دلار 20ايرلند معتدله هايجنگل  جايگزين هزينه  

Duffield, 1992 برايهر خانوار  ازايهب دلار 4- 36سالانه   هاي مونتاناگلجن ارزشگذاري مشروط 
  افزايش آب  جاري

Duffield, 1992 
 هاي مونتاناجنگل ارزشگذاري مشروط 

هر خانوار  ازايهب دلار 4/6-36سالانه 
  ارزش كل حفاظت آب جاريبراي

Fearnside, 1997 آب تنظيم براي هكتار در دلار 19  برزيل آمازون هايجنگل پيشگيري هزينه 
Kumari, 1995 آب كيفيت افزايش براي هكتار در دلار 15 هاي مالزيجنگل  جايگزين هزينه 

Lerner & Pool, 1999  خدمات حمايت  ميليون دلار براي55  هاي نيوجرسيجنگل  پيشگيري هزينه 

  جنگلي آبريز حوضه در آب تلخيص

Núñez, et al., 2006  بستان ا دلار در هكتار براي فصل ت4/162  هاي شيليجنگل  بع توليدات
   دلار در هكتار براي بقيه ايام سال2/61و 

Reid, 1999 خدمات حمايت براي دلار بيليون 4/1  نيويورك هايجنگل پيشگيري هزينه 

 جنگلي آبريز حوضه  در آب تلخيص

Reid, 1999 پيشگيري هزينه 
هاي ايالت ماين نگلج

  مريكاآ
 خدمات ايتحم براي دلار  هزار729

 جنگلي آبريز حوضه  در آب تلخيص

Reid, 1999 پيشگيري هزينه 
هاي ايالت اورگان نگلج

 مريكاآ
 خدمات حمايت براي دلار  هزار920

 جنگلي آبريز حوضه  در آب تلخيص

Torras, 2000 آب تنظيم براي هكتار در دلار 19 برزيل آمازون هايجنگل  انتقال منافع  
    

  ها مواد و روش
  بررسيمنطقه مورد  -

هاي  جنگل 45 از حوضه    1 آبخيز شماره    بررسي،منطقه مورد   
مساحتي و   زيرحوضه   پنج است كه ، در نزديكي نوشهر     خزري

 ميــانگين درجــه 2جــدول در . دارد هكتــار 10583 بــابرابــر 
 ميـانگين بـارش      و  ارتفاع، مـساحت   بيشينه و    كمينه حرارت،
 1شـكل   در  . سـت داده شـده ا    در هر زيرحوضه نـشان       سالانه

  .آورده شده استدر منطقه ها ها و زير حوضهموقعيت آبراهه
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  تحقيقها در منطقه ها و زيرحوضه موقعيت آبراهه-1 شكل
  

  )1383نام، بي ؛1386نام، بي( حداقل و حداكثر ارتفاع، مساحت، ميانگين بارش سالانه در هر زيرحوضه  ميانگين درجه حرارت،-2 جدول

  واحد هيدرولوژيك
  مساحت حوضه

  به هكتار
درجه  ميانگين
  )ºc (حرارت

بارندگي  متوسط
  )mm( ساليانه

ارتفاع  بيشينه
  )m( حوضه

ارتفاع  كمينه
  )m( حوضه

1  21/1158  8/14  8/1119 750  50  
1-1  6120  13  6/828 2200  300  
1-1-1  56/3143  7/10  5/444 2550  700  

2-1  21/3919  6/12  1/765  2400  300  
3-1  51/6241  8/11  3/630  2400  300  

  
  هاروش -

 ،لازمــه ارزشــگذاري خــدمات اكوسيــستمي در درجــه اول 
-ميزان هر يك از خدمات با استفاده از شاخص        برآورد كمي   

بتدا ارتفاع رواناب   ا تحقيق در اين    رواز اين  .هاي معين است  
بـا توجـه بـه نـوع اطلاعـات در           . در هر حوضه بـرآورد شـد      

نسبت خـوب روش تجربـي جاسـتين در         بهس و دقت    دستر
 از ايـن روش در بـرآورد        ،برآورد رواناب در منـاطق جنگلـي      

  .ارتفاع رواناب استفاده شد
 قـدار  ارتفاع رواناب در حوضه بر اساس م       ،در روش جاستين   

 .شـود بارش و دماي متوسط سالانه هر حوضـه بـرآورد مـي           
 روش را نـشان     برآورد بـا اسـتفاده از ايـن        چگونگي   1رابطه  

  ).1386 ،عليزاده( دهدمي

)    1(                                     
321.8T
PKSR

20.155

+
=  

 :Tمتـر،  رتفـاع روانـاب بـر حـسب سـانتي       ا :R در اين رابطه  
 قـدار م : p،گـراد متوسط دماي سالانه بر حسب درجه سانتي

-يب ضـر  K  و Sمتـر و    بارش سالانه حوضه بر حسب سانتي     
ي هستند كه با توجه بـه خـصوصيات حوضـه محاسـبه             يها
  .ندشومي

 تفاضـل حـداقل و حـداكثر ارتفـاع حوضـه            برابر با  S مقدار
 در رابطـه  . )2رابطـه   (اسـت   بر جذر مساحت حوضه     تقسيم  

اسـت   برحسب كيلومتر مربع A بر حسب كيلومتر و  Hزير 
  ).1386 ،عليزاده(
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)2(                                               
A

HHS minmax −=  

 نيز بـر حـسب كـاربري حوضـه متفـاوت بـوده و               Kضريب  
هـاي  ، بـراي جنگـل    1/0مقادير آن براي اكوسيستم جنگلي      

و بـراي   12/0 ، درصـد  20-30پوشـش   مخروبه با تراكم تـاج    
 ، چهـري  ؛1382 ،شعباني (است 0 /19يافته  مراتع فرسايش 

ز برآورد ارتفـاع روانـاب   پس ا. )Chow et al., 1988؛ 1386
رواناب در هر حوضه را      ، حجم   3توان با استفاده از رابطه      مي

  .دكربرآورد 
)3(                                              R.AW =                                                                           

:  R حجم رواناب بر حـسب متـر مكعـب،    : W، رابطهدر اين
مساحت حوضه بر حـسب     : Aارتفاع رواناب بر حسب متر و       

  .متر مربع است
هاي ارزشگذاري خدمت اكوسيستمي حفاظـت منـابع        روش

دسـته  . دكـرد بندي  توان در سه دسته كلي طبقه     آبي را مي  
كه بـر مبنـاي هزينـه       است   1هاي مبتني بر هزينه   اول روش 

هزينــه (بــراي جانــشيني يــك خــدمت اكوسيــستمي لازم 
هـاي  شده بـراي ممانعـت از زيـان   يا هزينه صرف  ) 2جانشين

هزينـه  ( درست يك خدمت اكوسيـستمي    ناناشي از كاركرد    
 بـراي جبـران خـسارت و        شـده  صـرف  يا هزينه  )3پيشگيري

 ،)4هزينـه جـايگزين    (طبيعيبازگرداندن محيط به وضعيت     
 ارزشگذاري مشروط است كه     هايدسته دوم روش  . استوارند

منـدي  همنظور بهر تمايل به پرداخت افراد به    قداربر مبناي م  
 ـ     از يك خدمت اكوسيستمي شكل مـي        هگيـرد و مـشروط ب

-در اين دسته از روش    . تكميل پرسشنامه توسط افراد است    
طور مستقيم يـا غيرمـستقيم از مواهـب          از افرادي كه به    ،ها

 ـند، در شـو نـد مـي   مهناشي از خدمت اكوسيستمي بهـر       ارةب
ال ؤمندي از خدمت س   ه تمايل به پرداختشان براي بهر     قدارم

عنـوان ارزش   ها رقمي بـه   شود و در پايان با تحليل پاسخ      مي
دسـته سـوم كـه بـه روش انتقـال      . شـود مي خدمت برآورد   

منافع موسوم اسـت، مربـوط بـه زمـاني اسـت كـه از ارزش           
مكـاني ديگـر بـا      برآوردشده در يك مكان براي ارزشگذاري       

 ;Heal et al., 2005( شودمي رعايت اصول مربوطه استفاده 

                                                 
1- Cost Based Methods  
2- Substitute Cost Method  
3- Damage Cost Avoided    
4- Replacement Cost Method   

Jones et al., 2000; Bateman & Willis, 1999( . در
منظور ارزشگذاري اين   پژوهش حاضر از روش هزينه جانشين به      

-استفاده از ايـن روش را مـي     . خدمت اكوسيستمي استفاده شد   
اسـتفاده از  در   آنكـه ل او:توان ناشي از دو علـت اصـلي دانـست         

هـاي بـالاي آن در       با توجه به اريبـي     ،روش ارزشگذاري مشروط  
بستگي شديد نتايج بـه اظهـارات       اكشورهاي در حال توسعه و و     

دهندگان و همچنين بيگانه بـودن افـراد بـا ايـن روش در              پاسخ
ذاري ندارنـد، احتمـال   گكشورهايي كه سابقه چنـداني در ارزش ـ      

دوم . )Mobarghei & Sharzei, 2007 ( اسـت ، زيـاد بروز خطـا 
 اسـت كـه     قابـل كـاربرد    روش انتقال منافع نيز در صورتي        آنكه

هـاي مـشابه بـا خـصوصيات        مكـان  تحقيقات مشابه فراواني در   
صـورت    در كـشور   بررسـي  مـورد    منطقـه  نزديك به    ياكولوژيك

 با توجه   رواز اين . دشوپذيرفته باشد تا امكان تعميم نتايج فراهم        
هـا   قابل اعتمادترين روش   بودن اين دانش در ايران، عملاً     به نوپا   

هاي مبتني بـر هزينـه و بـا          روش ،براي ارزشگذاري اين خدمت   
مبرقعي،  (است توجه به نوع تحقيق حاضر، روش هزينه جانشين       

1387(.  
 Shabman & Batieاولين بار توسط  روش هزينه جانشين

الاها و خدمات  ارزش كدر اين روش. كار گرفته شدبه (1978)
مين كالاها و أاكوسيستمي بر حسب هزينه لازم براي ت

عنوان جانشيني براي آنها محاسبه هساخت، بخدمات انسان
چرا كه با وجود كاركرد درست خدمت مذكور، ديگر . شودمي

مثال ارزش براي . نيازي به صرف هزينه جانشيني نخواهد بود
جنگلي با خدمت اكوسيستمي تصفيه آب در اكوسيستم 

 را خدمتاي كه بتواند اين خانههزينه لازم براي ايجاد تصفيه
يا هزينه لازم براي تأمين آب از  مين كندأدر همان مقياس ت
ها نشان بررسي). Jones et al., 2000(د شوسدها، سنجيده مي

 آب شهر نيويورك توسط خدمات تنظيمي يك  كهدهدمي
اين خدمات د بايبود آن  نشود كه درمين ميأآبخيز طبيعي ت

توسط يك كارخانه تصفيه آب به ارزش شش ميليارد دلار 
اين بدان معناست كه اين آبخيز براي شهر . شدمين ميأت

 De ( شش ميليارد دلار ارزش دارددست كم حدود ،نيويورك

Groot et al., 2002; Powicki., 1998(.  
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  نتايج
 رواناب در هر حوضه رمقدانتايج مربوط به محاسبات برآورد 

روش  با استفاده از) جنگل طبيعي( در وضعيت موجود

 يا ، رواناب در حالت تبديل منطقه به جنگلمقدارجاستين، 
 نشان داده شده 5 و 4 ،3 هاييافته در جدولمرتع فرسايش

  .است
  

  يافته ارتفاع رواناب در وضعيت موجود، جنگل مخروبه و مرتع فرسايش-3جدول 

واحد 
  درولوژيكهي

s S0/155 P2 
) cm2(  

  ارتفاع رواناب
 در جنگل طبيعي

)cm( ،)K=0/1(  

ارتفاع رواناب در جنگل 
 )cm( ،)K=0/12 (مخروبه

   درارتفاع رواناب
 يافتهمرتع فرسايش

)cm( ،)K=0/12(  
1  205/078/06/1252165/16 98/19 62/31 

1-1  243/080/08/6855 90/9 88/11 81/18 

1-1-1  330/084/03/1971 23/3 87/3 13/6 

2-1  306/083/02/5852 88/8 65/10 87/16 

3-1  240/080/03969 96/5 15/7 32/11 
 
  

  يافتهجنگل مخروبه و مرتع فرسايش ، حجم رواناب سالانه هر زيرحوضه در وضعيت موجود-4جدول 

واحد 
  هيدرولوژيك

  مساحت
)ha(  

حجم رواناب در 
  يجنگل طبيع

  )ميليون متر مكعب(

حجم رواناب در 
  جنگل مخروبه

  )ميليون متر مكعب(

حجم رواناب در مرتع 
  يافتهفرسايش

  )ميليون متر مكعب(
1  21/1158  92/1  30/2  65/3  
1-1  6120  05/6  22/7  5/11  
1-1-1  56/3143  01/1  19/1  92/1  

2-1  21/3919  44/3  15/4  75/6  
3-1  51/6241  72/3  43/4  06/7  

  88/30  29/19  14/16  49/20582  وضهكل ح
  

   كاهش ارتفاع و حجم رواناب با وجود اكوسيستم جنگليقدار  م-5 جدول

واحد 
 هيدرولوژيك

اختلاف ارتفاع رواناب در 
اثر تبديل جنگل طبيعي 

  )cm( به مخروبه

اختلاف حجم رواناب در 
اثر تبديل جنگل طبيعي 

  به مخروبه
  )ميليون متر مكعب(

رواناب در اختلاف ارتفاع 
اثر تبديل جنگل طبيعي 

 يافتهبه مرتع فرسايش
)cm(  

اختلاف حجم رواناب در 
اثر تبديل جنگل طبيعي 

  يافتهبه مرتع فرسايش
  )ميليون متر مكعب(

1  33/3  38/0  01/15  73/1  
1-1  98/1  21/1  91/8  45/5  
1-1-1  64/0  20/0  9/2  91/0  

2-1  77/1  69/0  99/7  31/3  
3-1  19/1  74/0  36/5  34/3  

  74/14  -  22/3  -  كل حوضه

Archive of SID

www.SID.ir

www.sid.ir
www.sid.ir


 
  .                                                            961 تا 187، صفحة 1389 پاييز، 3ن، سال دوم، شمارة مجلة جنگل ايران، انجمن جنگلباني ايرا

  

 

193

ن ترتيب در صورت تغيير وضعيت موجـود بـه وضـعيت            ايهب
 ميليون متر مكعب آب بيـشتر       22/3 سالانه   ،جنگل مخروبه 

ــي  ــارج م ــترس خ ــوداز دس ــديل  . ش ــر تب ــين در اث همچن
 ، هـدر رفـت آب     ،يافتـه اكوسيستم موجود به مرتع فرسايش    

  . بداي ميليون متر مكعب افزايش مي74/14
منظـور ارزشـگذاري ايـن خـدمت اكوسيـستمي از روش            به

 ميـانگين   بايـد  در ايـن روش   .هزينه جانشين اسـتفاده شـد     
 آب كـشاورزي بـراي هـر متـر          شده براي تأمين  هزينه تمام 

به گزارش . شده ضرب شودمكعب آب، در حجم آب حفاظت
دفتر اقتصاد آب شركت سهامي مـديريت منـابع آب ايـران،            

هـاي   هـر متـر مكعـب آب در شـبكه          تـأمين متوسط هزينه   
  ريـال اسـت    656معـادل   ،  1386آبياري كشاورزي در سال     

 هـر   كـل  شتوان با تقسيم ارز   همچنين مي ). 1387نام،  بي(
حوضــه بــر مــساحت حوضــه، ارزش هــر هكتــار جنگــل در 

  نتـايج    6 جـدول    در. كـرد حفاظت از منابع آبي را محاسبه       
  .داده شده است نشان ،اين محاسبات

  
   ارزش خدمت اكوسيستمي حفاظت از منابع آب در محدوده مورد بررسي-6 جدول

واحد 
  هيدرولوژيك

  مساحت
)ha(  

اختلاف حجم رواناب 
در  تبديل به جنگل 

  مخروبه
  )ميليون متر مكعب(

ارزش حفاظت از 
منابع آب در  تبديل 
  به جنگل مخروبه

 ha)/ هزار ريال(  

اختلاف حجم رواناب 
ع در  تبديل به مرت

  يافتهفرسايش
  )ميليون متر مكعب(

ارزش حفاظت از منابع 
آب درتبديل به مرتع 

  يافتهفرسايش
 ha)/ هزار ريال(  

1 21/1158 38/0 22/215 73/1 85/979  
1-1  6120  21/1 69/129 45/5 18/584  
1-1-1  56/3143 20/0 85/41 91/0 90/189  

2-1  21/3919 69/0 49/115 31/3 03/554  
3-1  51/6241 74/0 77/77 34/3 04/351  

  05/464 74/14 62/102 22/3 49/20582  كل حوضه
  

دهد كه هر هكتار از منطقه نتايج ارزشگذاري نشان مي
 در حفاظت از منابع آبي در وضعيت فعلي، در مورد بررسي

يافته از ارزشي معادل مقايسه با تبديل آن به جنگل تخريب
كاربري ن رقم براي تغيير اي.  هزار ريال برخوردار است102

 هزار 464 برابر بايافته از وضعيت موجود به مرتع تخريب
 دهد، نشان مي6گونه كه جدول همان. ريال در هكتار است

پنجگانه متفاوت است  هايارزش اين عملكرد در زير حوضه
 هزار ريال در هكتار 85/979 تا حداكثر 9/189و از حداقل 

  .كندتغيير مي
 

  بحث
 ،ميليون هكتار 9/1برابر با هاي خزري ايران با وسعتي جنگل

 هاي جهان در ميان جنگلهاي منحصر به فردي ويژگياز
پوشش، تنوع زيستي قدمت زياد، انبوهي تاج.  استبرخوردار

   و كوهستاني بودن از جمله خصوصيات بارز اين زياد
ها و خدمات كننده كالاتأمينهاي خزري جنگل. هاستجنگل

آگاهي از ارزش انسفانه أ كه متهستندسيستمي بسياري اكو
 به فروافت كيفي و تخريب ين گاه ،اين خدمات و كالاها

  .شده استمنجر  ارزشمند هاياكوسيستم
 عملكرد بسيار زياددهنده ارزش اين تحقيق نشان نتايج

ميانگين ارزش .  استنظرحفاظت از منابع آبي در منطقه مورد 
 تحقيقاتيخدمت اكوسيستمي در منطقه در هكتار براي اين 

گونه كه در  در هكتار است و همان هزار ريال464 ابر بارب
هاي  در زيرحوضهقدار نشان داده شده است، اين م6جدول 

.  هزار ريال در هكتار متفاوت است979 تا 189مختلف از 
اي آب  ذكر است كه اين رقم تنها شامل ارزش استفادهشايان

 ديگر كشاورزي است و دربرگيرنده ورد نيازمدر تأمين آب 
 از جمله ارزش ذاتي، ارزش   آباي غير استفادههايارزش

هاي  روشديگراستفاده از . شودنميوجودي و ارزش ميراثي 
تواند به  مي،هاي ارزشگذاري مشروطارزشگذاري همانند روش

 ويژهبهها، بعاد ارزشي اين اكوسيستما ديگرآشكار شدن 
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تري در جامع ند و برآوردكاي، كمك اي غير استفادههارزش
 .   دست دهدهاين زمينه ب

 به مربوط مطلق رقم نه(مقايسه رقم ميانگين ارزش در هكتار 
حاكي ) 1384(اميرنژاد و ) 1384(با نتايج پناهي ) هارحوضهيز

برآوردهاست و تفاوت موجود در مقدار ارزش در از نزديكي 
هاي مختلف، بها در سال تفاوت در نرخ آبتوان بههكتار را مي

ذاري و همچنين تفاوت در ساختار گتفاوت در روش ارزش
هاي آب و هوايي اكولوژيك مناطق مختلف، نرخ بارش و تفاوت

  . جو كردوجست
محاسبه ارزش خدمت اكوسيستمي از قابليت كاربرد در 

بر اساس نتايج، . هاي محلي برخوردار استريزيبرنامه
هاي  عملكرد حفاظت از منابع آبي در زيرحوضهارزش

بر متفاوت اي تا پنج بر هكتار20583مختلف يك آبخيز 
هاي  كه ناشي از تفاوتاين موضوع. )6جدول  (است

ها ساختاري موجود در اكوسيستم است، لزوم تفكيك عرصه
از يكديگر و عدم استناد به برآوردهاي ميانگين در 

ذكر اين نكته ضروري است كه . زدساارزشگذاري را آشكار مي
با توجه به قرار داشتن ايران در مراحل ابتدايي انجام 

هاي  توجه به تفاوتهاي اقتصادي خدمات زيستي،ارزشگذاري
و عدم يكسان پنداري هاي مختلف موجود در اكوسيستم

ها خواهد ها، نقش مهمي در افزايش دقت ارزشگذاريعرصه
هاي جنگلاز هاي خزري كه  جنگلدرموضوع  اين .داشت

هاي ساختاري تفاوتوجود   با،شودكوهستاني محسوب مي
دليل برخورداري از گراديان  به، مختلفسطوحبارز در 

 در اين تحقيق  رفتهكار روش به.اي داردويژه ارتفاعي، اهميت
 با در دست  و مناطق جنگلي قابل تعميم استديگر به

 رواناب و ارزش مقدار برآورد توان به اطلاعات پايه ميداشتن
  .دكر جنگلي اقدام هاي اكوسيستمدرحفظ ذخاير آبي 

  
  تشكر و قدرداني

منابع طبيعي نوشهر، اداره كل از كليه كارشناسان اداره 
 چالوس و سازمان مديريت منابع آب ايران كه منابع طبيعي

  داني  تشكر و قدر،ندكردتحقيق ياري ما را در انجام اين 
  .آيديعمل مبه
  
 

  منابع
ــژاد ــر ن ــد، امي ــصادي  .1384، حمي ــل اقت ــين ارزش ك  تعي

گـذاري  كيد بر ارزش  أان با ت  هاي شمال اير  اكوسيستم جنگل 
ــست ــاظتيمحيطــي و ارزشزي ــري،هــاي حف  ، رســاله دكت

  . ص270،دانشكده كشاورزي دانشگاه تربيت مدرس
هاي هواشناسي نوشهر    آمار بارش در ايستگاه    .1383نام،  بي
  .اداره كل هواشناسي نوشهر ، آمار سالانهه بيشهسياو 
طرح جامع جنگلـداري چنـدمنظوره حوضـه        . 1386 نام،بي

هـا و مراتـع و آبخيـزداري    سازمان جنگـل  ، گلبند 45آبخيز  
  . ص550،  طبيعي نوشهرمنابعاداره كل كشور، 
ــي ــام،  ب ــصادي آب. 1387ن شــركت ســهامي  -قيمــت اقت

بط اپـشتيبان لايحـه ضـو     گـزارش   ،   آب ايران  منابعمديريت  
  . الف-87 -4 - 126 كد گزارش - آب مالي خدمات

هـاي  گذاري اقتصادي جنگل  ارزش. 1384،  ، مصطفي پناهي
 مطالعات موردي در سه حوضه جنگلـداري چـوب و           ،خزري

 رسـاله   ،چوب و كاغـذ گـيلان      كاغذ مازندران، خيرودكنار و   
  . ص280،  دانشگاه تهرانمنابع طبيعيدكتري، دانشكده 

بنـدي منـاطق    هـاي پهنـه   مقايسه روش . 1386 ،مينا،  چهري
نامه پايان) مطالعه موردي حوضه آبخيز سد كرج     (آلاينده آب   

دانـشكده منـابع طبيعـي      ،  حـيط زيـست   مكارشناسي ارشـد    
  . ص185، دانشگاه تهران
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Abstract 
Forests are one of the most valuable terrestrial ecosystems that provide variable goods and services. One of 
the most important functions of forest ecosystems is conservation of water resources and volume of surface 
runoff water in watershed. In order to determine the value of this function, forest contribution in surface 
water runoff control and increases of saved water, should be valued by using economic valuation methods of 
ecosystem services. In this study in part of Caspian forests, height and volume of surface runoff in the 
current status of the study area (natural forest) was computed with using Justin experimental methods, then 
by definition of two scenarios including converting the forest area into degraded forest, and converting area 
to eroded pasture, amount of saved water were computed in each area of defined scenario. Volume of this 
function was calculated by using substitute cost method. Research results indicate that converting the study 
area into degraded forest will double the amount of runoff water, and into eroded pasture this volume of 
surface water will increase more than six times, which means reduction in amount of water stored in 
underground water table. The value of this forest ecosystem function has been estimated by using substitute 
costs method. The results show that each hectare of the study area has a value as 102 Thousand Rials ($ 100) 
by the conservation of water resources, compared with a degraded forest, and 464 thousand Rials ($ 450) 
compared with an eroded pasture.   
 
Key words: Substitute cost method, Justin experimental method, Water resource conservation, Forest 
ecosystem services, Caspian forest, Economic valuation. 
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