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 SDS-PAGEروش هاي محلول بهپروتئين ارزيابيبا ) .Populus euphratica Oliv(پده   ژنتيكي تنوعبررسي
  
  

  1پروين صالحي شانجاني و 1*حسن كلاگريم
  ها و مراتع كشورسسه تحقيقات جنگلؤت علمي مأعضو هي1
  )89 / 6 / 28: پذيرش، تاريخ 88 / 12/ 15: تاريخ دريافت(

  
  چكيده 

 از ايران انتشار يافته و بومي منـاطق خـشك و   اي گستردهطبيعي در مناطق طور ه ب).Populus euphratica Oliv( پدهگونه 
مورفولوژيكي هاي  گونه، از جمله عوامل مهم در ايجاد تفاوت        تنوع جغرافيايي و اقليمي در گستره انتشار اين       . استخشك  نيمه

موجود بين درختان پايـه نـر و         ژنتيكي   تنوعتعيين  منظور  به .آيدشمار مي به مختلف هايو ژنتيكي ميان درختان در رويشگاه     
  متعلق به   برگ عصاره نمونه   44  روي )SDS-PAGE ( الكتروفورز آميداكريلپلي  ژل روش به پروتئين محلول  بررسي   ،پدهماده  

 .  شد انجاميا با يكديگر اختلاف داشتند محيطي، طول و عرض جغرافيايي و ارتفاع از سطح در نظرازيازده رويشگاه طبيعي كه 
هاي مورد بررسي بر روي ژل نمايان و جايگاه هر يك از بانـدها از طريـق                 باندهاي پروتئيني درختان نر و ماده براي پروونانس       

 نتايج حاصل از.  باند مجزا با تحرك متفاوت بر روي ژل ظاهر شد22در مجموع . تعيين فاصله حركت نسبي آنها مشخص شد
هايي در ظهور بعضي از باندها در فواصل تحرك مختلـف   درختان نر و ماده داراي تفاوت     كه ها نشان داد  الگوي باندي پروتئين  

همچنين نتايج حاصل از تجزيـه بـه        . هستندهاي نر داراي تعداد باندهاي بيشتري نسبت به پايه ماده           كه پايه طوريهستند به 
هـاي بـا    هاي پده نـشان داد كـه پايـه        بندي پروونانس گروه. اي نر و ماده را نشان داده است       ه تفاوت بين پايه   ،هاي اصلي مؤلفه
هچنين پروونانس با مبداء جلفا در شمال غرب نيز در . دارندهاي جغرافيايي شرقي و جنوبي كشور در گروه متفاوت قرار مبداء

هـاي پـده    فيـايي و فاصـله ژنتيكـي ميـان پروونـانس          وجود رابطه همبستگي بـين فاصـله جغرا       با  . يك گروه مجزا قرار گرفت    
)P=0.07(دار نبوده است، اين رابطه از نظر آماري معني.  
  

   .SDS-PAGE  ژنتيكي، تنوع جغرافيايي،تنوع  پروتئين محلول،پده، :هاي كليديواژه
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   و هدفمقدمه
 طبيعـي در  طـور هب) .Populus euphratica Oliv (گونه پده

 ,FAO (فريقا و اروپا گـسترش دارد آز آسيا، مناطق وسيعي ا

 طبيعـي انتـشار     طـور ه اين گونه در مناطقي از ايران ب       ).1979
دامنـه  . خـشك اسـت   داشته و بومي منـاطق خـشك و نيمـه         

ــران از منــاطق گــرم   ــراكنش آن در اي هــاي  اســتانماننــدپ
خوزستان و سيستان تا مناطق سرد نظير آذربايجان و زنجان          

آن بردباري   گونهاز خصوصيات مهم اين   . )1355ثابتي،  ( است
ي در   بـاد  بـه فرسـايش    همچنـين    ،شوري خاك  به خشكي و  

درخـت پـده در   . )Shiji et al., 1996 ( اسـت مناطق بيابـاني 
 مـصارف  بـراي  اسـتفاده از چـوب   از نظـر   انتشار   موردمناطق  

مين علوفـه دام، حفـظ و تثبيـت ديـواره كنـاري             أروستايي، ت 
كلاگـري،  ( گاه حيات وحش اهميـت دارد     رودخانه و نيز زيست   

ــودن ايــن دو ).1376 ــهپايــه ب ــه ب  هــاياخــتلافهمــراه گون
 و  يورفولـوژيك هـاي م   بروز تفـاوت   جغرافيايي و اقليمي سبب   

پروتئين محلـول بـه روش      بررسي  تاكنون  . شده است  يژنتيك
منظــور بــه )SDS-PAGE ( الكتروفــورزآميــداكريــلپلــي ژل

مــع طبيعــي، بررســي مقاومــت شــناخت تنــوع ژنتيكــي جوا
) Gu et al., 2004(هاي مختلف پده نسبت به شوري ژنوتيپ

منظـور تعيـين    هـاي صـنوبر بـه     و نيز بررسي تعدادي از گونه     
هـا گـزارش شـده اسـت        مقاومت به خـشكي برخـي از گونـه        

)Wang et al., 1997 .(  
هـاي   حاضر بررسي تمايز ژنتيكي بـا ارزيـابي پـروتئين          حالدر

هاي زراعـي اسـتفاده      براي گونه  SDS-PAGEروش  همحلول ب 

 واريته گنـدم    30هاي ذخيره بذر    كه پروتئين طوريبه. شودمي
 .Mohd et alاز مناطق مختلف اكولوژيكي پاكـستان توسـط   

 توســـــط sp. Brassica كولتيـــــوار گونـــــه 85 و (2007)
Mukhlesur & Hirata (2004) رقم از 18 و نيز تنوع ژنتيكي 

 چنـد سـاله در ايـران توسـط فـارغي و همكـاران               هـاي يونجه
در مورد درختان صنوبر نيز تمـايز       . بررسي شده است  ) 1386(

 با استفاده از الگوي Populus deltoides كلن گونه صنوبر 10
نتـايج  ). Lone & Tewari, 2006(باندهاي پروتئين انجام شد 

ي و  بندي اين ارقام بر اساس الگوهـاي بانـد پروتئين ـ         آنها گروه 
. ارتباط آنها با شرايط جغرافيـايي و مورفولـوژيكي بـوده اسـت            

Son et al. (1993)    هـاي   براي بررسـي تغييـرات ميـان كلـن
منظور شناسايي  بهBai et al. (2000)حاصل از كشت سلول و 

و تفكيك هيبريدهاي گونـه صـنوبر بـه ويـژه پـده بـه لحـاظ                 
  .كردندمقاومت به شوري، از باندهاي پروتئيني استفاده 

منظـور تعيـين تنـوع ژنتيكـي موجـود بـين            اين تحقيق بـه   
هـاي جغرافيـايي مختلـف بـر اسـاس          درختان پده با مبـداء    

ــروتئين محلــول و نيــز بررســي ارتبــاط ويژگــي   ــشانگر پ ن
  . جغرافيايي با تنوع ژنتيكي، انجام گرفت

  
  هامواد و روش

مبـداء   11متعلـق بـه     درختـان پـده     هـاي گيـاهي از      نمونه
ايي كه به لحاظ شرايط اقليمي و جغرافيـايي تفـاوت        جغرافي

  ).1جدول (داشتند،  انتخاب شد 

  
   مورد بررسي در مناطق پدههايپروونانس  و آب و هواييشخصات جغرافياييـ م1جدول

 رويشگاه  استان  رديف
 ز اارتفاع

  سطح دريا
 )متر(

  طول
  جغرافيايي

 )شرقي(

  عرض
  جغرافيايي

 )شمالي(

ميانگين 
دماي 
  هسالان

ميانگين 
حداقل دماي 

  مطلق

ميانگين 
حداكثر دماي 

  مطلق

ميانگين 
بارندگي 
  سالانه

10َْ 260 سرخس  خراسان 1  61 َ15ْ  36 6/17  6/10-  9/43  3/203  
56َْ 50 برونداشلي  گلستان 2  54 َ46ْ  37 1/17  -  -  9/201  
45َْ 1320 خجير  تهران 3  51 َ39ْ  35 6/17  9/6-  41  9/231  
12َْ 350 منجيل  گيلان 4  49 َ48ْ  36 3/17  1/3-  3/41  4/196  
43َْ 1820 نشانماه  زنجان 5  47 َ46ْ  36 6/14  15-  2/41  223  
35َْ 1070 قرخلار  ن شرقيآذربايجا 6  45 َ26ْ  38 12  4/15-  39  2/342  
47َْ 710 جلفا  شرقي آذربايجان 7  45 َ50ْ  38 8/14  1/13-  2/41  8/179  
55َْ 850  ملاوي  لرستان  8  47 َ15ْ  32 3/16  9-  6/42  1/523  
20َْ 140 دزفول  خوزستان  9  48 َ15ْ  32 24  2/0-  5/49  3/444  
52َْ 80 گتوند  خوزستان  10  48 َ08ْ  32 8/24  5/0  4/51  9/295  
25َْ 55 حميديه  خوزستان  11  48 َ30ْ  31 2/24  5/0  4/49  5/194  
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دو (چهـار پايـه      سـاله هاي جوان يك   از برگ  گيريبراي عصاره 
 طبيعـي   هايكه از رويشگاه  درخت پده   ) پايه نر و دو پايه ماده     

 گـرم   5/0 مقـدار    .شد استفاده   ،صورت قلمه تهيه شده بودند    هب
گيـري  ليتر محلول عصاره   ميلي 4برگ را داخل هاون ريخته و       

بـر  ) =3/8pH ، گـرم گليـسين    96/2 ،س گرم تـري   6/5شامل  (
پـس از ده    .  به آن اضافه شـد     Laemmli (1970)اساس روش   

 24دقيقه سايش عصاره وارد لوله آزمـايش شـده و بـه مـدت               
  سـپس  . گـراد نگهـداري شـد     درجه سـانتي   4ساعت در دماي    

محلـول  . سانتريفوژ شـد  xg  13000 دقيقه با دور15مدت به
 مولار و 2/0شامل تريس ( نمونه شدة رويي با محلول بافر    صاف
SDS 10 (% مخلــوط شــد و بــه ميكروتيــوپ 1:1بــه نــسبت   
 95مـاري در دمـاي      دار اپندروف منتقل و در دستگاه بن      درب

نمونـه تـا زمـان      .  دقيقه گرم شـد    5مدت  گراد به درجه سانتي 
  .گراد نگهداري شدسانتي درجه -20مصرف در فريزر در دماي

 5/1شـامل تـريس     (آميـد   اكريـل پلي  ژل روشهالكتروفورز ب 
و % 2 ، بيس اكريل آميـد    %40آميد، اكريل SDS 10% ،مولار

ــولفات  ــوم پرس ــد% 10آموني ــه) و تم ــائيني ب صــورت ژل پ
)3/8pH= (    كننده  و ژل بالايي يا توده)8/6pH= (   انجام شـد
)Laemmli, 1970 .(ــه  ژل هــا پــس از انجــام الكتروفــورز ب

   گــرم 20شــامل(بيــت  دقيقــه داخــل محلــول تث30مــدت
. قرار داده شد  )  ميلي ليتر آب   100اسيد در   استيككلروتري

شــامل (آميــزي  ســاعت در محلــول رنــگ4مــدت ســپس بــه
 10 درصـد و اسـيد اسـتيك         25 متانل   ، درصد 25بلو  كماسي
در نهايـت بـراي آشـكار شـدن بانـدهاي           . قرار گرفـت  ) درصد

ر محلـول    سـاعت در دو مرحلـه د       12مـدت   ها به پروتئين، ژل 
قرار )  درصد 10 درصد و اسيد استيك    25شامل متانل   (بر  رنگ

 ولـت بـا شـدت       180دسـتگاه مولـد بـرق بـا ولتـاژ         . داده شد 
زمـان جـدا سـازي پـروتئين        . آمپر تنظيم شد   ميلي 60جريان
  .متر بود سانتي8 ساعت و ميزان حركت عصاره در ژل 5حدود 

ر و ماده از  پايه درخت ن44اطلاعات حاصل از داده پروتئين 
آوري و پس از تعيين حركت نسبي هـر          پروونانس جمع  11

هر ) عدد صفر (و عدم وجود    ) عدد يك (باند نسبت به وجود     
هاي اصلي بـا    مؤلفه تحليل. دباند در فواصل مختلف اقدام ش     

  استفاده از داده حاصـل از پايـه درخـت نـر و مـاده توسـط                 
، 1ايخوشـه بـراي تجزيـه     .  انجام گرفـت   MiniTabافزار  نرم

                                                 
1- Cluster Analysis   

 GeneAlexافـزار   ها با نرم  ابتدا ماتريس فواصل ژنتيكي داده    
(Peakal & Smouse, 2006) سـپس دنـدروگرام   ، تعيـين 

 Mega4 (Tamura et al., 2007)افـزار  ها بـا نـرم  پروونانس
گيري فاصله ژنتيكي بين افراد به روش ني    اندازه. ترسيم شد 

)Nei & Li, 1979 (ــه روش هــو تعيــين ادغــام گــروه ا ب
UPGMA  رابطه همبستگي بين ماتريس فواصل     .  انجام شد

جغرافيايي و ماتريس فاصله ژنتيكي، از طريق آزمون مانتـل          
)Mantel, 1967 (افزار با نرمGeneAlexدست آمد به.  
  

  نتايج  
 پروتئيني براي درختان نر و ماده در        بانداطلاعات حاصل از    

نمايـان و جايگـاه     ميد  آاكريلپلي مناطق مختلف بر روي ژل    
 آنها مـشخص    2 از طريق تعيين فاصله حركت نسبي      باندهر  
ترتيـب پروفيـل بانـدهاي پـروتئين         به 2 و   1هاي  شكل. دش

هاي مـورد بررسـي     هاي ماده و نر را در رويشگاه      محلول پايه 
زيمــوگرام الگــوي الكتروفــورزي بانــدهاي . دهــدنــشان مــي

 و  3هاي  رتيب در شكل  تهاي ماده و نر به    پروتئين برگ پايه  
باند سبك با كمتـرين وزن ملكـولي در         .  آورده شده است   4

 درصد و باند با وزن ملكـولي بيـشتر در           4/92فاصله تحرك   
  در   هابقيه بانـد  .  درصد قرار گرفت   6/8فاصله حركت نسبي    

  بانـد  22 ،در مجمـوع  . فواصل بين اين دو باند قرار گرفتنـد       
  . ظاهر شدند با تحرك متفاوت بر روي ژلمجزا،

 كه درختان   دادنتايج حاصل از الگوي باندي پروتئين نشان        
 در هـا  در ظهور بعـضي از بانـد    هايينر و ماده داراي اختلاف    
 نـر در    هـاي پايـه  كـه طوري به هستندفاصله تحرك مختلف    

، قـرخلار و    نشانماههاي  با مبداء  درصد   9/21فاصله تحرك   
 درختان ماده فاقد ايـن       درحاليكه ،جلفا داراي اين باند بوده    

 قرخلار و جلفا    هايبا مبداء  نر   هايپايههمچنين  . بودندباند  
 در پايه   كه صورتي  درصد بوده در   6/28داراي باند با تحرك     

 در  هابرعكس بعـضي از بانـد     . ماده اين باند ظاهر نشده است     
بانـدهاي بـا     .شـت پايه ماده ظاهر شد كه در پايه نر وجـود ندا          

 نشان ماه مبداء درصد در پايه ماده      6/67 و   8/63فاصله تحرك   
. باند مـشاهده نـشد     اين دو    نر در پايه    كهصورتيظاهر شده در  

هـاي اصـلي بـراي      بندي با استفاده از تحليل مؤلفه     نتايج رسته 
هاي نر و ماده با استفاده از حضور و عدم حـضور بانـدهاي              پايه

                                                 
2- Relation Mobility (RM)  
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ختـان  دهد كـه در   پروتئيني بر روي محور مختصات نشان مي      
   ).5شكل (گيرند پايه نر و ماده در دو گروه متفاوت قرار مي

هاي پروتئينــي در نــوع جنــسيت، بانــدعــلاوه بــر اخــتلاف 
 محلـول بـا     هاياز نظر پروتئين  نيز  مختلف  مناطق  درختان  
 نتـايج مقايـسه الگـوي بانـدي         .ندداشتهايي  تفاوتيكديگر  
دم حـضور    را با توجه به حضور يا ع       هايي تفاوت پدهدرختان  

جز  درصد به1/17باند با فاصله تحرك . استه  نشان داد باند
هـا حـضور    در درختان پروونانس جلفـا در بقيـه پرووانـانس         

از غيـر    درصد بـه   6/67همچنين باند با تحرك     . داشته است 
هاي سرخس، حميديه و منجيل در درختان بقيـه         پروونانس
 22مجموع  از  . هاي مورد بررسي وجود داشته است     رويشگاه

 باند با فواصل تحرك مختلف در       9يافته موجود،   باند تشكيل 
كليه درختان نر و مـاده حـضور داشـته و تمـايزي را ميـان                

  . هاي مختلف نشان ندادنددرختان پروونانس
ــاده    ــر و م ــان ن ــي درخت ــدهاي پروتئين ــل از بان داده حاص

هر باند و نيز     پده پس از تعيين حركت نسبي     هاي  پروونانس
مختلـف  تحـرك   ر و عدم حضور هـر بانـد در فواصـل            حضو

عـدم  (و صفر ) حضور باند(ماتريس داده بر اساس اعداد يك  
سپس بر اساس اعداد كمـي هـر        . تعيين گرديد ) حضور باند 

 مختلف با اسـتفاده از روش       هايبراي درختان رويشگاه  باند  

 صـورت  بـه  هارويشگاه بندي نسبت به گروه   اي خوشه حليلت
  .دشاقدام دندروگرام 

 بـا انتخـاب محـل       ،اي خوشه تحليلدر دندروگرام حاصل از     
 مـورد   هـاي  درختـان رويـشگاه    ،برش بر روي محـور تـشابه      

 6همـانطور كـه در شـكل       . نددش ـبررسي از يكديگر متمايز     
شود دندروگرام سه خوشه اصلي را ميـان درختـان          ديده مي 
ا خوشه اول شامل رويشگاه جلف    . كندها تفكيك مي  رويشگاه

هاي سـرخس، داشـلي بـرون و        و خوشه دوم شامل رويشگاه    
. خوشـه سـوم داراي دو خوشـه فرعـي اسـت           . خجير اسـت  

نـشان و   هاي منجيل و مـاه    خوشه فرعي اول شامل رويشگاه    
هـاي قـرخلار، مـلاوي،     خوشه فرعي دوم نيز شامل رويشگاه     

  .  دزفول، حميديه و گتوند است
دهـد كـه بـين      مـي پراكنش ابر نقاط و رگرسيون خطي نشان        

فاصله ژنتيكي حاصل از داده باندهاي پروتئيني و نيـز فاصـله             
جغرافيايي حاصل از داده جغرافيايي رويشگاه درختـان رابطـه          

رابطه همبستگي بـين مـاتريس      ). 7شكل  (مثبتي وجود دارد    
فاصله جغرافيايي و ماتريس فاصله ژنتيكي با استفاده از آزمون          

ولـي ايـن    ) R=0.30(بـستگي   مانتل نـشان داد بـا وجـود هم        
دار نبوده و همبستگي بين      درصد معني  5همبستگي در سطح    

  ).P=0.07(عوامل ژنتيكي و جغرافيايي نسبتاً پائين است 
  
  

  

  

  

  

  

  

  

  
  

  هاي مورد بررسيي ماده پده در رويشگاهها پروفيل باندهاي پروتئين محلول پايه-1 شكل

  

حميديه
گتوند  
دزفول  
ملاوي  
جلفا  
قرخلار  

ماه نشان  
منجيل  
خجير  
داشلي برون  

 

س
سرخ

  

Archive of SID

www.SID.ir

www.sid.ir
www.sid.ir


 
  .                                                             162 تا 352، صفحة 1389، پاييز 3شمارة مجلة جنگل ايران، انجمن جنگلباني ايران، سال دوم، 

  

 

257

0
10
20
30
40
50
60
70
80
90

100

سرخس داشلي
برون

خجير منجيل ماه نشان قرخلار جلفا ملاوي دزفول گتوند حميديه

(R
m)

ي 
سب

ك ن
حر

د ت
رص

د

0

10

20
30

40

50

60

70
80

90

100

سرخس داشلي
برون

خجير منجيل ماه نشان قرخلار جلفا ملاوي دزفول گتوند حميديه

(R
m)

ي 
سب

ك ن
حر

د ت
رص

د

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

حميديه
گتوند  
دزفول  
ملاوي  
جلفا  
قرخلار  

ماه نشان  
منجيل  
خجير  
داشلي برون  

  

س
سرخ

  

  هاي مورد بررسيهاي نر پده در رويشگاه پروفيل باندهاي پروتئين محلول پايه‐۲شكل 

  

  

  

    

  

  

  

  

  

  هاي مورد بررسي پروتئين برگ درخت ماده پده در رويشگاه زيموگرام الگوي الكتروفورزي باندهاي-3 شكل

  

  

    

  

  

  

  

  

  
 هاي مورد بررسي زيموگرام الگوي الكتروفورزي باندهاي پروتئين برگ درخت نر پده در رويشگاه-4 شكل
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    پروتئينيالگوي باندهاياز هاي درخت نر و ماده با استفاده هاي اصلي براي پايهلفهؤ متحليلبندي حاصل از رسته -5 شكل
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  هاي مورد بررسي در رويشگاه و ماده پده ي پروتئيني درختان نراي باندها  خوشهحليل دندروگرام حاصل از ت‐ 6 شكل
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 ميان درختان پده با استفاده از آزمون مانتل  رابطه همبستگي بين فاصله جغرافيايي و فاصله ژنتيكي‐7شكل 

Archive of SID

www.SID.ir

www.sid.ir
www.sid.ir


 
  .                                                             162 تا 352، صفحة 1389، پاييز 3شمارة مجلة جنگل ايران، انجمن جنگلباني ايران، سال دوم، 

  

 

259

  بحث
الگــوي بانــدها در درختــان نــر و مــاده تمــايزي را ميــان  

كـه در   طـور همـان .  اسـت  هـاي پـده نـشان داده      پروونانس
هـاي مـاده داراي    مشاهده شـد، پايـه  4 و  2زيموگرام شكل   

هـا  ي نر در كليه رويشگاه    هاتعداد باند كمتري نسبت به پايه     
تعـداد  ) .Pistacia sp(بر عكـس، در جـنس پـسته    . بودند

باندهاي پايه ماده بيشتر از پايه نر بود و دليل آن ارتبـاط             
هـاي جوانـه گـل بـا وضـعيت خـواب جوانـه              بين پروتئين 

اخـتلاف  ). Golan-Goldhirch, 1995(گزارش شده اسـت  
هاي نر  ين پايه در حضور و عدم حضور باندهاي پروتئيني ب       

  هـاي مختلـف بـا نتـايج بررسـي         و ماده پده در پروونـانس     
Golan-Goldhirch & Shachak, 1998هـاي   در مورد پايه

  . دهدسويي نشان مينر و ماده درخت پسته هم
هاي مختلف  در بررسي حاضر سه خوشه اصلي براي پروونانس       

فا با بيشترين فاصله ژنتيكي بين رويشگاه جل. خوردچشم ميبه
بـرون در نـواحي شـرقي و نيـز          هاي سرخس و داشلي   رويشگاه

هـاي جغرافيـايي گتونـد و دزفـول در ناحيـه            درختان با مبداء  
هاي جلفا  تفاوت باندهاي پروتئين بين پروونانس    . جنوبي است 

هـاي سـرخس و داشـلي بـرون در     در شمال غرب با رويـشگاه   
ژن از دليل حركـت جريـان     ناحيه شرقي كشور ممكن است به     

طرف نواحي غرب و جنوب درگونه پده باشـد،         نواحي شرقي به  
 نيـز دلالـت بـر    Shiji et al. (1996)كه نتايج بررسي طوريبه

مهاجرت اين گونه از باريكه طول جغرافيايي در جهـت شـرق            
همچنـين  . دارد) نـواحي غـرب آسـيا    (به غـرب    ) كشور چين (

دار درختان نتايج بررسي مورفولوژيكي برگ نيز تفاوت معني
هـا نـشان داد     پده در رويشگاه سرخس را با سـاير رويـشگاه         

)Calagari et al., 2006 .(  
با توجه به همبستگي مثبت و خطي نـسبتاً كـم بـين عوامـل               

هاي پده، اين رابطه    ژنتيكي و فاصله جغرافيايي ميان پروونانس     
دار تواند با انتخاب نمونه از فواصل بيشتر جغرافيايي معنـي         مي

  تمـايز   Perry & McIntosh (1991)بر اسـاس بررسـي   . اشدب
  وســيله مبــداء جغرافيــايي در تحقــق يــافتن مراكــز ژن  بــه
هـاي  هاي گرده و بـذر سـبك گونـه        دانه. تواند مفيد باشد  مي

تواند از يـك منطقـه بـه منطقـه      صنوبر امكان مهاجرت را مي    
راحتـي فـراهم   بندي مختلف تراكم جمعيتي بـه  ديگر با درجه  

تواند سبب تنوع ژني درختان     كند و اين توزيع جغرافيايي مي     

ــود ــد . ش ــه هرچن    وBrown (1978) ،Frankel (1984)ك
Huh & Huh (2001)  مبـداء جغرافيـايي    كـه اعتقاد دارنـد 

بهترين معيار براي انجام آزمايش تغييرات ژنـي اسـت ولـي            
 ارتباط بين تنوع ژنتيكي Kumar & Arora (1992) بررسي

رو اين مـسئله   داند، از اين  يع جغرافيايي را منطقي نمي    و توز 
   .هاي بيشتري دارندنياز به بررسي
هاي مورد بررسي بـه     درختان پده در رويشگاه   از آنجايي كه    

بررسـي  تـوان از نتـايج      ، مـي  اندشرايط محيطي سازگار شده   
هـاي اصـلاحي بـا      توان در برنامه  تنوع ميان درختان پده مي    

. دكـر  در مناطق گرم و خـشك اسـتفاده       كاري  هدف جنگل 
چنين حفاظت منابع ژني اين گونه از نقطه نظـر قابليـت           هم

هاي گرم و خشك با خاك شور و قليا         سازگاري در رويشگاه  
  .از اهميت زيادي برخوردار است
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Abstract 
Populus euphratica Oliv. Distribute naturally in vast regions of Iran and is native species in arid and semi 
arid areas. Geographical and climatical diversity of this species in distributed area in different sites results in 
the morphological and genetic variation between trees. In order to study genetic diversity between male and 
female trees, protein evalution (SDS-PAGE) was conducted on 44 leaf extracts samples of 11 natural 
provenances that were different in environmental factors like elevation, longitude and latitude. Leaf protein 
bands for male and female in studied provenences was shown on gel and each band position was located by 
related mobility. In total 22 separated bands were appeared on gel with different mobility. The results of 
protein bands showed that male and female trees contain different patterns at different distances, whereas 
male trees had more bands than female trees.  Also result of principal components analysis (PCA) showed 
differences between male and female trees. Grouping of P. euphratica provenances showed that, provenances 
of east and south classified in different groups. Also provenences of Golfa in North west classified in 
different group.  In spite of the correlation between geographical distance and genetic distance among all 
provenances (P=0.07) this correlation statistically was not significant.   
 
Key words: Populus euphratica, Protein, Geographic diversity, Genetic diversity, SDS-PAGE. 
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