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  هاي بلوط غربترين فرد در جنگلاي نزديكبرداري فاصلهبررسي صحت روش نمونه
  
  

  4 و امير صفري3، هوشنگ سبحاني2، منوچهر نميرانيان2، محمود زبيري1*رضاحسين حيدري

  استاديار دانشكده كشاورزي، دانشگاه رازي1
   تهراناستاد گروه جنگلداري و اقتصاد جنگل دانشكده منابع طبيعي، دانشگاه2
  دانشيار گروه جنگلداري و اقتصاد جنگل دانشكده منابع طبيعي، دانشگاه تهران3

  دانشگاه كردستانآموخته كارشناسي ارشد جنگلداري دانشكده منابع طبيعي، دانش4
  )89 / 8 / 25: ، تاريخ پذيرش89 / 6/ 24: تاريخ دريافت (

  
  چكيده 

تعداد در واحـد    (گيري تراكم     اي است كه براي اندازه      برداري فاصله   هاي نمونه   ترين فرد يكي از روش    برداري نزديك   روش نمونه 
در اين بررسي كاربرد . براي برآورد تراكم با اين روش روابط مختلفي ارائه شده است. رود كار مي پوشش گياهان بهو تاج) سطح

هاي بلـوط زاگـرس       پوشش درختان در جنگل   د تاج منظور برآورد تعداد در هكتار و درص        به) معيار صحت   با توجه به  (اين روابط   
 هكتـار كـه قـبلأ در آن         50اي بـه مـساحت    در محـدوده  . در جنگل آموزشي، پژوهشي دانشگاه رازي كرمانـشاه بررسـي شـد           

صورت منظم ترين فرد بهاي نزديك برداري فاصله برداري براي روش نمونه  نقطه نمونه  50آماربرداري صددرصد انجام شده بود،      
نتـايج  . شروع نقطه تصادفي برداشت شد و براي برآورد تعداد در هكتار از روابط مختلف مربوط به ايـن روش اسـتفاده شـد                      با  
دهد كه براي برآورد تعداد در هكتار درختان در جنگل مورد بررسي، با توجه به معيار صحت قابل قبول  آمده نشان ميدست به
شده مناسب هستند و  از بين روابط ارائهBatcheler & Bell و Morisitaشده توسط ، روابط ارائه)درصد±10صحت كمتر از (

  .شده مناسب نيستپوشش درختان هيچكدام از روابط ارائهبراي برآورد درصد تاج
  

   .هاي زاگرس پوشش، صحت، جنگلترين فرد، تراكم، تاجاي، نزديك روش فاصله :هاي كليديواژه
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   و هدفمقدمه
گيري بدون قاب را      شناسان گياهان انواعي از روش نمونه     بوم

  اي اطـلاق   هـاي فاصـله    آنهـا روش ةكلي ـ هتوسعه دادند كه ب
شـده  گيري   از دو رويكرد عمومي از فواصل اندازه       كه شودمي

 نقطـه از    ة انتخاب و فاصـل    1نقاط تصادفي ) 1 :گيرند  بهره مي 
 تصادفي هايپديده) 2؛ شود  مي گيري  ترين فرد اندازه  نزديك

ده دسـت آور  به ترين همسايه از نزديك   آنها ةانتخاب و فاصل  
 & Krebs, 1989; Cottam؛ 1387حيـدري،  (شـود  مـي 

Curtis, 1953 .(ــه ــله  روش نمون ــرداري فاص ــي از  ب اي يك
برداري جوامع گياهي است    هاي مورد استفاده در نمونه      روش

 سـريع پارامترهـاي   برآورد منظورها به   كه توسط اكولوژيست  
 .)Lo & Yeung, 2007(گيـرد   جنگل مورد استفاده قرار مي

 بـرآورد تـراكم جمعيـت       ،هـا   انگيزه اصلي توسعه ايـن روش     
اي   بـرداري فاصـله     نمونـه . استبدون استفاده از قطعه نمونه      

 & Beasom(رود  كـار مـي   معمولاً براي يك گونه منفرد بـه 

Hauck, 1975 (يي در زمان شده و صـحت  جو باعث صرفهو
طـور تئـوري بـدون      دهـد زيـرا بـه       برآورد را نيز افزايش مي    

  اسـت   قطعـه نمونـه     مـرز   قـرار گـرفتن درختـان در       خطاي
)Bonham, 1989(. 

اي، روش نزديكترين  برداري فاصله هاي نمونه يكي از انواع روش
 ارائـه  Courtis & Cottamاست كه نخستين بار توسـط   2فرد

 Cottam et al. (1953)،  Morisita). 1374سـندگل،  (شـد  

(1953)، Morisita (1957)، Batcheler & Bell (1970)و   
Byth & Ripley (1980) روابطي را براي برآورد تراكم جوامع 

  ).Engerman et al., 1994(گياهي با اين روش ارائه دادند 
 Laycock & Batcheler (1975)ترين فـرد را   روش نزديك

اري صددرصــد در علفزارهــاي نيوزلنــد مقايــسه بــا آمــاربرد
ترين فرد، تراكم در    كردند و نتيجه گرفتند كه روش نزديك      

جوامع با الگوي پراكنش يكنواخت را بيشتر از مقدار واقعـي           
اي كمتر از مقـدار واقعـي    و در جوامع با الگوي پراكنش كپه     

 در تحقيقـي بـا   Engerman et al. (1994). كنـد  برآورد مي
اي برآورد تراكم با اسـتفاده      هاي فاصله مقايسه روش " عنوان

 تعـدادي از ايـن      ")مونـت كـارلو   (سازي كامپيوتري     از شبيه 
 بـرداري  هاي مختلـف نمونـه    روابط را با ديگر روابط در روش      

                                                 
1- Random Points 
2- Nearest Individual Method   

هـا از     نتـايج حاصـل از ايـن فرمـول        . اي، بررسي كردند    اصله
 فيـاض و حيـدري    . ند  تر بود   ها ضعيف هاي ديگر روش    فرمول
بــراي بــرآورد تــراكم تــاغ در منطقــه ) 1377(آبــاد  شــريف

قاسـمي  . سيستان و بلوچستان از اين روش استفاده كردنـد        
از اين روش براي برآورد تـراكم       ) 1382(قوچقار و همكاران    

هاي شمال كشور استفاده كردند در ايـن بررسـي            در جنگل 
كه علاوه بر اين روش، از روش قطعه نمونه نيز استفاده شد            

صـفري و همكـاران     . تايج هر دو روش با هم منطبق بودند       ن
ــوي   ) 1389( ــي الگ ــراي بررس ــرد ب ــرين ف از روش نزديكت

هـاي زاگـرس اسـتفاده        پراكنش مكاني گونه بنه در جنگـل      
  .اي بود كردند كه نتايج بيانگر الگوي مكاني كپه

هـاي    هاي زاگرس براي بـرآورد مشخـصه        تا كنون در جنگل   
ترين فرد بررسـي    اي نزديك   ي فاصله بردار  كمي، روش نمونه  

نشده است و اين تحقيق اولين بررسي در اين زمينه اسـت،            
هـاي   تعـدادي از ديگـر روش  ) 1385(هرچند كـه حيـدري      

  . استهاي زاگرس بررسي كرده اي را درجنگل فاصله
شده براي بـرآورد    اين بررسي سعي دارد تا روابط مختلف ارائه       

بـرداري     درختان در روش نمونـه     پوششتاجتعداد در هكتار و     
هـاي زاگـرس از نظـر         ترين فـرد را درجنگـل     اي نزديك فاصله

 ]معيـار صـحت   = ±100 [صـحت  
(Soutwood & Henderson, 2000) مورد بررسي قرار دهد 

ترين رابطه از بين روابط ارائه شده، براي كارهـاي            تا مناسب 
  .معرفي شودهاي زاگرس  پژوهشي و اجرايي در جنگل

  
  ها مواد و روش

   منطقه مورد بررسي-
 پژوهـشي دانـشگاه رازي      -اين بررسي در جنگـل آموزشـي      

 هـاي كرنـدغرب و   كرمانشاه واقع در حـد فاصـل شهرسـتان      
اين جنگـل حـدود     . سرپل زهاب استان كرمانشاه انجام شد     

 هكتار مساحت دارد و از شمال به كوه دالاهو و كوه      16000
، از شـرق بـه      ) شـمالي  34°27'فيـايي     عـرض جغرا  (تاريكه  

، از جنـوب    ) شرقي 46°9'طول جغرافيايي   (روستاي سرميل   
)  شمالي 34°18'عرض جغرافيايي   (هاي نوا و برز       به يال كوه  

طـول جغرافيـايي    (و از سمت غرب بـه روسـتاي حبيبونـد           
جنگـل مـورد بررسـي در     . شـود   محدود مي  ) شرقي 56°45'
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 700ه ارتفـاعي آن بـين   ك منطقه كوهستاني است و دامن   ي
بر اسـاس آمـاربرداري     .  متر از سطح دريا قرار دارد      2480تا  

 هكتـار بـا     50 درصد كه قبلاً در جنگلي بـه مـساحت           100
 متر از سطح دريا و تغييرات       1312 تا   1170دامنه ارتفاعي   

 مورد بررسي انجـام     هايدرصد از جنگل   50شيب از صفر تا   
گـروه در   درخت يا جست   اصله   8/193شد، تراكم واقعي آن     

 درصـد گـزارش شـده       67/17پوشش واقعي آن      هكتار و تاج  
پوشــش گيــاهي منطقــه از نظــر ). 1385حيــدري، (اســت 

ــي     ــوط ايران ــه بل ــي در جامع ــع جنگل  Quercetum(جوام
persicum (   ــي ــوط ايران ــه بل ــرار دارد و گون  Quercus(ق

persica (دهدگونه غالب جنگل را تشكيل مي.   
  
  رداري روش آمارب-

برداري از روش منظم بـا شـروع          براي پياده كردن نقاط نمونه    
ابتـدا بـا توجـه بـه تعـداد نمونـه            . نقطه تصادفي استفاده شد   

در (تـرين فـرد     بـرداري نزديـك   شده براي روش نمونـه    تعيين
 نمونـه   60 تـا    40اي    هـاي فاصـله      در روش  -) نمونـه  50اينجا

 50(ه   و مـساحت منطق ـ    -)1382مـصداقي،   (كند  كفايت مي 
 متـر طراحـي و      100×100، شبكه آماربرداري به ابعاد    )هكتار

محل تقاطع اضلاع   . روي نقشه منطقه مورد نظر قرار داده شد       
. برداري به روي نقشه منتقل شـد        شبكه، به عنوان نقاط نمونه    

بعد با مشخص كردن اين نقـاط بـر روي زمـين و اختـصاص               
در هـر   .  آغاز شد  برداري   به آنها كار نمونه    50 تا 1دادن شماره   

ترين فرد انجـام    برداري به روش نزديك   نقطه در عرصه، نمونه   
و اطلاعات مورد نياز از جمله گونه، دو قطـر بـزرگ وكوچـك        

  .تاج درختان يادداشت شد
  ترين فردروش نزديك -

بـرداري بـر    در اين روش، بعد از مشخص كردن نقطه نمونـه         
فاصـله افقـي    ترين درخت به آن،     روي زمين و يافتن نزديك    

تـا نقطـه نمونـه      ) نزديكترين درخـت  (بين مركز آن درخت     
       ).1شكل ) (Krebs, 2001(شود گيري مي برداري اندازه

           
   

  
  

  ترين فرداي نزديك برداري فاصله  روش نمونه-1شكل 

   برآورد تراكم-
براي برآورد تراكم  درختان منطقه مـورد بررسـي بـا روش             

  : استفاده شد5 تا 1د از روابط ترين فرنزديك
  Cottam et al. (1953)  رابطه)1(

 
2

1

ˆ 1 4
n

c pi
i

N r n
=

⎛ ⎞⎡ ⎤= ⎜ ⎟⎢ ⎥⎜ ⎟⎣ ⎦⎝ ⎠
∑                   

CN̂ =     تـرين  اي نزديـك    برآورد تراكم جمعيت روش فاصـله
  فرد در واحد سطح

)Engerman et al., 1994(  
                Morista, 1957  رابطه)2(

( )2

1ˆ
M

pi

nN
rπ
−

=
∑

    

MN̂ =     تـرين  اي نزديـك    برآورد تراكم جمعيت روش فاصـله
  فرد در واحد سطح

)Engerman et al., 1994(  
   Morisita, 1953 رابطه )3(

  
MMN̂ =تـرين  اي نزديـك   تراكم جمعيت روش فاصله    دبرآور

  فرد در واحد سطح
)Batcheler, 1971(  
                               Byth & Ripley (1980)  رابطه)4(

                           
( )2

ˆ
BR

pi

nN
rπ

=
∑

              

BRN̂ =    تـرين  زديـك اي ن   برآورد تراكم جمعيت روش فاصله
  فرد در واحد سطح

)Krebs, 1989 (  
  Batchler & Bell (1970)رابطه ) 5(

          ( )2 2

1

ˆ
m

BB pi
i

N m r n m Rπ
=

⎛ ⎞⎡ ⎤= + −⎜ ⎟⎢ ⎥⎣ ⎦⎝ ⎠
∑   

BBN̂ =    تـرين  اي نزديـك    برآورد تراكم جمعيت روش فاصله
  فرد در واحد سطح

    :كه
Pir =     نقطـه  بـه ) خـت تـرين در  نزديـك (فاصله بين فرد اول

  iبرداري نمونه
n =نقطه50در اينجا (برداري تعداد نقطه نمونه (  
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m =ــله ــداد فاص ــدازهتع ــاي ان ــري ه ــاط  گي ــين نق ــده ب ش
  Rمقدار ترين فرد به آنها با توجه بهبرداري و نزديك نمونه

R =  بـرداري و     شده بـين نقـاط نمونـه      يينحداكثر فاصله تع
در اين فرمول نحوه تعيـين مقـدار        . ترين فرد به آنها   نزديك

   هــاي مربــوط بــه آن بــه ايــن صــورت اســت كــه ابتــدا داده
  ) rp(بـرداري   نقطـه نمونـه   ترين فاصله بـه     هاي نزديك اندازه

شـوند و بعـد     مـنظم مـي   ) از كم به زيـاد    (ترتيب صعودي   به
  .شوددر نظر گرفته ميR ا برابر مقدار ه ميانه اين داده

دست آمده از   اعداد به ) haN̂(براي محاسبه تعداد در هكتار      
  . شود ضرب مي10000هاي فوق در رابطه

  
  پوشش درصد تاج-

تـك  شده، سطح تـاج تـك     آوري  با استفاده از اطلاعات جمع    
  ):1381ري، زبي( محاسبه شد 6درختان با استفاده از رابطه 

)6     (                             ( )iii CDCDcc 21 *
4
π

=                                                                            
cci : ،سطح تاج درخت به مترمربعCD1iو CD2i  ترتيـب   بـه

  .ت به متر اسiقطر بزرگ و قطر كوچك تاج درخت
) جست گـروه  (در مرحله بعد سطح متوسط تاج يك درخت         

شـده  گيري  با تقسيم حاصل جمع تاج تمامي درختان اندازه       
مطابق رابطه  )  اصله 50در اينجا   (در اين روش بر تعداد آنها       

  :محاسبه شد 7

)7                 (                           
n

cc
cc

n

i
i∑

== 1                                                 

cc = مترمربع  ميانگين سطح تاج يك درخت به  
icc = سطح تاج درختi مترمربع به  

n =   در (گيري شـده بـا ايـن روش         تعداد كل درختان اندازه
  ) اصله50اينجا

  :آيددست مي به8پوشش از رابطه  تاج درصد-
)8 (     

                                           
100

*ˆ
% ccNcc ha=                                                                           

%cc =پوششدرصد تاج  
cc× haN̂ = سطح تاج در هكتار به مترمربع 
cc = ميانگين سطح تاج به مترمربع  
haN̂ =تعداد در هكتار  

   الگوي پراكنش مكاني-
شدت تحت تأثير   اي به   هاي فاصله   برآورد تراكم از تمامي روش    
الگـوي  اگـر گياهـان و حيوانـات     . الگوي پراكنش مكاني است   

پراكنش تصادفي داشته باشند برآورد تراكم يك حالت نااريب         
اي باشـد، بـرآورد    خواهد داشت و اگـر الگـوي پـراكنش كپـه         

 براي كمي ).Krebs, 1989 (تراكم حالت اريبي خواهد داشت
هاي متعـددي     هاي طبيعي، شاخص  كردن پراكنش جمعيت  
يكـي  . داي وجود دار    هاي فاصله   گيريبراي استفاده در اندازه   

است كه بر  Johnson & Zimmerها، شاخص  از اين شاخص
بـرداري تــا فــرد اســتوار اســت   مبنـاي فاصــله نقطــه نمونــه 

)Ludwing & Reynolds, 1988 .(    در ايـن بررسـي بـراي
تعيــين الگــوي پــراكنش درختــان منطقــه از ايــن شــاخص 

   :است 9استفاده شد كه به شرح رابطه 

)9(            
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1
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i
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i
pi rrnI                  

I = شاخص پراكنشJohnson & Zimmer  
n =نقطه50در اينجا (برداري تعداد نقطه نمونه (  
Pir =     بـه نقطـه    ) تـرين درخـت   نزديك(فاصله بين فرد اول

   iرداري بنمونه
 باشد، پـراكنش مكـاني درختـان        2 برابر   Iاگر مقدار شاخص  

 باشد، آرايش يكنواخت و اگر بيشتر از        2تصادفي، اگر كمتر از     
  ). Ludwing & Reynolds, 1988(اي است  باشد حالت كپه2

براي آزمون تـصادفي الگـوي پـراكنش بـا اسـتفاده از ايـن               
 ).1383پوربابايي، (شود   استفاده مي)10(شاخص از رابطه 

  
)10(                                  

( )
( )( )

2
4 1

2 3

Iz
n

n n

−
=

−
+ +

     

  

 قرار بگيرد فـرض     -96/1 و   +96/1بين دو عدد     zاگر مقدار   
گيـرد،    تصادفي بودن الگوي پراكنش مورد پذيرش قرار مـي        

   .شوددر غير اينصورت اين فرض رد مي
                                                                              

  نتايج
هــاي  و رابطــه Excel و SPSSافزارهــاي بــا اســتفاده از نــرم

مربوط به محاسبه تعداد در هكتـار و درصـد تـاج پوشـش،              
  :دست آمد  شد و نتايج زير بهمحاسبه
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   برآورد تراكم-
جنگـل مـورد    ) هـا گـروه جست(برآورد تعداد در هكتار درختان      

، 86برابر عدد  Cottam et al. (1953)بررسي با استفاده از رابطة 
ــة  ــدد Morisita (1957)رابطــ ــر عــ ــة 9/47 برابــ   ، رابطــ

Morisita (1954)  رابطـة  5/185 برابر عـدد ،Byth & Ripley 

 برابـر  Batcheler & Bell (1970) و رابطة 48 برابر عدد (1980)
   ).1جدول (در هكتار است ) گروهجست( درخت 1/175عدد 

  پوشش درصد تاج-
 محاسـبه و در     8 و   7،  6پوشـش براسـاس روابـط       درصد تاج 

  . آورده شده است2جدول 

هاي  مقايسه برآورد تعداد در هكتار درختان با رابطه-1جدول 
  قعيترين فرد با مقدار وابرداري نزديكمختلف روش نمونه

 معيار صحت مقدار واقعي تعداد در هكتار برآوردي رابطه

NC  86 8/193 62/55- 

NM  9/47 8/193 27/75- 
NMM 5/185 8/193 28/4- 
NBR  9/48 8/193 77/47- 
NBB  1/175 8/193 65/9- 

  
  

  
  ترين فرد با مقدار واقعيبرداري نزديك پوشش درختان با روابط مختلف روش نمونه مقايسه برآورد درصد تاج-2جدول

 رابطه
ميانگين سطح تاج يك 
 درخت  به متر مربع

سطح تاج درختان در 
 هكتار به مترمربع

 معيار صحت  پوششدرصد تاج

Nc  567/11 995 95/9 7/43- 
NM   567/11 554 54/5 65/68- 
NBR 567/11 566 66/5 97/67- 
NBB  567/11 2025 25/20 6/14 

NMM  567/11 2145 45/21 4/21 

  0/00 67/17  1767 12/9 مقدار واقعي
  

   الگوي پراكنش مكاني-
 & Johnsonشـده بـراي شـاخص پـراكنش     مقدار محاسبه

Zimmer    است كـه چـون      95/8 برابر عدد    9 براساس رابطه 
اي   تر است پس بيانگر الگوي كپـه       بزرگ 2اين مقدار از عدد     

آزمـون  . رد بررسـي اسـت    براي بلوط ايرانـي در جنگـل مـو        
 z محاسبه شد كه 10تصادفي بودن الگو با استفاده از رابطه 

+ 96/1دست آمد و چـون ايـن عـدد از            به 06/26برابر عدد   
تر است پس الگوي پراكنش مكاني تـصادفي بـه نفـع             بزرگ

  . شود اي رد مي الگوي پراكنش كپه
  

  بحث
سـي،  با توجه به آمـاربرداري صددرصـد در تـوده مـورد برر            

و درصـد   ) گـروه جست( اصله   8/193تعداد در هكتار واقعي     
   . درصد است67/17پوشش واقعي درختان تاج

 مشخص است، برآورد تعداد در هكتار 1جدول در همانطور كه 
 Morisitaمنطقه با استفاده از روابط ) هاگروهجست( درختان

 در مقايـسه بـا مقـدار    Batcheler & Bell (1970)و  (1954)
را )  درصـد  ±10صـحت كمتـر از      (  قابل قبـولي   ، مقدار قعيوا

از  دهد و بقيه روابط هيچكـدام بـرآورد قابـل قبـولي            نشان مي 
. دهنـد   نشان نمي  مورد بررسي تعداد در هكتار درختان جنگل      

اي درختـان    پراكنش كپـه  ) حالت اريبي ( عامل اين برآورد كم   
سـندگل   تيجـه بـا تحقيقـات    اين ن،است بررسيمنطقه مورد 

  ، )1382(، قاســــــمي قوچقــــــار و همكــــــاران )1374(
Morisita (1957), Strickler & Staerns (1962), 

 Laycock & Batcheler, (1975) وCatana (1963) 
در حالـت پـراكنش     اند كـه      ايشان اظهار كرده  ،  همخواني دارد 

اي  صلهبرداري فا هاي نمونه برآورد تراكم بر اساس روشاي،   كپه
ترين فرد، در بيشتر روابط كمتـر از مقـدار          مانند روش نزديك  

ــت  ــي اسـ ــط   .واقعـ ــصوصأ روابـ ــط مخـ ــدادي از روابـ    تعـ
Cottam et al. (1953) ، Morisita (1957) و  
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Byth & Ripley (1980)  برآورد تراكم را كمتر از مقدار واقعي
اي تـوده   علت اين عامل الگـوي پـراكنش كپـه      دهند   نشان مي 

چون اين روابط بر مبناي پراكنش تصادفي        بررسي است    مورد
شـده  از بين بقيـه روابـط ارائـه   . شده استموجودات زنده ارائه  

ترين اي نزديك  برداري فاصله  براي برآورد تراكم در روش نمونه     
داراي  Cottam et al. (1953) توسـط شـده   ارائـه ةفـرد، رابط ـ 

اي صـحت   اختلاف كمتري با مقـدار واقعـي اسـت، يعنـي دار           
ــشتري  ــتبي ــط اس ــد از آن رواب     وMorisita (1957)   و بع

Byth & Ripley (1980) گيرندهاي بعدي قرار مي در رده.  
پوشـش درختـان    پوشش و درصد تاج   در رابطه با برآورد تاج    

 2 با توجـه بـه جـدول         بررسيمنطقه مورد   ) هاگروهجست(
 ـ      مشاهده مي     آمـده از روابـط فـوق      دسـت  هشود كـه نتـايج ب

)NC, NM, NBR, NBB, NMM (  و در هستندبا يكديگر متفاوت 
پوشـش  مقايسه با مقدار واقعي برآورد قابل قبولي از درصـد تـاج      

پوشش ولي درصد تاج. دهند  را نشان نميبرسيجنگل مورد 
بقيه نسبت به    NMM و   NBB شده با استفاده از روابط    محاسبه

 و ديگـر  دارداقعي ار ودشده اختلاف كمتري با مق روابط ارائه 
هاي سوم تـا پـنجم    ترتيب در ردهبه) NBR, NM, NC(روابط 

   .گيرند قرار مي
  

  منابع
ــايي، حــسن،  ــوم. 1383پورباب شناســي  كــاربرد آمــار در ب

، انتـشارات دانـشگاه گـيلان،       )اي  ها و محاسبات پايه     روش(
  . ص480 ،193شماره 

هــاي مختلــف  بررســي روش. 1385حيــدري، رضاحــسين، 
مطالعه موردي  (هاي زاگرس   اي در جنگل  برداري فاصله آمار

نامــه دكتــري جنگلــداري ، پايــان)ســرخه ديــزه كرمانــشاه
  . ص120دانشكده منابع طبيعي دانشگاه تهران،

اي   برداري فاصله   هاي نمونه   روش. 1387حيدري، رضاحسين،   
  . ص121در آماربرداري جنگل، انتشارات دانشگاه رازي، 

) بيـومتري جنگـل   (سـنجي   زيـست . 1381زبيري، محمود،   
  . ص411، 2561انتشارات دانشگاه تهران، شماره 
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هـاي رويـشي      گيـري تـراكم گيـاهي در تيـپ          مختلف اندازه 

نامه كارشناسـي ارشـد،       مختلف منطقه ايران و توراني، پايان     
  . ص122دانشگاه تهران، 

 بررسي الگوي پراكنش مكاني بلـوط       ).1388(صفري، امير،   
: مطالعــه مــوردي(هــاي زاگــرس  ايرانــي و بنــه در جنگــل

نامـه كارشناسـي      ، پايان )هاي باينگان استان كرمانشاه     جنگل
  . ص83ارشد، دانشكده منابع طبيعي دانشگاه كردستان، 

، بررسـي   1377آباد،  فياض، محمد و حسين حيدري شريف     
در اسـتان سيـستان و      برخي از خصوصيات اكولوژيـك تـاغ        

  .42 -46: 39بلوچستان، پژوهش وسازندگي، 
تعيين الگوي پراكنش مكاني    . 1382قاسمي قوچقار، سعيد،    

نامـه    اي، پايان   هاي فاصله   درختان جنگلي با استفاده از روش     
كارشناسي ارشد، دانشكده منابع طبيعي، دانشگاه كشاورزي       

 . ص91و منابع طبيعي گرگان، 

جــزوه (شناســي هــاي بــومروش. 1382 مــصداقي، منــصور،
  .كارشناسي ارشد دانشگاه گرگان) درسي
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Abstract 
Nearest Individual sampling method is one of the distance sampling methods for estimating the plant density 
and canopy cover. For plant density measurements, five formulas have been developed; one by Cottam et al. 
(1953),  Morisita (1953 and 1957), Byth and Ripley (1980) and Batcheler and Bell (1970). In this study, 
applicability of these formulas regarding the  accuracy  to estimate the density and canopy cover of Zagross 
Oak (Quercus persica) forests were examined in research and educational Forest of Razi University 
(Kermanshah province). First, 50 hectares of these forests were selected and was inventoried. Then, 50 
systematic random sampling points for Nearest Individual sampling method were measured and recorded in 
this area. The results show that Morisita (1953) and Batcheler and Bell (1970) formulas can provide an 
acceptable estimate of density based on ± 10% accepted accuracy, but none of the formulas could provide an 
acceptable estimate of crown coverage based on ± 10% accepted accuracy; even though, the Batcheler and 
Bell formula has more accuracy level for crown coverage for this kind of forests.   
 
Key words: Nearest Individual, Distance methods, Density, Canopy cover, Accuracy, Zagross forests. 
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