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  مطالعة تغييرات رويش درختان چنار پنج  منطقة شهر تهران
  
  

  4پور كهرود وليحسين  و4*ده شبستاني، شهي3زاده، محمد متيني2، انوشيروان شيرواني1كرورياحمده عليسوداب

  تحقيقات و فناوريوزارت علوم ، هاي طبيعي پايداربوم گروه پژوهشي فناوري زيستدانشيار1
  نگلداري دانشكده منابع طبيعي دانشگاه تهرانگروه جاستاديار 2

  ها و مراتع كشورسسه تحقيقات جنگلؤم استاديار3

  تحقيقات و فناوريوزارت علوم ، هاي طبيعي پايداربومارشد گروه پژوهشي فناوري زيستكارشناس 4
  )89 / 8 / 30: پذيرش، تاريخ 89 / 1/ 30: تاريخ دريافت(

  
  چكيده 

 خـود جـاي داده       هـشت ميليـون نفـر را در         نزديك به  ران از كلانشهرهاي بزرگ دنياست كه جمعيتي      هران، پايتخت اي  شهر ت 
انتخاب گياهـان   .  فراوان، بر آلودگي اين شهر افزوده شده است        جنبيهاي  همين دليل ساليانه با وجود اعمال مديريت      به. است

عنوان موجـودات زنـده،   عمر طولاني خود بها توجه به درختان ب .استمد بسيار كارا ، در طراحي فضاي سبز،متناسب با محيط
    پايه از گونة چنار60، ابتدا در اين تحقيق. هاي محيطي باشندترين شاخص براي تحقيق روي تنش توانند بهترين و دقيق مي

(Platanus orientalis) ي شـهر تهـران   هاي مختلف آلودگي و جمعيت و  براساس نقشة آلـودگ در پنج منطقة تهران با اندازه
سنج در دو جهت عمـود بـرهم و در ارتفـاع برابـر سـينه، مقـدار                  متة سال از   با استفاده  ،برداريپس از نمونه  . شد  گذاري    نشانه

 سـال   10ويژه طي رويش درختان چنار به   آمده حاكي از آن است كه       دستهنتايج ب .  سال گذشته تعيين شد    25رويش ساليانه   
 دورة هنوز در    ،متر سانتي 36 با قطر برابر سينه متوسط       شده بررسي كه درختان چنار   درحالي ،تشدت كاهش يافته اس   اخير به 

آبـاد و آزادي  ناطق سعادتدهد كه م رويش نشان ميمقدار روي گرفتهمحاسبات آماري انجام  . جواني و رويش مطلوب هستند    
ي رويش كمتر هستند و منطقه مفتح در حد واسط          يخچال و نارمك دارا    مناطق    و  رويش بيشتر   مناطق داراي  ديگر نسبت به 

دهد كه نوسان رويشي با تغييـرات بارنـدگي         هاي بارندگي نشان مي   دادهبا  مقايسه نتايج    .مناطق ديگر از نظر رويش قرار دارد      
  .هاي هوا بر رويش باشددهنده ديگر عوامل اثرگذار مانند آلايندههمخواني ندارد كه ممكن است نشان

  
   .هاي رويشي حلقه              ، تهران، پايش، چنار، هواآلودگي : كليديهايواژه
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   و هدفمقدمه
 از ،افزايش جمعيت و به دنبال آن آلودگي كلانشهرهاي دنيا

.  ايران استازجملهكشورها بسياري از ترين مشكلات بزرگ
هاي هوا، شهرها شامل آلايندهمحيطي هاي زيستآلودگي

 ست واهاي الكترومغناطيسي و صوتي لودگيآب، بستر، آ
نقش ها  تنها در مقابل برخي از اين آلاينده،درختان

 با استفاده از ها از محيطحذف آلاينده. دارندپالاينده را 
خداكرمي، (است  1پالايينام گياهگياهان، مبناي دانشي به

1387 .(  
طور كامل در معرض  تحرك بهنداشتندليل گياهان به

هر چند در حال حاضر با استفاده از . گي قرار دارندآلود
هاي آلودگي  بعضي ازتوان شدتهاي مكانيكي ميدستگاه

توان گفت كه چه ، نميكردگيري هوا، خاك و آب را اندازه
ها، جذب درختان شده و براي هميشه لودگيآ از اين مقدار

هاي گذشته در سالو  هاي چوبي آنها تجمع يافتهدر بافت
   .ها چگونه بوده استغييرات اين آلودگيت

ها قبل براي بررسي و تحقيق دربارة  از سال2نگاري دانش گاه
 همحيطي، چگونگي تغذيروند تغييرات اقليمي و زيست

سوزي در گذشته، بر  درختان و حوادثي مانند سيل و آتش
. هاي رويش درختان، كاربرد داشته است اساس بررسي حلقه

هاي رويش  بر روي حلقهYu Da et al. (2005)تحقيق 
هاي نواري كوهستاني درختان توس نشان داد كه جنگل

آنها نشان . اندچين، به تغيير عوامل اقليمي بسيار حساس
ها بر رويش حلقه، سالهمان دادند كه دماي فصل رويش 
 و  متأثر از دماي زمستان قبل،چندان مؤثر نيست و رويش
همچنين مقدار رويش با . است دماي آغاز بهار سال جاري

  داردداري بارندگي زمستان سال قبل نيز ارتباط معني
(Yu Da et al., 2005) .Szabados (2004)  در تحقيقي كه

در سه منطقه كوهستاني انجام داد، تأثير اقليم مانند بارندگي 
هاي مختلف هاي رويشي گونهو خشكي را بر پهناي حلقه

در اين . لف سني بررسي كردهاي مختدرختي در كلاسه
داري بين مقدار رويش و بارندگي تحقيق، همبستگي معني

ميزان بارندگي كل نيز بر . دست آمدهاي آوريل و ژوئن بهماه
نتيجه ديگر اين تحقيق، همبستگي . مقدار رويش مؤثر بود

                                                 
1- Phytoremediation   
2- Dendrochronology   

. هاي رويش و ضرايب خشكي استحلقه زياد بين پهناي
سي تغييرات رويش دو گونه  با برر1384پورسرتيپ در سال

Juniperus polycarpos  وQuercus macranthera  در
رويشگاه چهارباغ گرگان، آثار عوامل اقليمي و تغييرات 

 هابررسي. اكولوژيك را بر مقدار رويش اين درختان ثابت كرد
هاي هاي مختلف، حساسيتدرباره توس نشان داد كه گونه

براي مثال، رويش . ي دارند اقليممتفاوتي در برابر تغيرات
 گنجشكو زبان) .Fagus sylvatica L(شعاعي درختان راش 

 حساسيت زيادي نسبت به ).Fraxinus excelsior L ()ون(
تغييرات بارندگي و رطوبت خاك در اوايل تابستان نشان 

 كمتري اين با نسبت (.Quercus robur L)گونه بلوط . داد
   گونه كاج اسكات اما رويشحساسيت را نشان داد،

(Pinus sylvestris L.) مطلق دماي محيط ة در برابر بيشين 
  . )Suarez et al., 2009(داشت  حساسيت بيشتري ،و خاك

توسط حجازي نگاري در ايران   گاهبارةاولين تحقيق در
 40وي دواير ساليانه درخت چنار با بررسي بر ر) 1337(

 رج انجامشده در محل دانشكده كشاورزي كچنار قطع
 با توجه به موضوع تحقيق، ،تر تحقيقات دقيقبراي. گرفت

شده اعلام نتايج .شده انتخاب شد اصله درخت چنار قطع24
 پهناي ةبيشين: به اين صورت بوددر شرايط اقليمي كرج 

 متر و يك ميليه كمين ومتر ميلي15دواير رويش درختان 
 آن دو ةين كم ومتر ميلي30 رويش قطري ساليانهةبيشين
 5/107 سال سن و 140 بازاد  دانهةترين پايمسن. مترميلي
 57 باترين پايه  و جوانمترمتر قطر در ارتفاع يك سانتي

سال   خراساني در.متر قطر بود سانتي8/46سال سن و 
 چنار در مناطق مختلف ة پاي130 پژوهشي روي ،1372

ايج نت. انجام داد 1367 تا 1348هاي تهران طي سال
 ،يقق سال آخر تح10تحقيق حاكي از آن بود كه طي 
 كاهش ي اينو.  استرويش درختان پايتخت كاهش يافته

را ناشي از مجموعه عوامل اثرگذار زنده و غيرزنده دانسته 
هاي  حلقهبررسي با 1380پورطهماسي در سال. است

 در )Juniperus polycarpos c.Koch(رويش درختان ارس 
يعي نشان داد كه تغييرات رويشي اين سه سه رويشگاه طب

هناي دواير رويش پ و د داره همرويشگاه شباهت بسياري ب
 با زياديهمبستگي شده هاي بررسيارس در رويشگاه

تحقيق ديگري كه .  بارندگي و دما داردمثلعوامل اقليمي 
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 2003 تا 1999هاي طي سال ،Korori et al. (2003) توسط
برگ جنگلي نواحي جنوب از درختان پهنبر روي تعداد زيادي 

كنار  ،(Prosopis cineraria)غربي ايران مانند كهور و جنوب
)Ziziphus spina-christi(بلوط ايراني ، (Quercus brantii) 

تأثير بيانگر ،  انجام گرفت(Avicennia marina)و حرا 
 بافت  بر1992 ليج فارس در سالجنگ خآلودگي 

اين بررسي همچنين نشان داد .  استبيولوژيك اين نواحي
 هايكه رويش اين درختان با وجود افزايش بارندگي در سال

هاي  درصد نسبت به سال35طور متوسط  به1992 و 1991
   .قبل و بعد كاهش يافت

 ساله رويش 25 پايش تغييرات ،هدف از تحقيق حاضر
 . درختان چنار شهر تهران است

  
  هامواد و روش
گونه چنار با توجه به نقشه  پايه از 60 ابتدا ،در اين تحقيق

 و از ندشدانتخاب  ،شهر تهران و گردش در سطح شهر
برداري  نمونه،سنجمحل ارتفاع برابر سينه به كمك مته سال

كه  نحوه انتخاب درختان به اين صورت بود. گرفتانجام 
هاي درجات آلودگي مختلف بر اساس نقشهپنج منطقه با 
 )هاي شركت كنترل كيفيت هواداده(تهران آلودگي شهر 

   پايه 12،  انتخاب و در هر جامعهعنوان جوامع آماري،به
اين تعداد امكان مقايسه .  شدبردارينمونهصورت تصادفي به

 شايان ذكر است. سازدميانگين مناطق مختلف را فراهم مي

كه براي اجراي اين پژوهش، مناطق اصلي شهر تهران كه در 
 گذشته، داراي تراكم و تغييرات جمعيت مختلف  سال25
 شناسنامه محل استقرار درختان و نيز .اند، انتخاب شدبوده

دليل گستردگي  به.شناسنامه فنوتيپي هر درخت تهيه شد
  ، خلاصه آنها  گرفتهمحيطي انجامهاي زيستحجم بررسي

  :صورت زير آورده شده استبه
ر در طول جغرافيـايي     مت سانتي 34-38درختان با قطرهاي    

  شرقي و عـرض جغرافيـايي      53˚83΄ 41˝ تا   53˚08΄ 48˝
شمالي در امتداد چنـد      39˚59΄ 7/97˝ تا   39˚50΄ 3/55˝

ارتفاع از سطح دريا در مناطق تحقيـق،        . خيابان انتخاب شد  
منظور حـذف اثـر عوامـل       به.  متر است  2120 تا   2117بين  

 .شـدند تخـاب    امتداد يك خيابـان ان     گر، درختان در  مداخله
 متوسـط   .دده ـمـي  شهرداري انجـام     رادرختان  اين  آبياري  

. متر بـود   ميلي 78/244 تحقيق   جرايهاي ا بارندگي در سال  
 سـاله شـهر تهـران،       24 آمـار هواشناسـي   بر اساس خلاصه    

اقليمي مانند مقـدار متوسـط بيـشينه و          برخي عوامل    تغيير
كه اليدر ح،  سال بسيار محدود بوده24  اينكمينه دما طي

  .بوده است  بيشتر،دامنه تغييرات مقدار متوسط بارندگي
نحوي انجام گرفت    منطقه تحقيق به   انتخاب درختان در پنج   

 بـين   ،قطر درختـان  .  پايه در مرحله جواني باشند     60هر  كه  
 21 تـا    11و ارتفاع آنها بين     ) 1 شكل(متر   سانتي 38 تا   34
ان از سـلامت     درخت همهاز نظر فنوتيپي    ). 2 شكل ( بود متر

  .د بودنبرخوردار
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

   پراكنش قطر درختان مطالعاتي در پنج منطقه-1شكل 
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   پراكنش ارتفاع درختان مطالعاتي در پنج منطقه-2شكل 
  

دو در  بـرداري درختـان       ، نمونـه   سـاله 25 پايش   اجرايبراي  
 ـ       سال  كمك مته عمود بر هم، به   جهت   ا سنج انجام گرفت و ب

، مقـدار رويـش جـاري    3كمك ميكروسكوپ دوچشمي لايكا  
استفاده از ايـن    . گيري شد  سال هر درخت اندازه    25ساليانه  

رساند، اما از آنجا    سنج تاحدي به درخت آسيب مي      سال مته
، محل نمونـه بـا اسـتفاده از چـسب           برداريكه پس از نمونه   

. پيوند پانسمان شد، آسـيب جـدي بـه درختـان وارد نـشد             
شده به دو روش زيـر مـورد تجزيـه و           هاي انجام گيريازهاند

  :تحليل قرار گرفتند
، نمونـه با نگاه بـه مقطـع عرضـي هـر           : هاي نمادين  سال -1

هـاي مجـاور   توان يافت كه نسبت به حلقـه     هايي را مي  حلقه
 كمـي يـا     ي دارند كـه ممكـن اسـت       هاي خاص ويژگي،  خود

 از رويـش    هاي رويشي معرف سـالي     حلقه اين. ندكيفي باش 
درخت است كه شرايط بسيار مناسب يا بـسيار نـاگواري از            

 را سـال نمـادين      برقـرار بـوده اسـت كـه آنهـا          رويـش    نظر
تـوان بـا اسـتفاده از       مـي  مقداري   نظراز  . اندنامگذاري كرده 

چنـين  و با اسـتفاده از رابطـه زيـر     Cropper (1979)روش 
  :تاخهاي رويش خارج سهايي را از سري زماني حلقهسال

Zi = xi – mean / Std 
 

مقدار پهناي حلقه در     i، Xiقدار نمايه در سال      م  Ziكه در آن    
و انحـراف معيـار      ميـانگين ترتيـب    بـه  stdو   mean و   iسال  

  . هستندتحقيق زماني پهناي حلقه در محدوده
                                                 

3- Leica Ez4d 

. شـود  انتخاب مـي Std  ،75/0±در اين روش سطح بحراني،
 شـود، سـال   75/0تـر از   بـزرگ Ziاين ترتيب، اگر مقـدار    به

عنوان سال نمادين مثبـت و چنانچـه از         تشكيل آن حلقه به   
سال نمادين منفي نامگذاري     عنوان باشد، به  تر كوچك 75/0
اي نيـز   در جـدول جداگانـه    ). 1380،  پورطهماسي (شودمي

بـه  )  سـاله  25 (مورد بررسي هاي  مقدار متوسط رويش سال   
نمـودار   ،نج سـال   ساله تفكيـك و بـراي هـر پ ـ         5پنج دوره   

  . رويش نواحي رسم و با يكديگر مقايسه شده است
نظـر بـه اينكـه سـطح     : )گيـري مكـرر  اندازه ( روش آماري  -2

صورت دايره كامل نيست، رويش قطري بـه        مقطع درختان به  
رويش سطح مقطع تبديل شد تـا خطـا بـه كمتـرين مقـدار               

در عنـوان كواريـانس     همچنين قطر هر درخت به    . كاهش يابد 
محاسبات در قالب طرح آماري     . محاسبات آماري استفاده شد   

  .گيري مكرر انجام گرفتاندازه
   

  نتايج  
  :هاي نمادين روش سال-

اساس ايـن   بر  .  درج شده است   1نتايج محاسبات در جدول     
هاي نمادين، بيـشترين كـاهش رشـد در سـال           سال جدول
رويـش و   متر كاهش    ميلي 56/1 با   نارمك در منطقه    1373

 در منطقه يخچال با     1376 رويش در سال     بيشتري افزايش 
مقـدار  . متر افزايش رويش مشخص شـده اسـت        ميلي 78/1

  . نوشته شده است2بيشينه رويش در جدول 
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هاي نمادين مثبت و منفي مناطق تحقيق طي هاي مختلف و در سالمتر در سالشده بر حسب ميليگيري مقدار رويش اندازه-1جدول
 )ز منفي به مثبتا( سال 25

  آزادي  نارمك  شيرودي  يخچال  سعادت آباد
سال 
  رويش

 مقدار نمايه
)zi(  

سال 
  رويش

 مقدار نمايه
)zi(  

سال 
  رويش

 مقدار نمايه
)zi(  

سال 
  رويش

 مقدار نمايه
)zi(  

سال 
  رويش

  مقدار نمايه
)zi(  

1368 0956187/1-  1372 0530047/1-  1371 5146793/1-  1373 5617204/1-  1365 4847848/1-
1365 8816239/0-  1369 9179838/0-  1378 0244823/1-  1366 2521585/1-  1378 1507114/1-
1377 548415/0-  1381 9107705/0-  1380 701774/0-  1369 8611952/0-  1385 6024752/0-
1371 507368/0-  1378 8048162/0-  1372 4713766/0-  1365 4112759/0-  1366 5047021/0-
1384 4034798/0-  1377 464961/0-  1377 4488016/0-  1367 3908125/0-  1379 4393237/0-
1376 388261/0-  1382 4564735/0-  1367 3955265/0-  1378 3876759/0-  1372 3843751/0-
1382 346149/0-  1375 4100527/0-  1381 262571/0-  1385 3704182/0-  1376 3690756/0-
1372 2443849/0-  1373 3968504/0-  1376 2598278/0-  1374 3372904/0-  1373 1756228/0-
1367 2399261/0-  1367 2860728/0-  1373 2185145/0-  1383 1664083/0-  1375 1652769/0-
1381 2105618/0-  1374 2537975/0-  1368 1791374/0-  1384 0507973/0-  1384 068364/0-
1383 1234052/0-  1370 1861469/0-  1383 1552134/0-  1375 0181307/0-  1382 0524984/0  
1380 1136513/0-  1368 1389772/0-  1369 1431285/0-  1382 0769528/0  1374 2559626/0  
1385 0265314/0-  1366 2378753/0  1385 1068078/0-  1380 1272759/0  1383 2681946/0  
1375 009516/0-  1384 3344469/0  1384 0458736/0-  1368 2188119/0  1371 3354516/0  
1373 0331438/0  1379 3738859/0  1370 0822457/0  1381 325002/0  1367 3446313/0  
1379 3190752/0  1385 3773241/0  1366 2396588/0  1370 4070336/0  1370 3449062/0  
1378 411299/0  1371 3395916/1  1374 4796707/0  1372 5560305/0  1368 5392106/0  
1370 515518/0  1383 4245837/1  1365 5808799/0  1379 6117825/0  1377 6917551/0  
1374 670361/0  1380 557105/1  1379 0480022/1  1376 6542771/0  1381 8458059/0  
1369 3683609/1  1365 6781771/1  1375 4331535/1  1371 8773064/0  1380 9447519/0  
1366 6909557/1  1376 7698176/1  1382 5918762/1  1377 9774498/0  1369 3404481/1  

  
  

  
   سال در هر منطقه25 رويش كل بيشينهشاخص با ) درختان(هاي  پايه-2جدول

 آزادي نارمك شيرودي يخچال آبادسعادت نام منطقه

10درخت  1درخت  5درخت  1درخت  شماره درخت 8درخت 
  mm(  7/135 8/146 4/122 88 3/182 ( رويشمقدارمجموع 

  

 سال در 25 رويش را طي مقدار تغييرات 7 تا 3هاي لشك
 ميــانگين 8شــكل  در .ددهنــمــي نــشان تحقيــقمنــاطق 

   .شود، مشاهده ميسالههاي پنجتغييرات رويش در دوره
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  

 هاي نمادين مثبت  سالمنفي                        هاي نمادين لسا 
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  آبادسعادت  ميانگين تغييرات رويش در منطقه-3شكل 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  خچال منطقه ي ميانگين تغييرات رويش در-4شكل 
  
  
  
  
  
 
  
  
  
  
  
  

  شيروديه  ميانگين تغييرات رويش در منطق-5 شكل
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   ميانگين تغييرات رويش در منطقه نارمك-6شكل 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  زاديميانگين تغييرات رويش در منطقه آ -7شكل 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  سالههاي پنجتغييرات رويش در دورهميانگين  -8 شكل
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، سـاله پـنج هـاي   دوره بـه    تحقيـق هـاي   ي سال بنددر دسته 
در پـنج   . هميشه روند كاهشي رويش مـشاهده شـده اسـت         

 .رخ داده اسـت    ي كاهش رويش با شـدت بيـشتر       ،سال آخر 
 پنجهاي  طور كه در هيستوگرام شاخص تغييرات دوره      همان
 سـال آخـر تحقيـق       10، در   شـود  تحقيق مشاهده مـي    سال

اندازه ،  بت به ده سال اول    ويژه نس هاي قبل به  نسبت به دوره  
. )8شـكل    ( است كاهش يافته شدت   درختان به  رويش همه 

 پـنج اين در حالي است كه منحنـي تغييـرات بارنـدگي در             
  .ددهميهاي قبل افزايش نشان سال آخر نسبت به دوره

  
  گيري مكررندازها نتايج روش -

سطح مقطع درختان بـا     گيري   به اندازه  تحليل نتايج مربوط  
ــرفتن قطــر در محاســبات  درنظــر ــتفاده از روش،گ ــا اس     ب
  . مكرر انجام گرفته استگيرياندازه

  
  
  
  

   تجزيه واريانس تغييرات رويش در مناطق مختلف مطالعاتي-3جدول 

مجموع   تيمار
  مربعات

درجه 
 آزادي

ميانگين 
 F  مربعات

 *064/4  334/2213  1  334/2213  سال
  **615/9  360/5236  4 439/20945 مناطق

 **449/31 439/17127  1 439/17127  طرق
    602/544  54 523/29408  اشتباه

  . درصد است1 و 5دهنده دقت در سطح ترتيب نشان به** و *
  

در جايگـاه   (مقطع گونـه چنـار      بررسي تفاوت رويش سطح     
ــينهبرابر ــل    ) س ــتفاده از تحلي ــا اس ــف ب ــاطق مختل در من

كـرر نـشان   گيـري م   يكطرفه در قالب طرح اندازه كوواريانس
 مقدار رويش جاري سـالانه      ، درصد اطمينان  9/99داد كه با    

در ايـن تحليـل بـراي       . در بين مناطق مختلف تفـاوت دارد      
  ثير سن در رويش، قطـر برابـر سـينه درختـان نيـز       أحذف ت 

نتايج حاكي از نقش    .  وارد مدل شده است    پراشهمعنوان  به
يـابي بـراي    دار قطر برابرسينه در مدل آماري مورد ارز         معني

  . استتحقيقبررسي هدف 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  مقايسه ميانگين تغييرات رويش در مناطق مختلف تهران -9 شكل
  

 حـاكي از آن     9آمـده در شـكل      دسـت خلاصه نتايج آماري به   
 آباداست كه مقدار تغييرات رويش درختان در مناطق سعادت        

 نارمك و   خچالي و مناطق ) aكلاس( در يك كلاس     آزاديو  
شهيد شيرودي در بين    ه  و منطق ) bكلاس  (كلاس ديگر   در  

   . است  قرار گرفتهabآنها يعني در كلاس 
  

  بحث
 منظوربهموضوع آلودگي تهران و ارائه راهكارهاي مناسب 

، از اهداف  ايجاد فضاي سبزة نحوهمچونكاهش آلودگي 
 و جذب توليد اكسيژن. عمده مديريت در اين شهر است

خصوص درختان، مقابله ه از گياهان بهگازكربنيك با استفاد
 سخت، زلزله و ايجاد هاي توفانهاي طبيعي مانندبا آسيب
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شده در ايجاد فضاي هاي شهري از موارد شناختهتفرجگاه
 Nowakسوي گرفته از هاي انجامپژوهش.  استسبز شهري

طور  گياهي شهري، بهثابت كرده است كه پوشش (2002)
اي   بر كيفيت هواي محلي و منطقهمستقيم و غير مستقيم 

  . استتأثيرگذار 
 دامنه تغييرات منحني رويش در چهار منطقه مشابه هم

 اما دامنه رويش در منطقه نارمك اندكي محدودتر است،
 ميانگين رويش درختان ةاين در حالي است كه كمين. است

چنار نيز در منطقه نارمك از سال اول تحقيق تا پايان 
اند كه ارتباط هاي زيادي ثابت كردهتحقيق. دشومشاهده مي

نزديكي بين كاهش رشد درختان و تجمع بعضي از فلزات 
  هايدر اين زمينه، بررسي. مانند سرب وجود دارد

Bernal-Salazar et al. (2004) ثير آلودگي هوا بر أ تدربارة
دهد كه هاي رويشي و ابعاد تراكئيدها نشان ميحلقه

، بيشتر ناشي از  تراكئيدهاةليانه و اندازتغييرات دواير سا
 افزايش مصرف بنزين و .ست تا سن درختآلودگي هوا

. هاي متناسب با افزايش جمعيت است مثل پديده،گازوئيل
در آتلانتاي  Ragsdale & Berish (1988)هاي پژوهش
هاي چوبي  كه غلظت سرب در حلقهنشان دادآمريكا 

Carya ssp.با دهه  آتلانتا در مقايسههاي شهري در جنگل 
اين الگو با كاهش سرب .  درصد كاهش داشته است20قبل 

در اين  .موجود در اتمسفر در همان دوره همسو بوده است
 تغييرات غلظت سرب در چوب درختان گردوي ،بررسي

هاي تاريخي مختلف شامل ند خوبي از دوره، سآمريكايي
 و استفاده شهرنشيني اوليه، افزايش سرب به گازوئيل

هاي محدودتر از گازوئيل و بنزين حاوي سرب طي دوره
اوي  از بنزين حاغلبدر كشور ايران هم . اخير بوده است

تدريج هاي گذشته بهشد كه طي سالسرب استفاده مي
  .ده استتلاش شمصرف اين نوع بنزين   كاهشبراي
ويژه  سال و به10ند، طي ها نشان دادطور كه منحنيهمان

 شده بررسي درختانهمه كاهش رويش ،پنج سال اخيردر 
هاي اخير با افزايش  در حالي كه در سال،تر بوده استسريع

متوسط بارندگي در پنج (ايم بودهتهران مواجه بارندگي در 
  ).بوده است متر ميلي1/329سال آخر تحقيق حدود 
 در منطقه 2004 تا 2000هاي در تحقيقاتي طي سال

 افزايش جمعيت و مسايل ،ل هندوستانگانگا در شما

 به محصولاتيوابسته به تمدن شهري مانند استفاده از 
 منفي آثار،  شكل اسپري و ايجاد صنايع وابسته به جمعيت

. بر رشد و نمو گياهان و مقدار بارندگي منطقه گذاشته است
هاي چهار نفر از محققان محيط زيست همچنين در بررسي
محصولاتي ثير منفي أت، 2001 سال در جورجيا در آمريكا

 فتوسنتز برشوند، به بازار عرضه مي شكل اسپريكه به 
.  نقش آنها در كاهش رويش ثابت شده استويژههگياهان ب

 با محصولاتافزايش مصرف اين نوع يادشده در تحقيق 
    .داشته استافزايش جمعيت شهري رابطه مستقيم 

يستي متوسط درختان چنار آمده، ديرزدستبر اساس اطلاعات به
.  سال است170 تا Platanus occidentalis L. (150(اروپايي 

 ).Platanus orientalis L(ديرزيستي متوسط براي چنار شرقي 
در منابع موجود پيدا نشد و با در نظر گرفتن قطر متوسط 

، اين )1337(متر و نتايج تحقيقات حجازي  سانتي36
هنوز بايد در شرايط رويش مثبت ي ژدرختان از نظر فيزيولو

 رشد با توجه به افزايش اين كاهش. قرار داشته باشند
 به 1375 در سال 7705036 تهران از جمعيت

، ممكن است ناشي از 1385ل در سا  نفر11528282
 سال اخير 10ويژه طي  تهران بهدرهاي مختلف آلاينده
ل  سال فصهاي اين پژوهش دربردارنده پنجبررسي. باشد

خراساني است تحقيق با پژوهش هاي اين مشترك سال
ثابت كرد كه ) 1372(خراساني ).  شمسي1384 تا 1363(

. ، رويش درختان كاهش يافته استهاي آخر تحقيقدر سال
 اين كاهش را ناشي از مجموعه تغييرات عوامل زنده و وي

 ها،سالتحقيق حاضر نيز در در اين بر پاية . غيرزنده دانست
كاهش  نارمك  شهيد شيرودي ومنطقه يخچال، ش درروي

هاي نمادين، بر حسب نمودارها و نمايشگر سال. استيافته 
بيشينه مقدار رويش مطلق و متوسط درختان در منطقه 

 منطقه. آزادي و كمينه آن در منطقه نارمك مشاهده شد
تر شهر تهران است و طي نسبت قديمينارمك از مناطق به

 و در نتيجه زياد جمعيت نسبي ،ميشه سال اخير ه25
بنابراين .  استداشتهمحيطي يكنواختي آلودگي زيست

ش درختان چنار در منطقه دامنه تغييرات كاهشي روي
آباد و بقيه مراتب محدودتر از منطقه سعادتنارمك به

اين در حالي است كه جمعيت منطقه . مناطق بوده است
شدت افزايش يافته ه سال اخير ب10ران طي آباد تهسعادت
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ناشي از هاي اخير بايد و كاهش رويش درختان در سال
فزايش جمعيت اثر از پيامدهاي ضعف فيزيولوژي آنها و متأ

 بعضي از درختان  ، آنكه برخلاف تصور اوليهمهمنكته . باشد
ي را نشان مقدار رويش زيادمنطقه ميدان آزادي تهران 

دليل رد ممكن است بهاين مو). 2 و 1هاي جدول(اند داده
 با توجه به آنكه در نهايت. وي ژنتيكي خاص آنها باشدالگ

 حاكم بر شهر تهران درختان چنار پايتخت از عناصر زنده
وضوح در برابر تغييرات ، بهعنوان شاخص زندههستند، به

ويژه رويش آنها به و اندمحيطي حساسيت نشان دادهزيست
  .اهش يافته استطور منظم ك سال اخير به10در 
  

  سپاسگزاري
ريزي  مالي مركز مطالعات و برنامهتحقيق حاضر با حمايت

تحليل آماري با همكاري دكتر هرمز  وشهرداري تهران 
ويش را از اين نويسندگان سپاس خ. سهرابي صورت گرفت
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Abstract 
Over 8 million people inhabit Tehran. The pollution of the city is increasing, in spite of numerous 
management plans applied. Hence, proper programs including tree planting could be of a great help in 
determining the magnitude of pollution absorption at different sites in the city. Using theoretical and applied 
approaches would cease pollution intensity. Long-term life-cycles enable trees to be the most appropriate and 
precise indices for such studies. In this study, 60 individuals of plane species were selected. Since different 
heights would impress the amounts of pollution absorption, we tried to core the same places in each tree. 
With the help of Tehran pollution map (measured mechanically), we were able to select the sampling trees 
from the most to least-polluted areas. Since the dried wood material were limited to run the experiments, we 
had to sample 5 cores and then tree cores were separated annually for latest 25 years. In addition to 
comparing air pollution absorption individually, the amount of uptake by different sites would be considered 
as well. The results indicate that, plane tree growths have dramatically decreased during last 10 years. 
Whilst, these trees are in their juvenile stage having an average DBH of 36 cm. Statistical measurements 
show that two regions of Saadat-abad and Azadi have relatively higher growth rates over other areas such as 
Yakhchal and Narmak. Comparing to the results of precipitations, it is obvious that increment fluctuations 
are not consistent with precipitation changes indicating the influence of other factors on growth, including 
the air pollution.   
 
Key words: Air pollution, Monitoring, Platanus orientalis, Tehran, Tree ring. 
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