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هاي كمتر هاي فيزيكي و شيميايي خاك و خصوصيات كمي درختان در جنگلبررسي و مقايسة ويژگي
  )هاي حوزة شهرستان پلدختر جنگل:مطالعة موردي( يافتة زاگرسيافته و تخريبتخريب

  
  

  3 و امير صفري2، ابوذر محمدي1*علي صالحي
   گيلان منابع طبيعي، دانشگاهةاستاديار گروه جنگلداري دانشكد1

   منابع طبيعي، دانشگاه گيلانةدانشكد  گروه جنگلداريةآموخت دانش2

   منابع طبيعي، دانشگاه كردستانة گروه جنگلداري دانشكدةآموخت دانش3

  )11/12/89: پذيرش، تاريخ 01/06/89: تاريخ دريافت(
  

  چكيده
هـاي     خـاك اسـت، آگـاهي از وضـعيت خـاك           حفظ كيفيت هاي جنگلي وابسته به    مدت اكوسيستم  كه پايداري طولاني   از آنجا 

 جنگـل مـؤثر     يتو در مـدير   صوصيات خاك بـسيار مهـم       گرفته بر خ   صورت هاي مختلف    آثار فعاليت  بررسيمناطق جنگلي و    
 هاي زاگرس ترين عوامل تخريب جنگل يكي از مهمعنوان را بهزني درختان   تأثير قطع و سرشاخهپژوهش سعي دارداين . است

 بـه ايـن منظـور دو منطقـة    . بررسي كنـد يافته كمتر تخريبيافته در مقايسه با مناطق    تخريب در مناطق    بر خصوصيات خاك  
 سـان، علـت عـدم دسترسـي آ    كه به"يافتهتخريبمنطقة كمتر"، و    است اي با تخريب معمولي      كه معرف منطقه   "يافتهتخريب"

هاي كمي درختـان      كي و شيميايي خاك و مشخصه     ترين خصوصيات فيزي     و مهم   شد  انتخاب ،دچار تخريب كمتري شده است    
نتـايج  . و تجزيه و تحليـل شـد      گيري    سينه و ارتفاع درختان اندازه     برابر ، تعداد درختان در هكتار، قطر     پوششتاج درصدشامل  

طوري كه تمامي خصوصيات فيزيكي و   درختان و عوامل تخريب است، بهاز خصوصيات خاك اين بررسي حاكي از تأثيرپذيري
نتـايج همبـستگي بـين    . دهندميداري را بين دو منطقه نشان      هاي معني   هاي كمي درختان تفاوت     يميايي خاك و مشخصه   ش

 و  سينه، قطر برابر  پوششتاج  درصد يافته،تخريب كمي درختان نشان داد كه در منطقة كمتر        هاي  خصوصيات خاك و مشخصه   
 و جرم مخصوص ظـاهري همبـستگي منفـي          C/N مثبت و با نسبت       همبستگي  نيتروژن  و با كربن آلي، فسفر   درختان   ارتفاع
تـر خـاك      گيري شرايط مناسـب      شكل  سبب يافتهتخريبكمتردر منطقة   زني آنها     وجود درختان و عدم قطع و سر شاخه       . دارد

  .شده است
  

  . ندرختازني و سرشاخههاي زاگرس، خصوصيات فيزيكي و شيميايي خاك، قطع جنگل :هاي كليديواژه
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   و هدفمقدمه
طور مكاني و زماني خصوصيات و عناصر غذايي خاك، به

بيشتر خصوصيات فيزيكي، شيميايي و . كنندتغيير مي
ها، بيولوژيكي خاك تحت تأثير عواملي مانند گياهان، انسان

ها، اقليم و شرايط توپوگرافي قرار  حيوانات، ميكروارگانيسم
توان يت خاك را ميوضع. شوند گيرند و دچار تغيير ميمي

با بررسي تغيير خصوصيات آن، كه ممكن است ناشي از 
تأثير متقابل خصوصيات خاك و عوامل محيطي باشد 

  ). 1385شاهويي، (تشخيص داد 
مهاجر، ( ميليون هكتار 5هاي زاگرس با مساحتي حدود جنگل
هاي ايران از ديرباز مورد  عنوان بخش مهمي از جنگلبه) 1384

هاي مختلف، ها به شكل اند و اين تعرض  واقع شدهتعرض انسان
طوري كه در بيشتر  زمينة تخريب آنها را فراهم آورده است، به

مناطق حالت موزاييك مانندي از مراتع باز و درختان مختلف و 
هاي گياهي  به ويژه درختان بلوط با زيرآشكوبي از پوشش

  همواره دو عامل بسيار مهم كه . مختلف را ايجاد كرده است
اند، قطع  ها مطرح بودهعنوان عوامل اصلي تخريب اين جنگلبه

زني درختان و چراي دام است كه حتي با گذشت و سرشاخه
گرفته در جوامع هاي صورت ساليان متمادي و پيشرفت

ها عنوان عامل اصلي زوال اين جنگلروستايي، هنوز هم به
اكوسيستم جنگل توانند پايداري  موارد يادشده مي. مطرح است

واسطه تغييرات خصوصيات خاك و چرخة عناصر غذايي،  را به
دهد  هاي مختلف نشان مي نتايج بررسي. تحت تأثير قرار دهند

هايي نقش بسيار مهمي  كه وجود درختان در چنين اكوسيستم
  در افزايش حاصلخيزي خاك دارد و در مقابل قطع و 

صيات خاك تأثير منفي همان اندازه بر خصوزني آنها بهسرشاخه
 ;Dahlgren et al.,1994; Camping et al., 2002 (گذاردمي

Dahlgren et al., 2003 ( شواهد بيانگر اين است كه درختان در
واسطة ايجاد فرايندهاي هاي جنگلي به اكوسيستم

 پوششتاجهاي حاصلخيزتري را در زير   خاك1بيوژئوشيميايي
   ).Camping et al., 2002(كنند  خود ايجاد مي

تحقيقي درمورد ) 1385( و همكاران محمدي سماني
هاي مختلف  در ارتباط با تيپخصوصيات شيميايي خاك 

نتايج اين .  در منطقة مريوان انجام دادندهاي زاگرس جنگل
ها  دهد كه درختان مختلف موجود در اين تيپتحقيق نشان مي

                                                 
1- Biogeochemical  

صوصيات ويژه خ عامل تغيير بسياري از خصوصيات خاك، به
 مواد آلي خاك، بر اين اساس مقدار. اي آنها هستند تغذيه

نيتروژن كل، فسفر قابل جذب، ظرفيت تبادل كاتيوني، كلسيم 
داري هاي معني هاي مختلف تفاوت تيپقابل تبادل و پتاسيم در 

 چرخة Dahlgren & Singer) 1991. (دهنداز خود نشان مي
ضي جنگلي بلوط در هاي ارا عناصر غذايي را در اكوسيستم

 در كاليفرنيا بررسي كردند و با مقايسة 2شمال صحراي نوادا
هاي داراي درختان بلوط و بدون درختان بلوط اظهار  رويشگاه

هاي داراي بلوط مقدار كلسيم، منيزيم،  داشتند كه در رويشگاه
پتاسيم، يون سولفات و فسفات محلول خاك افزايش و مقدار 

   محلول خاك در زير pHر ضمن يابد، د سديم كاهش مي
 واحد 1 تا 5/0پوشش درختان بلوط نسبت به مراتع مجاور تاج

در تحقيق خود در اراضي   .Dahlgren et al)1997. (بيشتر است
جنگلي بلوط كاليفرنيا به اين نتيجه رسيدند كه در مقايسه با 

پوشش درختان بلوط كوبيدگي هاي زير تاج مراتع مجاور، خاك
 بيشتر و مقدار كربن آلي، نيتروژن، فسفر كل و قابل pHكمتر، 

ويژه  دسترس و كلسيم، منيزيم و پتاسيم قابل تبادل بيشتري، به
تأثير درختان .Moreno et al  )2007(. هاي سطحي دارند در افق

سبز بر حاصلخيزي خاك را در اراضي جنگلي باز بلوط هميشه
 كردند و دريافتند مركزي اسپانيا بررسي-بلوط در مناطق غربي

مقدار مواد آلي خاك، نيتروژن كل، فسفر در دسترس،  كه
طور  ظرفيت تبادل كاتيوني، كلسيم قابل تبادل و پتاسيم به

 از طرف داري در نزديكي درختان افزايش يافته است، معني
گرفته در زمينة تأثير چراي دام بر هاي صورت ديگر اغلب بررسي

دهد كه اغلب اجزاي اين ميهاي مختلف نشان  اكوسيستم
ها  اين بررسي. ها تحت تأثير چراي دام قرار گرفته است اكوسيستم
مدت، تراكم حجمي، دهد كه چراي دام در طولاني نشان مي

، خواص شيميايي و بيولوژيكي، )تخلخل(ساختمان، خلل و فرج 
هاي عناصر غذايي، قدرت توليد و مقدار فرسايش خاك را  چرخه

 با اين حال ).Steffens et al., 2008(دهد  رار ميتحت تأثير ق
مدت متغير است و تحت تأثير عواملي تأثير اين فعاليت در كوتاه

پايداري خاك، مقدار بارندگي، شيب، تيپ پوشش همچون 
  گياهي، تعداد دام، فصل چرا و مدت چرا قرار دارد

)Belsky & Blumenthal, 1997 .(  

                                                 
2- Nevada  
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خي خصوصيات فيزيكي و هدف اول اين تحقيق بررسي بر
اي كه اغلب تحت تاثير عوامل شيميايي خاك در منطقه

زني درختان در آن كاملا  تخريب بوده و آثار قطع و سرشاخه
خورده كه مشهود است، در مقايسه با منطقة كمتردست

هدف دوم . اند، استعوامل تخريب كمتر بر آن مؤثر بوده
يميايي بررسي همبستگي بين خصوصيات فيزيكي و ش

  .شدة درختان است گيري هاي كمي اندازه خاك و مشخصه
  

  هامواد و روش
   منطقة مورد بررسي-

 كمتر و يافتهتخريبمناطق مورد بررسي شامل منطقة 
هاي حوزة شهرستان پلدختر ، بخشي از جنگليافتهتخريب

 يافتهتخريبكمترمنطقة . واقع در جنوب استان لرستان است
 شرقي و 48°19´05˝ تا 48°18´26 ˝در طول جغرافيايي
 شمالي و 33°12´10˝ تا 37́11°33˝عرض جغرافيايي 

 تا 48°16´30˝ در طول جغرافيايي يافتهتخريبمنطقة 
 تا 33°12´07˝ شرقي و عرض جغرافيايي 17°48´09˝
متوسط بارندگي ساليانه در .  شمالي قرار دارد12°33´40˝

ط درجة حرارت متر و متوس  ميلي679اين مناطق حدود 
گونة درختي غالب در هر دو . گراد است  درجة سانتي7/15

است كه ) Lindle. Quercus brantii(منطقه، بلوط ايراني 
خورده و در هر دو منطقة كمتردستدرصد حضور آن 

هاي  ترين گونه مهم.  درصد است90يافته حدود تخريب
  .همراه در هر دو منطقه، بنه و زالزالك است

  حقيق روش ت-
مساحت اي بهدر هر يك از دو منطقة مورد بررسي محدوده

 از لحاظ وضعيت توپوگرافي، شرايط  هكتار كه100تقريبي 
اي تا حد زيادي  اقليمي، نوع سنگ مادري و تركيب گونه

 .يكسان و تنها شدت تخريب آنها متفاوت بود، مشخص شد
راف دليل شرايط توپوگرافي اط بهيافتهتخريب ركمتمنطقة 

آن، دسترسي مشكل و دوري از روستا از عوامل تخريب در 
دليل نزديكي  بهيافتهتخريبامان بوده، در حالي كه منطقة 

. روستا و دسترسي ساده، بيشتر مورد تخريب شده استبه
زني درختان  ويژه قطع و سرشاخه بهيافته تخريبدر منطقة

رت فصلي صوهاي كمتر به با شدت زياد و چراي دام با شدت
اين در حالي است كه در . غيرمتمركز صورت گرفته استو 

 تنها آثار معدودي از قطع و يافتهتخريبكمترمنطقة 
شود و چراي دام هم خيلي  زني درختان ديده ميسرشاخه

  . محدود در آن انجام گرفته است
  برداري خاك و پوشش درختي  روش نمونه-

ر داخل قطعات برداري از خاك و پوشش درختي د نمونه
روش منظم با شروع نقطة تصادفي در قالب شبكة نمونه و به

در محل .  متر انجام گرفت250×250آماربرداري با ابعاد 
اي با   قطعه نمونة دايره32تلاقي اضلاع شبكه، در مجموع 

 قطعه 16در هر منطقه ( آر برداشت شد 10مساحت 
ونه، قطر در هر قطعة نمونه عواملي مانند نوع گ). نمونه

بزرگ و كوچك تاج درخت، تعداد درختان در قطعة نمونه، 
قطر برابرسينة درختان و ارتفاع سه درخت در هر قطعة 

ترين درخت به مركز قطعه نمونه،  نمونه، شامل نزديك
. گيري شد صورت تصادفي اندازهقطورترين و يك درخت به

با استفاده از قطر كوچك و بزرگ هر درخت، سطح تاج 
ت محاسبه شد و در نهايت با تقسيم مجموع سطح تاج درخ

درختان موجود در قطعة نمونه به مساحت قطعة نمونه 
دست آمد  براي هر قطعة نمونه بهپوششتاجدرصد 

  ). 1385؛ محمدي و همكاران، 1381پورهاشمي، (
برداري از خاك در داخل  حداقل رساندن خطا، نمونهبراي به

صورت تصادفي از  نمونه به3 هر قطعه نمونه با برداشت
ها با  پس از آن نمونه. متري انجام گرفت  سانتي0-20عمق 

هم مخلوط شده و در نهايت از هر قطعة نمونة يك نمونه 
سپس  ).Maranon et al., 1999(خاك برداشت شد 

ها به آزمايشگاه منتقل و در هواي آزاد خشك شدند و  نمونه
ها و  شاخ و برگ، ريشهبعد از كوبيدن و جدا كردن آثار 

متري   ميلي2ها آسياب و از الك  ها، نمونه ديگر ناخالصي
  .عبور داده شدند

  هاي خاك روش تجزية نمونه -
روش كلوخه و ترتيب بهجرم مخصوص ظاهري و حقيقي به

متري روش پتانسيل بهpH، )1382جعفري حقيقي،(پيكنومتري 
، )1372زاده،بهانياحيايي و به علي( ) خاك و آب1:2.5(در آب 

، نيتروژن كل )Allison, 1965(روش والكلي و بلك كربن آلي به
، فسفر قابل )Bremmer & Mulvaney, 1982(روش كجلدال  به

 پتاسيم قابل ،)Moreno et al., 2007(روش اولسون جذب به
 pH=7گيري با استات آمونيوم يك مولار با  تبادل از روش عصاره
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)Soil Survey Staff, 1984(روش به ، كلسيم و منيزيم
 روش تيتراسيون تعيين شدكمپلكسومتري و آهك كل به

  ).1372زاده، احيايي و بهبهاني علي(
  ها روش تجزيه و تحليل داده-

براي مقايسة ميانگين خصوصيات فيزيكي، شيميايي و 
هاي كمي درختان در دو منطقة از آزمون آماري  مشخصه
T-Testتباط بين عوامل فيزيكي و شيميايي ، براي تعيين ار

هاي كمي درختان از همبستگي پيرسون   خاك با مشخصه
)Marcos et al., 2008( ها  و براي بررسي نرمال بودن داده

تمامي .  استفاده شدKolmogorov-Semirnovاز آزمون 
 SPSSافزارهاي   كمك نرم هاي آماري مربوط، بهتجزيه
  . انجام گرفتExcel و 13نسخة 

  
  نتايج
خصوصيات فيزيكي و شيميايي خاك نـشان         ميانگين ةمقايس

شـده، اخـتلاف    داد كه در مورد تمـامي خـصوصيات بررسـي         

جــرم ). 1جــدول (داري بــين دو منطقــه وجــود دارد معنــي
مخــصوص ظــاهري و جــرم مخــصوص حقيقــي، در منطقــة 

طـور   يافتـه بـه   تخريـب يافته نسبت بـه منطقـة كمتـر       تخريب
كـربن آلـي    . انـد    واحد افـزايش داشـته     07/0 و   06/0متوسط  
 برابـري، در منطقـة      8/1طور متوسط افزايش حـدود      خاك به 

يافته داشـته اسـت؛     منطقة تخريب يافته نسبت به  تخريبكمتر
اين مقدار براي متوسط درصـد نيتـروژن كـل و فـسفر قابـل               

، كلسيم  C/Nنسبت  .  برابر است  3/2 و   9/1ترتيب  دسترس به 
 منطقـة كمتـر   يافتـه نـسبت بـه     قة تخريـب  و منيزيم در منط   

 واحــد افــزايش 27/0 و 72/1، 9/0ترتيــب يافتــه بــهتخريــب
هاي قابل تبـادل خـاك، پتاسـيم          در بين كاتيون  . داشته است 

 درصـد   26يافتـه حـدود     تخريـب قابل تبادل در منطقة كمتر    
يافته نسبت   خاك در منطقة تخريب    pH. افزايش داشته است  

 واحدي و متوسـط     22/0يافته افزايشي   تخريبمنطقة كمتر به
  . درصدي داشته است11درصد آهك خاك نيز افزايش 

  
  يافتهتخريبكمتر و يافتهتخريبمتري در دو منطقة تين سا0-20 ميانگين خصوصيات خاك در عمق ةمقايس -1جدول 

 داري عنيسطح مtمقدار آماره  انحراف معيار ميانگين  انحراف معيار  ميانگين  عامل مورد سنجش  منطقه تخريب يافته يافته منطقه كمتر تخريب

  000/0  29/9  49/0  83/1  34/0  23/3  درصد كربن آلي
  000/0  42/9  05/0  173/0  04/0  334/0  درصد نيتروژن كل
  ppm(  47/15  12/3  65/6  19/3  23/9  000/0(فسفر قابل دسترس
  ppm(  7/714  09/112  4/529  2/133  25/9  000/0( پتاسيم قابل تبادل

  C/N  69/9  35/0  66/10  43/0  46/7-  000/0نسبت 
  000/0  -99/3  62/1 66/8  58/0  94/6 )مول در كيلوگرم سانتي(كلسيم 
  045/0  -04/2  29/0  11/5  06/0  84/4 )سانتي مول در كيلوگرم(منيزيم 

  000/0  -07/4  72/8  3/32  02/7  3/21  درصد آهك
pH 21/7  07/0  43/7  09/0  51/7-  000/0  

  gr/cm3(  49/1  57/0  55/1  53/0  72/2-  011/0(جرم مخصوص ظاهري 
  gr/cm3(  5/2  46/0  57/2  26/0  84/4-  000/0(جرم مخصوص حقيقي 

  
هـاي كمـي درختـان و            مقايسة ميانگين مشخـصه    2جدول  

داري را در تمامي خصوصيات مورد نظر بـين         اختلاف معني 
 قة كمتـر پوشش در منطدرصد تاج . دهد  دو منطقه نشان مي   

 برابـر و    3يافته حـدود    يافته نسبت به منطقه تخريب    تخريب
 درصد افـزايش داشـته اسـت،        28تعداد در هكتار درختان،     

تـر  البته بيـشتر تعـداد درختـان در طبقـات قطـري پـايين             
اين مقـادير بـراي متوسـط قطـر برابرسـينه و          . اندقرارگرفته

 ـ 5/1 و   6/1ترتيـب افزايـشي     ارتفاع درختان به   ري را در    براب
  .دهديافته نشان ميتخريبمنطقة كمتر
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  هاي كمي دو تودة تخريب يافته و كمتر تخريب يافته  ميانگين مشخصهة نتايج مقايس-2جدول 
داري سطح معنيtمقدار آمارة  انحراف معيار ميانگين  انحراف معيار  ميانگين  عامل مورد سنجش  منطقة تخريب يافته يافته منطقة كمتر تخريب

  000/0  39/13  39/13  14  81/6  43  پوشش درصد تاج
  000/0  58/7  94/5  6/23  12/5  4/38  )متر سانتي(متوسط قطر برابرسينه 

  000/0  61/6  06/2  115  71/1  160  تعداد در هكتار
  000/0  09/7  02/1  6/5  05/1  2/8  )متر(متوسط ارتفاع 

  
نتايج همبستگي پيرسون بين خصوصيات خاك و 

كمي درختان نشان داد كه در منطقة كمتر هاي  مشخصه
پوشش با كربن آلي، فسفر و نيتروژن يافته، درصد تاجتخريب

 و جرم مخصوص ظاهري C/Nهمبستگي مثبت و با نسبت 
متوسط قطر برابرسينه نيز با كربن . همبستگي منفي دارد

 و C/Nآلي، فسفر و نيتروژن همبستگي مثبت و با نسبت 
تعداد در . ستگي منفي داردجرم مخصوص ظاهري همب

هكتار درختان تنها با جرم مخصوص ظاهري همبستگي 
، همبستگي منفي pHمثبت و با كربن آلي، فسفر، نيتروژن و 

متوسط ارتفاع با كربن آلي، فسفر و نيتروژن همبستگي . دارد
 و جرم مخصوص ظاهري همبستگي C/Nمثبت و با نسبت 

  ). 3جدول (منفي دارد 

يافته حـاكي از ايـن اسـت كـه           منطقة تخريب  اين نتايج در  
پوشش با كربن آلـي، فـسفر، نيتـروژن و پتاسـيم            درصد تاج 

همبستگي مثبت و با مقدار كلسيم، منيزيم، جرم مخصوص         
. ظاهري و جرم مخـصوص حقيقـي همبـستگي منفـي دارد           

متوسط قطر برابرسينه و ارتفاع با كربن آلي، فسفر، نيتروژن          
، مقـدار آهـك،     C/Nت و با نسبت     و پتاسيم همبستگي مثب   

جرم مخصوص ظاهري و جرم مخصوص حقيقي همبستگي        
كدام كه تعداد در هكتار درختان با هيچ        در حالي . منفي دارد 
هاي فيزيكي و شيميايي خـاك در ايـن منطقـه           از مشخصه 

  ).3جدول (همبستگي ندارد 

  
يافته   هاي كمي درختان در دو منطقة تخريب  خاك و مشخصههمبستگي پيرسون بين خصوصيات فيزيكي و شيميايي  نتايج-3جدول 

  يافته  تخريب و كمتر
  مشخصة كمي  متوسط ارتفاع  تعداد درهكتار  متوسط قطر برابر سينه پوششدر صد تاج

   كمتر خاك
 يافته تخريب  يافتهتخريب

  ر كمت
 يافتهخريبت

   كمتر  يافتهتخريب
  كمتر  يافتهتخريب  يافتهتخريب

  يافتهتخريب  فتهياخريب ت

  ns208/0-  *554/0  *620/0  -569/0*  617/0*  547/0*  723/0**  851/0**  درصد كربن آلي
  ns232/0  *556/0  **645/0  -554/0*  641/0**  551/0*  627/0**  88/0**  درصد نيتروژن آلي

  ppm(  **893/0  **700/0  *607/0  **691/0  *556/0-  ns203/0  *600/0  **694/0( فسفرقابل دسترس
  ppm(  ns230/0  *603/0  ns063/0  *553/0  ns358/0-  ns270/0-  ns033/0  *564/0(پتاسم قابل تبادل 

  -C/N **890/0-  ns497/0-  *572/0-  **631/0-  ns488/0  ns314/0  *561/0-  **629/0نسبت 
مول در سانتي(كلسيم 

  )كيلو گرم
ns436/0-  *595/0-  ns175/0-  ns217/0  ns434/0  ns213/0  ns170/0-  ns493/0  

مول در سانتي(منيزيم 
  )كيلو گرم

ns493/0-  *501/0-  ns129/0-  ns260/0-  ns317/0  ns177/0  ns123/0-  ns267/0-  

  -ns278/0-  ns484/0-  ns063/0-  ns484/0  ns393/0  ns281/0  ns060/0- *547/0  درصد آهك
pH  ns193/0- ns360/0  ns129/0-  ns206/0  **070/0-  ns193/0-  ns132/0-  ns213/0  

 جرم مخصوص ظاهري
)gr/cm3(  

**910/0-  **723/0-  *575/0-  *548/0-  *506/0  ns065/0  *579/0-  *541/0-  

  -ns142/0  *519/0-  ns097/0  *503/0-  ns034/0-  ns288/0  ns010/0  *500/0  جرم مخصوص حقيقي
   درصد5داري در سطح  عدم معنيns درصد و 5داري در سطح  معني* درصد، 1داري در سطح  معني**
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  بحث
دار در تمامي  نتايج اين بررسي حاكي از اختلاف معني

شدة گيريهاي كمي اندازهخصوصيات خاك و مشخصه
زني درختان كه قطع و سرشاخه. درختان در دو منطقه است

 رخ داده، سبب بروز يافتهتخريبطور شديد در منطقة به
 شده گيريهاي كمي اندازهدار در مشخصهاختلاف معني

درختان شده است، كه خود اين عامل توانسته در خصوصيات 
اختلاف توانايي گياهان . خاك در دو منطقه اختلاف ايجاد كند

واسطة ، اساساً بهويژه درختان در تغيير محيط خاكو به
دهد  افزايش مواد آلي و تاثير بر چرخة عناصر غذايي رخ مي

 در خصوص در مورد اختلافات ايجادشده). 1383صالحي، (
 ،عناصر كربن، نيتروژن، فسفر و پتاسيم در بين دو منطقه

است ) ويژه درختان بلوط به(درختان ترين مسئله مربوط بهمهم
واسطة تجمع لاشبرگ در زير درختان و از كه از يك طرف به

يك جريان پيوسته چرخة عناصر ايجاد واسطة طرف ديگر به
 ,.Holland, 1973; Kay, 1987; Jackson et al (غذايي

1990; Callaway et al., 1991; Klemmedson, 1991(، 
پوشش خود ايجاد  هايي حاصلخيزي را در زير تاجخاك
طور  از آنجا كه بسياري از عوامل كيفي خاك به. كنند مي

كميت و كيفيت مواد آلي خاك و  مستقيم و غيرمستقيم به
 و چرخة عناصر غذايي وابسته است، برداشت درختان

زوال  سرعت به   بهيافتهتخريبزني آنها در منطقة سرشاخه
 خاك منجر  كيفيت خاك با كاهش ورودي مواد آلي به

 ;Dahlgren & singer (1994)هاي نتايج پژوهش. شود مي
Camping et al., (2002); Dahlgren et al., (2003) 

  . كنندة اين موضوع است تأييد
ر دو منطقه آهكي است، انتظار از آنجا كه سنگ مادري در ه

نظر ها عادي است، با اين حال بهكوجود آهك در اين خا
گرفته سبب افزايش هاي تخريبي صورت رسد فعاليت مي

فرسايش و آبشويي در خاك شده و اين عامل خود موجب 
افزايش انحلال سنگ آهك و در نهايت افزايش درصد آهك 

 pHدر مورد اختلاف . شوديافته ميتخريبخاك در منطقة 
، يافتهتخريبدار آن در منطقة در دو منطقه و افزايش معني

هاي آهكي   در خاكpHرسد از آنجا كه تغييرات  نظر مي به
، است، اين H2o – Co2تحت تأثير روابط و تعادل سيستم 

 در pHترين و تأثيرگذارترين عامل در تعيين  مورد مهم

) 1380( كفش كه زرينهاي اين مناطق باشد، موضوعي  خاك
  .آن اشاره دارد به

دربارة اختلاف كلسيم و منيزيم خاك در دو منطقة، افزايش 
 ظرفيت تبادل يافتهتخريبكمترمواد آلي در منطقه 

دهد، در  ها را افزايش مي كاتيوني و انتظار وجود اين كاتيون
 نيز عاملي است پوششتاجضمن وجود لاشبرگ حاصل از 

لانه مقادير زيادي از كلسيم و منيزيم را به تواند ساكه مي
، با اين حال )Dahlgren & singer, 1994(خاك باز گرداند 

ها و  هاي آهكي، وجود اين كاتيون رسد در خاكنظر ميبه
ويژه كلسيم كه تحت كنترل مقدار آهك است، سبب به

 يافتهتخريبها در خاك منطقة  دار اين كاتيون افزايش معني
   .شده است

 در يافتهتخريبكمترنتايج همبستگي پيرسون در منطقة 
 پوششتاج نشان داد كه افزايش پوششتاجارتباط با درصد 

عنوان منبع اصلي تبع آن افزايش لاشبرگ، بهدرختان و به
ترين عناصر غذايي خاك مانند  مواد آلي، سبب توليد مهم

ل اصلي ازت، فسفر و پتاسيم شده است، كه اين مورد از عوام
 و عناصر غذايي پوششتاج مثبت بين  ايجاد همبستگي

همچنين، توانايي درختان در ايجاد مناطق . مذكور است
 و همچنين توليد لاشبرگ كه پوششتاجحاصلخيز در زير 

گرداند، از   خاك باز مي مقادير زيادي از عناصر غذايي را به
  .هاي مثبت ايجاد شده است عوامل مؤثر در همبستگي

 و جرم پوششتاجر مقابل همبستگي منفي بين درصد د
 نيز حاكي از آثار مثبت C/Nمخصوص ظاهري و نسبت 

افزايش مواد آلي بر افزايش خلل و فرج خاك و مقدار و 
ها و جانوران خاكزي است كه اين  فعاليت ميكروارگانيسم

 C/Nكاهش جرم مخصوص ظاهري و نسبت  مسئله سبب
ن قطورتر در ايجاد مناطق توانايي درختا. خواهد شد

تر  حاصلخيزتر و توانايي درختان بلندتر در ايجاد چرخة بزرگ
 ;Kellman, 1979( عناصر غذايي خاك - لاشبرگ-از درخت

Bernhard, 1982; Isichei & Muoghalu, 1992(  و
 و ارتفاع پوششتاجبا قطر برابرسينه همچنين همبستگي 

  . ايجاد شده باشد  بر همبستگيتواند دليلي درختان مي
نتايج همبستگي پيرسون در مورد تعداد درختان در هكتار 

 شايان توجه يافتهتخريبكمتربا متغيرهاي خاكي در منطقه 
 عنوان كردتوان ترين فرضي كه در اين ارتباط ميمهم. است
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اين است كه افزايش تعداد درختان در طبقات قطري پايين و 
همبستگي منفي تعداد  سبب ،عبارتي درختان جوانبه

. درختان با مقادير كربن آلي، ازت و فسفر شده است
Sanford et al., (1982) و Isichei & Muoghalu (1992) 

تر نسبت به درختان مسن  كنند كه درختان جوان ميعنوان
دارند و به نظر توانايي كمتري در افزايش حاصلخيزي خاك 

آلي، نيتروژن، تاثير اين موضوع در كاهش كربن رسد مي
  .فسفر و افزايش جرم مخصوص ظاهري منعكس شده است

در مورد همبستگي موجود بين برخي از خصوصيات خاك 
يافته نيز، تخريبهاي كمي درختان در منطقة و مشخصه

يافته تخريب كمترةتعدادي از آنها مانند آنچه در مورد منطق
اد آلي و ، بر اساس توانايي درختان در افزايش موعنوان شد

تبع آن تاثير بر عناصر غذايي مانند نيتروژن، فسفر و به
. پذير است پتاسيم خاك و افزايش ظرفيت تبادلي توجيه

 با آهك، پوششتاجاين در حالي است كه همبستگي منفي 
دهندة اين موضوع باشد كه تواند نشانكلسيم و منيزيم مي

ان عنو درختان از يك طرف بهپوششتاجكاهش درصد 
كند و از طرف ديگر عامل كاهندة ورودي مواد آلي عمل مي

يابد و ، اثر حفاظتي آن نيز كاهش ميپوششتاجبا كاهش 
در نتيجه با افزايش فرسايش و آبشويي خاك، در نهايت 

تبع آن كلسيم و شود و بهحلاليت آهك خاك زياد مي
 با پوششتاجهمبستگي منفي . كندمنيزيم افزايش پيدا مي

م مخصوص ظاهري و حقيقي نيز نتيجة مستقيم افزايش جر
توليد لاشبرگ و در نتيجه افزايش مواد آلي است كه به 
افزايش خلل و فرج خاك، كاهش جرم بخش جامد خاك و 
در نهايت كاهش جرم مخصوص ظاهري و حقيقي منجر 

طور كه پيشتر   نيز همانC/Nدربارة نسبت . شده است
 افزايش فعل و انفعالات اشاره شد، تخريب كمتر سبب
ها و جانوران خاكزي شده  شيميايي، فعاليت ميكروارگانيسم

  . استC/Nكه نتيجة آن كاهش نسبت 
نتايج بررسي خصوصيات خاك در اين تحقيق حاكي از 

در اين زمينه . تغييرات زياد در دو منطقة مورد بررسي است
ن  اضافه كردةواسطويژه درختان بلوط به درختان بهوجود

ثيرگذار بر اين أترين عوامل تخاك از مهممواد آلي به
هاي تخريبي  بر اين اساس، فعاليت. خصوصيات بوده است

زني اين درختان گرفته در قالب قطع و سرشاخهصورت

اي در ايجاد اين اختلافات  كنندهارزشمند، نقش بسيار تعيين
شده در خصوصيات خاكي و تغييرات ايجاد. داشته است

دار خصوصيات معرف حاصلخيزي  چشمگير و معنيكاهش
  هاي زاگرس،  در جنگليافتهتخريبها در مناطق خاك
موفقيت تواند تاثير بسزايي در پايداري اكوسيستم، مي

اميد است . زادآوري آتي و ساختار جوامع گياهي داشته باشد
هاي نهفته در نتايج اين تحقيق توانسته باشد تا حدي ارزش

ان در اين اكوسيستم پيچيده و در عين حال وجود درخت
  .   شكننده را بازگو كند

 
  منابع

بررسي تجديد حيـات طبيعـي      . 1382پور هاشمي، مهدي،    
هـاي مريـوان، رسـاله دكتـري،        گونه هاي بلـوط در جنگـل      

  .  ص166دانشكده منابع طبيعي دانشگاه تهران، 
هـاي تجزيـه خـاك،        روش. 1382جعفري حقيقي، مجتبي،    

هاي مهم فيزيكي و شيميايي با تاكيـد     برداري و تجزيه    نمونه
  . ص240بر اصول تئوري و كاربردي، نشر نداي ضحي، 

شناسـي جنگـل، اثـرات      خـاك . 1380كفش، منوچهر،   زرين
متقابل خاك و گياه در ارتباط بـا عوامـل زيـست محيطـي              

ــشارات موســسه  اكوسيــستم ــي، چــاپ اول، انت هــاي جنگل
  . ص361 تحقيقات جنگلها ومراتع،

سرشت و خصوصيات   . 1385،  )مترجم(شاهويي، سيد صابر    
  .  ص880خاك، چاپ اول، انتشارات دانشگاه كردستان، 

بررسي تغييرات خصوصيات فيزيكي و . 1383صالحي، علي، 
شيميايي خاك در ارتباط با تركيب پوشش درختي و عوامل 
توپــوگرافي در بخــش نمخانــه جنگــل خيرودكنــار، رســاله 

  . ص187انشكده منابع طبيعي دانشگاه تهران، دكتري، د
شـرح  . 1372زاده،    اصـغر بهبهـاني   احيايي، مريم و علـي    علي
ــسه     روش ــشارات موس ــاك، انت ــيميايي خ ــه ش ــاي تجزي ه

  . ص127، 893تحقيقات خاك و آب، نشريه 
، صـالحي علـي    ،جليلونـد كيومرث، حميد    ،ينمحمدي سما 

طـه برخـي از   بررسـي راب . 1385، گلـيج ايوب   وشهابيمينا  
چند تيپ درختـي جنگلهـاي       خصوصيات شيميايي خاك با   

تحقيقـات جنگـل و     ، مجله   )مطالعه موردي مريوان   (زاگرس
  .158 -148: 14.  صنوبر ايران
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Abstract 
Long term sustainability of forest ecosystems is dependent on preserving soil quality. Therefore, knowing 
the forest soil conditions and studying the different action effects on status of soils are very important and it 
can be effective in forest management. This study investigated the effect of cutting and delimbing of trees, as 
one of the most important damaging factors, on soil properties in Zagross forest. For this purpose, two 
selected forest stands including highly-damaged (as a usual damaging area) and less-damaged area (because 
of its low accessibility) were selected. The most important physical and chemical soil properties and 
quantitative characteristic of trees including canopy percentage, density, basal area and height were 
analyzed. The results showed that soil factors were affected by trees and damaging factors. All of physical 
and chemical soil properties and quantitative characteristics of trees showed significant differences between 
two areas. The results of correlation analyses between physical and chemical soil factors and quantitative 
characteristics of trees in less-damaged area showed that there is a positive correlation between percentage of 
canopy, basal area and height of trees with C, P and N. On the other hand, these tree characteristics showed 
negative correlation with C/N and bulk density. Existence of trees and lack of delimbing in less-damaged 
area have created suitable conditions for forest soil.   
 
Key words: Zagross forests, Physical and chemical soil properties, Cutting and delimbing of trees. 
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