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  (.Pinus gerardiana Wall)زني بذر كاج چلغوزه  بر جوانه سرمادهي ةطول دورثير أت
  
  

  4 سيد هدايت محسني و3، كوروش باوندي2، غلامرضا حسيني بمرود2، مسعود عباسي1*عليرضا زارع
  استاديار بخش جنگل و مرتع مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي خراسان رضوي1
   مرتع مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي خراسان رضويكارشناس بخش جنگل و2

  ها و فضاي سبز مشهد كارشناس جنگلداري سازمان پارك3
  ها و فضاي سبز مشهد كارشناس زراعت سازمان پارك4
  )90 / 5 / 1: پذيرش، تاريخ 89/ 10/ 13: تاريخ دريافت(

  
  چكيده 

هـاي  همين دليل مطالعـة ويژگـي      به . ايران، اهميت خاصي دارد    دربرگ   ياي سوزن  هاي درختي و درختچه     آزمايش سازگاري گونه  
هـاي اكولـوژيكي   دليـل شـباهت ويژگـي   بـه . اي برخـوردار اسـت  منظور توليد نهال از اهميت ويژهها بهفيزيولوژيكي بذر اين گونه   

با توجه به اينكه بذرهاي كـاج       . ام شد رويشگاه طبيعي كاج چلغوزه با ارتفاعات شرقي ايران، پژوهش حاضر در مورد اين گونه انج              
برگان به عاملي براي برطرف كردن خـواب فيزيولـوژيكي احتيـاج دارنـد، ايـن        مانند بيشتر سوزني(Pinus gerardiana)چلغوزه 

 22مل  تيمارها شـا  . زني به اجرا در آمد      منظور تعيين بهترين دوره زماني  سرمادهي و تأثير آن بر افزايش درصد جوانه               آزمايش به 
.  بذر انجام گرفت   30 تكرار و هر تكرار با       4آزمايش در قالب بلوك كامل تصادفي در        .  روز بود  32 تا   10دورة سرمادهي مختلف از     

زنـي بـذر و      سپس صفات درصد بذرهاي پوسـيده، درصـد جوانـه         . زمان اتمام دورة سرمادهي همة تيمارها با يكديگر مصادف بود         
نتايج نشان داد كه نگهداري بذرهاي مرطوب       . دست آمده، اجرا شد   هاي به   يه و تحليل آماري داده    ها محاسبه و تجز     چه  طول ريشه 
 روز سـبب  16 درصد افزايش داد، در حالي كه سرمادهي كمتـر از           38زني را      روز، جوانه  33مدت    گراد به   درجة سانتي  4در دماي   

  . روز قبل از كاشت تعيين شد23-30ونه در مجموع بهترين مدت سرمادهي براي بذر اين گ. زني نشد جوانه
  

  .كاج چلغوزه، بذر، خواب فيزيولوژيكي، سرمادهي، قوة ناميه :هاي كليديواژه
  
  
  
  
  
  
  
  

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

 
  ... زني بر جوانهطول دورة سرمادهي تأثير                                                                                                                                  

  

 

244 

   و هدفمقدمه
هاي  با توجه به فقر پوشش گياهي ايران در زمينة گونه

برگ، شناسايي، معرفي و آزمايش سازگاري سوزني
در اين بين . ر استبرگان از اهميت خاصي برخورداسوزني

برداري از ميوة آنها بازده علت بهرههاي كاج بهبرخي از گونه
  هاي توسعة جنگلكاري كاج. تري دارند اقتصادي سريع

خوراكي به لحاظ در برداشتن مواد غذايي مفيد در دانه دانه
از . اي دارد براي بهبود تغذيه و سلامت انسان جايگاه ويژه

مناطق مستعد وه بر جنگلكاري در توان علا ها مي اين گونه
هاي  هاي فلات مركزي ايران در ايجاد سيستم كوهستان
هاي كمربند سبز و   افزايش تنوع گونهجنگل، - كشاورزي

ترين اين يكي از مهم. فضاي سبز شهري نيز استفاده كرد
 است ).Pinus gerardiana Wall(ها كاج چلغوزه  گونه

طبيعي خود منبع غذايي كه در منطقة پراكنش ، )1جدول (
محدودة . )Lanner, 1981(شود  بسيار مهمي محسوب مي

انستان، غهاي شرق اف پراكنش اين گونه فقط در كوهستان
بخشي از شمال شرقي پاكستان و شمال ايالت بلوچستان 

متر در سال   ميلي400 بارندگي ميانگيناين كشور با 
)Nizamani & Shah, 2002; Anil & Sharma, 2004( و 

 1600باران داخلي هيماليا در محدودة ارتفاعي هاي كم دره
 ١ متر از سطح دريا به نام كينار هيماچال پرادش3000تا 

متر است كه   ميلي6/615هندوستان با ميانگين بارندگي 
وجود آورده است هاي خالص و مخلوطي را به جنگل

)Dogra, 1964; Singh & Yadav, 2007(.  
اي نورپسند است و  لوژيكي، چلغوزه گونهاز نظر نياز اكو

هاي جوان چندسالة آن شرايط محيطي خشك را بهتر  نهال
 علاوه بر اين گونة مذكور ،)Huxley, 1992(كنند  تحمل مي

اي و  هاي زهكشي ماسه به لحاظ نوع بستر رويشي، خاك
، هر چند كه )Lanner, 1981(دهد  لومي را ترجيح مي

ايي با خاك كم عمق و حتي هتوانايي رويش در زمين
  ). Negi et al., 2006(سنگلاخي را دارد 

برگـي، بـا پوسـت تنـة        هـاي سـه     كاج چلغـوزه از گـروه كـاج       
 تـا بـيش از      10اي نازك به ارتفـاع        اي و ورقه    خاكستري نقره 

متر اسـت كـه غـلاف          سانتي 6-10طول برگها   .  متر است  20
 10-30ده  هاي ما   طول مخروط . افتد  آنها پس از يك سال مي     

                                                 
1- Kinnaaur of Himachal Pradesh 

متـر     سانتي 10متر و عرض آنها هنگام باز شدن حدود           سانتي
خـوردة   چـروك ٢هـاي مخـروط همـراه بـا اپـوفيز        فلس. است

طرف قاعده  است و يك برآمدگي خميده به     ) خميده(برگشته  
 2هاي همراه با بقاياي يـك بـال بـه بـيش از                طول دانه . دارد

ايـن  ). Richardson & Rundel, 1998(سـد  ر يمتر م ـ سانتي
 كه )Anil & Sharma, 2004(گونه تنوع ژنتيكي زيادي دارد 

يكي از دلايل آن سختي سبز شدن بذرهاي حاصل از فراينـد            
  طول عمـر ايـن درختـان   . )Huxley, 1992(خودگشن است 

 )Bhattacharyya et al., 1988( سـال  300طـور متوسـط   به
ويـشي  هايي با بيش از هـزار سـال در منطقـة ر             است، اما پايه  

 & Singh(هيماچال پرادش هندوسـتان يافـت شـده اسـت     

Yadav, 2007( .  به لحاظ ارزش غذايي، تركيبات دانه شـامل
 6/13 درصـد آب،     7/8،  )اسيدهاي چرب ( درصد چربي    3/51

 3 درصـد فيبـر و   9/0 درصد نـشاسته،  5/22درصد پروتئين،  
.  اسـت )Dewan et al., 1992(درصد مواد معدني و خاكستر 

، اسـيد   ) درصـد  2/1(اي چـرب آن، اسـيد اسـتئاريك         اسيده
و اسـيد  )  درصـد 3/2(، اسـيد اولئيـك     ) درصد 7/3(پالمتيك  

ــك  ــد8/2(لينولئي ــستند )  درص ــري،  (ه ــي زرگ ). 1374عل
ترين قسمت اين درخت دانـه و سـپس چـوب تنـه               اقتصادي

قـدري زيـاد    هاي اين گونـه بـه       اهميت اقتصادي جنگل  . است
 در پاكـستان بخـش بزرگـي از         هـاي پربـار   است كه در سـال    

هـاي    آوري و فروش دانه      نفري منطقه از جمع    13000درآمد  
 و در هندوستان )Martin, 1995(آيد دست ميخوراكي آن به

 تـن دانـة چلغـوزه توليـد         180طور متوسط سالانه حـدود      به
 از آنجا كه چلغـوزه  ،)Singh & Chaudhary, 1993(شود  مي

هـاي شـديد سياسـي        حت تنش هاي جغرافيايي ت    در محدوده 
قرار دارد، خيلي كم به آن توجه شده است و منابع تحقيقاتي            

در برخـي منـاطق،     . در مورد اين گونه نيز بسيار اندك اسـت        
هـاي جنگلـي ارس    هاي همراه تـوده  كاج چلغوزه يكي از گونه    

)Juniperus exelsa( ــت ، در )Ahmed et al., 1991( اس
ت كاشـت در برخـي از منـاطق         نتيجه به احتمال زياد، قابلي ـ    

بنابراين، . رويشي ارس در فلات مركزي ايران را خواهد داشت        
هـاي مطـرح در طـرح     عنـوان يكـي از گونـه      كاج چلغـوزه بـه    

.انتخاب شد ) 1389زارع و همكاران،    (تحقيقاتي در حال اجرا     

                                                 
2- Epophysis 
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  )Sharashkin & Gold, 2004( آسيا -خوراكي اروپاهاي كاج دانه گونه-1جدول 
  ارزش اقتصادي  محدودة پراكنش طبيعي   علمينام

Pinus koraiensis بذر و چوب: خيلي زياد  شرق دور روسيه، شمال شرق چين، شمال كره و ژاپن  

Pinus sibirica   شمال )شمال بخش اروپايي، اورال، سيبري(روسيه ،
  بذر و چوب: خيلي زياد  قزاقستان، شمال مغولستان

Pinus pumila  ،شمال كره، شمال مغولستان، شرق ژاپن، منچوري 
  Eniseyسيبري از رودخانة 

محصول (بذر : متوسط
  )خوب ولي بذر كوچك

Pinus armandii   در (مركز و غرب چين، جنوب ژاپن، شمال و مركز تايوان
  ) متر از سطح دريا2300 تا 3000ارتفاع 

  )در منطقه(بذر : متوسط
  )در آمريكا( زينتي 

Pinus bungeana  در منطقه(بذر : متوسط  ربي چينشمال غ(  
  )در آمريكا(زينتي 

Pinus parviflora   بذر، زينتي: متوسط  ) متر از سطح دريا1800-3000(ژاپن  

Pinus gerardiana   ،شرق افغانستان، شمال پاكستان، شمال هندوستان، تبت
  ) متر از سطح دريا2300-3000در (

به لحاظ ) در منطقه: (زياد
  تجاري متوسط

Pinus griffithii  در منطقه: متوسط  افغانستان، پاكستان، نپال: هيماليا  
Pinus cembra  براي بذر: كم   كارپاتيانهايآلپ، كوه  
Pinus Pinea  بذر: خيلي زياد  اسپانيا، پرتغال، فرانسه، ايتاليا، آلباني، يونان، تركيه  

  
سرمدنيا، (زني بذر به تامين شرايط مساعد وابسته است           جوانه

برگـان بـذر داراي     ، در اغلب درختان از جمله سـوزني       )1375
در بيـشتر مـوارد كـشت بـذر در          . اسـت   خواب فيزيولـوژيكي    

طـور طبيعـي باعـث شكـسته        ابتداي زمستان ممكن است به    
شدن خواب شـود و در شـرايط مطلـوب محيطـي، بـذرهاي              

هـاي  علـت اينكـه دانـه     شوند، اما بـه     داراي قوة نامية سبز مي    
بع غذايي مناسبي براي پرندگان و جوندگان است،        چلغوزه من 

 بخش زيـادي  )Corvus commix(اين جانوران از جمله كلاغ 
كنند كه تنها راه حل آن پوشاندن سـطح         از آن را مصرف مي    
ــا تـــوري ــا پلاســـتيكي اســـت  خـــاك بـ   هـــاي فلـــزي يـ

)Gupta & Sharma, 1975( .ــه ــولبــ ــور معمــ  طــ
ــرما   ــيون س ــه) Cº4(استراتيفيكاس ــت اب ــيد  عل ــزايش اس ف

 ,.Yamauchi et al(جيبرليك قادر به شكستن خواب اسـت  

با توجه به اينكه استراتيفيكاسيون سرما سبب بهبـود         ). 2004
زنـي و افـزايش قـوة ناميـه و سـرعت و قـدرت                 شرايط جوانه 

 ,Graber, 1965; Skordilis & Costas(شـود   زني مـي  جوانه

زنـي كاسـته      نهطول زمان كاشت بذر تا مرحلة جوا      ، از   )1995
از . رسـد   شود و در نتيجه تلفات بذر به كمتـرين حـد مـي            مي
زني، آزمـايش     تر وضعيت جوانه    منظور شناخت دقيق    رو، به   اين

استراتيفيكاسـيون  (تعيين طول زمان مناسب براي سرمادهي       
بـراي شكـستن خـواب فيزيولـوژيكي بـذر در بـستري             ) سرد

  .متشكل از ماسه انجام گرفت
  

  اه مواد و روش
هاي سازگاري يك گونه در اولين قدم براي اجراي آزمايش

رو  اختيار داشتن مقدار كافي از مواد گياهي است، از اين
هاي چلغوزة موجود در بازار مشهد براي توليد نهال،  دانه

زني محقَق نشد، در نهايت از  آزمايش شدند، ولي جوانه
رخي از دست آمد كه بافغانستان مقداري بذر خام و سالم به

  .زني بر روي آنها اجرا شد هاي جوانه آزمايش
اين آزمايش با استفاده از بذرهايي از غرب افغانستان در اواخر 

هاي اوليه مانند درصد سلامت  بررسي.  انجام گرفت1388سال 
 عددي، قبل 100 گروه 10بذر، وزن هزار دانه، اندازة بذرها در 

 ,Bisht & Ahlawat( زني صورت گرفت از آزمايش جوانه

 روز در 32 تا 10 تيمار طول دورة سرمادهي بين 22. )1999
 تكرار در ظروف كوچك 4قالب بلوك كامل تصادفي در 

هر تكرار . پلاستيكي در بستري از ماسة مرطوب انجام گرفت
بذرها در محلول پراكسيد . ظاهر سالم بود بذر به30شامل 
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ه ضدعفوني شده مدت دو دقيق درصد به5/0هيدروژن با غلظت 
)Trappe, 1961(اي از ماسة نرم   سپس در ميان لايه و

، در داخل )Adams & Thielges, 1978(شده در آون ضدعفوني
ها با آب مقطر  در ادامه ظرف. ظرف پلاستيكي قرار داده شدند

  در صورت نياز، رطوبت. به اندازة كافي مرطوب شدند
تا پايان دورة ا هظرف. يافته با آب مقطر تأمين شدكاهش

قرار ) cº1±4) Graber, 1965در داخل يخچال با دماي آزمايش 
 بذرهاي تيمارهاي مختلف با فاصلة زماني مربوط در .داده شدند

كه تيمار سرمادهي همة نحوي داخل يخچال گذاشته شدند، به
بذرها همزمان به پايان رسيد، سپس همگي از داخل بستر 

 بذرهاي پوسيده، درصد خارج و خصوصياتي شامل درصد
در ادامه . ها محاسبه و ثبت شدند چه زني بذر و طول ريشه جوانه

زني  بذرهاي سرماديدة سبزشده و سبزنشده براي بررسي جوانه
در داخل گلدان پلاستيكي با خاكي متشكل از خاكبرگ 

درصد . پوسيده، ماسه و رس به نسبت برابر كاشته شدند
از . ها در پايان تير محاسبه شد زني و سبزشدگي گياهچه جوانه

هاي صفتها، بر حسب درصد برابر با صفر  آنجا كه برخي از داده
ها، قبل از هر  بودند، براي مقايسة بهتر تيمارها در اين صفت

شده اعداد تبديلyاي اقدامي با استفاده از روش زاويه
هاي حداكثر و دادة صفتمحاسبه شدند و سپس به همراه 

 تجزيه SASبا استفاده از نرم افزار ها  چه ميانگين طول ريشه
براي ترسيم نمودارهاي مقايسة . و تحليل آماري انجام گرفت

  . استفاده شدExcell 2007افزار ميانگين از نرم
  

  نتايج
شده فاقد  هاي اوليه بذرها نشان داد كه بذرهاي تهيه         بررسي

هاي مخروط، ماسه، خاك    عات برگ، فلس   قط مانندضايعاتي  
 درصد  100 خلوص آنها    ة درج رواز اين و ديگر ذرات بودند،     

خورده  بذرهاي شكسته، ترك   وجوددليل  البته به . برآورد شد 
 ميـانگين    و يا پوسيده از سلامت صددرصد برخوردار نبودند      

بررســي خــصوصيات  .  درصــد بــود 83ســلامت بــذرها  
متـر و      ميلـي  8/23ترين بذر   لندبرفولوژيكي نشان داد كه     وم

ضـخامت و قطـر     . متـر بـود      ميلي 5/19ميانگين طول بذرها    
هاي چلغوزه خيلي به يكـديگر نزديـك و سـطح مقطـع       دانه

 دانـه معـادل     100متوسـط وزن    . دبـو بيـضي شـكل     بذرها  
  .)2جدول ( گرم بود 12/0±71/28

  
  شده در آزمايش  خصوصيات بذرهاي استفاده-2جدول 

   دانه100وزن   )متر ميلي(پهناي بذر   )متر ميلي(قطر بذر   )متر ميلي(طول بذر   خصوصيات
  04/26-38/30  2/4-8/6  6/5-7/8  2/15-8/23  دامنه

  71/28±2/1  3/5±6/0  8/6±7/0  5/19±1/2   انحراف از معيار±ميانگين
  

گونـه كـه در جـدول        واريـانس همـان    ةنتايج تجزي براساس  
 طـول مـدت     ،شـود   مـي ميانگين مربعـات صـفات مـشاهده        

زنـي در   در جوانـه ) P <0.001(داري  ثير معنـي أسرمادهي ت
عـلاوه بـر ايـن حـداكثر و         . داشـت ) 1شكل  (اي    بستر ماسه 

 9/99 در بستر سرمادهي با احتمال        چه  ميانگين طول ريشه  

از آنجـا كـه در      . ثير طول مدت سرمادهي بود    أدرصد تحت ت  
نگين طـول   چه و ميـا     هاي حداكثر طول ريشه     بررسي صفت 

 تيمار معادل صفر بود، ضريب تغييرات ايـن         13 ،ها  چه  ريشه
  ).3جدول . ( را نشان دادبزرگيدو صفت عدد 

  
  دهي ثير طول زمان دورة سرماأ ميانگين مربعات صفات تحت ت-3 جدول

درجة   منابع تغيير
  آزادي

زني  جوانه
  محيط در

  )درصد( سرمادهي

  بذر پوسيدگي
  )درصد(

  حداكثرطول
  )متر ميلي( ها  هچ ريشه

طول  ميانگين
  )متر ميلي( هاي چه ريشه

زني تا  جوانه
پايان تير در 

  )درصد( گلدان

ماني زني و زنده جوانه
  مهر نهال در پايان

  )درصد(
  08/6***  59/12***  5/16***  110***  4/4***  11/0***  23  تيمار

  81/0  15/1  6/1  9/3  30/0  002/0  69  اشتباه آزمايش
  39  33  112  80  27  26    )درصد( ضريب تغييرات

  دار نبودن  معنيns: درصد و 5داري به احتمال سطح معني :* درصد، 1داري به احتمال سطح معني: ** درصد، 1/0داري در احتمال آماري سطح معني :***
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   روزه33دهي  زده در محيط بستر سرما جوانهي بذرها-1شكل 
  

 رشد پوسـيدگي بـذر در طـول زمـان            روند رو به   ةبا ملاحظ 
نــسبت بــه ة رابطــ،دهــي مانــدگاري در بــستر تيمــار ســرما
دهـي و افـزايش درصـد         مستقيمي بين افزايش طول سـرما     

، 33كه تيمارهاي نحوي شود، به بذرهاي پوسيده مشاهده مي

 10روزه بيشترين پوسـيدگي را بـا بـيش از            28 و   31،  32
 كه بذرهايي كـه در    يدر صورت ). 2شكل  (درصد نشان دادند    

.نداشـتند  تر قـرار داشـتند، پوسـيدگي    مدتتيمارهاي كوتاه

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  دهي  سرماة پوسيدگي بذر با طول دورة رابط-2شكل 
  ) درصد است5دار در سطح  دار و حروف همسان نشانة نبود تفاوت معني حروف ناهمسان نشانة وجود تفاوت معني(

  
، ميانگين صـفت    شودمي مشاهده   3گونه كه در شكل       همان

دهـي اضـافه     سـرما ةزني بـا افـزايش طـول دور       درصد جوانه 
 30 روز بيـشتر از      32  و 33شود تا جايي كـه دو تيمـار           مي

زنـي بـذر را نـشان دادنـد و بـا ديگـر تيمارهـا                  درصد جوانه 
  استنادا ب،عبارتي داشتند؛ به) P<0.001(داري    اختلاف معني 

 بـذر كـاج چلغـوزه       ةنامي ـة  وتوان گفت ق ـ    ها مي    اين داده  به

زني   ثر بر جوانه  ؤدر بين تيمارهاي م   .  درصد بوده است   7/38
 درصـد   7/1 بـا    24 و   28 دو تيمـار     ،بذر در بستر سرمادهي   

در در ايـن بـين      . زني را نـشان دادنـد        جوانه ،كمترين درصد 
زنـي در      جوانه ، روز 24دهي كمتر از       سرما ةتيمارهاي با دور  

  .نشدديده بستر تيمار سرما 
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  زني بذر قبل از كاشت در گلدان دهي بر جوانه ثير مدت سرماأ ت-3شكل 
  ) درصد است5دار در سطح  دار و حروف همسان نشانة نبود تفاوت معني حروف ناهمسان نشانة وجود تفاوت معني(

  

دهـي عـلاوه بـر افـزايش احتمـال            افزايش طول مدت سرما   
 شـد و     چـه    رشـد ريـشه    بسبدهي    زني در بستر سرما     جوانه
 ـ    هاي طويل     چه  ريشه كـه در   نحـوي   بـه . وجـود آورد  هتري را ب

متـر بـود       ميلـي  22  ،چه   روز، بلندترين طول ريشه    33تيمار  
 تيمار چهار در  چه در اين بين حداكثر طول ريشه ).4شكل (

البتـه ميـانگين    . متر بود    ميلي 1 كمتر از    26 و   25،  24،  22
ع مـدت زمـان مانـدگاري در بـستر          ها نيز تاب    چه  طول ريشه 

 33 تيمـار    دركه بيشترين مقدار آن     نحوي   به ،دهي بود   سرما
، 25،  26،  27 تيمارهاي   درمتر و كمترين آن        ميلي 8روز با   

  ).5شكل (متر بود   ميلي1 روز با 22 و 24
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  دهي ستر سرمازده در ب  بذرهاي جوانه چة دهي بر حداكثر طول ريشه  تأثير مدت سرما-4شكل 
  ) درصد است5دار در سطح  دار و حروف همسان نشانة نبود تفاوت معني حروف ناهمسان نشانة وجود تفاوت معني(

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  دهي زده در بستر سرما  بذرهاي جوانه چة دهي بر حداكثر طول ريشه ثير مدت سرماأ ت-5شكل 
  ) درصد است5دار در سطح  دار و حروف همسان نشانة نبود تفاوت معني حروف ناهمسان نشانة وجود تفاوت معني(
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زني بذرها پس از سـرمادهي و كاشـت در            ميانگين صفات جوانه  
دهي، بيـشترين درصـد        روز سرما  25گلدان نشان داد كه تيمار      

  درصـد 6/34زني و خروج گياهچـه از سـطح خـاك را بـا            جوانه
 روز اختلاف 16دهي كمتر از  كه تيمارهاي سرما داشت، در حالي

از طرفـي   . زنـي نداشـتند     داري بـا تيمارهـاي فاقـد جوانـه          معني

گونـه    نسبت تأثيرگذار بر اين صفت همـان      دهي به   كمترين سرما 
ترتيب بـا    به 17 و   18شود، دو تيمار     مشاهده مي  6كه در شكل    

به استناد ميانگين صفت . زني تعيين شد    درصد جوانه  6/3 و   7/1
دهي و گلدان، قوة ناميـة        زني در بستر سرما     حداكثر درصد جوانه  

  . درصد برآورد شد7/36شده از اين آزمايش كسب
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  ردهي تا پايان تي  سرماةزني بذر در بستر گلداني از دور ثيرپذيري جوانهأ ت-6شكل 
  ) درصد است5دار در سطح  حروف همسان نشانة نبود تفاوت معنيدار و  حروف ناهمسان نشانة وجود تفاوت معني(

  
هـاي خـشكيده تـا پايـان تيـر            آزمايش كشت قارچ گياهچه   

ميري بود كـه عامـل      نشان دادكه علت آن بروز بيماري بوته      
تـشخيص  ) .Phuzarim sp(اي از جـنس فوزاريـوم    آن گونه

  ).7شكل (داده شد 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

   يكماهة كاج چلغوزه چة بوتة ميري گياه-7شكل 
  

  بحث
كاررفتـه در ايـن     دهد كه بذرهاي بـه      بررسي نتايج نشان مي   

شده از منـاطق    آوري  آزمايش در مقايسه با بذر چلغوزة جمع      
 عـدد بـذر     100غربي هندوستان به لحاظ وزنـي در تعـداد          

 4/2ترتيب   گرم كمتر و ميانگين طول و پهناي بذر به         3/13
عبارتي  به). Negi et al., 2006(ر بود تمتر كوتاه  ميلي9/1و 

توان گفت در مناطقي مانند ارتفاعات سليمان پاكـستان           مي
هـاي موسـمي هـستند و       دور از جريـان     و افغانستان كـه بـه     

كنند،   بارندگي كمتري از غرب ارتفاعات هيماليا دريافت مي       
ثير أهمچنين بـا توجـه بـه ت ـ       . ترندهاي چلغوزه كوچك    دانه

ــفا   ــاد صـ ــرق زيـ ــصوصيت  تفـ ــن خـ ــي در ايـ   ت ژنتيكـ
)Singh & Chaudhary, 1993(   ضروري است كـه بـذرهاي ،
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ــدا     ــت نخــست از مب ــر در اولوي ــراي تكثي ــتفاده ب ــورد اس م
از آنجا كه اين گونه داراي مواد مغذي        . هندوستان تهيه شوند  

و چرب در دانه است، بهتر است بذرهاي وارداتـي در شـرايط             
تا از درصد بذرهاي بدون     شده تا مقصد نگهداري شوند      كنترل

  . قوة ناميه و نيز از آلودگي قارچي كاسته شود
 درصد قوة ناميه حاصل از اجراي اين طـرح          7/36در مجموع   
 درصـد قـوة ناميـة بـذرهاي چلغـوزة           56 تـا    5/18حد فاصل   
ــع ــتان آوري جمــ ــاطق مختلــــف هندوســ ــده از منــ   شــ

)Negi et al., 2006 (ـبود كه نشان  ر دهندة تأثير سرمادهي ب
 ;Fowler, 1959; Allen, 1960(بهبود قوة ناميـة بذرهاسـت   

Tanaka, 1976 .(تر از دماي اپتيمـال   اگر دماي سرمادهي كم
، دورة )Fowler, 1959; Allen, 1960(زنـي باشـد    براي جوانه

طولاني اين تيمار تاثير زيادي در بهبود قـوة ناميـه دارد؛ امـا              
زنـي بـذرها    نـه دليـل جوا طي اين آزمايش مشخص شد كه به      

گـراد كمتـر از        درجـة سـانتي    4طي مرحلة سرمادهي، دماي     
صورت سرمادهي  در اين . زني نيست  دماي اپتيمال براي جوانه   

زنـي پـيش از موعـد بـذر خواهـد             بيش از حد، سـبب جوانـه      
با وجود اين در مورد گونـة چلغـوزه،   ). Schubert, 1955(شد

ه اگر دمـاي   بيان كرد ك )Malik & Shamet, 2008(ماليك 
گــــراد   درجــــة ســــانتي5/4 و دمــــاي شــــب 5/16روز 

 روز 45-60باشــد، مــدت ) استراتيفيكاســيون گــرم و ســرد(
با وجود تفـاوت در     . زني بذرها دارد    بيشترين تأثير را در جوانه    

دهي تفـاوت   طول دورة استراتيفيكاسيون به لحاظ مدت سرما      
يـايي  با توجه بـه تفـاوت مبـدأ جغراف        . شود فاحشي ديده نمي  
گونـه كـه در     شـده در ايـن تحقيـق، همـان        بذرهاي آزمـايش  

 اشـاره  Pinus brutiaهاي مختلـف    آزمايش بر روي پروننس
شده اسـت، مبـدأ جغرافيـايي بـر واكـنش بـذرها بـه طـول                 

). Skordilis & Costas, 1995(دهـي تأثيرگـذار اسـت     سـرما 
دهـي وابـسته بـه        عبارت ديگر طول دورة زمـاني مـؤثر سـرما           هب

كـه بـذرهاي    نحـوي   ماي زمستاني مبدأ توليد بذرهاست، بـه      سر
هاي مادري مـستقر در منـاطق سـردتر و          شده از پايه  آوري  جمع

تـري بـراي تكميـل        تر، بـه سـرمادهي طـولاني        زمستان طولاني 
 ,Schubert, 1955; Bewley & Blak(زنـي نيـاز دارنـد     جوانـه 

اين آزمايش  آمده از   دستدر مجموع با توجه به نتايج به      ). 1982
 روز سرمادهي براي بهبود قـوة ناميـة بـذر           23-30دامنة زماني   

 . روز بهترين زمان است25كاج چلغوزه ضروري است و 

علت امكان هبرگان ب حذف قارچ از روي جدار بذر سوزني
 سرمادهي و بذر ة آلودگي و آسيب به بذر طي دورتوسعة
، با (Salt, 1974)شده پس از سرمادهي مهم است كاشته

علت آلودگي هوجود ضد عفوني بذرها با هيدرو پراكسيد ب
 روز 33بذرها به فوزاريوم از درصد توليد گياهچه در تيمار 

از .  درصد كاسته شد17زده نسبت به درصد بذرهاي جوانه
 با Pinus palustris بذر ةساعتآنجا كه ضد عفوني يك

 هاي از بين رفتن قارچسبب درصد 30هيدروپراكسيد 
زني شد   بذر و افزايش درصد جوانهةم روي پوستوفوزاري

)Barnett & Varela, 2004(چنين آزمايشي بر روي  بايد 
 ، اعمال و با توجه به نازكي پوست اين بذر نيزبذر چلغوزه

  . حد مطلوب آن تعيين شود
  

  سپاسگزاري
 مديريت پژوهش شهرداري محترم كاركنانو مسئولان  از

  ها و فضاي سبز شهرداري مشهدمشهد و سازمان پارك
طرح هاي اجراي  مين هزينهأ همكاري صميمانه و تدليلبه

برگ در  هاي سوزني آزمايش سازگاري گونه" پژوهشي
منظور ايجاد  هاي مختلف فضاي سبز شهر مشهد بهبخش

  .شودمي سپاسگزاري "اي تنوع گونه
 

  منابع
، علي ، مسعود عباسي، غلامرضا حسيني بمرودزارع، عليرضا

سازگاري طرح پژوهشي . 1389گزانچيان و مهدي افروزيان، 
هاي سوزني برگ در بخشهاي مختلف فضاي سبز شهر  گونه

، مركز تحقيقات كشاورزي اي منظور ايجاد تنوع گونه مشهد به
  . ص30و منابع طبيعي خراسان رضوي، 

، انتشارات 5گياهان داروئي، جلد . 1374زرگري، علي، 
 . ص1010 .دانشگاه تهران

تكنولوژي بذر، انتشارات جهاد . 1375سرمدنيا، غلامحسين، 
  . ص288دانشگاهي مشهد، 

Adams, J.C. & B.A. Thielges, 1978. Seed 
Treatment for optimum pecan germination, Tree 
Planters’ Notes, 12-13. 
Ahmed, M., M. Ashfaq, M. Amjad & M. Saeed, 
1991. Vegetation structure and dynamics of Pinus 
gerardiana forests in Baluchistan, Pakistan, 
Journal Vegetation Science, 2: 124-199.  

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

 
  .                                                           252 تا 243، صفحة 1390 پاييز، 3وم، شمارة س انجمن جنگلباني ايران، سال مجلة جنگل ايران،

  

 

251

Allen, G.S., 1960. Factors affecting the viability 
and germination behavior of coniferous seed, Part 
IV. Stratification period and incubation 
temperature, Pseudotsuga menziesii (Mirb.) Franco, 
Forestry Chronicle, 36:18-29. 
Anil, K. & D.R. Sharma, 2004. Evaluation of 
Genetic Diversity in Pinus gerardiana Wall. Using 
Isozymes, Indian Journal of Plant Genetic 
Resources, 17: 48-52. 
Barnett, J.P. & S. Varela, 2004. Chemical 
treatments to improve germination of Longleaf pine 
seed, Native plants, 5(1): 18-24.  
Bewley, J.D. & M. Black, 1982. Physiology and 
biochemistry of seed in relation to germination, 
Vol. 2. Viability, dormancy and environmental 
control, Berlin, Springer-Verlag, 375pp. 
Bhattacharyya, A., V.C. LaMarche & F.W. Telewski, 
1988. Dendrochronological reconnaissance of the 
conifers of northwest India, Tree-Ring Bulletin, 
48:21-30.  
Bisht, N.S. & S.P. Ahlawat, 1999. Seed technology, 
State forest research institute department of 
environment and forests government of arunachal 
Pradesh Itanagar – 79111 (India), 30pp. 
Dewan, M.L., M.C. Nautiyal & V.K. Sah, 1992. 
Nut Fruits for the Himalayas, Publishing 
Company, 184pp.  
Dogra, P.D., 1964. Gymnosperms of India-II. 
Chilgoza pine (Pinus gerardiana WalL), 
Bull.National Bot, Gardens 109, 47pp.  
Fowler, D.P., 1959. Rapid germination of white 
pine seed, Forestry Chronicle, 35: 203-211. 
Graber, R.E., 1965. Germination of Eastern white 
pine seed as influenced by stratification, U.S. forest 
service research paper NE-36, 11pp. 
Gupta, B.N. & K.K. Sharma, 1975. The chilghoza 
pine, an important nut pine of the Himalayas, 
Yearbook west Australian nut and tree crops 
association, 1: 21-32. 
Huxley, A., 1992. The new RHS dictionary of 
gardening, Macmillan, 3000pp. 
Lanner, R.M., 1981. The Pinon Pine, A Natural and 
Cultural History, University of Nevada Press, 224pp. 
Malik, A.R. & G.S. Shamet, 2008. Germination and 
biochemical changes in the seeds of chilgoza pine 
(Pinus gerardiana Wall.) by stratification: An 
endangered conifer species of north-west Himalay, 
Indian Journal of Plant Physiology, 13: 278-283. 
Martin, G.J., 1995. Ethnobotany, A methods 
manual, People and plants conservation manual, 
Chapman and Hall, London, 268pp. 

Negi, S.S., R.R. Srirastava , M. Thapliyal & O. 
Singh, 2006. Studies on seed of Himalayan Pines, 
INFRO tree seed symposium in Fredericton, New 
Brunswick, Canada, 39-51. 
Nizamani, A.A. & A.A Shah, 2002. A Review of 
Forest Policy Trends for Community Participation 
in Pakistan, Policy Trend Report, 28-34. 
Richardson, D.M. & P.W. Rundel, 1998. Ecology 
and biogeography of Pinus: an introduction, P. 3-46 
in Richardson, D.M. (ed.). 1998. Ecology and 
Biogeography of Pinus, Cambridge University 
Press, 527 pp. 
Salt, G.A., 1974. Etiology and morphology of 
Geniculodendron pyriforme gen. Et. sp. nov., a 
pathogen of conifer seeds, Transactions of the 
British Mycological Society, 63: 339-351. 
Schubert, G. H., 1955. Effect of storage 
temperature on viability of sugar, Jeffrey and 
ponderosa pine seed. U.S.D.A. Forest Serv., 
California Forest and Range Exp. Sta., Berkeley. 
Forest Res. Notes 100, 3 p. 
Sharashkin, L. & M. Gold, 2004. Pine nuts 
(pignolia) species, products, and potential for U.S. 
production, NNGA 95th Annual Report, 10 pp. 
Singh, J. & R.R. Yadav, 2007. Dendroclimatic 
potential of millennium long ring width chronology 
of Pinus gerardiana from Himachal Pradesh, India, 
Current science, 93(6): 833-836. 
Singh, N.B. & V.K. Chaudhary, 1993. Variability, 
Heritability and Genetic gain in cone and nut 
characters of chilgoza pine (Pinus gerardiana 
Wall.), Silvae Genetica, 42: 61-63. 
Skordilis, A. & A.T. Costas, 1995. Seed 
stratification and germination strategy in the 
Mediterranean pines Pinus brutia and Pinus 
halepensis, Seed Science Research, 5: 151-160. 
Tanaka, Y., 1976. Stratification and other 
pretreatments of Douglasfir seed for nursery bed 
germination, in Proceedings of an international 
symposium: International Union of Forest Research 
Organizations, 2nd International symposium 
physiology of seed germination. Fuji, Japan.163-173. 
Trappe J.M., 1961. Strong hydrogen peroxide for 
sterilizing coats of tree seed and stimulating 
germination, Journal of Forestry, 59: 828-829. 
Yamauchi, Y., M. Ogawa, A. Kuwahara, A. Hanada,  
Y. Kamiya & S. Yamaguchi, 2004. Activation of 
gibberellin biosynthesis and response pathways by 
low temperature during imbibition of Arabidopsis 
thaliana seeds, Plant Cell, 16: 367-378. 

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

 
Iranian Journal of Forest, Vol.3, No.3, Fall 2011                                                                                                                  .                        
. 

*Corresponding author                                 Tel: +98 915 1237501                                                         Email: alireza1103@yahoo.com  
 

252 

  
 

Effects of stratification length time on germination of chilgoza pine (Pinus gerardiana Wall.) 
 
 

A. Zare1, M. Abasi2, G. Hosseini Bamrood2, K. Bavandi3 and S. H. Mohseni3 
1Assistant Prof., Department of Forest & Rangeland, Khorasan Razavi Agricultural & Natural Resources Research Center, I. R. Iran 

2Expert, Department of Forest & Rangeland, Khorasan Razavi Agricultural & Natural Resources Research Center, I. R. Iran 
3Expert of Parks and Green Spaces Organization of Mashhad Manucipality 

(Received: 3 January 2011, Accepted: 23 July 2011) 
 

Abstract 
This study was carried out to identify the best required time for stratification along with the optimum time 
and generation power test of seeds. The treatments include 22 different periods of stratification from 10 to 32 
days. The experiment was done as completely random design blocks with four replicate with 30 seeds within 
each block. The Ending time of stratification period was the same for all treatments. The percentage of rotten 
seeds, seed germination and rootlet length were measured, and then the obtained data were analyzed 
statistically. The results indicated that Chilgoza seeds incubated in temperature of 4°C for 33 days could 
germinate 38%. While the seeds with less than 16 days has no germination power. In general, this study 
suggests the period of 23-30 days as the best time for stratifying Chilgoza seeds.   
 
Key words: Chilgoza pine, Seed, Physiological dormancy, Stratification, Germination. 
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