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  )Pinus sylvestris Linn (وننس كاج جنگليوبررسي مقدماتي سازگاري چهار پر
  )لاجيم، مازندرانجنگل : مطالعة موردي(

  
  

  *اكبر رضاييسيد علي

  استاديار پژوهش مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي استان مازندران
  )90 / 9 / 2: پذيرش، تاريخ 89/ 12/ 17: تاريخ دريافت( 

  
  چكيده 

)  جنگلـي لاجـيم    ةمنطق ـ(بند ساري    ارتفاعي ميان  ةر منطق هاي كاج جنگلي د   ننسوپرو حاضر با هدف بررسي سازگاري       ةمقال
 كـاج جنگلـي از    تيمـار  4هاي كامل تـصادفي بـا    و در قالب طرح بلوك     1384 تا   1369هاي  طي سال اين بررسي   . دشتدوين  

 مبـدأ    از اول شـامل تيمـار      شـده، هاي مختلف كـاج جنگلـي آزمـايش       نسپروون.  در آمد  و در سه تكرار به اجرا      مختلف   اديمب
 كـاج جنگلـي از      هايبـذر . هستند مبدأ فرانسه     و تيمار چهارم از     مبدأ اسپانيا   از وم، تيمار س   مبدأ تركيه   از متيمار دو ،  اوكراين

 متر  2×2 ةدو ساله به فاصل   ني  گلدا اصله نهال    100 ،قطعهدر هر   . دشآوري و در نهالستان لاجيم سبز        ذكرشده جمع  أهايمبد
و كيفي هرسـاله تـا      هاي كمي   گيريه انداز ، و نيز  هاي هرز شكني،  وجين و حذف علف     زراعي مانند سله  عمليات به . دش كاشته

 كـاج جنگلـي     ،مانيد كه از نظر زنده    ة طرح مشخص كر   وتحليل نتايج پانزده سال   تجزيه. پايان مدت اجراي طرح انجام پذيرفت     
، كمترين   درصد 33/60 با داشتن    اسپانيا أ مبد كاج جنگلي با    بيشترين و  هاي موجود، پايه درصد   68/81ه با داشتن     تركي أمبد
 أهاي مختلف نشان داد كـه كـاج جنگلـي بـا مبـد             ننسووتحليل اطلاعات كمي پرو    تجزيه .دارند لاجيم   ةدر منطق را  ماني  زنده

 ، متـر 72/7متـر و متوسـط ارتفـاع     سـانتي 43/12 ةانگين قطر برابرسينبا داشتن مياز جهت رويش قطري و ارتفاعي     اوكراين  
هاي سلامت، شادابي و تقارن تاج و كيفيـت         عاملبا توجه به    ها   همچنين نتايج كيفي نهالكاري    .را دارد بهترين كميت رويشي    

 هبترين رت بيشي خوب و عالي     هاي كيف  در گروه  ، درصد درختان زنده   78با داشتن     اوكراين أجنگلي مبد  كاج    نشان داد كه   تنه
هـاي   اراضي مخروبه و برخي پـارك يمنظور احياه و بدارد لاجيم ة كاج جنگلي در منطقشدةهاي آزمايشننسو در بين پرو را

 ـ    صـورتي  در   ،داراي شرايط اكولوژيكي مشابه محل تحقيق و نواحي سرد و مرتفع جنگلـي               هـاي كـارگيري گونـه  هكـه امكـان ب
  .كردتوصيه توان آن را مي در حد محدود ،نداشته باشدبرگ بومي وجود پهن

  
  .، مازندرانلاجيمسازگاري،  كاج جنگلي، برگان،سوزني :هاي كليديواژه
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   و هدفمقدمه
برگـان در    نيم قرن از اولين جنگلكاري آزمايشي سوزني       حدود

 و  ها چوب اين گونه   مطلوب با توجه به كيفيت      .گذردكشور مي 
 و سرعت استقرار در اراضي جنگلي مخروبه،        بودننيز تندرشد   

 در حال حاضر نيز     .وجود داشت  كشت آنها    برايتمايل فراواني   
 جلـوگيري از    ا هـدف   ايجاد كمربند سبز ب    منظوربهها  اين گونه 

ــشينان و تجــاوز حاشــيه ــز ن ــارك ني ــوع در پ ــا وايجــاد تن   ه
ي كاج جنگل .شودكار گرفته ميهاندازهاي طبيعي كشور بچشم

)Pinus sylvestris( ،اي داراي تنـه رشد، برگي است تندسوزني
 2/1متر و قطر برابرسـينة آن بـه          50ه ارتفاعش به    مستقيم ك 

ايـن گونـه در سـطح وسـيعي در اروپـا از غـرب               . رسدمتر مي 
اسكاتلند تا شرق سيبري و از كشورهاي اسكانديناوي تا جنوب 

هـاي ارزشـمند و     اسپانيا گسترش دارد و در اسكاتلند، جنگـل       
هـاي  فردي را تشكيل داده كه جانشين ديگـر گونـه         بهمنحصر
و در ) Sindair et al., 1999(اسـت  بـرگ بـومي شـده    سوزني

هاي اسـكاتلند را     ميليون هكتار از جنگل    28/1حال حاضر نيز    
و شايد به همين دليل در ) Montrero et al., 2001(فرا گرفته 

 كـاج جنگلـي   امروزه  . موسوم است اغلب منابع، به كاج اسكات      
 500از ارتفاع  (اروپا شمال، مركز و غرب     در مناطق كوهستاني  

، و در جنوب اروپا و در طـول اوراسـيا از ارتفـاع             ) متر 2400تا  
ها در منـاطق جنـوب       متر و در ديگر قاره     1000سطح دريا تا    

  البتـه شرقي كانـادا و شـمال شـرقي ايـالات متحـدة آمريكـا،               
 ,Steven & Carlisle (كاشـت گـسترش دارد  صورت دستبه

 برخي منابع ديگر، گسترش ارتفاعي آن از سطح دريـا           .)1959
 متر نيز ذكر كرده و حداكثر سرعت رشد آن را در            2000را تا   

ــشگاه ــب از رويـ ــاي مناسـ ــته10 -20هـ ــال نوشـ ــد سـ   انـ
)Anon, 1993اين گونـه  ).  1376طالبي، ؛ دستمالچي و ثاقب

هاي ، اما در خاك   اردها رويش د  ز انواع خاك  دامنة وسيعي ا  در  
 6 تا   5/4هاي با اسيديتة    شني و داراي زهكش مناسب و خاك      

 بـا توجـه بـه    .(Pravdin, 1964) دهـد رويش بهتري نشان مي
گسترشگاه وسيع آن، ايـن گونـه در بـسياري از شـرايط آب و        

هاي ضعيف از نظر    ها، حتي در خاك   هوايي و بسياري از خاك    
). Kilgroe & Telewski, 2004(كنـد  دني رشـد مـي  مواد مع

اي بسيار نورپسند بوده و از نرمش اكولوژيك        كاج جنگلي گونه  
  هــاي دارايمنــد اســت كــه در اروپــا در رويــشگاهزيــاد بهــره

شـود و البتـه بـا توجـه بـه           عمق نيز ظـاهر مـي     هاي كم خاك

ها وارد شده   طور وسيعي در جنگلكاري   خصوصيات يادشده، به  
با توجه به قدرت استقرار، رويش ). Leibundgut, 1984 (است

 درصـد از    30زياد و كاربردهاي مختلف در صنايع، نزديك بـه          
  گيـرد، هـاي اروپـا را در بـر مـي         هاي استحصالي جنگـل   چوب

كه از گذشته، چـوب كـاج جنگلـي در سراسـر اروپـا،              طوريبه
  ).     1384رضايي، (ارزش اقتصادي زيادي داشته است 

هـاي متعـددي از كـاج        دهة چهل خورشيدي جنگلكاري    از
هـاي   در اسـتان   ،هاي شمال كشور  جنگلي در سراسر جنگل   

تـرين آنهـا    گيلان، مازندران و گلستان انجام گرفته كه مهم       
پـس، اتراچـال،   واقع در سراوان استان گيلان، اجابيت، گرگ   

 تم نوشهر، استخرپشت و سـنگده سـاري و     ازارك چالوس، پا  
يداغ در استان گلستان بوده كه بيشتر آنها نتـايج           گل ةمنطق

بـه آلـودگي شپـشك آردآلـود        انـد و    نداشـته كاملا مـوفقي    
)Pseudococus sp (خوار كاج و جوانه)Evetria buoliana (

امــا در برخــي منــاطق ديگــر ماننــد راميــان . شــدندمبــتلا 
 داراي شادابي و كيفيـت  1374ها تا سال     نهالكاري ،گلستان

دفتـر جنگلكـاري و     (انـد   ب و موفق گزارش شـده     بسيار خو 
كه با توجه به حساسيت اين گونه به آفات         ) 1374ها،  پارك

 ،آمده طي ده سـال گذشـته      دستهها و تجربيات ب   و بيماري 
هـاي جنگلـي شـمال      گونه جنگلكاري بـا آن در عرصـه       هيچ

گونه  30بررسي اوليه سازگاري بيش از    . استگرفته   ن صورت
ــرووننس از ــ و پ ــاعي  وزنيس ــاطق ارتف ــم در من ــان مه   برگ

 ـ         بند و بالابند جنگل   پايين  ةهـاي اسـالم نـشان داد كـه گون
Pinus sylvestris ــ ــد ةدر منطق ــق  بالابن ــادياز توفي  زي

 نتـايج آزمـايش     ).1379همتي و همكاران،    ( استبرخوردار  
هـا نـشان داده كـه ايـن          اسـتان  ديگركشت كاج جنگلي در     

 استب و هواي استان كردستان    گونه تا حدودي سازگار با آ     
 شـود هـاي مختلـف آن آزمـايش        كه البتـه بايـد پـرووننس      

  ). 1373فتاحي، (
نشان دادنـد كـه پـس از ده         ) 1382(محمدنژاد و همكاران    
كـه كـاج جنگلـي      (برگ   گونة سوزني  8سال آزمايش كشت    

در منطقة جنگلـي ونمـك نكـا در ارتفـاع     ) نيز جزو آنها بود 
ــا، 760 ــطح دري ــر از س ــرووننس مت ــسلاوي و   پ ــاي يوگ ه

ارمنستان كاج جنگلي، از نظر صفات كمي و كيفـي نـسبت            
دسـتمالچي و   . انـد ها بهترين وضعيت را داشته    به ديگر گونه  

ــالبي  ــب طـ ــايج ) 1376(ثاقـ ــه نتـ ــد كـ ــزارش كردنـ   گـ
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 در جنگلكاري منطقـة ارتفـاعي    Pinus sylvestrisمانيزنده
 توصيه كردنـد كـه      آنها. بند فومن گيلان پذيرفتني بود    ميان

عنــوان گونــه پيــشاهنگ يــا در جنگلكــاري ايــن گونــه بــه
  . بند استفاده شودپيشاهنگ در ارتفاع بيشتر از ميان

درصـد   بررسـي    سـازگاري و  آزمايش  هدف  تحقيق حاضر با    
 5كـاج جنگلـي بـه همـراه          ةگونپرووننس از    چهارموفقيت  

 منطقـة (بنـد سـاري      ميان ةدر منطق برگ ديگر   گونة سوزني 
 انجــام 1384تــا  1369 هــايســالطــي ) جنگلــي لاجــيم

  .پذيرفت كه نتايج آن در اين مقاله آمده است
  

 هامواد و روش
   تحقيقمنطقة  -

بنـد  اي اسـت در ارتفـاع ميـان        منطقه ، جنگلي لاجيم  ةعرص
 كيلـومتري جنـوب     30هاي شـمال كـشور واقـع در         جنگل

 عـرض   36°15'مختـصات جغرافيـايي      بـا شهرستان ساري   
  آن از سـطح دريـا      ارتفاع طول شرقي، كه     53° 6'الي و   شم

شناسـي رسـوبات    از ديـدگاه زمـين     .ست متر ا  900 تا   850
و دوران  ) كرتاسـه (هـاي دوران دوم     منطقه متعلق به نهشته   

. اسـت  نو غالباً ميوس ـ) پالئوژن و نئوژن(شناسي  سوم زمين 
 كـوه رشـته  ژئومورفولوژيكي بخشي از     نظراز  ة تحقيق   منطق
سنگ آهكي  شناسي شامل مارن و ماسه     سنگ نظراز  و  ز  البر

هـاي متعـددي شـكل      ها، يال و دره   خوردگياست و از چين   
 جهت جغرافيايي آن شمال غربي است و شيب         .گرفته است 

 .است درصد متغير 40 تا 20از دامنة آن 
خاك منطقـه از تجزيـه و تخريـب عناصـر سـنگي طبقـات               

 ـ   كوجود آمده و از گروه خا     هزيرين ب  حـساب  ههاي پابرجـا ب
، يا نسبتا سنگينرسي   بافت خاك نيز از لوم رسي تا.آيدمي

 از نظر شوري، فاقـد شـوري         و عميق تا عميق  عمق آن نيمه  
 و تيـپ پـسدوگلي      هاي هيدرومورف از خاك ارزيابي شده و    

 ،با وجود قـرار گـرفتن بـر روي سـنگ مـادر آهكـي             و است
ــه و آهــك ــل انجــام گرفت ــي كام ــف در شــر زداي ايط مختل

 ايـن نـوع     .اسـت  7 تـا    6/5 بين   ةداراي اسيديت فيزيوگرافي  
  اي جنگلــي مقــداريهــاي قهــوه خــاكةهــا از دســتخــاك
 .)1380رضايي، (د شو محسوب ميهشدشسته

 بيوكليماتيك، آب و هـواي      ةبر اساس اطلاعات موجود و نقش     
ها بارندگي   اما در برخي از سال     ،اي است مديترانه نيمه ،منطقه

آمـار  .رود  متـر نيـز فراتـر مـي        ميل 1300 آن حتي از     ةيانسال
دهـد كـه درجـة      اطلاعات هواشناسي مناطق مجاور نشان مي     

گراد، درجة حـرارت     درجة سانتي  -4/6حرارت حداقل مطلق    
گراد و رطوبت نسبي منطقـه       درجة سانتي  40حداكثر مطلق   

ــا 85از    اشــكال مختلــف بــارش.  درصــد متغيــر اســت60 ت
. شـود هاي مخفي و شبنم ديده مي     ان، برف، باران  صورت بار به

  .است) Rusco-fagetum( راشستان ،جامعة گياهي منطقه
  
  روش تحقيق -

 4هـاي كامـل تـصادفي بـا         اين طرح در قالب آماري بلـوك      
شـكل   (و سه تكرار  )  كاج جنگلي  ةگونهاي  پرووننس(تيمار  

 شـده  آزمايش كاج جنگلي هاي  پرووننس . به اجرا در آمد    )1
 تيمـار ،  )T1 (مبـدأ اوكـراين   از    شامل تيمار اول   در تيمارها 

و ) T3(  مبدأ اسـپانيا   از وم، تيمار س  )T2 (مبدأ تركيه از   مدو
بـذرهاي كـاج   . هـستند ) T4( مبـدأ فرانـسه      ازتيمار چهارم   

آوري و در نهالـستان لاجـيم       جنگلي از مبادي يادشده جمع    
لـداني  گ اصـله نهـال      100قطعة آزمايـشي،    در هر   . سبز شد 

 30×40×40 متر در گودهايي به ابعاد       2×2 ةدوساله به فاصل  
 ة پس از نهالكـاري ارتفـاع و قطـر يق ـ          .دش كاشتهمتر  سانتي

 در هـر    .دش ـگيري و در فرم مربوط ثبـت        ها اندازه  پايه ةكلي
 ـهـاي   شـاخص  ،نيز در پايان فصل رويـش     سال   ي مـورد   كم

 بـه   كش مدرج، دقـت   با خط ( بررسي شامل ارتفاع كل نهال    
، )متـر با كوليس مدرج، دقت به ميلـي   (، قطر يقه    )مترسانتي

 بيضر، )متربا كوليس مدرج، دقت به ميلي  ( قطر برابر سينه  
، درصـد   )نهيس ـبت ارتفاع كل به قطـر برابر      نس( يدگيدكشق

هـاي موجـود در     بر اساس شـمارش تعـداد نهـال       (ماني  زنده
اي ه ـشـاخص  ، در حـين فـصل رويـش       نيو همچن ) قطعات
ــي ــكيف ــه  ي مبتن ــرم تن ــر ف ــودن،  ( ب ــستقيم ب ــاف و م ص

، فــرم تــاج )دگي و راســت بــودن تنــهچندشــاخگي، پيچيــ
ي و  اسـتوانه  مخروطـي، (بندي بر اساس شـكل تـاج        درجه(

بـر اسـاس ميـزان هـرس        (، هـرس طبيعـي      )گسترده بودن 
از نظر  ( درخت   ، سلامت )، متوسط و ضعيف   طبيعي به خوب  

اي ارزيابي مشاهده ، شادابي درخت بر اساس      )آفات و امراض  
، )خوب و عالي   ضعيف، متوسط، : ايبندي چهار گزينه  درجه(

مدت اجراي طرح   در پايان    .گيري، محاسبه و ثبت شد    اندازه
 بارنـدگي   مقـدار ي شـامل    جـو   با استفاده از آمار    )سال 15(
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 حرارت و رطوبت    هايساليانه، نحوة پراكنش زماني و نوسان     
 ،ي و كيفـي هاي كمگيرياندازهمندي از اطلاعات و    و با بهره  

 Excelو   SPSSافزارهاي آماري ماننـد     به كمك رايانه و نرم    

با اسـتفاده از     نتايج،   ة از ارائ  نتايج نهايي استخراج شد و پس     
 95 دانكن بـا دقـت       ايهاي مقايسه واريانس و آزمون   ةتجزي

  .استنتاج  نهايي صورت پذيرفت درصد،
  
  
  
  
  
  
  
  

  )لاجيم(بند ساري  ميانةمنطق دركاج جنگلي ررسي سازگاري  كاشت بةنقش -1شكل 
  

  يجانت
  سينه قطر برابر -

ــايج  ــنت ــانس  ةتجزي ــانگين قطــر برابواري ) dbh(ســينه رمي
 اجراي  ة سال 15مدت   درهاي مختلف كاج جنگلي     پرووننس
دهد كه   نشان مي   درصد 95يقاتي با حدود اعتماد     قطرح تح 

 وجـود دارد  قطر برابرسينه   ميانگين  داري بين   اختلاف معني 
ها بـه روش دانكـن       ميانگين ةمقايسكه  طوريه ب ،)1جدول  (

بيـشترين    كه دهد نشان مي  2در جدول   %) 5سطح خطاي   (
هـاي كـاج جنگلـي       مربـوط بـه گونـه      برابرسينه قطر   كميت
  كاج جنگلـي   در و كمترين آن     متر سانتي 43/12 با   اوكراين
دهـد كـه     نشان مي  2 شكل. استمتر   سانتي 45/7با   اسپانيا

 بود و پس از آن افزايش  كند سالگي   5روند رويش قطري تا     
  .داشته استداشت و تا كنون نيز اين افزايش ادامه 

  
  بند ساري ميانة در منطقشدههاي آزمايشپرووننسقطر برابرسينه ) ANOVA( واريانس ة جدول تجزي-1 جدول

 دار بودنمعني F گين مربعاتميان  مجموع مربعات  درجة آزادي  منابع تغييرات
002/0 583/18  611/15 834/46 3  تيمار ** 
  NS 586/0 585/0  492/0 983/0 2  تكرار
      842/0 040/5 6  خطا
      141/52 12  كل

   درصد95داري در سطح نشانة عدم معني NS درصد و 99داري در سطح معني                               **
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  جهت شمال

  سال15 نمودار مقايسة ميانگين قطر برابرسينة تيمارها در منطقة لاجيم طي-2شكل 
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  گي سال15هاي كاج جنگلي  در پرووننس) مترسانتي(برابرسينه قطر ميانگين   ةمقايس -2 لجدو
  ميانگين  )هاي كاج جنگليپرووننس(تيمار 

  A*43/12كاج جنگلي اوكراين-1
 B40/8 كاج جنگلي تركيه -2
 B45/7 كاج جنگلي اسپانيا -3
  A90/10 كاج جنگلي فرانسه -4

   درصد95روش دانكن با حدود اعتماد ها بهبندي ميانگين مقايسه و گروه                                        *
  

  ارتفاع كل
ميانگين ارتفاع كل چهار پرووننس كاج جنگلي       وتحليل  تجزيه

 مدت اجراي طـرح در  طيد كه كرمشخص   درصد   95با دقت   
وجود هداري بين تيمارها ب اختلاف معني، لاجيممنطقة جنگلي

هاي ارتفاع  مقايسة ميانگين كه  طوريه ب ،)3دول  ج(است   آمده
كـاج  مربـوط بـه      كـل    ارتفاعميانگين  بيشترين  دهد  نشان مي 

 كمترين كميت ارتفاعي    ومتر   72/7 با داشتن  اوكراينجنگلي  
 متـر   76/3مربوط به كاج جنگلي اسپانيا با ميانگين ارتفاع كل          

. سـت  آمـده ا   4 ساير نتايج مقايسة ارتفاع كل در جدول         .است
 روند تغييرات ميانگين ارتفاع كـل درختـان         3همچنين شكل   

  .دهدچهار پرووننس كاج جنگلي را نشان مي

  

  بند ساري ميانة در منطقشدههاي آزمايشارتفاع كل گونه) ANOVA( واريانس ة جدول تجزي-3جدول 
 دار بودنمعني F  ميانگين مربعات مجموع مربعات درجة آزادي  منابع تغييرات

001/0  469/23  016/101969 048/305907 3  مارتي ** 
  NS 318/0 396/1  654/6067 308/12135 2  تكرار
      915/4344 492/26069 6  خطا
       12  كل

   درصد95داري در سطح  عدم معنيG  نشانNS درصد و 99داري در سطح معني
  

   سالگي10هاي كاج جنگلي در پرووننس) متر(ميانگين ارتفاع كل  ةمقايس -4جدول
  ميانگين  )هاي كاج جنگليپرووننس(تيمار 

 A*72/7 كاج جنگلي اوكراين -5
 B 52/4 كاج جنگلي تركيه -6
 B76/3 كاج جنگلي اسپانيا -7
 A05/7 كاج جنگلي فرانسه -8

   درصد95روش دانكن با حدود اعتماد ها بهبندي ميانگينمقايسه و گروه *
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  سال اجراي طرح15 طيها ميانگين ارتفاع كل گونه-3شكل
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  ماني زنده -
درختان كـاج    ةماندهاي برجاي پايهنس ميانگين    واريا ةتجزي

 در  شـده آزمايش )پرووننس( ةچهارگانتيمارهاي  جنگلي در   
در (دهـد كـه از نظـر آمـاري           سال نشان مي   15لاجيم طي   

جـدول  (داري بين آنها وجود دارد      اختلاف معني ) %5سطح  
روش ه  ماني درختان كاج جنگلي ب     ميانگين زنده  ةمقايس. )5

 بيشترين درصـد     كه   كردمشخص    درصد 95ت  دانكن با دق  
و كمتـرين    درصد   68/81 كاج جنگلي تركيه با      درماني  زنده

 33/60 كاج جنگلـي اسـپانيا بـا ميـانگين           درماني  نرخ زنده 
و  6ماني در جدول     زنده ةمقايستر  مفصلنتايج  . استدرصد  

  .است آمده 4روند تغييرات آن در شكل 

  
   ميانبند ساريةهاي مورد آزمايش در منطقماني گونهدرصد زنده) ANOVA(  واريانسة جدول تجزي-5جدول 

 دار بودنمعني F ميانگين مربعات  مجموع مربعات  درجة آزادي  منابع تغييرات

003/0  722/16  639/233  917/700  3  تيمار ** 
  NS 709/0  354/0  083/5  167/10  2  تكرار
      972/13  833/83  6  خطا
          12  كل

   درصد95داري در سطح نشانة عدم معني NS درصد و 99داري در سطح معني                         **
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  1385 تا 1370هاي ها طي سالماني گونه روند تغييرات زنده- 4شكل 
    

   سالگي10هاي كاج جنگلي در ماني پرووننسميانگين زنده ةمقايس ‐6ل جدو
  ميانگين  )هاي كاج جنگليپرووننس(تيمار 

 B* 74 كاج جنگلي اوكراين -9
  A68/81  كاج جنگلي تركيه -10
  C33/60  كاج جنگلي اسپانيا -11
  B67/71  كاج جنگلي فرانسه -12

   درصد95ها به روش دانكن با حدود اعتماد  گروه بندي و مقايسة ميانگين*                     
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  كيفيت -
 سلامت و تقارن تاج، نظرها از هاي كيفي پايه گيرينتايج اندازه 

  شـكل ميـانگين درصـد تعـداد        شـادابي كـه بـه      كيفيت تنه و  
صورت به هاي داراي كيفيت ضعيف، متوسط، خوب و عاليپايه

سـطح  (كمي به ثبت رسيد و آزمون ناپـارامتري كـاي اسـكور         
هـاي كيفـي از نظـر    بين گروهاست كه    نشان داده ) %5خطاي  

. )7جــدول ( دارد دار وجــوداخــتلاف معنــيدرصــد درختــان 
دهـد كـه بيـشترين      همچنين نتايج همان جـدول نـشان مـي        

درختان كاج جنگلي از مبدأ اوكراين از درختان داراي درجات          
بيشترين و  تشكيل شده است    )  درصد 78(كيفي خوب و عالي     

درختان داراي درجات ضعيف و متوسط، مربوط به پـرووننس          
هاي كيفيت  شاخص ميانگين درصد . است)  درصد 36(اسپانيا  

 15شده طـي    هاي ارزيابي تنه، وضعيت شادابي و فرم تاج گونه      
هاي شمال ساري بـه تفكيـك       بند جنگل سال در منطقة ميان   

  . آمده است5در شكل ) ضعيف، متوسط، خوب و عالي(گروه 

  
  مون كاي اسكورآز هاي چهارگانه و در گروه)صورت درصديهب( نتايج كيفيت چهار پرووننس كاج جنگلي -7جدول 

  هاي ارزيابيشاخص  هاي كاج جنگليپرووننس
  كاج جنگلي فرانسه  كاج جنگلي اسپانيا  كاج جنگلي تركيه كاج جنگلي اوكراين

  26  27  30  36  عالي
  39  35  36  42  خوب
  19  20  22  12  متوسط

  كيفيت

  16  18  12  10  ضعيف
  3df = ( **16/32 **96/12 *12/8 **56/12(ضريب كاي اسكور 

   درصد99دار با حدود اعتماد وجود اختلاف معني ** درصد و 95دار با حدود اعتماد وجود اختلاف معني *
  

 و  مشاهده نـشده   مورد مهمي    ،از نظر طغيان آفات و امراض     
ــود  ــشك آردآل ــت شپ ــسيار محــدود،   فقــط آف در ســطح ب

 وجـود   1378طي سـال    كاج جنگلي   هاي مختلف   پرووننس
  .استشايان توجه نبوده ت آن ارخسالبته  كه داشته

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

   كيفي ضعيف، متوسط، خوب و عاليدر چهار گروهتفكيك به هاپرووننس هاي كيفيميانگين درصد -5شكل 
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  بحث
هـاي سـازگاري    ها و آزمـايش   هاي گذشته، جنگلكاري  از دهه 

هـاي شـمال كـشور بـر روي كـاج           متعددي در سراسر جنگل   
فت كه با توجه به عدم دقـت در انتخـاب           جنگلي صورت پذير  

هاي اكولوژيك اين   رويشگاه يا نبود اطلاعات كافي از خواهش      
براي مثال جنگلكاري كاج    . گونه موفقيت چنداني حاصل نشد    

جنگلي در قطعاتي در مناطق سراوان استان گـيلان، اجابيـت،          
پس، اتراچال، ازارك چالوس، پاتم نوشهر، استخرپـشت و         گرگ

ري و منطقة گليداغ در استان گلستان نتايج كـاملا          سنگده سا 
هـا  اگرچه برخي ديگـر از نتـايج جنگلكـاري    . اندموفقي نداشته 

  دفتـر جنگلكـاري و     (1374مانند راميـان گلـستان تـا سـال          
همتـي و همكـاران،     (اسـالم    بالابند   ةمنطقو  ) 1374ها،  پارك

 نشان از توفيق چـشمگيري      )1381؛ همتي و اكبرزاده،     1379
ها و آزمـايش    دهد كه البته ضرورت بررسي بيشتر رويشگاه      يم

  .نماياندهاي مقاوم را بيشتر ميپرووننس
آزمايش چهار پرووننس مهم از كاج جنگلي فرانسه، اوكـراين،         

 سـال   15اسپانيا و تركيه در منطقة جنگلـي لاجـيم پـس از             
ترتيب بـا قطـر     نشان داد كه كاج جنگلي اوكراين و فرانسه به        

 و  72/7متر و ارتفـاع كـل        سانتي 90/10 و   43/12سينة  برابر
 متر، بيشترين كميت رويشي را در منطقه دارند كه بـر            05/7

بـا  (روش دانكن   ها به اساس تجزية واريانس و مقايسة ميانگين     
هـاي  پرووننس(نسبت به دو پرووننس ديگر      )  درصد 95دقت  

 در  .داري برخـوردار اسـت    از برتـري معنـي    ) اسپانيا و تركيـه   
گرفته روي سـازگاري كـاج جنگلـي در منطقـة           بررسي انجام 

فومن مشخص شد كه اين گونه داراي رشد ارتفاعي متوسـط           
كـه نـشان    ) 1376طالبي،  دستمالچي و ثاقب  (تا ضعيف است    

از توفيق نسبي جنگلكاري كـاج جنگلـي لاجـيم نـسبت بـه              
  . فومن دارد

بـا   ترتيـب     و اوكراين به   ماني كاج جنگلي تركيه   از نظر زنده  
 بـا   اسـپانيا  كـاج جنگلـي     بيـشترين و   ،درصد 74و   68/81
 دارنـد  لاجيم   ة در منطق   را ماني كمترين زنده   درصد، 33/60
هـاي  مـاني نهـال   هـاي زنـده   بنـدي نـرخ   بر اساس دسته  كه  

بـا توجـه بـه      . نيز انجام داد  ) 1373(برگ كه فتاحي    سوزني
  گـروه  هـا در  پرووننس درصد، جملگي    60 يش از ماني ب زنده

   .گيرندميمناسب تا خوب قرار 

طغيـان   ،)1374(ها  دفتر جنگلكاري و پارك   بر اساس گزارش    
خوار كاج، كه بيشتر در و همچنين جوانهآفات شپشك آردآلود 

بند شمال كـشور    هاي كاج جنگلي در ارتفاعات پايين     نهالكاري
مشاهده شده، صدمات زيادي به كميـت و كيفيـت آنهـا وارد              

هـاي گيـاهي در     در بررسـي آفـات و بيمـاري        امـا    كرده است، 
 بـر روي كـاج      خوار كاج جوانهطغيان   آثار   شده، آزمايش منطقة

حد در  آن هم    و فقط آفت شپشك آردآلود    جنگلي رؤيت نشد    
هـاي كـاج جنگلـي       بر روي پرووننس   1378محدود طي سال    
بهار و ( جمعيت اين آفت در فصل رويش البته  ملاحظه شد كه

 دشـمنان   وبيـشتر بـود     هاي كاج جنگلي    ر روي تنه  ب) تابستان
  . كردند نابود  آنها راهادوزكطبيعي مانند كفش

هـاي  با توجه به عامـل ها وتحليل اطلاعات كيفي نهال   تجزيه
 دهد كه نشان مي  سلامت، شادابي و تقارن تاج و كيفيت تنه       

 اوكراين و فرانسه به ترتيب با داشـتن         جنگليهاي كاج   گونه
هاي كيفي خوب و     درصد درختان موجود در گروه     65 و   78

شده در  بررسيهاي  پرووننسدر بين   را  ه  بترين رت يشب ،عالي
   .منطقه دارند

مـارن و   سنگ مادر خـاك شـامل       خاك منطقه، تحت تاثير     
 نيز از لـوم رسـي       آنبافت  تشكيل شده و    سنگ آهكي   ماسه

 خـاك  pH.  اسـت  عميـق تـا عميـق      عمق آن نيمه    و رسي تا
در ارتفـاع    آزمايشي قطعات   واست   7 تا   6/5 ي اسيديته دارا

 تحقيقاتي از   ة شيب عرص  .دن متر از سطح دريا قرار دار      850
 كـه از نظـر      )1379رضـايي،   (است   درصد متغير    40تا   20

كـاج جنگلـي    . زهكشي شرايط مناسبي را فراهم كرده است      
بر روي اراضـي مختلفـي ماننـد آهكـي، سـرپانتين، سـنگ              

توجـه بـه    بـا   ). 1380زارع،  (كنـد   ره رشد مـي   اي و غي  ماسه
 آب و هـوا و      شرايط گوناگون گسترشگاه وسيع، اين گونه در      

هاي ضعيف از نظر مواد معـدني رشـد         خاك، حتي در خاك   
همچنـين بـر   ). Kilgroe and Telewski 2004( كنـد مـي 

 وسـيعي  ةدامناين گونه در  Pravdin (1984) تحقيق اساس
هاي شـني و داراي      اما در خاك   رد،اها رويش د  از انواع خاك  

 رويـش   6ا  ت ـ 5/4 ةهاي بـا اسـيديت    زهكش مناسب و خاك   
مؤيد آن است كه خـاك       اطلاعات بالا    .دهدبهتري نشان مي  

ــا مشخــصات خــاك منطقــة شناســي  لاجــيم در تعــارض ب
  .نيست كاج جنگلي طبيعيهاي رويشگاه
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وهـواي  آبدهد كـه    هواشناسي نشان مي  اطلاعات  همچنين  
ها بارندگي  در برخي از سال    است و    ايمديترانهنيمه،  همنطق
  درجـة  .رودمتر نيز فراتر مي    ميلي 1300 آن حتي از     ةساليان

 و حـداكثر    گراددرجة سانتي  -4/6حرارت حداقل مطلق آن     
 60 گراد بوده و رطوبت نـسبي از       سانتي ة درج 40مطلق آن   

 ـ اشكال مختلـف بـارش    . درصد متغير است   85تا   صـورت  ه ب
كـه  . شـود هاي مخفي و شـبنم ديـده مـي        اران، برف، باران  ب

ا بـراي كـشت     بدين ترتيب شرايط آب و هـوايي مناسـبي ر         
وهـوايي  مشخـصات آب  .  اسـت  دهدرختان جنگلي مهيـا كـر     

ماني، رويش و    كه زنده  استمناسب كاج جنگلي    منطقه نيز   
 .است سبب شدهرا  آنها مطلوبكيفيت 

ــود    ــلي خ ــوطن اص ــي در م ــاج جنگل ــشتك ــاطق بي ر در من
 2400 تا   500از ارتفاع    (اروپا شمال، مركز و غرب      كوهستاني

و در جنوب اروپا و در طول اوراسيا از ارتفاع سطح دريـا             ) متر
 .)Steven & Carlisle, 1959(گـسترش دارد   متـر  1000تـا  

لزوم در نظر گـرفتن روابـط اكولـوژيكي عـرض جغرافيـايي و            
 نهالكاري كـاج جنگلـي   ارتفاع از سطح دريا مؤيد آن است كه  

اوكراين (تر از موطن اصلي     در ايران با عرض جغرافيايي پايين     
 نيازمند افزايش ارتفاع از سطح درياست تـا تعـادل           )و فرانسه 

هـا  رو نهالكـاري  وجود آيد، از اين   عرض جغرافيايي و ارتفاع به    
بند و تا حد امكـان در بالابنـد         بايد در ارتفاعات بيشتر از ميان     

  . پذيردانجام 
دهـد  هاي سنواتي نشان مي   مرور بسياري از نتايج جنگلكاري    

كه عامل ارتفاع از سطح دريا تاثيرگذارترين مشخصة موفقيت         
كـه  طوريهاي كاج جنگلي است، به    يا عدم توفيق جنگلكاري   

بنـد  هاي ناموفق كاج جنگلي در ارتفاع پـايين       اكثر جنگلكاري 
در . انـد  استقرار داشته   متر از سطح دريا قرار     200 تا   50يعني

مقابل، نتايج برخي مناطق ديگر ماننـد راميـان گلـستان كـه             
دفتر جنگلكاري و   (اند   بررسي شده  1374ها تا سال    نهالكاري

همتـي و   (اسـالم    بالابنـد    ةمنطقو همچنين   ) 1374ها،  پارك
 و منطقة جنگلي    )1381؛ همتي و اكبرزاده،     1379همكاران،  

محمـدنژاد و   ( متـر از سـطح دريـا         760 نكا در ارتفـاع      ونمك
نشان از توفيق چشمگير جنگلكـاري كـاج        ) 1382همكاران،  

بنـد و   ها در ارتفاع ميـان    جملگي اين جنگلكاري  . جنگلي دارد 
   .اندبالابند واقع شده

دهندة موفقيت  مجموعة نتايج كمي و كيفي اين تحقيق نشان       
گي در   سال 15هاي اوكراين و فرانسة كاج جنگلي تا        پرووننس

منطقة لاجيم است كه با در نظر گرفتن عوامل اكولـوژيكي و            
هاي بومي مانند توسكا و افرا      رويشگاهي مشابه، به همراه گونه    

هـاي  عنـوان گونـه   توان از آنها به   با توجه به تندرشد بودن مي     
 صورت عناصر پرستار  پيشاهنگ و همچنين در برخي موارد به      

ه، ايجـاد كمربنـد سـبز       و فقط در جهت احياي اراضي مخروب      
ها، آن هم در    ها، ارتقاي تنوع و غنابخشي پارك     حاشية جنگل 

بايد متذكر  . ارتفاعات بالابند و در سطوح محدود استفاده كرد       
شد كه با توجه به اصول جنگلداري پايدار كـه بـه سـازگاري              

هـاي جنگلـي    هاي بومي و آثار مثبت آنها بر اكوسيـستم        گونه
هـا،   طرف ديگر، سياست سـازمان جنگـل       نيز تاكيد دارد و از    

ــتفاده از     ــدم اس ــر ع ــي ب ــشور مبن ــزداري ك ــع و آبخي   مرات
برگان در جنگلكاري در شمال كشور، استفادة فراگيـر         سوزني

  .شودها توصيه نمياز اين گونه
  

  منابع 
برگان، دفتـر    جنگلكاري با سوزني   .1379اسدالهي، فرهنگ،   

    . و مراتع كشورهاهاي سازمان جنگلكجنگلكاري و پار
برگــان غيربــومي ســي ســوزنير بر.1373فتــاحي، محمــد، 

ها و   تحقيقات جنگل  ةسسؤسازگار در كردستان، انتشارات م    
   . ص54، 109 ةمراتع كشور، شمار

وننس از و گونــه و پــر30بررســي بــيش از  .1374، نــامبــي
هـاي شـمال كـشور، انتـشارات        برگان در جنگلكـاري   سوزني

  . ص112 ،هاسازمان جنگل
تحقيقـات  . 1376طـالبي،   دستمالچي، محمود و خسرو ثاقـب     

سازگاري درختان غيربومي در استان گيلان، مؤسسة تحقيقات 
  . ص136، 168ها و مراتع كشور، نشرية شمارة جنگل

 بررسـي رويـش و محـصول        .1379اكبـر،   رضايي، سـيدعلي  
 جنگلـي لاجـيم،   ةدر منطق) Picea abies(چوب نوئل سبز 

  .56-59 :48، مي پژوهشي پژوهش و سازندگي علةمجل
گزارش نهايي طرح تحقيقاتي     .1384اكبر،  رضايي، سيدعلي 

 ةبرگــان مهــم جهــان در منطقــبررســي ســازگاري ســوزني
     . ص33، )لاجيم(بند ساري ارتفاعي ميان
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بـرگ در   بـومي سـوزني   رهاي و غي   گونه .1380زارع، حبيب،   
 ها و مراتـع كـشور،     ل تحقيقات جنگ  ةسسؤايران، انتشارات م  

 .   ص498، 271 ةشمار

محمدنژاد كياسري، شيرزاد، محمود دستمالچي، سيدعليرضا      
طرح ) دهساله(نتايج اولية   . 1382. موسوي و بهنوش جعفري   
بنـد  ارتفاعي ميـان   برگان در منطقة  آزمايش سازگاري سوزني  

پژوهـشي تحقيقـات    -فصلنامة علمي ). ونمك(هاي نكا   جنگل
  . 285-318): 2(11.  ايرانجنگل و صنوبر

  و  شـيراز  خانجـاني  زاده، بابـا  ن امـا  لـه اهمتي، ارسلان، بيـت   
برگان مهم   بررسي سازگاري سوزني   .1379عباس اكبرزاده،   

، گـزارش    گيلان هاي ارتفاعي در جنگل   ةجهان در سه منطق   
 تحقيقـات كـشاورزي و منـابع        نهايي طرح تحقيـاتي مركـز     

  .  ص72. طبيعي استان گيلان
نتـايج مقـدماتي    . 1381 اكبـرزاده، رسلان و عباس    ا ي،همت

هـاي  جنگـل  برگـان مهـم جهـان در      طرح سازگاري سوزني    
پژوهـشي تحقيقـات    -علمـي  ةفصلنام). استان گيلان (اسالم  

  .87-124: 3 02 ،)8( صنوبر ايران جنگل و
Anonymus, 1993. Mitteleuropaeische Waldbaumarten, 
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An adaptation study on four provenances of Scotch pine (Pinus sylvestris Linn) 
(Case study: Ladjim forest, Mazindaran) 
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Abstract 
This reserach was conducted to investigate the Scotch pine (Pinus sylvestris L.) adaptation in midland areas 
of Ladjim forests (Sari-Iran). The study was carried out as randomized completely block design with four 
treatments (based on different provenances of Pinus sylvestris) and three replicates during 1990 to 2005. 
Four provenances of Pinus sylvestris L. were collected from Ukraine, Turkey, Spine and France. In each plot 
100-two year old seedling were planted in 2m×2m spacing. After 15 years, the results showed that the 
Turkish and Spanish Provenance had the lighest and lowest survial in the study area, 81.68% and 60.33% , 
respectively. Analysis of quantitative data indicated that the Ukrainian provenance (mean DBH and total 
height equal to 12.43 cm and l7.72 m, respectively) had the best growth. Also the results of plantation quality 
based on health, vitality, crown and trunk quality showed that the Ukrainian provenance with 78% alive trees 
is in excellent and good quality and had the best ranking among the other provenances in Ladjim forests. 
Ukrainian and French Provenances are recommended for plantation of destructed areas having similar 
ecological conditions in North of Iran where planting the native deciduous species plantation is not possible.   
 
Key words: Conifers, Pinus sylvestris, Adaptation, Ladjim, Mazindaran. 
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