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  )Pistacia atlantica (هاي بنه آبياري بر رشد نهالةتأثير كاربرد سوپرجاذب و دوربررسي 
  ) پيرانشهر،نهالستان دكتر جوانشير: مطالعة موردي(

  
  

  2 و مجيد پاتو1، احمد عليجانپور1، جواد اسحاقي راد1*عباس بانج شفيعي
  وميه منابع طبيعي، دانشگاه ارةاستاديار گروه جنگلداري، دانشكد1

   منابع طبيعي پيرانشهرة اداركارشناس ارشد جنگلداري،2

  )90 / 10 / 27: پذيرش، تاريخ 89/ 12/ 22: تاريخ دريافت(
  

  چكيده 
كمبود منابع آب و دشوار بـودن شـرايط   مقدار كم نزولات آسماني، دليل ويژه به هاي زاگرس به  مقدار موفقيت جنگلكاري در جنگل    

 بنابراين يافتن روشي كه بتواند علاوه بر افزايش رطوبت خاك و ماندگاري نهال، سبب كاهش. نيستبخش دسترسي به آن، رضايت
 منظوربه.  هاستسوپرجاذب از استفاده نوين، هايروش از كيي. رسدنظر ميبهبسيار ضروري مصرف آب در يك دورة رويشي گردد، 
اكتوريل در قالب طرح كاملاً تصادفي استفاده شد كه در آن تيمارهـاي             هاي بنه، از آزمايش ف    بررسي تأثير سوپرجاذب بر رشد نهال     

فاصله ( آبياري   ة ليتر و دور   10 و   5 گرم، مقدار آبياري در دو سطح        100 و   50،  0سوپرجاذب در سه سطح     : مورد بررسي عبارتند از   
 3تمام تيمارها در    . مورد آزمايش قرار گرفت    تيمار   18بنابراين  .  روز 30 و   20،  10در سه سطح    ) بين دو نوبت آبياري بر مبناي روز      

 50نتايج نشان داد كـه اسـتفاده از   . شدنظر گرفته در) كنترل( نمونة شاهد   9همچنين  .  نهال كاشته شد   3تكرار و در هر تكرار نيز       
 گـرم   100ز  همچنـين اسـتفاده ا    . كـاهش خواهـد داد    )  ليتـر  5( روزه، بـه نـصف       10گرم سوپرجاذب، مقدار آبياري را در فواصـل         

كـارگيري سـوپرجاذب موجـب افـزايش        بـه . كرد)  روز 20( ليتر آب، فاصلة زماني بين دو نوبت آبياري را دو برابر             10سوپرجاذب و   
بنابر نتايج اين تحقيق، استفاده از سوپرجاذب موجب كاهش         . ها نسبت به نمونة شاهد شد     رويش ارتفاعي و رويش قطري يقة نهال      

  .توان كاربرد آن را توصيه كرددليل منافع اقتصادي، ميشود و بهي و همچنين دفعات آبياري مي درصد مقدار آب مصرف50
  

  .هاي زاگرس آبياري، جنگل دورة،جاذب، بنه، رشدسوپر :هاي كليديواژه
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   و هدفمقدمه
خشك هاي خشك و نيمه   آب يك منبع محدود در اكوسيستم     

ثير تنش خشكي قرار    است و گياهان اين مناطق اغلب تحت تأ       
مقـدار  ). Di Castri, 1973; Kramer & Boyer, 1995(دارند 
ها پس از كاشت در چنين شـرايط نامناسـبي،          ومير نهال مرگ

 ,Vilagrosa et al., 1997; Vallejo & Alloza( بالا خواهد بود 

در آينده نيز اين وضعيت  همراه با تغيير جهاني اقليم           .) 1998
  شـود، هـاي خـشكي مـي     ا و شدت دوره   كه موجب افزايش دم   

ــه ــدتر خواهــد شــد  ب ــب ب   از). Chirino et al., 2011(مرات
 روش سـنتي، پايين آبياري به دليل بازدهبه گاهي ديگر،سوي 

 گيـاه  دسـترس  تلـف و از  زيادي حدود تا دسترس قابل آبهاي

 اصـولي  ،نـوين  هـاي از روش اسـتفاده  بنابراين. شوندمي خارج

 محـيط  و اجتماعي ،اقتصادي مسائل نظرگرفتندر با وكاربردي
در  ايويـژه  اهميـت  رسـد و نظر مـي ، بسيار ضروري بهزيستي
 نـوين،  هـاي روش از  يكـي .خواهد داشت آبياري بازده افزايش

هـا كـه در بعـضي    سـوپرجاذب . 1هاستسوپرجاذب از استفاده
شود،  پليمرهاي آبدوستي    منابع به آنها هيدروژل نيز گفته مي      

د كه توانايي جذب مقدار زيادي آب يـا محلـول آبـي را              هستن
بر اساس تعادل ترموديناميكي، در حالتي كـه پتانـسيل          . دارند

شيميايي آب در محيط بيش از هيـدروژل باشـد، نفـوذ آب از              
محيط به داخل اين مواد صورت گرفتـه و موجـب تـورم ايـن               

كه پليمرها تا چندين برابر حجم اوليه خواهد شد و در حالتي            
پتانسيل شيميايي آب در هيدروژل بالاتر از محيط باشد، نفوذ          

نادري (گيرد  آب از هيدروژل به سمت محيط اطراف انجام مي        
دليـل قابليـت    هـا بـه   سـوپرجاذب ). 1385و واشقاني فراهاني،    

 توانندنگهداري و حفظ رطوبت در خاك به مدت طولاني، مي

 يـك سـوم   تـا  هاي سـبك را در بعضي خاك آب مصرف مقدار
 واثر نامطلوب  اين مواد هيچ از بسياري همچنين .دهند كاهش
ايـن خاصـيت   ). Finck, 1992(ندارند  خاك بر  زيستيمحيط

آميـزي در   طـور موفقيـت   است تا از اين مـواد بـه       موجب شده   
 ;Viero et al., 2000(كشاورزي و احياي جنگل استفاده شود 

2002; Gunes, 2007; Chirino et al., 2011; Beniwal et 
al., 2011.(  

امروزه طيف وسيعي از مواد آلي و غيرآلي مانند پيت، كمپوسـت،            
منظـور  بـه ... ورميكوليت، پرليت، رس، كود دامي، لجن فاضلاب و         

                                                 
Super-Absorbent -1 

هـا، مـورد    فراهم آوردن شرايط مناسب در بستر كاشت نهالـستان        
تحقيقـات زيـادي نيـز بـراي نـشان دادن           . گيرنداستفاده قرار مي  

اسـت  هاي توليدي انجام شـده      يت نقش آنها در كيفيت نهال     اهم
)Chong & Lumis, 2000; Marfa et al., 2002; Marianthi, 

2006; Yu & Zinati, 2006; Manas et al., 2008; Owen et 
al., 2008.(  هـايي  با وجود اين، تعداد انگشت شماري از نهالـستان

  ح جهـان فعاليـت    هـاي جنگلـي در سـط      كه در زمينة توليد گونه    
ها در آماده كردن بـستر كاشـت اسـتفاده          كنند از سوپرجاذب  مي
  ).Chirino et al., 2011(نمايند مي

هـاي زاگـرس بـا       جنگـل   هـاي ايـران،   بندي جنگـل  در تقسيم 
 جنگلـي   ترين رويـشگاه  ميليون هكتار وسيع   5سطحي حدود   

هـاي  شـود كـه از نظـر عملكـرد، جـزء جنگـل              محسوب مي 
شوند ولي از نظر حفاظت از منابع آب        ب نمي تجارتي محسو 

  زيستيمحيط وهاي و خاك، توليد محصولات فرعي و ارزش
). 1382اي و ابراهيمـي،   جزيره(اهميت منحصر به فردي دارند    

هـاي بـومي ايـن    از گونـه ) Pistacia atlantica(گونـة بنـه   
هاي فراوان چوبي و غيرچوبي براي      هاست كه استفاده  جنگل

  نطقـه دارد و بـه همـين دليـل مـورد تخريـب و              ساكنين م 
بنابراين براي جبـران و     . رويه قرارگرفته است  برداري بي بهره

ويژه بنه، به مقدار زيـاد      هاي مختلف به  ترميم جنگل از گونه   
مقدار موفقيت جنگلكاري    .شودها استفاده مي  در جنگلكاري 

ل دليويژه به هاي زاگرس به  سازي در جنگل  هاي غني يا طرح 
كمبود منابع آب و دشوار بـودن شـرايط دسترسـي بـه آن،              

بنابراين يافتن روشي كه بتوانـد عـلاوه        . بخش نيست رضايت
بر افزايش رطوبت خاك و ماندگاري نهـال، موجـب كـاهش            

  .مصرف آب در يك دورة رويشي گردد بسيار ضروري است
هايي در زمينـة كـاربرد سـوپرجاذب در افـزايش      در ايران پژوهش  

 محصولات كشاورزي يا افـزايش ظرفيـت نگهـداري آب در            بازده
؛ يزداني  1385نادري و  واشقاني فراهاني،      (است  خاك انجام شده    

؛ 1389؛ محمدي و همكـاران،      1387؛ منتظر،   1386و همكاران،   
، اما تا كنـون تحقيقـي در زمينـة          )1389سيددراجي و همكاران،    

يـك گونـة جنگلـي      كاربرد سوپرجاذب در نهالستان و تأثير آن بر         
اين پژوهش با هدف بررسي تأثير كاربرد       . صورت نگرفته است  

  ســوپرجاذب و دور آبيــاري بــر رويــش طــولي و قطــر يقــة 
هاي يكسالة بنه در يـك فـصل رويـش و در نهالـستان              نهال

  .دكتر جوانشير پيرانشهر اجرا شد
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  ها مواد و روش
ادارة اين طرح در نهالستان دكتر كريم جوانشير، وابسته بـه           

، انجـام   )پيرانشهر(كل منابع طبيعي استان آذربايجان غربي       
جاي عرصة جنگلي بـراي     علت انتخاب يك نهالستان به    . شد

انجام اين تحقيق، امكان كنترل شرايط محيطي و تخريبـي          
اقلـيم منطقـه    . در نهالستان نـسبت بـه عرصـة جنگـل بـود           

ار براساس روش آمبرژه در محدودة اقليم سـرد ارتفاعـات قـر           
پــاتو،  (مرطــوب اســتدارد و براســاس روش دومــارتن، نيمــه

شده براي اجراي آزمايش در     مساحت عرصة انتخاب   .)1386
شـكل و بـدون     تقريبـاً مربعـي   ( مترمربع   700اين نهالستان   

. شـد  متر در نظر گرفته      2×2ها  و فاصلة كاشت نهال   ) شيب
 عرصة و قطربراي دانستن خصوصيات كلي خاك، در امتداد       

 متر، يك نمونة خاك و      12ازاي هر   به)  متر 36(شده  نتخابا
 متـر برداشـت    سـانتي  40-50 نمونة خاك به عمق      3دركل  

شناسي دانشگاه اروميه مورد    شد و در آزمايشگاه گروه خاك     
خصوصياتي از خـاك     ).1جدول  (تجزيه و تحليل قرارگرفت     

  EC و   pH:  گيـري قرارگرفتنـد عبارتنـد از      كه مـورد انـدازه    
، درصـد  )Mc Keague, 1978 (روش عـصارة گـل اشـباع   به

، فـسفر  )Allison, 1965(روش والكلي و بلـك  كربن آلي به
، پتاسيم )Moreno et al., 2007(روش اولسن قابل جذب به
گيري با استات آمونيوم يك مولار      روش عصاره قابل جذب به  

روش ، درصد نيتروژن كل بـه )7pH=) Delavalle, 1992با 
، بافـت خـاك   )Bremmer & Mulvaney, 1982 (كجلـدال 

و آهـك  ) Bouyoucos, 1962(روش هيدرومتري بايكاس به
  ).1372زاده، احيايي و بهبهانيعلي(روش تيتراسيون به كل

) 1367-1386(شدة بيست سال اخير     بر اساس آمارهاي ثبت   
طـور  ايستگاه هواشناسي سردشت، بارندگي ساليانة منطقه به      

 تـا  497متر در سال با دامنـة پـراكنش       ميلي 8/834متوسط  
بر اسـاس آمـار موجـود،       . استمتر در سال بوده      ميلي 1202

و )  درصـد كـل بـارش   41(حداكثر بارش در فـصل زمـستان       
. اسـت )  درصد كل بـارش    59/0(حداقل آن در فصل تابستان      

گــراد،  درجــة ســانتي1/12متوســط دمــاي ســاليانة منطقــه 
 ـ       -1/9ا متوسـط حـداقل دمـاي        سردترين ماه سال، بهمـن ب

تـرين مـاه سـال، مـرداد بـا متوسـط            گراد و گرم  درجة سانتي 
براسـاس آمارهـاي   . گـراد اسـت   درجـة سـانتي  1/35حداكثر  

 52طـور متوسـط     موجود در ايستگاه هواشناسي سردشت بـه      

روز در سال در اين منطقه يخبندان حاكم بود و اكثر روزهاي            
   .ماه مشاهده شديخبندان در بهمن

در اين طرح از آزمايش فاكتوريـل و در قالـب طـرح كـاملاً               
آن تيمارهـاي مـورد بررسـي       تصادفي استفاده شـد كـه در        

   :عبارتند از
 گـرم   A1(  ،50(در سـه سـطح صـفر        :  تيمار سوپرجاذب  -1
)A2 (  گرم 100و )A3( .   سوپرجاذب مورد اسـتفاده در ايـن

ي   هلند و مقدار تيمارهـا      Flowergelطرح، ساخت شركت    
  .سوپرجاذب، بر اساس توصية شركت سازنده بود

 ليتـر   10و  ) I1( ليتر   5در دو سطح    :  تيمار مقدار آبياري   -2
)I2 ( به ازاي هر نهال؛  
 P1( ،20( روزه 10در ســه ســطح :  تيمــار دورة آبيــاري-3

  ).P3( روزه 30و ) P2(روزه 
تمام تيمارها در   .  تيمار مورد آزمايش قرار گرفتند     18بنابراين  

همچنـين در هـر     . شـد  نهال كاشته    3 تكرار و در هر تكرار       3
شد، در نتيجـه    نيز در نظر گرفته     ) كنترل(تكرار، نمونة شاهد    

هـاي بنـة    نهال. كاشته شد ) 162+9)شاهد(( نهال   171تعداد  
هاي بنة  مورد استفاده در اين آزمايش با استفاده از بذر جنگل         

بنـابراين  . بوديد شده پيرانشهر در نهالستان دكتر جوانشير تول  
كمترين تنش در اثر انتقال از محل توليد به محـل كاشـت را        

نحـوة  . متحمل شدند و كاملاً با شرايط منطقه منطبق بودنـد         
هايي  گودال 1387كاشت به اين ترتيب بود كه ابتدا در پاييز          

سپس در هر   . متر كنده شد   سانتي 40با طول، عرض و ارتفاع      
ادن نهال، خاك بيرون آمده از آن كه بـا          گودال، پس از قرار د    
 بود اطراف ريـشة     شدة پليمر تركيب شده   مقدار از قبل تعيين   

در طـول فـصل رويـش       . شد و سپس سفت شـد     نهال ريخته   
هاي از پيش   ، آبياري بر اساس مقدار و دوره      )1388(سال بعد   

  هـا ماننـد وجـين و      ديگـر مراقبـت   . شـده، انجـام شـد     تعيين
ــر اســاســله ــستان انجــام شــكني ب س روش معمــول در نهال

بـا دقـت    (و قطر يقة    ) متر سانتي 1/0با دقت   (ارتفاع  . پذيرفت
ها قبل از كاشت و در انتهاي فصل رويش         نهال) متر ميلي 1/0

گيري شد و از تفاضل آنها مقدار رويش قطري         سال بعد اندازه  
از تقسيم ارتفاع   . دست آمد و ارتفاعي در تيمارهاي مختلف به     

طر يقه در انتهاي فصل رويش، نسبت ارتفاع به قطر يقـه            به ق 
، با اسـتفاده    )پايان تيرماه (در ميانة فصل رويش     . دست آمد به

 رطوبت خـاك    WT-1000Hسنج صحرايي   رطوبت از دستگاه 
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متر بـراي هـر     / به درصد و هدايت الكتريكي به دسي زيمنس       
  .گيري شدندتكرار اندازه

 سـپس    و  شد SPSSافزار  ارد نرم آمده ابتدا و  دستهاي به داده
 Kolmogrov-Smirnof آزمون   باها  نرمال بودن پراكنش داده   
هاي پرت با اسـتفاده از نمـودار        داده. مورد قضاوت قرار گرفت   

Box-plot محاســبات آمــاري بــا . شناســايي و حــذف شــدند
 تجزيـة  ،طرفـه تجزيـة واريـانس يـك     هـاي   استفاده از آزمـون   

ــة دانكــن صــورتمتغيــره و مقايــكواريــانس   يــسة چندگان
  .پذيرفت

  
  نتايج

   خصوصيات فيزيكي و شيميايي خاك -
 تقريباً  pHرسد كه خاك منطقه داراي بافت رسي با         نظر مي به

قليايي و هدايت الكتريكي مناسب براي رشد گياهـان اسـت و            
  ).1جدول (اي براي رشد بنه مشاهده نشد عامل محدودكننده

  
  و شيميايي خاك منطقة مورد بررسي خصوصيات فيزيكي -1جدول 

 pH  EC  نمونه
ds/m 

درصد 
  كربن آلي

درصد 
  آهك

پتاسيم 
mg/kg  

سفر ف
mg/kg  

درصد 
  نيتروژن

درصد 
  رس

درصد 
  سيلت

درصد 
  بافت  ماسه

  رس  8  37  55  12/0  62/32  20/399  00/26  00/1  37/0  64/7  1
  رس  8  39  53  12/0  28/27  30/414  40/27  90/0  41/0  68/7  2
  رس  8  37  55  12/0  59/33  30/419  00/27  10/1  48/0  60/7  3

  
   رويش ارتفاعي-

 ليتـر   10-بيشترين رويش ارتفاعي در تيمارهاي بـدون پليمـر        
 10دورة - ليتــر آب10- گــرم پليمــر100 روزه، 10دورة -آب

ترتيـب  ، بـه  روزه 10دورة  - ليتـر آب   10- گرم پليمر  50روزه و   
كمتـرين  . شاهده شد  م ،متر سانتي 3/25 و   3/28،9/27برابر با   

 30دورة  - ليتر آب  10- گرم پليمر  50رويش نيز در تيمارهاي     
هــر يــك ( روزه 30دورة - ليتــر آب5- گــرم پليمــر50روزه و 

 روزه  30دورة  - ليتـر آب   5-و بـدون پليمـر    ) متـر  سانتي 9/12

عملكرد تيمـار شـاهد نيـز در        . آمددست  به) متر سانتي 7/13(
متـر قرارگرفـت    سانتي7/15 طبقة كمترين عملكردها با مقدار   

طـور كلـي    داد كه به  وتحليل آماري نيز نشان   تجزيه). 1شكل  (
 درصد اخـتلاف    95بين عملكرد تيمارهاي مختلف به احتمال       

هاي آبياري و   همچنين عامل ). 1شكل  (داري وجود دارد    معني
داري بـر عملكـرد رويـش       دوره، تأثير مستقل و متقابل معنـي      

تنهـايي تـأثير    ه دارنـد و عامـل پليمـر بـه         هاي بن ارتفاعي نهال 
  ).2جدول (داري ندارد مستقل يا متقابل معني

  
    

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 گـرم  a0(، 50 (سـطح صـفر   سـه    سوپرجاذب در    :تفكيك تيمارها  يك فصل رويش به    هاي بنه در   ميانگين رويش ارتفاعي نهال    -1شكل  
)a50 (گرم 100 و ) a100 (،     ليتر 5سطوح  دو   مقدار آبياري در ) i5 (ليتر 10 و ) i10(، روز 10سطح  سه  در   آبياري   ة دور ) p10(،20 روز ) p20 (
www.SID.ir .دار بين تيمارها استدهندة وجود اختلاف معنيحروف متفاوت نشان). p30 ( روز30و
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  هاي بنهعوامل مورد بررسي نهال ةمتغيرواريانس يك ةتجزي -2 جدول

نسبت ارتفاع به رويش قطري يقه رويش ارتفاعي 
قطر يقه 

رطوبت  درصد
 خاك ECخاك 

منبع تغييرات 
F P F P F P F P F P 

 020/0* 04/4 060/0 88/2 521/0 65/0 843/0 17/0 207/0 59/1سوپرجاذب 
 049/0* 96/3 014/0* 26/6 450/0 57/0 000/0* 43/16 000/0* 27/16آبياري 
 000/0* 22/8 000/0* 48/14 001/0* 53/7 000/0* 89/11 000/0* 61/17دوره 

 333/0 11/1 039/0* 34/3 401/0 92/0 994/0 006/0 213/0 56/1سوپرجاذب × آبياري 
 243/0 38/1 011/0* 40/3 261/0 33/1 604/0 68/0 753/0 47/0سوپرجاذب × دوره 

 122/0 14/2 120/0 16/2 089/0 46/2 258/0 37/1 007/0* 21/5 آبياري × دوره
 025/0* 88/2 517/0 81/0 271/0 30/1 055/0 37/2 912/0 24/0سوپرجاذب × آبياري × دوره 

 درصد 95معني دار بودن در سطح *
  

   رويش قطري يقه-
  گـرم  50بيشترين مقدار رويش قطري يقه، تحت تيمارهـاي         

 ليتـر   10- گرم پليمر  100 روزه،   10دورة  - ليتر آب  10-پليمر
 روزه 10دورة  - ليتـر آب   10- روزه و بدون پليمر    10دورة  -آب
 گـرم   100تيمـار   . متـر بـود    ميلـي  8/7 و   8،  05/8ترتيـب   به

 روزه نيـز بلافاصـله بعـد از ايـن           20دورة  - ليتر آب  10-پليمر

متر قـرار    ميلي 8/6دار با مقدار    گروه و با اختلاف كم اما معني      
 روزه، 30دورة - ليتـر آب 5-تيمارهاي بـدون پليمـر    . گيردمي
 گـرم   50 روزه، شـاهد و      20دورة  - ليتر آب  5- گرم پليمر  50

، 1/4،  7/3مقـدار   ترتيب به  روزه به  30دورة  - ليتر آب  5-پليمر
).2شـكل  (متر كمترين عملكـرد را داشـتند    ميلي2/4 و   1/4

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

) a50 (گـرم  50 ،)a0 (سطح صفرسه  سوپرجاذب در :تفكيك تيمارها  يك فصل رويش به    هاي بنه در  رويش قطري نهال   ميانگين   -2شكل  
a100 ( گرم 100 و (،     ليتر 5سطوح  دو   مقدار آبياري در ) i5 (ليتر 10 و ) i10(، روز 10سـطح   در سه    آبياري   ة دور ) p10(،20 روز ) p20 (30 و 

  دار بين تيمارها است وجود اختلاف معنيدهندةحروف متفاوت نشان). p30 (روز
  

 95احتمـال   طور كلي بين عملكرد تيمارهـاي مختلـف بـه         به
همچنـين  ). 2شـكل   (داري وجـود دارد     درصد اختلاف معني  

هاي مقدار و دورة آبياري داراي تأثير مستقل و متقابـل           عامل

هاي بنه هستند   داري بر عملكرد رويش قطري يقة نهال      معني
داري تنهايي تأثير مستقل يـا متقابـل معنـي        يمر به و عامل پل  

 عامل مورد بررسي در اين آزمايش       3البته تأثير متقابل    . ندارد

www.SID.ir
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، آبيـاري و دوره بـسيار نزديـك بـه           )پليمر(يعني سوپرجاذب   
  قــرار) 055/0( درصـد  95دار شــدن در سـطح  مقـدار معنـي  

  ).2جدول (گيرد مي
  
   نسبت ارتفاع به قطر يقه-

ــدو  روزه بيــشترين 10دورة - ليتــر آب10-ن پليمــرتيمــار ب
در حـالي كـه     . را نـشان داد   ) 3/3(نسبت ارتفاع به قطر يقـه       

 ليتر آب   10 گرم پليمر و     50 يا   100تيمارهايي كه در آنها از      
 روزه استفاده شد، در مرتبة بعدي قرار        20 و   10هاي  در دوره 
 10- گرم پليمـر   50ها نيز تيمارهاي    در طبقة حداقل  . گرفتند

- ليتـر آب 10-، بـدون پليمـر  )19/2( روزه 30دورة -ليتر آب 
ــدون پليمــر) 2/2( روزه 30دورة  ــر آب10-و ب  20دورة - ليت
 در  54/2تيمار شاهد نيز با مقدار      . گيرندقرار مي ) 27/2(روزه  

  ).3شكل (ها جاي گرفت زمرة كمترين
شـده در   از نظر آماري بين نسبت ارتفاع به قطر يقة مـشاهده          

داري  درصد اخـتلاف معنـي     95احتمال  رهاي مختلف، به  تيما
اين در حالي است كـه تنهـا عامـل دورة آبيـاري،     . وجود دارد 

متغيره داري در آزمون تجزية واريانس يك     تأثير مستقل معني  
هـا، تـأثير مـستقل و متقابـل         از خود نشان داد و ديگر عامـل       

  ).2جدول (داري نداشتند معني
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 گـرم  a0(، 50 (سـطح صـفر   سـه    سوپرجاذب در    :تفكيك تيمارها  يك فصل رويش به    هاي بنه در   نسبت ارتفاع به قطر يقة نهال      -3شكل  
)a50 (گرم 100 و ) a100 (،     ليتر 5سطوح  دو   مقدار آبياري در ) i5 (ليتر 10 و ) i10(، روز 10سـطح   در سه    آبياري   ة دور ) p10(،20 روز ) p20 (
  .دار بين تيمارهاستدهندة وجود اختلاف معنياوت نشانحروف متف). p30 ( روز30 و

  
   درصد رطوبت خاك اطراف نهال-

 50بيشترين درصد رطوبت خاك اطراف نهال در تيمارهاي         
- گـرم پليمـر    100 روزه ،    10دورة  - ليتر آب  10-گرم پليمر 

- ليتـر آب   5- گرم پليمر  100 روزه و    20دورة  - ليتر آب  10
 ، درصد 9/23و   3/24،  8/24ر با   ترتيب براب  به  روزه 20دورة  

كه كمترين مقدار درصـد رطوبـت در        در حالي . مشاهده شد 
 روزه ، شاهد    30دورة  - ليتر آب  5- گرم پليمر  50تيمارهاي  

ــر آب5- گــرم پليمــر100و  ــهروزه30دورة - ليت ترتيــب ، ب
  ).4شكل (گيري شد  اندازه، درصد6/16 و2/15، 9/13

 درصـد بـين     95تمـال   احمحاسبات آماري نشان داد كه بـه      
داري وجـود دارد  درصد رطوبت خاك تيمارها اختلاف معني  

همچنين اين نكته آشكار شد كه عوامل آبياري و ). 4شكل  (
 درصـد  94 درصد و سوپرجاذب در سطح 95دوره در سطح    

ــي  ــستقل و معن ــأثير م ــتندت ــل . داري داش ــين عوام همچن
تـأثير  سوپرجاذب و آبياري و سوپرجاذب و دوره بر همديگر          

  ).2جدول (نمايش گذاشتند داري را بهمتقابل و معني
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 100 و) a50 (گرم 50 ،)a0 (سطح صفر سه   سوپرجاذب در    :تفكيك تيمارها  به هاي بنه  ميانگين درصد رطوبت خاك اطراف نهال      -4شكل  
a100 (گرم (،    ليتـر 5سطوح دو  مقدار آبياري در ) i5 (ليتـر 10 و ) i10(،روز10سـطح  در سـه  آبيـاري   ة دور ) p10(،20روز ) p20 (روز30 و  

)p30 .(دار بين تيمارهاستدهندة وجود اختلاف معنيحروف متفاوت نشان.  
  

   هدايت الكتريكي-
هـا در   بيشترين مقدار هدايت الكتريكـي خـاك اطـراف نهـال          

ــاي  ــر 50تيمارهـ ــرم پليمـ ــر آب5- گـ    روزه 10دورة - ليتـ
ــر100،  ــرم پليم ــر 5- گ ــرم 100 روزه و 10دورة -آب ليت  گ

 و  87/1،  11/2ترتيـب   ، بـه   روزه 10دورة  - ليتـر آب   10-پليمر
ds/m 7/1،  در حالي كه كمتـرين مقـدار درصـد         .  مشاهده شد

 10-، بـدون پليمـر    )ds/m 96/0(رطوبت در تيمارهاي شـاهد      
 ليتر  5- گرم پليمر  50و  ) ds/m 06/1( روزه   20دورة  -ليتر آب 

 ).5شـكل   (گيـري شـد     اندازه) ds/m 12/1(روزه  20دورة  -آب
 درصـد بـين     95محاسبات آماري نشان داد كه به احتمـال         

داري وجـود  هدايت الكتريكي خاك تيمارها اخـتلاف معنـي       
همچنين اين نكته آشـكار شـد كـه عوامـل           ). 5شكل  (دارد  

ــطح   ــوپرجاذب در س ــاري، دوره و س ــأثير  95آبي ــد ت  درص
بر يكديگر تـأثير    داري داشتند اما هيچكدام     مستقل و معني  
  ).2جدول (متقابل نداشتند 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

 گرم a0(، 50 (سطح صفر سه   سوپرجاذب در    :تفكيك تيمارها  يك فصل رويش به    هاي بنه در  گين هدايت الكتريكي اطراف نهال     ميان -5شكل  
)a50 (گرم 100 و ) a100(،     ليتر 5سطوح  دو   مقدار آبياري در ) i5 (ليتر 10 و ) i10(، روز 10سطح  در سه    آبياري   ة دور ) p10(،20 روز ) p20 (30 و 

www.SID.ir .دار بين تيمارهاستدهندة وجود اختلاف معنيفاوت نشانحروف مت). p30 (روز
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  بحث
بندي توان تيمارها را در سه كلاسه طبقهبا توجه به نتايج، مي

) قطري و ارتفاعي(كلاسة اول كه بيشترين مقدار رويش . كرد
 -1: و نسبت ارتفاع به قطر يقه در آنها مشاهده شد شامل

 -2روز بدون سوپرجاذب،  10 ليتر هر 10مقدار آبياري به
 گرم سوپرجاذب و 50 روز با 10 ليتر هر 10مقدار آبياري به

 گرم 100 روز با 10 ليتر هر 10مقدار  آبياري به-3
 5مقدار  آبياري به-1: كلاسة دوم شامل تيمارهاي. سوپرجاذب
   آبياري-2 گرم سوپرجاذب و 50 روز با 10ليتر هر 

 گرم سوپرجاذب و كلاسه 100  روز با20 ليتر هر 10مقدار به
سوم كه شامل ديگر تيمارها بود و كمترين مقدار متغيرهاي 

بنابراين بيشترين مقدار . گيري شدمورد بررسي در آنها اندازه
 ليتر آب، با فواصل 10متغيرهاي بالا در تيمارهايي هستند كه 

شد و در آنها تفاوتي بين كاربرد يا ها داده  روزه به نهال10
همچنين عامل . نشد كاربرد سوپرجاذب مشاهده عدم

يك از متغيرهاي ذكرشده در بالا، تأثير سوپرجاذب در هيچ
همراه عامل مقدار داري نيز ندارد و تنها بهمستقل و معني

داري در متغير رويش قطري يقه آبياري، تأثير متقابل معني
ه در نتيجه شايد در نگا). 2 و جدول 3 تا 1هاي شكل(دارد 

اول بتوان قضاوت كرد كه كاربرد سوپرجاذب تأثيري در بازده 
گياه ندارد و آنچه كه مؤثر است استفاده از بيشترين مقدار 

. است)  روز10(و حداقل فاصلة زماني )  ليتر10(آبياري 
در پژوهشي نشان دادند ) 1382( بانج شفيعي و رهبر هرچند

فت خاك و پس بيشتر تحت تأثير با گياه پانيكوم موفقيتكه 
 اما با نگاه ،است و نه سوپرجاذب آبياري ةاز آن تحت تأثير دور

توان مشاهده كرد كه تيمارهايي كه در كلاسة دوم تر ميدقيق
داري با كلاسه اول  از نظر عملكرد اختلاف معني،اندقرار گرفته

جاي به توانبنابراين مي. يا اختلاف بسيار كمي دارند نداشته
تيمارهاي ذكرشده در كلاسة اول، از تيمارهاي كلاسة دوم 

 گرم سوپرجاذب، 50توان با استفاده از مي يعني. استفاده كرد
)  ليتر5( روزه، به نصف 10مقدار آبياري را در همان فواصل 

 ليتر 10 گرم سوپرجاذب و 100كاهش داد يا با استفاده از 
كرد )  روز20(را دو برابر آب، فاصلة زماني بين دو نوبت آبياري 

 درصد مقدار آب مصرفي و همچنين 50و موجب كاهش 
كارگيري آنها از نظر اقتصادي در نتيجه به. دفعات آبياري شد

  .رسدنظر ميصرفه بهبسيار مقرون به

گيري درصد رطوبت و مقدار هدايت نتايج حاصل از اندازه
 كه كاربرد دهدها نشان ميالكتريكي خاك اطراف ريشة نهال

 و 4هاي شكل(تأثير هم نبوده است سوپرجاذب چندان بي
كه بيشترين مقدار اين دو متغير در تيمارهايي ديده ، چرا)5

همچنين اين . شد كه در آنها از سوپرجاذب استفاده شد
داري بر درصد رطوبت و هدايت عامل تأثير مستقل و معني

تواند م ميدليل اين امر ه). 2جدول (الكتريكي داشت 
ظرفيت نگهداري زياد رطوبت در سوپرجاذب باشد كه 
كيفيت آب محلول و قابل دسترس خاك براي ريشة گياهان 

 ,.Chen et al., 2004; Bhardwaj et al(دهد را افزايش مي

2007; Shao et al., 2007 .( در مورد هدايت الكتريكي نيز
 توان گفت رطوبت بيشتر در خاك تيمارهاي حاويمي

هاي محلول تواند سبب حل شدن بيشتر نمكسوپرجاذب مي
خاك شود و مقدار هدايت الكتريكي را بالا ببرد كه اگر  اين 
مقدار از حد مجاز بيشتر نباشد و خاك را شور نكند، حتي 

اخيراً، ). 1375نيا، حق(تواند موجب رشد بهتر گياه شود مي
ايش رويش آميزي در افزصورت موفقيتها بهاز سوپرجاذب

تنها سبب افزايش شود كه نههاي صنوبر استفاده ميگونه
 Populusهاي مقاوم به شوري مانند پده رشد در گونه

euphraticaاند   شده)Chen et al., 2004 ( بلكه همين اثر را
 P. popularisهاي حساس به شوري مانند نيز در گونه

لي كه براي تاثير يكي از دلاي). Shao et al., 2007(اند داشته
در سطح (دار سوپرجاذب بر متغيرهاي درصد رطوبت معني

و مقدار هدايت الكتريكي و نبود تأثير آن بر )  درصد94
توان ارايه داد، اين هاي بنه ميرويش طولي و قطري يقة نهال

است كه رويش يك گياه علاوه بر عوامل خاكي و رطوبت، 
ياه و مقاومت به خشكي ديگر موارد مانند اقليم، سرشت گبه

شايد . شده و نشده هم وابسته استو ديگر عوامل شناخته
تر به خشكي و شرايط اي حساسجاي بنه، از گونهاگر به

ها متمايزتر و شد، اين تفاوتنامساعد محيطي استفاده مي
هاي آبدوست سبب عنوان مثال ژلبه. شدتر ديده ميبرجسته

) Pinus halepensis( كاج حلب هايماني گونه شدند تا زنده
با وجود تنش خشكي، ) Populus euphratica(و پده 

 ;Huttermann et al., 1999; Luo et al., 2009(افزايش يابد 

Apostol et al., 2009 .( نتايج تحقيق مشابهي كه در يك
نهالستان در اسپانيا صورت پذيرفت نشان داد كه افزودن 
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پنبه هاي بلوط چوبلسوپرجاذب به بستر كاشت نها
)Quercus suber L. ( سبب كاهش تنش خشكي پس از

ها در اولين فصل رويش شد و پيشنهاد شد كه كاشت نهال
هاي احيا و بازسازي از سوپرجاذب براي بهبود روشتوان مي

 Chirino et(هاي خشك استفاده كرد جنگل در اكوسيستم

al., 2011 .(ورت در تحقيق ديگري كه در آلمان ص
هاي يكسالة راش پذيرفت، آغشته كردن ريشة نهال

)Fagus silvatica L. ( با سوپرجاذب سبب شد تا عملكرد
  بنابراين،). Beniwal et al., 2011(ها افزايش يابد نهال
تواند موجب طور كلي، كاربرد پليمرهاي آبدوست ميبه

ماني گياه، بازده آب و توليد مادة خشك گياهي افزايش زنده
 ;Azzam, 1983, 1985(در شرايط خشكي شود 

Huttermann et al., 1999; Viero et al., 2000; Arbona 
et al., 2005; Lucero et al., 2010.(  

هاي عالي   داد كه اگر هدف، توليد نهال       اين تحقيق نشان   نتايج
با بيشترين رشد طولي و قطري باشد و از نظر منابع آبـي نيـز               

باشد، بدون استفاده از سوپرجاذب نيـز       ه  كمبودي وجود نداشت  
اما در صورت كمبود آب و نياز بـه         .  يافت توان به آن دست   مي

. تواند مفيد واقـع گـردد     مي هاي خوب، سوپرجاذب  توليد نهال 
توانـد مقـدار آب     در اين گونه موارد، كـاربرد سـوپرجاذب مـي         

ا شده براي آبياري را به نصف، يا تعداد دفعات آبيـاري ر           مصرف
در اهميت اين مسئله    . به نيمي از آنچه بايد باشد، كاهش دهد       

بندي جهاني از نظر بارنـدگي در طبقـة         تقسيمدر   كشور ما كه  
متـر   ميلـي  210كشورهاي خشك با ميانگين بارندگي ساليانه       

توانـد  استفاده از سوپرجاذب مي   . ، اهميت زيادي دارد   قرار دارد 
از گياه باشد تا هم از آب       هاي تأمين رطوبت مورد ني    يكي از راه  

موجود در منطقه استفادة بهينه گردد و هم از نظـر اقتـصادي             
 مورد در آغاز راه قرار داريم و        البته در اين  . صرفه باشد بهمقرون

هاي بيشتري در ايـن     تر، پژوهش گيري دقيق بايد براي تصميم  
  .زمينه صورت گيرد

  
  منابع

بررسـي نـوعي    . 1382بانج شفيعي، شهرام و اسماعيل رهبـر،        
 تاثير پليمر   -پليمر آبدوست در كشاورزي و منابع طبيعي، الف       

 -هاي رويـشي و موفقيـت پـانيكوم، فـصلنامة علمـي               بر پديده 
  .111-130: 10پژوهشي تحقيقات مرتع و بيابان ايران، 

هـاي جنگـل   مقايـسة سـاختاري تـوده   . 1386جيـد،   م ،پاتو
بلـوط اسـتان    هـاي   گـل شـده در جن   بـرداري طبيعي و بهـره   

لـوم   دانـشگاه ع   نامة كارشناسي ارشد،  آذربايجان غربي، پايان  
   . ص86 كشاورزي و منابع طبيعي گرگان،

.  1382حمدحـــسين و مرتـــضي ابراهيمـــي،  م،ايجزيـــره
  .ص 560 دانشگاه تهران، شناسي زاگرس،جنگل
خــاك شــناخت، انتــشارات . 1375نيــا، غلامحــسين، حــق

  . ص630دانشگاه فردوسي مشهد، 
. 1389سيددراجي، سهيلا، احمد گلچين و شروين احمدي، 

 Superab(تأثير سـطوح مختلـف يـك پليمـر سـوپرجاذب      

A200 (             و شوري خاك بـر ظرفيـت نگهداشـت آب در سـه
  .306-316): 2(24بافت شني، لومي و رسي، آب و خاك، 

شـرح  . 1372زاده،  اصـغر بهبهـاني   احيايي، مريم و علـي    علي
ــيمي روش ــة ش ــاي تجزي ــسة  ه ــشارات مؤس ــاك، انت ايي خ

  . ص127، 893تحقيقات خاك و آب، نشرية 
محمدي، مرتضي، داوود حبيبي، محمدرضا اردكـاني و احمـد          

اسيد بررسي اثر كودهاي بيولوژيك، هوميك    . 1389اصغرزاده،  
و نانو پليمر سوپرجاذب بر برخـي صـفات فيزيولـوژيكي گيـاه             

نش كـادميوم،  تحت ت) Medicago scutellata(يونجة يكساله 
  .319-336): 4(2اكوفيزيولوژي گياهان زراعي، 

بررسي تـأثير پليمـر سـوپرجاذب       . 1387اصغر،  منتظر، علي 
هاي نفـوذ خـاك     استاكوسورب بر زمان پيشروي و مشخصه     

  .357-341): 2(22اي، آب و خاك، در روش آبياري جويچه
حفـظ  . 1385نادري، فهيمـه و ابـراهيم واشـقاني فراهـاني،       

 خـــاك بـــا اســـتفاده از پليمرهـــاي جـــاذب آب رطوبـــت
   .64-72): 1(20، علوم خاك و آب، )هيدروژل(

ــرج   ــروزه، اي ــي، في ــري و   يزدان ــاس اكب ــه دادي، غلامعب ال
تأثير مقادير پليمر سـوپرجاذب     . 1386محمودرضا بهبهاني،   

)Tarawat A200 (      و سـطوح تـنش خـشكي بـر عملكـرد و
ــويا   ــرد س ــزاي عملك ــژوهش و ، ).Glycine max L(اج پ

  .167-174: 75سازندگي، 
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Effects of super-absorbent application and irrigation period on the growth of pistachio 
seedlings (Pistacia atlantica), (Case study: Dr. Javanshir nursery, Piranshahr)  
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Abstract 
Plantation and forest rehabilitation projects in the Zagros forests have been unsuccessful due to insufficient 
water supplies and problems in water availability. So, it is crucial to look for alternative methods not only to 
decrease water consumption but also increase soil moisture and seedling maintenance over a growing season. 
A new technique is using super-absorbent. We have used factorial experiment based on completely 
randomized design to examine the effect of applied super-absorbent on the growth of pistachio seedling. The 
treatments applied were: 1-super-absorbent in 3 levels (0, 50 and 100 gr), 2-irrigiation in 2 levels (5 and 10 
lit) and 3-period in 3 levels (10, 20 and 30 days). Overall 18 treatments with 3 replications in each and 3 
individuals in each replicate were examined. Furthermore, 9 individuals were considered as control samples 
as well. Results show that using 50 gr super-absorbent halved irrigation amount (5 lit) in 10-day period 
intervals. Using 100 gr super-absorbent with 10 lit water increased period of irrigation from 10 to 20 days. 
Also applying super-absorbent increased the height growth and diameter at collar growth compared with 
controls. We concluded that super-absorbent can diminish water consumption and irrigation frequency by 
50%. We recommend this method to be economically justified and suggest it for restoration ecology projects 
in arid and semi-arid regions such as Zagros forests of western Iran.   
 
Key words: Super-absorbent, Pistachio, Growth, Irrigation, Zagros forests. 
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