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  Juniperus oblonga گونة هايزايي قلمهريشهبندي بستر كاشت بر  هاي نوري، هورموني و دانهاثر تيمار
  
  

  3 و انوشيروان شيرواني2زاده ، محمد متيني1، مريم تيموري1*مصطفي خوشنويس
  ها و مراتع كشورمربي پژوهشي بخش تحقيقات جنگل، مؤسسة تحقيقات جنگل1

 ها و مراتع كشورقيقات جنگل، مؤسسة تحقيقات جنگلاستاديار پژوهشي بخش تح2
  استاديار گروه جنگلداري، دانشكدة منابع طبيعي دانشگاه تهران3

  )90 / 11 / 18: پذيرش، تاريخ 89/ 10/ 13: تاريخ دريافت(
  

  چكيده 
 ـهـاي ايـن       مشكلات متعدد در زادآوري طبيعي ارس، اهميت تكثير غيرجنسي را براي احياي رويشگاه              ارزشـمند نـشان     ةگون

.  بـود J. oblongaهـاي   زايي قلمـه  و نور در ريشهبستر كاشت  ،هدف از اين تحقيق، بررسي تأثير تيمارهاي هورموني. دهد مي
 و 5000، 2500ها پس از تيمار با  اين قلمه. هاي زايشي در آذرماه تهيه شدند  فاقد اندامJ. oblongaها از درختان جوان  قلمه
ppm7500   هاي   اي نرم و زبر و زير تابش نور قرمز و سفيد در قالب طرح بلوك                ايندول بوتيريك اسيد، در بستر ماسه      هورمون

هاي   هاي شاهد بدون تيمار هورمون در شرايط مشابه با قلمه            نمونه .هاي خردشده كاشته شدند     صورت كرت كامل تصادفي و به   
وتحليـل و آزمـون آنهـا بـا روش دانكـن             و تجزيه  SASافزار  ده با نرم  دارش  هاي ريشه   آناليز آماري قلمه  . تيمارشده كاشته شدند  

 درصد و 1بندي بستر در سطح  دار بودن اثر تيمارهاي نور و دانه دهندة معنيها نشان زايي قلمه نتايج آماري ريشه. انجام گرفت
 1فقـط تـأثير نـور در بـستر در سـطح      علاوه اختلاف اثر متقابل تيمارها بر يكديگر، به.  درصد است5تيمار هورمون در سطح     

بندي اثر متقابل تيمارها بر يكديگر نيز نشان داد كه تيمار اثر متقابل نور سفيد در بـستري                    آزمون گروه . دار است   درصد معني 
زايي قابـل قبـولي        ريشه   درصد، 28ريك با   ي از اسيد ايندول بوت    ppm5000بندي نرم در شرايط بدون هورمون و غلظت           با دانه 

  .توان از آن استفاده كردهاي طبيعي مي منظور احياي رويشگاه بهJ. oblongaدارد و در توليد نهال
  

  .J. oblonga، بستر كاشت ،زايي، قلمه، نور، هورمون  ريشه:هاي كليديواژه
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   و هدفمقدمه
   ايران برگان از معدود سوزني) Juniperus(   ارس سردة

   را در ميان پراكنش   بيشترين از بنه بعد  آيد كه شمار مي به
 و   اقتصادي  ارزش  درختان اين.  دارد  ايران  بومي درختان
 از نظر  ويژه  به  شرايط ترين  در سختو  رنددا  بسيار حفاظتي

 ).1379كروري و خوشنويس، (د ان  مستقر شده بستر خاك
 و  اده ايست هاي  ارس  دو گروه  به  ايران هاي  ارس طور كلي به

  وJ. sabina،  ايرانة خزند هاي ارس .شوند  مي  تقسيم خزنده
J. communis ايران ة ايستاد هاي و ارس  ،J. excelsa،  

 J. foetidissima و J. polycarpos 1355 ،ثابتي (هستند .(  
 J. oblonga   گونة هاي ارس در ايران  از گونه ديگريكي

. شود  مي  مشاهده خزنده و   ايستاده  هر دو صورت بهاست كه 
  با دوپايه و متر4 تا 1   ارتفاع  به  است اي درختچهاين گونه 

  ، به  باريك نوك ،  سوزني ، درفشي تايي  سه  فراهمييها برگ
متر و   ميلي12 كمتر تا  ندرت  به ومتر  ميلي20 تا 14  طول

ها نوار سفيد   برگ  رويي  سطح؛متر ميلي 2  تا5/1  پهناي
دو    به اي  با رگه  يا تا نوكيمه تا ن  اغلب  دارد كه رنگي

 در زير  ي انتهاي هاي  شاخه  در روي.شود  مي  تقسيم قسمت
   ميوه. وجود دارد صمغي هاي ها كيسه  برگ  اتصال محل

  اي قهوهبه رنگ متر،   ميلي10 تا 3 قطر   به تقريباً كروي
   سه  حاوي و گرد  كمي ، گاهي  براق سياه يا  سياه  به مايل
. افتد اتفاق مي يا سوم  دوم  در سال  ميوه رسيدن . استدانه

    است  توراني  ايران  كوهستاني  بخش  به گياه متعلقاين 
 را بعد از   گونه  اينمحققان. )1شكل ( )1376اسدي، (

  اولن  در عاشقلو، ارمني  باغلار و در ارسباران كليبر در منطقة
   .اند  كرده  مشاهده  اندبيلرة د در و در خلخال

  
  
  
  
  
  
  
  

  
 Juniperus oblonga ةفرم ايستاد  نمايي از-1شكل 

 و   كيفيـت ناشـي از     ( مناسب نا   طبيعي   زادآوري   مهم  عامل  دو
 بـا     منـاطق    در برخي   ناسبم     نا و بستر ) ذرها نامطوب ب   كميت

 ختـه  آمي   در هم    بارندگي   مانند كاهش   اقليمي  هاي  محدوديت
   را دچـار اخـتلال    ارس هـاي  جنگـل   طبيعـي   مرور احياي و به   

  دليـل ها بـه    ارسستان  طبيعي   اگر اكوسيستم    البته  . است  كرده
  حـد دچـار     ، تا ايـن      غلط   و مديريت    روستايي  ةروي   بي  ةاستفاد
 در برابـر    توانـست مـي    جنگل   طبيعي   بافت ، بود   نشده  اختلال
ــ  نامناســب شــرايط كــروري و  ( بيــشتر مقاومــت كنــد يم اقل

ثابت شده اسـت كـه شـرايط محيطـي           .)1379خوشنويس،  
مانند دمـا، نـور، رطوبـت و بـستر كاشـت بـراي موفقيـت در                 

 نتـايج  ).Moe & Andersen, 1988(زايي اهميت دارند  ريشه
در ) IBA1( ايندول بوتيريك    تأثير استفاده از هورمون    بررسي
 از بالا، وسط و پايين تـاج در         هاي مختلف و تهيه قلمه      غلظت
 در محيطي حاوي پرليت  J. excelsaهاي دار شدن قلمه ريشه

 گرم  4دار بودن تأثير غلظت      از معني  1 به   2و پيت به نسبت     
 Rifaki et (هـاي ارس بـود   زايي قلمـه  بر ريشه IBAهورمون 

al., 2002 .( بررسي تكثيرJ. excelsa    از طريق كـشت بافـت
هـا در دو محـيط كـشت          نيني شـامل لپـه    جوانه و قطعات ج   

Eriksson و Morashige Skoog هـاي   با اضافه كردن غلظت
ــورين( NAA2 ،BAP3مختلفــي از  و  IBA، )بنزيــل آمينــو پ

IAA4    گرم در ليتر از       ميلي 1صورت تيمار با     نشان داد كه در
 هـا   قلمـه ،  NAAگـرم در ليتـر از          ميلـي  5/0 و   IBAهورمون  
  هــاي تيمــار قلمــه). Negussie, 1997(شــوند  دار مــي ريــشه

 بـا  Juniperus proceraآمـده از سـه طبقـة سـني     دسـت به
 درصد  3 و   2،  6/1،  8/0،  4/0،  2/0،  1/0،  05/0،  0هاي    غلظت

درصـد از هورمـون     2/0 نشان داد كه  غلظت       IBAاز هورمون   
IBAزايــي داشــت   بيــشترين تــأثير را در ريــشه) Negash, 

 محــيط كاشــت و هورمــون  در بررســي ديگــري اثــر.)2002
زايـي    اي بـر ريـشه      ايندول بوتيريك اسيد در شـرايط گلخانـه       

  ،J. foetidissima ،J. oxycedrus ،J. communis هـاي  قلمـه 
J. sabina و J. excelsaدهنــدة نتــايج نــشان.  بررســي شــد  

زايـي بـود، امـا        تأثير بودن محيط و هورمون بر مقدار ريشه       بي

                                                 
 اندول بوتيريك اسيد -1
  نفتالين استيك اسيد -2
  بنزيل آمينو پورين -3
 سيدندول استيك ا ا-4
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هـاي مختلـف ارس بـا هـم تفـاوت         ايي در گونـه     ز  مقدار ريشه 
 در تحقيـق ديگـري در زمينـة    (Ayan et al., 2004)داشـت  

هاي  زايي قلمه  در اتيوپي، ريشهJ. procera تكثير غيرجنسي
ــه ــأثير   ارس تهي ــسن، تحــت ت ــان جــوان و م شــده از درخت

. بررسي شـد   D-12,4 و   IBA  ،IAA  ،NAAهاي رشد     هورمون
ــه  ــه ب ــشان داد ك ــايج ن  درصــد از 24 و  درصــد2ترتيــب نت

 32 و   16آمـده از درختـان جـوان پـس از           دسـت هاي به   قلمه
هـاي    زايي داشتند، در حـالي كـه در مـورد قلمـه             هفته، ريشه 

 هفتــه موفــق بــه 32 قلمــه پــس از 1درختــان مــسن، تنهــا 
هـاي    زايـي در قلمـه      بيـشترين مقـدار ريـشه     . زايي شـد    ريشه

  مـــشاهده شـــد IAA از M 7- 10 تيمارشـــده بـــا غلظـــت
)Berhe & Negash, 1998.(   تحقيقات كمي در مـورد تـأثير 

ــت      ــه اس ــورت گرفت ــشه ص ــشكيل ري ــر ت ــور ب ــت ن   .كيفي
نور قرمز به همـراه اكـسين سـبب القـاي تـشكيل ريـشه در                

Ficus benjamina) Gabryszewska & Rudeniki, 1997 (
علاوه ثابت شده  به.شود مي) Prunus) Rossl et al., 1993و 

شود با نـور    تاني كه از آنها قلمه گرفته مي      است كه تيمار درخ   
تـر ريـشه توليـد كننـد       هـا راحـت     شـود قلمـه     آبي سبب مـي   

هدف اين تحقيق، بررسـي  ).  Biddle, 1993؛1378كروري، (
كاشـت بـر     تأثير تيمارهاي مختلف نوري، هورمـوني و بـستر        

  . با استفاده از قلمه است J. oblongaتكثير غيرجنسي 
  

  ها  مواد و روش
  هاي درختـان بـسيار جـوان        ها با برگ نيشتري از شاخه       مهقل
)J. oblonga (هاي زايـشي و از رويـشگاه درختـان     فاقد اندام

ارس در ارتفاعات مشرف به روستاي طوعلي از توابع دهستان          
ايـن  . منجوان شرقي واقع در شهرستان خداآفرين تهيه شدند       

ــاع  ــا 850روســتا در ارتف ــه 1100 ت ــا، ب ــر از ســطح دري   مت
طـول   41 ′46 °49″و  عرض شمالي    53 ′3 °39″مختصات  

هــا پــس از تيمــار بــا  ايــن قلمــه. قــرار گرفتــه اســت شــرقي
 هورمــون اينــدول ppm7500 و 5000، 2500هــاي،  غلظــت

بـا  (اي نـرم      ، در بـستر ماسـه     ) ثانيه 5مدت  به(بوتيريك اسيد   
 2  تا 2/0بندي   با دانه (و زبر   ) متر  ميلي 2/0 تا   02/0بندي   دانه

. زير تـابش نورهـاي قرمـز و سـفيد كاشـته شـدند             ) متر ميلي
هاي ورني    تيمارهاي نور سفيد و قرمز  با استفاده از پلاستيك         

                                                 
   دي كلرو فنوكسي استيك اسيد4و2 -1

هـاي    نمونه. رنگ و قرمز از منبع نور خورشيد فراهم شدند          بي
هــاي  شـاهد بـدون تيمـار هورمــون در شـرايط مـشابه قلمـه      

 قالـب طـرح     ها پس از تيمار در      قلمه. شدند  تيمارشده كاشته   
هـاي خردشـده در      صورت كرت هاي كامل تصادفي و به     بلوك

سـسة  ؤسه تكرار در گلخانة مركز تحقيقات البرز وابسته بـه م          
در هـر كـرت     . ها و مراتع كشور كشت شدند     تحقيقات جنگل 

 كاشته شـد كـه بـا رهـا كـردن يـك       7×7صورت  قلمه به  49
  قلمــه در وســط هــر كــرت 25رديــف در محــيط هــر كــرت 

ــا گذشــت   پــس از ريــشه5×5رت صــوبــه  مــاه 10زايــي و ب
دارشـده    هـايي در آمـاربرداري ريـشه        قلمـه . آماربرداري شدند 

زايي در آنها علاوه بـر ادامـة حيـات            محسوب شدند كه ريشه   
هاي فرعي و تارهاي كشنده منجر شـده        قلمه، به توليد ريشه   

 SASافـزار   دارشـده بـا نـرم       هاي ريـشه    آناليز آماري قلمه  . بود
 .وتحليل و آزمون آنها با روش دانكن انجام گرفتزيهتج
  

   نتايج
 هاي  زايي قلمه   شده از ريشه  تجزية واريانس اطلاعات برداشت   

J. oblonga دهد كه اختلاف اثر تيمارهـاي نـور و    نشان مي
 درصـد و تيمـار هورمـون در         1بندي بـستر، در سـطح         دانه

  .)1جدول (دار است   درصد معني5سطح 
  

 زايي ريشه بر مختلف تيمارهاي تأثير واريانس ةجزيت -1 جدول
  J. oblonga هاي قلمه

 ميانگين  درجات آزادي  منابع تغييرات
  مربعات

  05/47٭٭  1  نور
   67/131٭٭  1  بستر

   140/11٭  3  هورمون
  500/22٭٭  1  بستر×  نور
  ns 435/2  3  هورمون×  نور

  ns 296/1  3  هورمون×  بستر
  ns 880/0  3  هورمون×  بستر×  نور

دار در  وجود اختلاف معني :٭ درصد، 1دار در سطح  وجود اختلاف معني :٭٭
  دار عدم وجود اختلاف معني :ns ، درصد5سطح 

  
اختلاف اثر متقابل تيمارها بر يكديگر، نور در بستر در سطح 

دار    متقابل معنـي   دار است، ولي ساير تأثيرات       درصد معني  1
بـر  ) 2جدول  (ر متقابل تيمارها    بندي اث   آزمون گروه . نيستند
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يكديگر نشان داد كه تيمار اثر متقابل نور سفيد در بستر بـا             
از هورمون، نـور سـفيد       ppm 5000 غلظت بندي نرم و    دانه

بندي نرم بدون هورمون و نور سفيد در بستر       در بستر با دانه   
ترتيب از هورمون به   ppm 2500 بندي نرم در غلظت     با دانه 

  .ار گرفتندقر Aدر گروه 

بندي نرم در نـور       شده در بستر با دانه    هاي كشت   در تيمار قلمه  
 28از هورمون و شاهد با ميانگين        ppm5000 سفيد با غلظت  

  .)3 و 2 هايشكل(زايي قابل قبولي داشته است   ريشه درصد،

  
  با استفاده از آزمون دانكن J. oblonga هاي قلمهزايي هورمون بر ريشه×  بستر×   ميانگين تأثير متقابل تيمارهاي نورة مقايس-2جدول 

  3  2  1  تركيب تيمارها  رديف  بندي گروه
      A شاهد×بندي نرمبستر با دانه×نور سفيد 1
      ppm) 2500IBA(  Aهورمون×بندي نرمبستر با دانه× نور سفيد  2
    ppm5000IBA(  A(هورمون×بندي نرمبستر با دانه× نور سفيد  3
  B  C   شاهد×بندي نرمبستر با دانه×نور قرمز 4
  ppm2500IBA(    B  C(هورمون×بندي نرمبستر با دانه× نور قرمز  5
  ppm)5000IBA(   B  C هورمون×بندي نرمبستر با دانه× نور قرمز  6
  ppm7500IBA(   B  C(هورمون×بندي نرمبستر با دانه× نور سفيد  7
  ppm7500IBA(   B  C(هورمون×بندي نرمبستر با دانه× ز نور قرم 8
  B  C  شاهد×بندي زبربستر با دانه×نور سفيد 9
  B  C  شاهد×بندي زبربستر با دانه×نور قرمز  10
  ppm2500IBA(   B  C(هورمون×بندي زبربستر با دانه× نور سفيد   11
  ppm2500IBA(   B  C( هورمون×بندي زبربستر با دانه× نور قرمز   12
  ppm5000IBA(   B  C (هورمون×بندي زبربستر با دانه× نور سفيد   13
  ppm5000IBA(   B  C (هورمون×بندي زبربستر با دانه× نور قرمز   14
  ppm7500IBA(    B  C(هورمون×بندي زبربستر با دانه× نور سفيد   15
  ppm7500IBA(      C(هورمون×دي زبربنبستر با دانه× نور قرمز  16
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هايي كه با حروف انگليسي  ستون(ثير تيمارهاي مختلف أتحت ت Juniperus oblonga هاي زايي قلمه   درصد ريشهة مقايس-3 شكل 

  ).هاي يكسان قرار دارند  در گروه،اند همشابه نامگذاري شد
  

  بحث
با توجه به اهميت و جايگاه ارس در ايران و بدليل مشكلات            
زادآوري و تجديد حيات طبيعي آن، تكثير رويشي اين گونه 

هـا اهميـت      همراه تكثير جنسي آن براي احياي رويـشگاه       به
بنابراين شناخت و كـاربرد تيمارهـاي مختلـف     .اي دارد ويژه
هـا، در توليـد نهـال ارس          زايـي در قلمـه      اي افزايش ريشه  بر

  .بسيار كارامد خواهد بود
نتايج نشان داد كه بهتـرين نـور بـراي تكثيـر غيرجنـسي              

ترديـد نـور   بي.  نور سفيد استJ. oblongaهاي ارس  قلمه
كار رفت،  عنوان نور سفيد در اين تحقيق به      خورشيد كه به  

نور كاملي اسـت و بـا توجـه بـه آنكـه ارس اساسـاً گونـة                  
شـود، در دوران رشـد خـود بـه نـور         پسند محسوب مي  نور

كامل و كافي نياز دارد و نور سـفيد بـراي بقـا، پايـداري و          
از ايـن رو در     . شـود رشد آن نيازي اساسـي محـسوب مـي        

خزانه نيز اين نور احتمالاً ضروري است و بـيش از نورهـاي             
. كنـد يگر، انرژي لازم را بـراي متابوليـسم آن تـأمين مـي            د

 برخــي تحقيقــات تــأثير محــرك نــور قرمــز بــر اگرچــه در
 زايي تعدادي از درختان ثابـت شـده اسـت           فرايندهاي ريشه 

)Gabryaszewska & Rudeniki, 1997; Gabarkiewicz 

et al., 1997(    اما در تحقيـق توسـطBielenin (2000)  نـور 
هاي ما مطابقـت      زايي نداشت كه با يافته      بر ريشه قرمز تاثيري   

از اين گذشته بر پاية تحقيقات اگر نور كافي و مناسـب            . دارد
اي دچـار     هـا نباشـد، تـشكيل سيـستم ريـشه           در اختيار قلمه  

دليل اين اختلال، كاهش فرايند فتوسنتز      . اختلال خواهد شد  
ينـد  هاي مـؤثر در فرا      دنبال آن كاهش توليد كربوهيدرات    و به 

ــشه  ــشكيل ري ــت ت . )Stanley & Toogood, 1981( هاس
ــور قرمــز  كنــد   را كمتــر جــذب مــيهمچنــين كلروفيــل، ن

)Mortensen & Stromme, 1987 (  كه همين موضوع سـبب
  .شود كاهش كارايي آن در فتوسنتز مي

ــت  ــق غلظ ــن تحقي ــون،   در اي ــدون هورم ــاي ب    و2500ه
ppm 5000     تـأثير   هورمون ايندول بوتيريك اسيد بيشترين 

در تحقيقـي   Rifaki. داشـتند   J. oblongaزايـي  را در ريشه
   بــــر روي تكثيــــر غيرجنــــسي2002كــــه در ســــال 

 J. exelsaدار شـدن   انجام داد، بهترين غلظت را براي ريشه
هـاي     ذكر كـرد كـه بـه غلظـت         ppm 4000 هاي ارس   قلمه

 Negash (2002). شده در اين بررسي نزديك اسـت استفاده
 2/3، و 6/1، /8، /4، /2، /1، /05، 0 تيمــار 8ز بــا اســتفاده ا

آمـده از   دسـت هاي بـه    زايي قلمه     ريشه،  IBA درصد هورمون 
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او . را بررسـي كـرد   Juniperus procera سـه طبقـة سـني   
اعـلام كـرد و     ) ppm 2000( درصـد    2/0بهترين غلظـت را     

 از  ppm 4000 اظهار داشت كه با افزايش غلظت هورمون از       
  .شود ها كاسته مي  قلمهزايي درصد ريشه

زايي نشان داد كه  بندي بستر كاشت در ريشه بررسي اثر دانه
زايـي    طور چـشمگيري در ريـشه      به 0/ 2 تا   02/0بندي    دانه

 ضـمن   2/0 تا   02/0ريزدانه بودن ذرات بستر در      . تأثير دارد 
ايجاد رطوبـت كـافي در اطـراف قلمـه، اكـسيژن لازم و در               

خـوبي  ي ادامة حيـات قلمـه بـه       نتيجه شرايط مطلوب را برا    
 تأثير مقـدار رطوبـت   Wright et al. (1992). كند تأمين مي
هـاي ارس و دو گونـة ديگـر بررسـي             زايـي قلمـه     را بر ريشه  

آنها مقدار آب و هواي موجود در خُلل و فـُرج ذرات            . كردند
خاك را در رقابت دانستند، بدين مفهوم كه با افزايش مقدار           

پذير در بـستر كاشـت كاسـته        اي تبادل رطوبت، از مقدار هو   
شده و در نتيجه، كاهش هوا موجب كـاهش اكـسيژن و در             

شـود و از سـوي ديگـر بـر اثـر              زايي مي   نهايت كاهش ريشه  
آنها با ايـن ديـدگاه      . بينند  ها آسيب مي    كاهش رطوبت قلمه  

نسبت حجمـي مـساوي بـستر       با تركيبي از پرليت و پيت به      
هـايي كـه      تايج نشان داد قلمـه    ن. كشت خود را آماده كردند    

 درصـد بودنـد، بيـشترين درصـد         5/62تحت تيمار رطوبت    
 .Wright et alنتــايج تحقيقــات . زايــي را داشــتند ريــشه

دهد كه آب و هوا در بستر كاشت بايد در            نشان مي  (1992)
ها ضمن جذب رطوبـت       حال تعادل با يكديگر باشند تا قلمه      

حـد كـافي    ر كاشت نيز به   لازم بتوانند از اكسيژن درون بست     
نيـاز بـه آب و      . استفاده كنند و به حيات خود ادامـه دهنـد         
سيستم آبياري  . اكسيژن براي ادامة حيات، اثبات شده است      

در ايـن   . پاشـي اسـت   كاررفته در اين تحقيق سيستم مـه      به
صـورت پـودر در فـضاي خزانـه منتـشر           سيستم آبي كه بـه    

كند را در خود حل مي شود، مقدار زيادي از اكسيژن هوا         مي
و با حداكثر اكسيژن ممكن ضـمن مرطـوب كـردن سـطح              

بـا لحـاظ    . شـود   ها وارد خاك شده و جذب ريـشه مـي           قلمه
كردن اين نكته كه افزايش نسبي ظرفيت نگهـداري آب در           

نتيجـه اكـسيژن     خاك، سبب راهيابي حجم بيشتر آب و در       
 زايـي در    شـود، افـزايش درصـد ريـشه         ها مـي    در بستر قلمه  

 و نيز در اين تحقيق كه بـا  Wright et al. (1992)پژوهش 
ريز شدن ذرات بستر كاشت، ظرفيت نگهـداري آب فزونـي           

ناگفته نماند كه ريز شـدن ذرات       . شود  پذير مي يافت، توجيه 
و زياد شدن ظرفيت نگهداري آب در بستر نيز براي بهبود و            

زايي حدي خواهد داشـت كـه فزونـي از         ارتقاي درصد ريشه  
آن حد موجب ماندابي آب در بستر كشت و تـأثير شـديد و              

  .منفي بر آن خواهد شد
زايـي بـين تيمارهـاي        در مجموع با توجه بـه درصـد ريـشه         

توان از تيمارهاي نور سفيد با بستر ماسـة نـرم           مختلف، مي 
 28 بــا ppm5000 و غلــضت IBAبــدون غلظــت هورمــون 

تكثيـر  عنـوان بهتـرين تيمـار بـراي         زايـي، بـه     درصد ريـشه  
غيرجنسي اين گونه استفاده كرد كه در نهايت با توجـه بـه             

هـا در بـستر       بر بودن استفاده از هورمون، كاشت قلمه      هزينه
منظـور  ماسة نرم زير نور سفيد و بدون كاربرد هورمـون بـه           

  .شودمعرفي مي J. oblongaهاي  زايي مؤثر قلمه ريشه
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Abstract 
Due to several problems in natural regeneration of Juniperus oblonga, asexual reproduction has important 
implication in restoring the habitat of this species. The aim of this study was to investigate the effects of 
different treatments including hormones, bed composition and light on rooting of Juniperus oblonga 
cuttings. Cuttings were taken from young stands and treated with 2500, 5000 and 7500 ppm of IBA and then 
planted in two different beds (fine and harsh bed) under white and red light as split plots. Data was analyzed 
using SAS software package and tested by Duncan method. Results indicated that bed composition and light 
treatments were significant (p-value <0.01) and hormones treatments were very significant (p-value < 0.05) 
in rooting of J. oblonga cuttings. The average of rooting in combination of white light, fine bed composition 
and IBA treatments (0-5000 ppm) at 28% was remarkable and can be used in mass production of J. oblonga 
seedling in rehabilitation programs.   
 
Key words: Rooting, Cuttings, Light, Hormones, Bed composition, Juniperus oblonga. 
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