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  هاي درختزار منطقة اي پرندگان در لكه تأثير ساختار پوشش گياهي بر غنا و تنوع گونه
  شدة كركس، استان اصفهانحفاظت

  
  

  3خواه  و سيدحميد متين2، محمودرضا همامي1*سميه خليل آبادي
   دانشگاه صنعتي اصفهان، منابع طبيعية كارشناسي ارشد محيط زيست دانشكدةآموختدانش1

   دانشگاه صنعتي اصفهان ، منابع طبيعيةدانشكددانشيار 2
   دانشگاه صنعتي اصفهان، منابع طبيعيةاستاديار دانشكد3

  )90 / 12 / 10: پذيرش، تاريخ 89/ 11/ 4: تاريخ دريافت(
  

  چكيده 
 در اين   .تندهاي زيستگاهي براي پرندگان هس    كنندة مؤلفه ترين عوامل تعيين  ساختار عمودي و افقي پوشش گياهي از جمله مهم        

هـاي بـاغ و درختـزار در        اي پرنـدگان در سيـستمي از لكـه          پژوهش، به بررسي تأثير ساختار پوشش گياهي بر غنا و تنـوع گونـه             
اي پرندگان از روش ترانـسكت        منظور تعيين غنا و تنوع گونه       به. خشك در مركز ايران پرداخته شده است      اي استپي و نيمه     منطقه
تركيـب و  .  بهـره گرفتـه شـد   ) n=12(هاي درختـزار مـورد مطالعـه    در لكه)  كيلومتر85/13= ها مجموع طول نرانسكت(خطي 

ارتبـاط ميـان غنـا و تنـوع         . هاي مـذكور تعيـين شـد      هايي با فواصل منظم در طول ترانسكت      ساختار پوشش گياهي در كوادرات    
آمـده  دسـت نتايج بـه . آزمون شده از تحليل رگرسيون هاي چوبي با استفاد اي پرندگان با ساختار پوشش گياهي و تنوع گونه   گونه

ايـن نتـايج    . هاي چـوبي اسـت      هاي درختزارها  و تنوع گونه     اي پرندگان از تنوع تنوع اشكوب       بيانگر تأثيرپذيري مثبت غناي گونه    
تبـديل  . ه قرار گيـرد   داران در درختزارهاي مناطق خشك مورد استفاد      هاي حفاظت پرندگان و ديگر مهره     ريزيتواند در برنامه  مي

  كـشتي، اي از باغـات تـك     شـوند از سيـستم چندكـشتي بـه مجموعـه          صورت سنتي مديريت مي   كاشت كه به  درختزارهاي دست 
  .تواند تأثيرات منفي شديد بر فون پرندگان مناطق خشك وارد كندمي
  

  .، ساختار پوشش گياهياي پرندگان اي پرندگان، تنوع گونه هاي درختزار، غناي گونه لكه :هاي كليديواژه
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   و هدفمقدمه
توان شود را ميهايي كه در يك منطقه ديده ميتعداد گونه

ثير أمتغيري در نظر گرفت كه از عومل اكولوژيك مختلفي ت
 مانندهاي زيستگاهي  هاي فيزيكي لكه  مشخصه.پذيردمي

ثيرگذار بر غنا و أاز جمله عوامل ت انزوا قدارمساحت، شكل و م
 ,.Dorp et al., 1987; Manu et al( استنوع پرندگان ت

2007; Martinez-Morales, 2005; Selmi et al., 2002; 
Uezu et al., 2005; Watson et al., 2004.(  شكل مساحت و

داخلي و هاي يستگاه زتعداد ةكنندهاي زيستگاهي تعيينلكه
 ار و استقر امكان،موفقيت توليدمثلي است كه لكه اي حاشيه

آبادي و خليل (دهد ثير قرار ميأرا تحت تها گونهانتشار 
سيماي  در سطح .)Watson et al., 2004؛ 1391همكاران، 
 مجاور هاي انزوا و نوع زيستگاهچون، پارامترهايي سرزمين

دنبال آن حضور  هها و باي گونه توانند حركات بين لكه مي
سيماي  ناهمگوني .ثير قرار دهندأ لكه را تحت ت يكگونه در

 مهم عواملنيز يكي از را دربر دارد ها  لكهسرزميني كه
موجب آن هبين زيستگاهي و بهاي ثيرگذار بر ارتباطأت

  ).Graham et al., 2001 (است اي پرندگانغناي گونه
ساختار و تركيب پوشش گياهي  ذكرشده، علاوه بر پارامترهاي

 هاي زيستگاهي مهم پرندگان جنگلي است لفهؤدر برگيرنده م
(Ambuel et al., 1983) . ،هاي ساختاري ويژگيبنابراين

هاي   درختان و تعداد لايهةپوشش گياهي از قبيل تراكم و انداز
 استفاده از زيستگاه توسط پرندگان را تواند ميپوشش گياهي

تفاوت در ساختار پوشش گياهي در . دهد ثير قرار أتحت ت
 ةتوپوگرافي و تاريخچ  تفاوت در خاك،ناشي ازها خود  لكه

 هايتحقيق ).Graham et al., 2001 (كاربري اراضي است
هاي  اي در توده  حاكي از تمركز غناي گونهگرفتهانجام

  استاي درختي بالاتر تنوع گونه تر و با يافتهجنگلي توسعه
)Gil-Tena et al., 2007( .  

تأثيرپذيري پرندگان از تنوع و  ة در زمينهاپژوهشبيشتر 
هاي مناطق معتدله يا  در جنگل،ساختار پوشش گياهي

-Ambuel et al., 1983; Gil( است انجام شدهگرمسيري 

Tena et al., 2007; Graham et al., 2001( ، تأثير ،آنهادر اما 
اي پرندگان در سطح  ساختار پوشش گياهي بر غنا و تنوع گونه

در حفظ تنوع زيستي مناطق خشك  ها كه مناطق مهمي واحه
 ةشد حفاظتةمنطق. شده استن  بررسي،شوند محسوب مي

 دارا بودن منابع آبي مطلوب علت  بهكركس در استان اصفهان
 درختزارهاي  و شرايط آب و هوايي مساعد از دير باز لكه

خود جاي داده كه در  ها از واحه صورت سيستمي  را بهوسيعي
  .كنند حمايت ميرا  پرندگان هاي متنوعي ازگروه

هاي طبيعي يراتي كه انسان به اكوسيستمثير تغيأآگاهي از ت
  تواند در مي،هاكند بر فراواني و تنوع گونهتحميل مي

اين هدف از . هاي حفاظتي بسيار راهگشا باشدريزيبرنامه
درختزار هاي  لكهساختار پوشش گياهي  تأثيربررسي  پژوهش
صورت سنتي ه كركس كه بةشد حفاظتةكاشت منطقدست

با  .است پرندگان اي تنوع گونه ر غنا وشوند بمديريت مي
 ةي درختزار منطقها  لكهساختار پوشش گياهي گيرياندازه

 هاي پرندةگونه شناسايي و شمارش و  كركسةشدحفاظت
ها سعي گرديد ارتباط ميان پيچيدگي موجود در اين لكه

 .دها تعيين شونوع پرندگان اين لكهساختار پوشش گياهي و ت
ررسي بنتايج اين ه،  حفاظتي منطقةعيت ويژبا توجه به موق

انداز و حفاظت تواند در راستاي مديريت بهتر چشم مي
  .شداي موجود در منطقه ثمربخش با تر تنوع گونهمطلوب

  
  ها مواد و روش

   منطقة مورد بررسي-
  هـزار هكتـار    7/97 ه مساحت  كركس ب  ةشد حفاظت ةمنطق

بخـشي از    كوهستاني كـركس كـه       جنوبي منطقة  ةدر ناحي 
 اين  .رار دارد ق هاي مركزي ايران است   كوه رشته شمالي   ةنيم

  عـرض شـمالي و     33˚ 40́  تا 33˚ 25́ فاصل در حد  منطقه
متوسـط  . )1شـكل  ( طول شرقي قـرار دارد     52˚  تا 51˚ 25́

 153حداقل ( متر ميلي 240  كركسبارندگي ساليانة منطقة
 1/2ة حـرارت آن     متوسط درج ـ  و) متر  ميلي 328و حداكثر   

 ة درج ـ8/15 و حـداكثر    -6/11حـداقل   (گـراد     سانتي ةدرج
سردترين ماه سال بـر اسـاس         و ترينگرم.  است )گراد سانتي

  .استمرداد و دي  ترتيب، بهروش آمبرژه
اي از    شدة كركس از ديرباز مجموعـه     در سطح منطقة حفاظت   

هاي درختزار با اندازه و شكل متفاوت وجود داشـته اسـت              لكه
ر حاشية مـرز شـمالي و جنـوبي منطقـه پراكنـده      كه بيشتر د 

شوند،   ها تلقي مي    از واحه   اين درختزارها كه سيستمي     . اند  شده
در ايـن   . گيرند  اي از پرندگان را در برمي     اي گسترده   تنوع گونه 

  .  لكة عمده و اصلي در سطح منطقه بررسي شد12تحقيق 
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   در كشور و استانشدة كركسموقعيت منطقة حفاظت -1 شكل

  
   آماربرداي-
 پرنـدگان روي    ششـمار ،  اي  منظور تعيين غنا و تنوع گونـه        به

 انجـام   1386خطوط ترانسكت در اواخر بهار و اوايل تابستان         
 و  "زمـان اوج فعاليـت    "بـا در نظـر گـرفتن دو مقولـة         . گرفت

ها   پرندگان در تمام لكه       ششمار "احتمال مشاهدة پرندگان  "
ز طلوع خورشيد تا ساعاتي پـس از طلـوع كـه            از اندكي قبل ا   

ــا در     ــشاهدة آنه ــال م ــين احتم ــدگان و همچن ــت پرن فعالي
هـايي بـه    ترانسكت. بيشترين حد ممكن است، صورت گرفت     

 متـري حاشـية لكـه       25 متر بـا شـروع از فاصـلة          200طول  
متناسب بـا    (22 تا   1و به تعداد    ) منظور كاهش اثر حاشيه     به(

ها كليه پرنـدگاني   در طول ترانسكت. شد  پيمايش )طول لكه
شـد ثبـت      خوردند يا صدايـشان شـنيده مـي       كه به چشم مي   

 لكـه و    12 در    كيلـومتر ترانـسكت    85/13 در مجموع  .شدند
  .ترين طول لكه پيمايش شدعمدتاً در جهت بزرگ

 بـا سرشـماري پرنـدگان و        همراهآماربرداري پوشش گياهي    
هـا بـا     پـلات  . متر صورت پـذيرفت    10×10هاي  درون پلات 

 ابتـداي ترانـسكت سرشـماري پرنـدگان در          ةشروع از نقط ـ  
تعداد   متري در طول ترانسكت مستقر شدند و       200فواصل  

هـاي    و نوع گونه، متوسط ارتفاع و متوسط قطـر تـاج گونـه            
  .دپلات ثبت شاي  درختي و درختچه

هـاي مـورد       لكـه   پوشش گياهي  بندي  منظور تعيين اشكوب    به
لاشـبرگ و    :پوشـش كـف    شـامل ارتفـاعي    طبقة   6بررسي، از   

: اي  نونهـال و درختچـه      متر، 1زير: اي و علفي    پوشش بوته  خاك،
 :، درختي متر15 تا   4 : متر، درختي  4بيش از   : درختي  متر، 4-1

  . شد بهره گرفته، متر25بيش از :  درختي و متر25 تا 15
ــراي ــدازه ب ــري ان ــاع گي ــان ارتف ــت روش از درخت  چوبدس

و بـراي انـدازه گيـري ارتفـاع در           )1373 ، زبيري (جنگلبان
  .شد  متر استفاده2 مدرج به طول چوبطبقات پايين از 

  ها تحليل داده-
پرنـدگان از   اي    براي محاسبه و استانداردسازي غنـاي گونـه       

  : بهره گرفته شد1 ة و در قالب معادلRarefactionروش 
  
1  

  
  
 ـهـاي مـورد انتظـار در نم          تعداد گونـه   E(Sn)ه در آن    ك  ةون

ــصادفي از  ــرد،n ت ــهs  ف ــداد گون ــل    تع ــاي موجــود در ك ه
 ـ   Niگيري،    واحدهاي نمونه   در واحـدهاي    i ةتعداد افراد گون

ــه تعــداد كــل افــراد موجــود در واحــدهاي   N، گيــري نمون
شـــده بـــراي ة انتخـــاب نمونـــة انـــدازn و گيـــري نمونـــه

  .استانداردسازي است
ي درختـزار   ها اي پرندگان در لكه      تعيين تنوع گونه   منظور  به

 ة مطابق رابط  ،وينر -اي شانون    تنوع گونه  ةمورد بررسي نماي  
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شده در هر    مشاهده ةي پرند ها   براساس نرخ برخورد گونه    ،2
  :ه استشد مجزا محاسبه طور بهلكه 

2  
  

 تعداد گونه ،  s ، وينر -اي شانون    نماية تنوع گونه   ،'Hكه در آن    
ــة    ،Piو  ــراد گون ــداد اف ــسبت تع ــل  iن ــداد ك ــه تع ــرادب    اف

 .)Krebs, 1998 (گيري است شده در واحدهاي نمونهشمارش
 تنـوع   ةنماي ـ پوشش گياهي با استفاده از       بندي  اشكوبتنوع  
 و براساس سطح تاج پوشـش طبقـات          وينر -اي شانون   گونه
هاي آماربرداري پوشـش    دراتا در كو  بندي  اشكوب گانةشش

نيز ي چوبي   ها  تنوع گونه ة  براي محاسب . گياهي محاسبه شد  
و بر اساس سـطح       وينر -اي شانون    تنوع گونه  ةنماي ةاز رابط 

گيـري بهـره گرفتـه    هاي نمونـه دراتاپوشش گونه در كو  تاج
 از رگرسـيون    تحقيقهاي   مشخصهبراي بررسي ارتباط     .شد

  عنـوان هـا بـه     نرمـال بـودن داده    . خطي ساده اسـتفاده شـد     
 نبـود  همچنـين وجـود يـا    شد،فرض رگرسيون آزمون   پيش
هـا     داده 2 كـوك  ة با استفاده از فاصل    1ي خارج از روند   ها  هداد

  .)Cook, 1979 (مورد بررسي قرار گرفت
  

  نتايج
شده در آماربرداري پوشش    هاي چوبي مشاهده     گونه فهرست

آمـده در  دستنتايج به .ه استشد  آورده1جدول گياهي در   

پرنــدگان، تنــوع اي  و تنــوع گونــهاي  خــصوص غنــاي گونــه
ي هـا   ي و تنوع اشكوب پوشش گياهي در لكـه        ي چوب ها  گونه

  .ه استشد  آورده2 شده در جدولدرختزار آماربرداري
 طبقة ارتفـاعي اشـكوب      6ميانگين درصد سطح پوشش براي      

 4 متـر،    4 متر، بالاي    1-4 متر،   1، زير   )خاك و لاشبرگ  (كف
هـاي  در كـوادرات  )  متر 25 متر و بالاي     25 تا   15 متر،   15تا  

هـاي درختـزار مـورد        براي لكـه  )  متر مربع  100(گيري  نمونه
  . نشان داده شده است2 تا 1بررسي در نمودارهاي 

  
هاي درختزار شده در لكههاي چوبي مشاهده  گونه-1 جدول  

  نام علمي  نام فارسي  رديف
 Armeniacavulgaris  زردآلو 1
 .Malus spp  سيب 2
 Populus spp  صنوبر 3
 Juglans regia  گردو 4
 Vitis vinifera  انگور 5
  .Fraxinus rutondifolia گنجشكزبان 6
 Amygdalus communis  بادام 7
  Prunus avium  آلبالو 8
 Pyrus communis  گلابي 9
 .Prunus spp  آلو  10
 Platanus orientalis  چنار  11
 Diospyros lotus  خرمالو  12
 Cydonia oblonga  به  13
 Rhus coriaria  سماق  14
 Morus alba  تتو  15
 Ficus carica  انجير  16
  Punica granatum  انار  17
 Persica vulgaris  هلو  18

  
  1هاي درختزار هاي چوبي و تنوع اشكوب پوشش گياهي در لكه اي پرندگان، تنوع گونه  غنا و تنوع گونه-2جدول 

  تنوع اشكوب هاي چوبي ونهتنوع گ اي پرندگانتنوع گونه )گونه (اي پرندگانغناي گونه  لكه نام رديف
 57/0  49/0 99/2 80/11  آبادصالح  1
 52/0 71/0 4/2 47/13  ولوجرد -هنجن  2
 47/0 0 92/1 94/3  كشه بالاي  3
 43/0 44/0 3 59/13  كشه  4
 70/0 40/0 83/2 24/9  مزده  5
 49/0 22/0 84/1 00/5  مزدآباد  6
 66/0 68/0 02/3 11/13  اوره  7
 72/0 41/0 07/3 14/14  طار  8
 40/0 0 52/2 00/5  مهرياب  9

 43/0 64/0 5/2 45/5 بله كوچوني  10
 57/0 46/0 68/2 81/8 نقله  11
 68/0 80/0 74/2 17/20   يارند- برزه-ابيانه  12

                                                 
                       1- Outlier 

                                     2- Cook's Distance  

( )( )∑
=

=′
s

1i
2PilogPiH
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  هاي درختزار مورد بررسي  براي لكهپاييني اشكوب 3 توزيع ميانگين سطح پوشش -2 شكل
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

   
 
 
 
  

  هاي درختزار مورد بررسي  اشكوب فوقاني براي لكه3يانگين سطح پوشش  توزيع م-3شكل 
  

هـاي آنـاليز رگرسـيون، نتـايج آزمـون          فـرض در بررسي پيش  
در . هاسـت     اسـميرنوف مويـد نرمـال بـودن داده        -كولموگروف

هاي چـوبي،     اي پرندگان و تنوع گونه      تحليل ارتباط غناي گونه   
ده شـده و كنـار   دو لكه درختـزار خـارج از رونـد تـشخيص دا     

اي پرندگان و  گذاشته شدند و آناليز رگرسيون ميان غناي گونه
داري را ميــان ايــن دو  هــاي چــوبي رابطــة معنــي تنــوع گونــه

 4گونه كـه نمـودار شـكل    همان). 4شكل  (مشخصه نشان داد    
هاي  اي پرندگان با افزايش تنوع گونه      دهد، غناي گونه    نشان مي 

يابد   صورت خطي افزايش مي     بههاي مورد بررسي      چوبي در لكه  
)002/0=P  ،69/4=t   96/13 و=B .(   اي   در رگرسيون غناي گونه

بنـدي پوشـش گيـاهي فاصـلة كـوك            پرندگان و تنوع اشكوب   
  هـا، هـيچ دادة خـارج از رونـدي را نـشان نـداد و نمــودار       داده
 نيـز مؤيـد افـزايش خطـي غنـاي           5شده در شـكل     دادهنشان
بندي پوشش گيـاهي      نوع اشكوب اي پرندگان با افزايش ت      گونه

  ).B=42/26 و P ،46/2=t=033/0(است 
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  هاي چوبي تنوع گونه  بااي پرندگان غناي گونه رابطة -4شكل 
  

  
  تنوع اشكوب  بااي پرندگان غناي گونه رابطة -5شكل 

  
اي پرنــدگان و تنــوع   ميـان تنــوع گونـه  داري معنــي ةرابط ـ
  شدهاي چوبي در درختزارهاي مورد بررسي مشاهده ن         گونه

)129/0=P .(ــا تنــوع  تنــوع گونــه اي پرنــدگان در رابطــه ب
 را  داري  معنـي ثيرپذيري  بندي پوشش گياهي نيز تأ      اشكوب

  .)P=084/0(نشان نداد 
  

 بحث
نـوع  تاثير پارامترهاي سيماي سرزمين و پوشش گياهي بر ت        

هـا  جوامع پرندگان يكي از موضوعات مورد علاقه اكولوژيست       
در ايــن زمينــه تحقيقــات . هــاي اخيــر بــوده اســتدر دهــه

 ;Di´az, 2006; Chapman & Reich, 2007مختلفي توسط

Andre′n, 1994;  Freemark, & Merriam, 1986و   
Gil-Tena & Brotons, 2007انجام گرفته است .  

شـده در ايـن     از معدود تحقيقات انجـام    نتايج اين بررسي كه     
خشك است بيـانگر افـزايش غنـاي        خصوص در مناطق نيمه   

  .هـاي چـوبي اسـت       اي پرندگان با افـزايش تنـوع گونـه          گونه
Gil-Tena et al. (2007)     در بررسـي ارتبـاط ميـان غنـاي 

اي پرندگان و ساختار پوشش جنگلي به نتيجة مشابهي           گونه
در پرنـدگان   اي    غنـاي گونـه    كهدست يافتند و اظهار كردند      

اي درختـي    تنـوع گونـه     و بـا    يافتـه هاي جنگلي توسـعه    توده
  . بيشتر است ،بالاتر

اي پرنـدگان و تنـوع        آمـده ميـان غنـاي گونـه       دسترابطة به 
هـاي درختـزار بـه        اي لكـه    اشكوب بيانگر افزايش غناي گونه    

بـر اسـاس نتـايج    . هاست دنبال افزايش تنوع اشكوب اين لكه     
اي هايي كه ساختار پوشش گياهي پيچيده       آمده، لكه دستبه

هـايي بـا سـاختار سـاده، در جلـب و حفاظـت                دارند بر لكـه   
 نيز MacArthur & Wilson. (1967). پرندگان برتري دارند
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 پيچيـده  گياهي پوشش و ساختاري هايويژگيبر ارجحيت   
 در  يافتـه، تنـزل  يـا  ساده ساختار با ياهي گ پوشش به نسبت

ــردهزيــــستي تنــــوع باني ازپــــشتي   .انــــد تأكيــــد كــ
Cueto & de Casenave (1999)  در تحقيق خود در زمينـة 

گيـري  اي پرنـدگان نتيجـه    كنندة غنـاي گونـه    عوامل تعيين 
تـرين عامـل مـؤثر بـر        كردند كه ساختار پوشش گياهي مهم     

، اي پرنـدگان در سـه مقيـاس كـلان جغرافيـايي           غناي گونه 
تر چه ساختار يك جنگل پيچيده    هر .اي و محلي است   منطقه

هاي اكولوژيك موجـود در آن جنگـل نيـز      باشد، تنوع آشيان  
بنــابراين امكــان اشــغال ). Di´az, 2006(شــود بيــشتر مــي

  هــاي بيــشتري فــراهمهــاي اكولوژيــك بــراي گونــهآشــيان
  .گرددمي

تأثير تغيير كـاربري اراضـي و تغييـر زيـستگاه بـر جوامـع               
ــه  ــدگان ب ــشور پرن ــژه در ك ــايش  وي ــه پ ــايي ك   هاي اروپ

گيـرد  طور مرتب انجام مـي    هاي پرندگان در آنها به    جمعيت
اي مورد تحقيق و بررسي قرار گرفتـه اسـت          طور گسترده به
)Kujawa, 2002; Herzon et al., 2008 .( طـور كلـي   بـه

صـورت سـنتي    تغيير كاربري درختزارها و مزارعـي كـه بـه         
از نظر اقتـصادي    هاي پرسودتر   شوند به فعاليت  مديريت مي 

تواند بر فون پرندگان    نظير ويلاسازي و توسعة توريسم، مي     
طور كلي تنـوع زيـستي ايـن منـاطق تـاثيرات منفـي              و به 

  ).Tsiakiris, et al., 2009(شديدي وارد كند 
اي جوامـع   توان نتيجه گرفت كه غناي گونـه  در مجموع مي  

وع هـاي چـوبي و افـزايش تن ـ     پرندگان با افزايش تنوع گونه    
راهكـار مـديريتي    . يابـد   اشكوب پوشش گياهي افزايش مي    

آمده، حفظ پوشـش گيـاهي بـومي        دستحاصل از نتايج به   
  هاي سنتي مـديريت موجـود اسـت،       منطقه و توسعة روش   

نحوي كه بتـوان پارامترهـاي مـؤثر در جلـب و حفاظـت              به
هـاي  هـاي حيـات وحـش را در روش        پرندگان و ديگر گونه   

تـشويق  .  در منطقه نهادينه نمـود     كشت و مديريت موجود   
هــاي متنــوع درختــي و ايجــاد باغــداران بــه كاشــت گونــه

تـرين و   هاي مختلف در درختزارهـا از جملـه مهـم           اشكوب
ترين راهكارهاي جلب و حفاظت پرنـدگان در چنـين          ساده

 .مناطقي است
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Abstract 
Both vertical and horizontal vegetation structure determine habitat components important for woodland 
birds. We studied the impact of vegetation structure on bird species richness and diversity in a system of 
patchily distributed woodlands/cultivated lands oases in semi-arid steppes of central Iran. Line transects 
(totally 13.85 km) were used to assess bird species richness and diversity in each of the studied woodland 
patches (n = 12). Vegetation composition and structure were quantified in systematically located quadrates 
along the transects. Species richness and species diversity of birds were proved to be related to vegetation 
structure and diversity of woody plant species using regression analyses. Results showed that bird species 
richness increases with diversity of both vegetation strata and woody plant species. The results have 
implications for conservation of birds and other vertebrate taxa in woodland oases. Conversion of traditional 
multicultural woodlands to a system of monoculture patches may have profound adverse effects on avifauna 
diversity of the desert oases.   
 
Key words: Woodland patches, bird species richness, bird species diversity, vegetation structure. 
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