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زارهاي طبيعي و  تاغ در تاغةگون خاك با شادابي ييشيميا وي فيزيك هاي ويژگي ارتباط  بررسي 
  )خراسان جنوبياستان ، آباددشت حسين: مطالعة موردي(كاشت  دست

  
  

  3و وحيد اعتماد 2الدين زاهدي اميري، قوام1*عباسعلي محمودي

  ع طبيعي، دانشگاه تهرانآموختة كارشناسي ارشد جنگلداري دانشكدة منابدانش1
  دانشيار و استاديار گروه جنگلداري دانشكدة منابع طبيعي، دانشگاه تهران3 و 2

  )91 / 2 / 9: پذيرش، تاريخ 89/  4/ 25: تاريخ دريافت(
  

  چكيده 
هـاي  شگاههدف اين تحقيق بررسي وجود ارتباط بين شادابي گونة تاغ و خصوصيات فيزيكي وشيميايي خاك و مقايسة آن در روي                   

مـساحت هـر    (كاشـت   هاي تاغ طبيعي و دسـت       پس از بازديد صحرايي، دو منطقه شامل توده       . كاشت تاغ است  طبيعي و دست  
طـور تـصادفي و بـا روش ترانـسكت از خـاك و              در هر منطقه بـه    . در مجاورت يكديگر انتخاب شد    )  هكتار 200منطقه حدود   

بر روي هـر ترانـسكت بـه        .  متر پياده شد   60 منطقه پنج ترانسكت با طول       كه در هر  نحويبرداري شد، به    پوشش گياهي نمونه  
بـرداري انجـام      متـر نمونـه    سـانتي  10-50 و   0- 10متر حفر و از دو عمق        سانتي 50 متر، يك پروفيل به عمق         10فاصلة هر   

درختچـة تـاغ بـه      تـرين   همچنين در هـر نقطـه، درجـة شـادابي نزديـك           .  خاك برداشت شد     نمونه 120گرفت و در مجموع     
هاي خاك شامل بافت، وزن مخـصوص ظـاهري،  رطوبـت، مـادة        خصوصيات فيزيكي و شيميايي نمونه    . ترانسكت، بررسي شد  

هـاي  نتايج تجزيـه و تحليـل مؤلفـه   . گيري شددر آزمايشگاه اندازه pH  وECآلي، كربن آلي، ازت كل، پتاسيم، آهك، سديم، 
 و داري وجود داردخاك ارتباط معني  آلي، ازت كل و رطوبت كربن، آلية و مقدار ماداغگونة تبين شادابي  اصلي نشان داد كه   

هـاي    شادابي درختچه با  ، پتاسيم و شوري     ميد مقدار س  بين از طرف ديگر،  .  است رتمحسوس اين ارتباط در افق سطحي خاك     
 و وزن مخصوص ظاهري با شادابي       pH آهك،   ارتباط بين مقدار  . دار نيست رابطة معكوس وجود دارد، ولي اين رابطه معني       تاغ  

هاي حاصـلخيزي  ويژه ويژگي نتايج اين تحقيق نشان داد كه خواص شيميايي و فيزيكي خاك به          .دار نيست گونة تاغ نيز معني   
  .هاي مؤثر در شادابي گونة تاغ استترين شاخصآن از مهم

  
  .برداري گياه، خصوصيات فيزيكي و شيميايي خاك، نمونهكاشت تاغ، شادابيهاي طبيعي و دسترويشگاه :هاي كليديواژه
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   و هدفمقدمه
گيـرد،    روابط و فرايندهايي كه بين خاك و گياه صـورت مـي           

طـوري كـه بـه      بسيار زياد و در عين حال پيچيده اسـت، بـه          
هاي رياضي و آماري تمامي اين آنها         سادگي نمي توان بامدل   

ي از اين روابـط در مقيـاس        هر چند برخ  . سازي نمود   را شبيه 
است، ممكن است گاهي فرايندهايي وجود        كلي شناخته شده  

اند يا در صورت شناخته       داشته باشند كه هنوز شناخته نشده     
هـاي    طـي سـال   . درستي روشن نيست  شدن، جزئيات آنها به   

شناس و متخصصان خـاك ايـن         اخير، تلاش دانشمندان گياه   
سيـستم پيچيـده را     بوده اسـت كـه قـوانين حـاكم بـر ايـن              

هاي زيـادي نيـز       شناسايي كنند كه البته در اين راه موفقيت       
كسب شده است، اما هنوز تـا شـناخت زوايـاي تاريـك ايـن               

مـشكل از آنجـا     . سيستم پيچيده راه درازي در پـيش اسـت        
اي شود كه سيستم خاك، گياه و اتمسفر، مجموعـه        ناشي مي 

دها فقـط روابـط     مرتبط به هم بوده و اگر براي شناخت فراين        
براي . دو طرفة اجزاء آن در نظر گرفته شود كافي نخواهد بود

مثال ممكن است در روابط بين خاك وگياه، وضعيت خاصي          
شناخته شده باشد، اما همين روابط در اثر تغييراتـي كـه در             
. اتمسفر ممكن است اتفاق بيفتد، به گونة ديگر خواهند بـود          

هاي متفـاوت تحـت        به شيوه  حتي نوع گياه نيز اين روابط را      
  ).1380 عليزاده،(دهد  تأثير قرار مي

رابطة بـين پوشـش گيـاهي و خـاك از ديربـاز مـورد توجـه                 
 .Zhenghu et al. شناسـان بـوده اسـت   ها و گياهاكولوژيست

هـاي خـاك در شـنزارهاي          تكامل تـدريجي ويژگـي     (2004)
آنهـا تغييـر    . شدة صحراي تنگو چين را بررسي كردند      تثبيت

خصوصيات فيزيكوشيميايي خاك را پس از تثبيت شـنزارها         
نتايج نشان داد كه تثبيت شن، موجب بهبـود         . بررسي كردند 

بافت خاك و تغيير مكانيكي خاك اوليـه و افـزايش ظرفيـت             
ــل   ــذيري آب در خــاك و تكام ــداري آب و عمــق نفوذپ نگه

. شــود هــا از حالــت ســاده بــه پيچيــده مــي  ميكروارگانيــسم
هـاي گيـاهي، موجـب         شن و استقرار گونـه     همچنين تثبيت 

ويـژه  افزايش مواد غذايي خـاك مثـل نيتـروژن، فـسفر و بـه             
شود و با توسـعة گياهـان، مـواد آلـي خـاك نيـز                 پتاسيم مي 

  .يابد افزايش زيادي مي
Su et al. (2002)  زارهـا بـر حاصـلخيزي خـاك را       اثـر بوتـه

جـب  هـا مو     نتيجه گرفتند كه اسـتقرار گونـه       وبررسي كردند   

ويـژه مقـدار نيتـروژن     هـا، بـه     شدن خـاك    حاصلخيزي و غني  
هـاي   به تثبيت نيتروژن توسـط گونـه       آنشود كه افزايش      مي

هــا  گيــاهي و همچنــين آزادســازي آن پــس از تجزيــة بــرگ
، تـأثير   )1390( در تحقيق صالحي و همكـاران        .بستگي دارد 

 و  )NPK(حاصلخيزي رويشگاه نشان داد كـه عناصـر اصـلي           
هـاي اثرگـذار بـر      عنـوان شـاخص   به) C/N(ن آن   معدني شد 

  .فاكتورهاي رويشي درختان، هستند
Brands et al. (2000) خــاك و خــصوصيات ارتبــاط بــين 

مـاني گيـاه را بررسـي كردنـد و بـه ايـن       زندهدرصد  ارتفاع و   
مـاني گـراس هنـدي و       نتيجه رسيدند كه بـين قـدرت زنـده        

 مقدار مادة   رطوبت خاك همبستگي كمي وجود دارد و رابطة       
دار اسـت،     آلي خاك با ارتفاع و قطر گونة گراس هندي معني         

داري در    ولي بين مادة آلي خاك و تراكم گونه رابطـة معنـي           
همچنـين ارتبـاط بـين ميـانگين        . بيشتر مناطق وجود ندارد   

  .دار است و رطوبت خاك معني قطر گونه
در  را   زارهـا پوشش تـاغ  تاجنقش  ) 1382(آذرنيوند و همكاران    
نتـايج  . زارهاي منطقة كاشان بررسي كردند تثبيت اصلاح ماسه 

هاي تاغ موجب افـزايش مقـدار         تحقيق آنها نشان داد كه گونه     
  .شوند  ميسيلتمادة آلي، نيتروژن، فسفر، پتاسيم، رس و 

به بررسي علل تنوع در وضـعيت       ) 1382(اشراقي و همكاران    
 و نتيجه گرفتند    زارهاي بادرود نطنز پرداختند   مورفولوژي تاغ 

كه ارتباطي قوي بين بافت خاك با زادآوري، شادابي و تعداد           
هاي سبك،    كه در بافت  طوريبه. درخت در هكتار وجود دارد    

هـاي سـنگين اسـت، ولـي      زادآوري و شادابي بيشتر از بافـت   
 .هاي سنگين بيشتر است تعداد درخت در خاك
كاشـت و   زارهـاي دسـت   اثر تاغ ) 1382(دلخسته و همكاران    

بر پوشش گيـاهي، آب و خـاك منطقـة سيـستان             را طبيعي
 در سـه منطقـة      K و   pHبررسي كردند و دريافتند كه مقدار       

كاشت و فاقد پوشش تاغ برابـر اسـت، ولـي از            طبيعي، دست 
  .داري دارند  مناطق با هم اختلاف معنيNa و EC ،N ،Pنظر 

تعيين عوامل محيطـي تأثيرگـذار بـر رشـد پوشـش گيـاهي          
اطق بياباني از ديدگاه مديريت بهينة اين منـاطق اهميـت           من

گيري در انتخاب   توان براي تصميم  ها مي از اين پژوهش  . دارد
هاي گياهي سـازگار بـا منـاطق بيابـاني مختلـف بـراي              گونه

اي و احيـاي      هـاي ماسـه     اهداف متفـاوت ماننـد تثبيـت تپـه        
از ميـان عوامـل محيطـي، عامـل     . هاي باير سود جست    زمين
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اك بيــشترين تــأثير را بــر رشــد و پــراكنش جغرافيــايي  خــ
  .هاي گياهي مختلف دارد گونه

ــاغ  ــة ت ــاوم در ) Haloxylon persicum(گون ــان مق از گياه
 بـا   كنتـرل هاي مناطق بيابـاني اسـت كـه از زمـان              رويشگاه

هـاي مبـارزه    حلعنوان يكي از راه   هاي روان به    پيشروي ماسه 
يولوژيك همواره مـد نظـر      با فرسايش و تثبيت شن با روش ب       

امـروزه بـا افـزايش      . انـدركاران بـوده اسـت       محققان و دسـت   
زايي، لزوم توجه بيشتر به ايـن گونـة          مشكلات ناشي از بيابان   
ــان   ــراي بياب ــب ب ــه   مناس ــت ماس ــي، تثبي ــاي روان،  زداي ه

تجديدحيات و پوياكردن اكوسيستم شكنندة مناطق بيابـاني        
  .بيش از پيش نمايان شده است

هاي تثبيت و احياي مناطق بياباني        يت در اجراي برنامه   موفق
با استفاده از اين گونه، منوط به دانستن روابط ميان خـاك و         

  .پوشش گياهي اين گونه است
هدف از اين تحقيق بررسي وجود ارتباط بين شـادابي گونـة            
تاغ و خصوصيات فيزيكي و شيميايي خاك و مقايسة اثر اين           

كاشت تاغ است، زيرا    بيعي و دست  هاي ط خواص در رويشگاه  
سـازي و تغييـر و    بررسي تأثير و شـناخت فراينـدهاي خـاك       
هـاي اصـلاحي و       تحول خاك، كمك مؤثري در اجراي برنامه      

  .اقتصادي خواهد نمود
فرضية اين پژوهش بر اين اساس اسـتوار اسـت كـه شـادابي              

داري بر افزايش مـواد غـذايي و بهبـود        گونة مذكور، اثر معني   
هاي فيزيكي و شيميايي خاك دارد و اين تأثير در دو             يويژگ

  .شود شده و طبيعي مقايسه ميمنطقة جنگلكاري
  

  هامواد و روش
آبـاد    محدودة مورد بررسي در حوضـة آبخيـز دشـت حـسين           

غيناب در شرق شهرستان سربيشه، واقع در استان خراسـان          
 عـرض   32˚ 39´ تا   32˚ 20´جنوبي در محدودة جغرافيايي     

 طول جغرافيايي قرار گرفتـه      60˚ 13´ تا   59˚ 57´لي و   شما
 16متـر و    ميلـي 165ترتيـب   متوسط بارندگي و دما به    . است

  .)1383نام، بي (گراد استدرجة سانتي
هاي تاغ طبيعـي و       پس از بازديد اوليه، دو منطقه شامل توده       

به مـساحت   ) سن جنگلكاري حدود هفت سال    (كاشت  دست
هـر منطقـه، در مجـاورت يكـديگر          هكتار بـراي     200حدود  

براي آماربرداري از مناطق مورد بررسي، از روش        . انتخاب شد 

در هر كدام از مناطق پـنج ترانـسكت         . ترانسكت استفاده شد  
نقطـة شـروع و جهـت هـر         .  متـر انتخـاب شـد      60به طـول    

سپس روي هـر ترانـسكت بـه        . ترانسكت تصادفي اختيار شد   
متـر حفـر     سـانتي  50مق   متر يك پروفيل به ع     10فاصلة هر   

بـرداري    متـر نمونـه    سانتي 10-50 و   0-10شد و از دو عمق      
  . خاك برداشت شد  نمونة120انجام گرفت كه در مجموع 

ترين بوتة تاغ به    همچنين در هر نقطه، درجة شادابي نزديك      .
ــسكت بررســي شــد ــه از دســته. تران بنــدي شــادابي برگرفت

كاشـت بيابـاني،    هاي دست دستورالعمل طرح مديريت جنگل   
هــا، مراتــع و عــالي جنگــل ســازمان جنگــلمــصوب شــوراي

بر اين اساس شادابي بـه شـرح زيـر          . آبخيزداري كشور است  
هـاي  نبـود سرشـاخه   :  شادابي درجة يك   -1: بندي شد دسته
شده، سبزي و شادابي، ايستادگي گونة جنگلي و نبـود      خشك

هـاي  وجود سرشاخه :  شادابي درجة دو   -2آفت بر روي گونه؛     
 شـادابي   -3زده و وضعيت ظاهري متوسط؛      شده، آفت خشك

هـاي اصـلي و     زدگـي شـاخه   خـشكيدگي و آفـت    : درجة سـه  
  .پژمردگي گونه

ها از الـك      هاي خاك به آزمايشگاه، خاك    پس از انتقال نمونه   
هـاي فيزيكـي    متري عبور داده شد و سپس  شاخص          ميلي 2
وص روش هيـدرومتري بايكـاس، وزن مخـص       بافت خاك بـه   (

روش وزني يا گـل     روش پارافين و رطوبت خاك به     ظاهري به 
ي و بـا    ومتري پتانـس  روش خـاك بـه    pH(و شـيميايي    ) اشباع

 متــر، هــدايت الكتريكــي خــاك در pHاســتفاده از دســتگاه 
سنج الكتريكي، مقدار مـادة     عصارة خاك با استفاده از هدايت     

، روش كلـدال   بلاك،  ازت خاك به     -روش والكلي آلي خاك به  
روش كالسيمتري و سديم و پتاسيم خـاك بـا          آهك خاك به  

  .گيري شد اندازه) ICPاستفاده از دستگاه 
براي بررسي ارتبـاط بـين شـادابي گونـة تـاغ و خـصوصيات               

كاشت زارهاي طبيعي و دستفيزيكي وشيميايي خاك در تاغ
  و افــق تحتــاني ) متــرســانتي0-10(و در افــق ســطحي  

طور مجزا از روش آمـاري      دام به ، در هر ك   )مترسانتي50-10(
فرشـادفر،   (اسـتفاده شـد   ) PCA(هـاي اصـلي       تجزية مؤلفـه  

رويـشگاه   هـاي خـاك در دو      شـاخص  ةبراي مقايـس  . )1380
 روش  ازشـادابي كاشت تاغ با در نظر گـرفتن  طبيعي و دست  

هاي خردشده اسـتفاده شـد، در       كرت طرح   تجزية واريانس و  
) كاشتي طبيعي و دستزارهاتاغ(اين طرح آزمايش، مناطق   
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) درجة يك، دو و سه    (عنوان تيمار اصلي و شاخص شادابي       به
عنوان تيمار فرعـي؛ و تيمـار اصـلي در دو سـطح و تيمـار                به

فرعي در سه سطح در نظر گرفته شد و آزمـايش مـذكور در              
  . )1377يزدي صمدي و همكاران،  (سه تكرار انجام گرفت

  
  نتايج 

زارهاي  در تاغ)PCA(هاي اصلي وتحليل مؤلفهنتايج تجزيه
كاشت نشان داد كه متغيرهاي تأثيرگذار از خواص دست

) متر سانتي0-10(فيزيكي و شيميايي خاك در دو افق سطحي 
) 3و1هاي شكل(با درجة شادابي ) متر سانتي10-50(و تحتاني 

  .دهنداختلاف زيادي را بين محور اول و دوم نشان مي
هاي بي يك، خصوصيات عكس درجهكه درجة شاداطوريبه

متغيرهاي تأثيرگذار در . كندشادابي دو و سه را توجيح مي
بندي شامل درصد ازت كل، رطوبت خاك، درصد اين دسته

هاي تاغ سيلت و درصد رس، با درجة شادابي درختچه
متغير كربنات كلسيم ). 2شكل (همبستگي مثبت نشان دادند 
 تاغ همبستگي مثبت نشان هايبا درجة شادابي دو درختچه

كاشت نشان داد كه زارهاي دستارتباط بين شادابي تاغ .داد
 كربن و شن موجب افزايش شادابي ، آليةافزايش مقدار ماد

 با توجه به جوان بودن  و اين ارتباطشودهاي تاغ مي درختچه
همچنين .  استرتمحسوس در افق سطحي خاكجنگلكاري 

 موجب هدايت الكتريكي،م و ، پتاسيميدافزايش مقدار س
 و 3، 2، 1 هايشكل( شودهاي تاغ مي كاهش شادابي درختچه

، شوري و پتاسيم سديم بين مقدار ،زارهاي طبيعيتاغدر ). 4
و وجود دارد  معكوس ةهاي تاغ رابط با شادابي درختچه

 ،كربن با افزايش شادابي درختان و  آليةافزايش ماد
 تحتاني  البته در افق). 6 و 5 هايشكل(گي مثبت دارد همبست

طور واضح و آشكار ه ب،اي  چنين رابطه،زارهاي طبيعيتاغ
زارهاي  تاغدرهمچنين ). 8 و 7هاي شكل(شد مشاهده ن

گي مثبتي بين مقدار بست هم،كاشتطبيعي برخلاف دست
  شدهاي تاغ مشاهده  لت و رس با شادابي درختچهيس
  ).8 و 7، 6، 5هاي شكل(

ــس ــية ويمقاي ــايژگ ــاك در دوه ــي و   خ ــشگاه طبيع   روي
شادابي با اسـتفاده از روش      كاشت تاغ با در نظر گرفتن       دست

مقـدار  ،  بافت خـاك  نشان داد كه     )1جدول  (تجزية واريانس   
 آلي و كربن با در نظرگـرفتن        ة، رطوبت، ماد  ، نيتروژن پتاسيم

 ، ســديم،pHمقــدار . اســتشــادابي، در دو منطقــه متفــاوت 
 شادابي   با  خاك نيز در ارتباط    ن مخصوص  و وز   آهك ،شوري

  در افـق سـطحي     . نداشـت  داري   اختلاف معني  ، منطقه  دو در
 تـاغ بـا شـادابي     هـاي درختچه ،كاشتزارهاي دست خاك تاغ 

 كربن، شن و    ، آلي ة يك همبستگي مثبتي با مقدار ماد      ةدرج
pH  ،رطوبـت ،  رس  شـوري،  ، ولي با مقدار سديم     نشان دادند، 

ــروژن ــص ونيت ــي   وزن مخ ــستگي منف ــتندوص همب   . داش
جهـت عكـس بـا        در ، سـه  ةتاغ با شادابي درج    هايدرختچه
ــينيــك ةدرجــ شــادابي ــا شــاخص و همچن هــاي خــاك  ب

  يـك  ة درج ـ يشـاداب تاغ با    هايدرختچه. داشتندهمبستگي  
همبـستگي    و ،هـك  آ همبستگي مثبت بـا مقـدار پتاسـيم و        

داراي  هـاي درختچـه  ولـي    داشـتند، ت  يل مقـدار س ـ   بامنفي  
 جهـت  عكـس      عوامل، در در ارتباط با اين     ادابي درجة دو    ش

  .بودند يك ةدرج با شادابيتاغ  هايدرختچه
رويـشگاه   در دو شادابي گونة تاغ     با خاك   هايارتباط ويژگي 

بـا اسـتفاده از روش آمـاري تجزيـة          كاشـت   طبيعي و دست  
 افـق   درنـشان داد كـه       )8 تا   1هاي  شكل (هاي اصلي   مؤلفه

 تـاغ  هـاي درختچـه  ،كاشـت زارهاي دسـت تحتاني خاك تاغ  
كربنـات   ،نسه با افزايش متغيرهاي ش    داراي شادابي درجة    

 يك با افزايش نيتـروژن      ةدرج شادابي    تاغ با   ة و گون  ،كلسيم
داراي شـادابي    هايدرختچه لي و  همبستگي داشتند،  pHو  

 افق سطحي در  . بودنددو با كاهش اين عناصر مرتبط       درجة  
داراي شـادابي    تـاغ  هـاي درختچه ،يعيزارهاي طب تاغخاك  
   ولي گونه  داشتند،ت ارتباط   يليك با افزايش رس و س     درجة  

،  شـوري ، سـه بـا افـزايش سـديم    ةدرج ـداراي شـادابي     تاغ
كربنـات    متغيرهـاي  داشـتند، پتاسيم و رطوبت همبستگي     

 بـا    مثبت  نيتروژن نيز همبستگي   و آلي   ةماد،  كربن كلسيم،
در افــق  .داشــتند دو ةدرجــداراي شــادابي  هــايدرختچــه

وزن  متغيرهـاي نيتـروژن،   ،  زارهاي طبيعي تاغ تحتاني خاك 
تـاغ داراي   ت همبـستگي مثبـت بـا گونـه          يلس و   مخصوص
داراي شادابي   هايدرختچه ولي   داشتند، يك   ةدرجشادابي  
 ةاد، م ـpH  همبستگي منفي با مقـدار شـن،       ، سه  و درجه دو 

 ةدرجاي شادابي    دار ة تاغ  همچنين گون  .داشتندآلي و كربن    
 كربنـات   ، پتاسـيم  ،سه همبستگي مثبـت بـا مقـدار سـديم         

بـا شـادابي    تـاغ    هايدرختچه شن و شوري خاك و       ،كلسيم
  .داشتندرس   دو همبستگي مثبت با مقدارةدرج
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  كاشتهاي شادابي با توجه به متغيرهاي خاك در افق سطحي منطقة دست موقعيت مكاني كلاسه-1شكل 
)SAa1 :يكةشادابي درج(  يكةكلاس (، SAa2 :دوةكلاس  )وة دشادابي درج(، SAa3 :سهةكلاس  )سه  ةشادابي درج((  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  كاشت  موقعيت مكاني پراكنش متغيرهاي خاك در سه كلاسة شادابي در افق سطحي منطقة دست-2شكل 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  كاشتتغيرهاي خاك در افق تحتاني منطقة دستهاي شادابي با توجه به م موقعيت مكاني كلاسه-3شكل 
)SAb1 :يكةشادابي درج(  يكةكلاس (، SAb2 :دوةكلاس  )وة دشادابي درج(، SAb3 :سهةكلاس  )سه  ةشادابي درج((  
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  كاشت موقعيت مكاني پراكنش متغيرهاي خاك در سه كلاسة شادابي در افق تحتاني منطقة دست-4شكل 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  هاي شادابي با توجه به متغيرهاي خاك در افق سطحي منطقة طبيعي موقعيت مكاني كلاسه-5ل شك
)SNa1 :يكةشادابي درج(  يكةكلاس (، SNa2 :دوةكلاس  )وة دشادابي درج(، SNa3 :سهةكلاس  )سه  ةشادابي درج((  

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
   افق سطحي منطقة طبيعي موقعيت مكاني پراكنش متغيرهاي خاك در سه كلاسة شادابي در-6شكل 
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  هاي شادابي با توجه به متغيرهاي خاك در افق تحتاني منطقة طبيعي موقعيت مكاني كلاسه-7شكل 
)SNb1 :يكةشادابي درج(  يكةكلاس (، SNb2 :دوةكلاس  )وة دشادابي درج(، SNb3 :سهةكلاس  )سه  ةشادابي درج((  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  نش متغيرهاي خاك در سه كلاسة شادابي در افق تحتاني منطقة طبيعي موقعيت مكاني پراك-8شكل 
  

  بررسي مورد مناطق اقليم و مساحت جغرافيايي، مشخصات -1 جدول
                           مناطق  شادابي

  كاشتزارهاي دستتاغ زارهاي طبيعيتاغ كاشتزارهاي طبيعي و دستتاغ       شاخص
  9/16  1/33 ٭  )درصد(لاي 
  2/75  2/47 ٭ )درصد(شن 
 9/7 7/19 ٭ )درصد(رس 

 042/0 059/0 ٭ )درصد(نيتروژن 
pH ns  2/8  8 

 ns 453/1 963/0 هدايت الكتريكي
 ns 644/327 381/188)گرم بر كيلوگرمميلي(سديم 

 348/24 72/14 ٭ )گرم بركيلوگرمميلي(پتاسيم 
 428/29  40 ٭ )درصد(رطوبت 
  ns 347/10  674/8 )درصد(آهك 
  457/0  791/0 ٭  )درصد(كربن 

  787/0  361/1 ٭)درصد(مادة آلي 
  وزن مخصوص

  ns 7/1  7/1 )متر مكعبگرم بر سانتي(

   درصد95دار در سطح  عدم اختلاف معنيns درصد، 95دار در سطح اختلاف معني: ٭             
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  بحث 
آمده از ارتباط خصوصيات خـاك و       دستبا توجه به نتايج به    

شادابي درختچه هاي تاغ، خـصوصيات حاصـلخيزي خـاك          
شـوري،  (، بافت و املاح نمكـي       )مادة آلي، كربن و نيتروژن    (

از مهم ترين متغيير هاي تأثيرگذار در اين         )سديم و پتاسيم  
  . دسته بندي بوده است
كاشت  دست  طبيعي و  زارهايهاي تاغ بررسي وضعيت خاك  

ترتيـب بافـت     كه بافت خاك اين منـاطق بـه        دهدينشان م 
  وجـود رس زيـاد در ايـن منطقـه         . لومي و لومي شني اسـت     

هاي فصلي و   دليل قرار گرفتن اين منطقه در مسير سيلاب       به
افـزايش شـادابي    . تجمع رسوبات آبرفتي در اين منطقه است      

زار طبيعـي  تاغ ارتباط مستقيم با زياد بودن مقدار رس در تاغ      
 تأثير مقدار رس و سـيلت بـر افـزايش شـادابي، ممكـن               .دارد

دليل جذب آب و به دام افتادن مـواد غـذايي در ايـن              است به 
ذرات باشد كه اين عمل سبب افزايش حاصلخيزي، شادابي و          

برخـي پژوهـشگران ماننـد      . شـود هـا مـي     رشدونمو درختچـه  
نيز نـشان دادنـد كـه تغييـرات         ) 1382(مختاري و همكاران    

  .ت با تغييرات تراكم گياهان همسويي داردمقدار سيل
زارهـاي طبيعـي، بـا      كاشت برخلاف تاغ    زارهاي دست در تاغ 

يابد كه ايـن موضـوع      افزايش مقدار شن، شادابي افزايش مي     
. مطابقت دارد ) 1382( آمده از تحقيق رهبر   دستبا نتايج به  

هـاي شـني و سـبك    او در تحقيق خود دريافـت كـه خـاك      
سنگين و رسي بر سرسبزي و تراكم تـاغ  هاي  برخلاف خاك 

در مناطق خشك مختصر باراني كـه       . گذارند  تأثير مثبت مي  
بـارد، تنهـا    هـاي رسـي مـي   به تدريج در طول سال بر خاك   

ها را مرطوب كند تواند لاية نازكي از سطح اين نوع خاك مي
كـه  شـود، در حـالي      كه آن نيز به سرعت تبخير و تلـف مـي          

هاي شني امكان نفوذ باران     ايداري خاك نفوذپذيري زياد و پ   
كنـد و ضـعف نيـروي صـعود           به اعماق خاك را فـراهم مـي       

هـا را از  شده در اين خـاك اي آب در شن، آب ذخيره  مويينه
از طـرف ديگـر،     . كند  دسترس عوامل تبخيركننده حفظ مي    
دليل زياد  هاي رسي به  اگرچه ظرفيت نگهداري آب در خاك     

 خاك، زياد است، به همين علت       بودن نيروي مكش اين نوع    
مقدار آب لازم براي رسيدن به آستانة رطوبت قابل استفاده          

تواند آن    گياه زياد است و بارندگي اندك مناطق خشك نمي        
هاي شني با انـدك     كه رطوبت خاك  را تأمين كند، در حالي    

باراني به آستانة رطوبت قابل استفادة گياه رسيده و بيـشتر           
  .درس آن به مصرف مي

زارهـاي طبيعـي بيـشتر از       تـاغ  مقدار رطوبت خاك نيـز در     
زيـرا خـاك ايـن منـاطق         ،اسـت  كاشـت هـاي دسـت   عرصه

ــد ــستري داردرس درص ــداري  و  بي ــت نگه ــه قابلي در نتيج
رطوبت  ).1377 محمودي، (بيشتر است رطوبت اين مناطق    

كاشـت  زارهاي طبيعي نسبت بـه دسـت      تاغ زيادتر در خاك  
، موجـب افـزايش شـادابي    در خـاك دليل وجود رس زياد  هب

  .گونة تاغ شده است
  كل و ازت آلي  كربن  ،   آلي ةمادنتايج اين تحقيق نشان داد كه       

 همچنـين   كاشـت اسـت،   دستزارهاي طبيعي بيشتر از     در تاغ 
دهنـدة  نشان كه    است  سطح خاك بيشتر   درمقدار اين عناصر    

 يدرختچه ها هاي هوايي    اين عناصر از طريق اندام     زياد تبادل
ــاغ  ــاران، ( اســتت ــد و همك ــاغ در .)1382آذرنيون ــايت   زاره
 از  مقدار ايـن عناصـر كمتـر       ،دليل جوان بودن  كاشت به دست
افزايش شادابي با افزايش مواد آلـي،       .  است زارهاي طبيعي تاغ

كاشت ارتباط مستقيم     زارهاي طبيعي و دست   كربن و ازت تاغ   
تر اسـت     هاي سطحي خاك محسوس      اين ارتباط در لايه    .دارد

زارهـاي  همچنـين در تـاغ    . شـود و با افزايش عمق كمتر مـي      
. تـر اسـت    دليل قدمت بيشتر، اين ارتباط محسوس     طبيعي به 

اند زيـرا مـادة    اين عناصر تأثير بيشتري بر شادابي نيز گذاشته     
آلي عامل اصلي ايجـاد و تـشكيل سـاختمان خـاك اسـت و               

 همچنـين   .شودپذيري خاك مي     و نفوذ   سبب افزايش تخلخل  
علت داشتن صفات جـذب     به مواد آلي، غني از ازت هستند و      

ســطحي در حــد زيــاد، در افــزايش ظرفيــت عناصــر تبــادلي 
 نتـايج . كننـد   ونتيجتا حاصلخيزي خاك نقش مهمي ايفا مـي       

آمده بـا نتـايج تحقيـق برخـي از پژوهـشگران ماننـد              دستبه
Sharma (1973) ،Su et al. (2002) ،Zhenghu et al. 

  .مطابقت دارد) 1379( و اكبريان (2004)
زارهـاي  تـاغ  ECدهد كه     مشاهدات آزمايش خاك نشان مي    

 بـودن   اسـت، زيـاد   كاشت  دست زارهايتاغ طبيعي بيشتر از  
ECزارهاي طبيعي ممكن است به اين دليل باشد كه  در تاغ

  بـه اعمـاق  ،منظـور جـذب رطوبـت بيـشتر    هاي تاغ به  ريشه
 ECبا جذب آب زيرزميني با       و   ندكنخاك نفوذ مي   ترپايين
با ريزش  و   دهندميگياه انتقال    هايها را به برگ   ، نمك زياد
يابـد  هاي سطحي افزايش مي    خاك ECمقدار   ،هاي تاغ برگ
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ويـژه در   افـزايش شـوري بـه     ). 1382دلخسته و همكاران،    (
هاي تاغ در مراحل اوليـة      هاي سطحي، از استقرار نهال    خاك

شود   د و سبب كاهش شادابي گياه مي      كنرشد جلوگيري مي  
 ة منطق ـ  در علاوه بر آن چون   ). 1382مختاري و همكاران،    (

تـر  كم  EC قـدار  م ، آبياري صورت گرفته است    ،كاشتدست
  كاشـت نـسبت بـه     زارهـاي دسـت    چون تـاغ   از طرفي . است

 ةهاي شور درختچ ريزش برگ،ارنددتري  عمر كوتاه،طبيعي
طـور كلـي    به. )1382 ان،دلخسته و همكار  (تاغ كمتر است    

افزايش شوري، سبب كـاهش شـادابي در هـر دو رويـشگاه             
شود كه اين موضـوع     مي) كاشت  زارهاي طبيعي و دست   تاغ(

 آذرنيونـد و همكـاران      ،)1375(باغستاني  با نتايج تحقيقات    
 و  )1382( مختاري و همكـاران      ،)1381( قربانيان   ،)1382(

  .مطابقت دارد) 1380 ( چاهوكيزارع
زارهاي طبيعـي   تاغ در دار سديم خاك نيز همانند شوري     مق

يكـي از  عناصـر مهـم        سديم  دهد  مي  كه نشان  استبيشتر  
مقـدار پتاسـيم    .  اسـت  زارهـاي طبيعـي   خاك در تاغ   شوري
كمتـر از    طبيعـي  زارهـاي در تاغ در ارتباط با شادابي     خاك  
دليـل قـرار گـرفتن       بـه  ممكـن اسـت    كه   استكاشت  دست

در  و   هـا مسير سـيلاب  در   هار اين عرصه  هاي تاغ د  درختچه
دليل بيشتر  منطقه يا بهو خروج اين عنصر ازنتيجه آبشويي 

 خـاك    افزايش مقدار كلـسيم    و در پي آن   بودن مقدار آهك    
 شودميدر اين منطقه      مقدار پتاسيم  كه سبب كاهش  باشد  

البتــه بايــد در ايــن زمينــه تحقيقــات  ). 1377، محمــودي(
  . گيرد صورتيبيشتر

و  اسـت   و زيـاد    يكـسان  طقهمنر دو    ه  در pHمقدار آهك و    
 تـوان گفـت پوشـش گيـاهي بـر ايـن دو شـاخص  اثـر                 مي

زارهاي طبيعي انـدكي     در تاغ  ، ولي  نگذاشته است  محسوسي
ه منطق ـ در هـر دو      pH  بودن مقـدار   زياددليل  . بيشتر است 

 استبازيك  اهاي اولتر وجود سنگ مادر قليايي از نوع سنگ      
 اسـت  بقايـاي گيـاهي      ةامـلاح حاصـل از تجزي ـ     جمع  ونيز ت 

 خاك  pHبين مقدار آهك و      .)1382آذرنيوند و همكاران،    (
اكبريـان  با شادابي ارتباطي يافت نشد كه با نتـايج تحقيـق            

زياد بـودن مقـدار     .  مغايرت دارد  )1381(، قربانيان   )1379(
 از عوامــل محدودكننــدة رشــد گياهــان اســت pHآهــك و 

ه در مورد گونة زرد تاغ نيز صادق است، ك) 1381قربانيان، (
قدر زيـاد    آن pHولي در مناطق مورد بررسي مقدار آهك و         

نيست كه عامل محدودكننده براي رشد و استقرار اين گونه          
  .در منطقه باشد

ظاهري هردومنطقـه مـورد بررسـي يكـسان         مخصوص  وزن  
بين اين فـاكتور و شـادابي ارتبـاط محـسوسي يافـت             . است
كاشـت   دسـت  هـاي تـاغ   چـه ط بين شادابي درخت   ارتبا .نشد

 آلي و كـربن و شـن سـبب    ةنشان داد كه افزايش مقدار ماد 
د و اين ارتبـاط در افـق سـطحي          شو  مي آنهاافزايش شادابي   
، ميد همچنـين افـزايش مقـدار س ـ       . اسـت  رتخاك محسوس 

هـاي تـاغ      پتاسيم و شوري سبب كاهش شـادابي درختچـه        
، شـوري و    سـديم ين مقدار   زارهاي طبيعي ب   در تاغ  .دشو مي

 ة معكوس وجود دارد و افزايش مـاد       ةپتاسيم با شادابي رابط   
گي همبـست با افزايش شادابي درختان نيز اغلب    كربن    و آلي

زارهـاي طبيعـي     تاغ تحتاني خاك    البته در افق   .مثبت دارد 
د شطــور واضــح و آشــكار مــشاهده نــه بــ،اي چنــين رابطــه

 ،كاشـت دسـت  لافزارهـاي طبيعـي بـرخ      تـاغ  درهمچنين  
 و رس بــا شــادابي ســيلتگي مثبتــي بــين مقــدار بــستهم

  .دشهاي تاغ مشاهده  درختچه
ت، شــن، رس، يلخــتلاف متغيرهــاي ســدر نهايــت اينكــه ا

 وزارهـاي طبيعـي      آلـي و كـربن تـاغ       ةپتاسيم، رطوبت، ماد  
 ولي  ست،ا دار مذكور معني   شادابي كاشت در ارتباط با   دست

 و وزن مخصوص در دو تـوده        ، آهك pH اختلاف متغيرهاي 
 در  نيز افزايش نيتروژن  .دار نيست    معني شادابيدر ارتباط با    

شـادابي  كاشت در ارتباط بـا       طبيعي نسبت به دست    ةمنطق
 ة اخـتلاف مقـدار شـوري و سـديم دو تـود            .اسـت دار    معني

طوركلي نتايج اين   به. دار نيست معنيكاشت  طبيعي و دست  
هـاي مناسـب بـراي      عرصهبررسي نشان داد كه در شناخت       

جنگلكاري با گونة تاغ، بايد خصوصيات فيزيكي و شـيمياي          
خاك كه در شادابي اين گونه تأثيرگذارند، مورد توجه قـرار           

  .گيرد
  

  منابع
 و  زهتابيــان، غلامرضــاجعفــريمحمــد  ، حــسين، نــدونيآذر

نقش پوشـش گيـاهي تـاغ در        . 1382 ،زاده   اسماعيل حميد
 كاشـان، مجموعـه     ةا در منطق ـ  زاره ـسـه ماتثبيت و اصـلاح     

كـاري در ايـران، چـاپ         مقالات اولين همايش ملي تاغ و تاغ      
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هـا و    سـازمان جنگـل    زدايـي اول، دفتر تثبيت شن و بيابـان      
  .ص197مراتع، 

 ،طباطبـايي  و عبدالحـسين   روپ ـ امـان معصومه، جـواد      ي،  شراقا
زارهـاي   تـاغ  مورفولـوژي  بررسي علل تنوع در وضعيت       .1382

-، مجموعه مقالات اولين همايش ملي تـاغ و تـاغ          بادرود نطنز 
  .ص 257ها و مراتع،  سازمان جنگلكاري در ايران، چاپ اول،

هـاي     بررسي رابطه بين برخي گونه     .1379اكبريان، محمد،   
شاخص مرتعي با خصوصيات فيزيكي و شيميايي خـاك در          

االله  منطقـه : مورديپژوهش  (هاي مناطق خشك      اكوسيستم
 ةدك دانـش  ، كارشناسـي ارشـد مرتعـداري      ةنام ـ ، پايان )يارقم

  .  ص115، دانشگاه تهران، منابع طبيعي
روابط بين پوشش گياهي و     . 1375 ،باغستاني ميبدي، ناصر  

خــشك، خــاك در اراضــي مرتعــي منــاطق خــشك و نيمــه
، 146ة  ها و مراتع، شـمار    انتشارات مؤسسه تحقيقات جنگل   

  . ص37
 اجرائـي طـرح     -يليمطالعات توجيهي و تفض   . 1383،  نامبي

آباد  آبخيز حسين  ضة حو ةشد كربن در مراتع بياباني    ترسيب
، شركت مهندسـين مـشاور      )گزارش اجرايي   ة  خلاص(غيناب  

  . ص13، جامع ايران
 .1382 ، شـكوري  و مريم صفائيان....ادلخسته، احمد، نصرت 

كاشـت طبيعـي بـر روي       زارهـاي دسـت    تـاغ  يبررسي اثرها 
دشــت سيــستان، مجموعــه پوشــش گيــاهي و آب و خــاك 

كـاري در ايـران، چـاپ        تاغ  تاغ و  مقالات اولين همايش ملي   
  . ص20ها و مراتع، سازمان جنگلاول، 

هـا،  كـاري علل پژمـرده شـدن تـاغ      . 1382رهبر، اسماعيل،   
، كـاري در ايـران چـاپ اول       اولين همايش ملـي تـاغ و تـاغ        

  .ص189ها و مراتع،  سازمان جنگل
  بررسي روابـط بـين چنـد    .1380،  زارع چاهكويي، محمدعلي  

مرتعي با برخي از خصوصيات فيزيكوشيميايي خاك در        ة  گون
 كارشناســي ارشــد ةنامــ  اســتان يــزد، پايــانهمراتــع پــشتكو
   . ص110،  دانشگاه تهران، منابع طبيعيةدكمرتعداري، دانش

 آب، خاك و گيـاه، چـاپ دوم،         ة رابط .1380،   امين عليزاده،
  . ص52، )ع(دانشگاه امام رضا 

هــاي آمــاري  اصــول و روش. 1380، ...ا عــزت،فرشــادفر
  . ص290چندمتغيره، چاپ اول، انشارات طاق بستان، 

 تثبيت نيعد بررسي ميزان عناصر م    .1381 قربانيان، داريوش، 
ر آن بر خـصوصيات  ي و تأثSalaola rigidaة شده توسط گون

ــي ــاكي و  فيزيك ــيميايي خ ــوردي( ش ــي م ــتان   بررس در اس
ي ارشد رشـته مـديريت منـاطق        ناس كارش ةنامپايان ،)سمنان

  . ص160،  دانشگاه تهران، منابع طبيعيةدكبياباني، دانش
حـسين   و   الـدين   الدين خواجـه    كوشيار، سيدجمال ،  مختاري
زردتاغ با خصوصيات خاك      رشد گياه  ة رابط .1382خادمي،  
 ابوزيدآباد كاشان، مجموعه مقالات اولين همايش       ةدر منطق 
 هـا و  سازمان جنگل كاري در ايران، چاپ اول،        و تاغ ملي تاغ   

  . ص153مراتع، 
ــودي  ــهلا محم ــرجم(ش ــشناسي، .1377، )مت ــاني خاك  مب

   . ص706 دانشگاه تهران چاپ دوم، حكيميان،مسعود 
ــزدي  ــد ،  بهمــنمدي،صــي ــصطفي رضــاييعبدالمجي  و م

هاي كشاورزي، هاي آماري در پژوهش طرح.1377زاده،  ولي
   . ص185، ارات دانشگاه تهرانچاپ دوم، انتش
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Abstract 
Success in rehabilitation activities using particular species in desert areas rely on knowing the relationships 
between soil and vegetation.  The study area is located in eastern part of Sarbisheh, Southern Khorasan 
Province. The main objective of this research was to find out the relationships between soil physical and 
chemical properties and succulence of natural and planted Saxaul (Haloxylon spp). After field inspection, 
two sites including natural and planted Saxaual (Haloxylon spp) close together were selected in which the 
area of each site was about 200 ha. Soil and vegetation were sampled as randomized circular sample plot or 
transect. In each above mentioned site, five 60 m transects were established. On the longitudinal direction of 
each transect six soil profiles were dug and soil samples from two different depths (0-10 cm and 10-50 cm) 
were taken. Also, succulence degree for the nearest Saxual shrub to transect was determined. Soil samples 
were physically and chemically analyzed in the laboratory for texture, bulk density, humidity, organic 
matter, C, N, K, Caco3, Na, EC, and pH. Results of the principal component analysis (PCA) indicated that 
there is a significant difference between succulence of Saxual shrubs and some of soil properties. For 
example, increasing organic matters and Carbon content improved the succulence and this reality is more 
sensible in soil surface horizons. On the other hand, increasing the content of Na, K and salinity in the soil, 
decreased the succulence of Saxual shrubs. Also, there was not any correlation between Caco3, pH and bulk 
density and succulence of Saxual shrubs. Thus, soil physical and chemical characteristics were the most 
important factors affecting on the succulence of Saxual shrubs.   
 
Key words: Natural and planted Haloxylon Spp, Plant succulence, Soil physical and chemical properties, 
Sampling. 
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