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   جنگلانبوهيهاي هوايي در تهية نقشة هاي بافتي حاصل از عكسبرخي شاخصقابليت بررسي 
  )آباد لرستانخرم: مطالعة موردي(

  
  

  3و فرخ پورشكوري 2، اميراسلام بنياد1*سيد احمدرضا نورالديني

   منابع طبيعي، دانشگاه گيلانة ارشد جنگلداري دانشكد كارشناسيةآموختدانش1
  روه جنگلداري دانشكدة منابع طبيعي، دانشگاه گيلاندانشيار گ2

  دانشجوي دكتري جنگلداري دانشكدة منابع طبيعي، دانشگاه تهران3
  )91 / 3 / 24: پذيرش، تاريخ 89/  2/ 4: تاريخ دريافت(

  
  چكيده 

 تحقيق با هـدف  اين. است هاي هوايي سياه و سفيد ممكن و در كسب اطلاعات، مناسبعكس هاي بافتي ازاستخراج شاخص
سامان عرفي تاف در استان لرستان        در هاي بافتي با استفاده از شاخص   و  هاي هوايي    عكس بر اساس  جنگل   انبوهيتهية نقشة   

با استفاده   و    شد  دريافت  اسكن شده بود    متر 56/0 تفكيك مكاني    اندازةبا  كه   1:40000  قطعه عكس هوايي   4چهار   . شد اجرا
. قـرار گرفـت   ارتـو   مـورد تـصحيح هندسـي       اي، مدل رقومي ارتفاع و نقاط كنترل زمينـي          حاشيه دوربين، علائم    شخصاتماز  

عملكرد . وقوعي از تصوير استخراج شدندهاي بافتي شامل انحراف معيار، ميانگين و تباين در ابعاد مختلف ماتريس هم  شاخص
 عكـس پوشـش جنگـل روي   بندي تراكم تـاج قه طبشد وهاي مختلف بررسي   ماتريس بر روي تصوير با تغيير ابعاد در شاخص        

وقوعي با استفاده از بررسي نتايج      ترين شاخص و ابعاد ماتريس هم     انتخاب مناسب . اصلي و تصاوير بافتي مختلف صورت گرفت      
هـاي  شـاخص تـصاوير   نتايج اين تحقيق بيـانگر برتـري        . گرفت انجام   تشابه حداكثر   كبندي با خوارزمي  صحت حاصل از طبقه   

 بهتـرين نتـايج مربـوط بـه         ها،در بين شاخص  . پوشش است بندي تراكم تاج   اصلي از لحاظ صحت طبقه     عكسنسبت به   بافتي  
صحت كلي و ضريب كاپاي نقشة حاصل بـا اسـتفاده از    . بود 13×13وقوعي  بندي با شاخص ميانگين با ابعاد ماتريس هم       طبقه

هاي بافتي ايج اين تحقيق نشان داد كه با كمك گرفتن از شاخصنت .دست آمد به48/0 درصد و 36/61ترتيب اين شاخص، به
  .افزايش دادهاي هوايي سياه و سفيد را صحت استخراج اطلاعات از عكستوان مي
  

  .هاي بافتيهاي هوايي، شاخصجنگل، عكس انبوهي :هاي كليديواژه
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   و هدفمقدمه
بزاري عنوان ا به،ايهاي هوايي و تصاوير ماهوارهعكس

 .روندكار ميبهطبيعي از جمله جنگل  مناسب در منابع
 طبيعي رو به هاي هوايي در مديريت منابعاستفاده از عكس

اي ها با وجود تصاوير ماهوارهاين نوع داده. توسعه است
 استپيشرفته هنوز در تحقيقات علمي جهان مورد توجه 

)Kasser & Egels, 2002 .(نيز تحقيقات در داخل كشور 
ها در بخش جنگل است بيانگر كاربرد روزافزون اين نوع داده

امروزه . )Salehi et al., 2008؛ 1386فرد و همكاران، عرفاني(
هاي از دور، روشافزارهاي تخصصي سنجش با توسعة نرم

هاي هوايي عكس كاربرد وتحليل، استخراج اطلاعات وتجزيه
دليل ها بهن روشاي. سياه و سفيد نيز رو به توسعه است

وتحليل و كاهش هزينة استخراج افزايش سرعت تجزيه
عكسبرداري . اندهاي سنتي شدهاطلاعات، جانشين روش

هاي كسب ديگر روشهوايي سابقة بسيار بيشتري نسبت به
اين اطلاعات در بسياري از . اطلاعات سنجش از دوري دارد

شته هاي گذموارد، تنها اطلاعات در دسترس از زمان
در بسياري از موارد، استخراج اطلاعات از . شوندمحسوب مي

هايي با صحت زياد باند اصلي عكس هوايي، به توليد نقشه
هايي توان با استفاده از روشرو مياز اين. شودمنجر نمي

ها را افزايش داد كارامد، صحت استخراج اطلاعات از اين داده
)Resler et al., 2004 .(وي محاسبة همگني بافت يك الگ

هاي همسايه است كه تنوع و توزيعي از گروهي از پيكسل
هاي هوايي با قدرت عكس. دهدها را ارائه ميروشنسايه

 مكاني زياد، حاوي اطلاعات ارزشمندي در زمينة تفكيك
 & Bruniquel-Pinel(تفسير در علوم جنگل هستند 

Gastellu-Etchegorry, 1998(.عنوان ه ب، در گذشته بافت
هاي ترين متغيرها در تفسير چشمي عكسيكي از مهم

با پيشرفت ). 1383زبيري و دالكي، (رفت كار ميهوايي به
هاي هوايي دانش فتوگرامتري، استفادة رقومي از عكس

هاي بافتي، از وتحليلتجزيه. مزاياي فراواني پيدا كرد
هاي هوايي و ها در بارزسازي عكسمدترين روشاكار
الگوي ). Mather, 2004(خراج اطلاعات از آنهاست است

 مقادير درجة خاكستري با تغييرپذيري تن ر اساسبافتي ب
شود عكس در منطقه يا محيط همسايگي مشخص مي

)Haralick et al., 1973.(  با معرفي تصاوير حاصل از
بندي متداول، هاي طبقهخوارزميكوتحليل بافتي به تجزيه

 گيردتري صورت مييشبا صحت باستخراج اطلاعات 

)Chen et al., 1998.( هاي مختلفي در زمينة تحقيق
هاي هاي بافتي براي بررسي ويژگياستفاده از شاخص

از جملة اين . مختلف پوشش گياهي صورت گرفته است
به تهية نقشة اكوتون دارالمرز آلپي  توانتحقيقات مي

)Resler et al., 2004(اهي مهاجم هاي گي، تعيين گونه
)Tsai & Chou, 2006( تهية نقشة پوشش زمين ،
)Berberoglu et al., 2007; Cots-Folch et al., 2007( ،

، تهية نقشة )Samal et al., 2006(شناسايي تك درختان 
 ,Hudak & Wessman(تراكم پوشش گياهي منطقة ساوانا 

  & Tuominen(هاي تودة جنگلي ، برآورد ويژگي)1998

Pekkarinen, 2005( تعيين شاخص سطح برگ در ،
 ,.Wulder et al(كننده و مخلوط شمالي هاي خزانجنگل

   و همچنين در بخش مربوط به مطالعات شهري)1998
  . اشاره كردZhang (1999) به تحقيق توانمي

تعيين شاخص بافتي مناسب براي تهية هدف از اين تحقيق، 
هاي ي عكس جنگلي روپوشش درختاننقشة تراكم تاج

  .صورت رقومي استهوايي به
  

  هامواد و روش
   منطقة مورد بررسي-

آبـاد در   كيلـومتري جنـوب خـرم      35منطقة مورد بررسي در     
طول متر   272000 تا   260000محدودة   شمالي در    39زون  

عــرض شــمالي در متــر  3690000 تــا 3683000شــرقي و 
اف سامان عرفـي ت ـ ). 1شكل(است واقع شده ،  UTMسيستم  

هاي غـرب كـشور انتخـاب        هكتار از جنگل   4456با مساحت   
هـاي فـراوان بـا جهـت        اين سامان داراي پستي و بلندي     . شد

 حداقل و حداكثر ارتفـاع از سـطح          و شيب غالب جنوبي بوده   
گونة درختـي غالـب   . متر است 2800  و1500ترتيب دريا به

ان درخت ـ . است)Quercus  persica(اين منطقه بلوط ايراني 
آشــكوبه زاد و تــكمنطقــه اغلــب داراي فــرم رويــشي شــاخه

  .هستند
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   موقعيت منطقة مورد بررسي در ايران و استان لرستان-1شكل
  

   تصاوير مورد استفاده-
شده براي اجراي اين تحقيق، چهار قطعه عكس هوايي اسكن

با  متر 56/0 با قدرت تفكيك مكاني 1376مربوط به سال 
هاي توپوگرافي رقومي با  به همراه نقشه1:40000ياس مق

 دريافت و برداري كشور از سازمان نقشه1:25000مقياس 
  .استفاده شد

   تصحيح هندسي و تهية ارتوفتوموزاييك-
متغيرها و خصوصيات دوربين، استفاده از هاي هوايي با عكس

 22اي، مختصات عكس، مدل رقومي ارتفاع و علائم حاشيه
هاي هاي مختلف نقشه كنترل زميني حاصل از لايهنقطة

شدة ميداني ضمن رفع خطاي توپوگرافي و نقاط برداشت
صحت . ناشي از پستي و بلندي، تصحيح هندسي شدند

هاي مختلف استفاده از لايهتصحيح هندسي ارتوفتوها با 
 ديد براي داشتن.  ارزيابي شد1:25000نقشة توپوگرافي 
وفتوموزاييك رقومي چهار قطعه ارتوفتو با كلي از منطقه، ارت

 ،روش كمترين اختلافرعايت تعادل هيستوگرام به
 .نرماليزاسيون عرضي و بالانس درجة خاكستري تهيه شد

روش هاي هوايي بهوتحليل عكسبراي افزايش سرعت تجزيه
 56/0اندازة پيكسل  توجه به ، ارتوفتوموزاييك باديجيتالي

ترين همسايه روش نزديكبرداري مجدد بههمتر اوليه با نمون
  . متر تبديل شد1قدرت تفكيك مكاني به 

  برداري زميني  نمونه-
جنگل به ) FAO(تعريف سازمان خواربار جهاني بر اساس 

 بادرصد سطح آن 10شود كه بيش از لاق ميطاي اعرصه
با توجه به . پوشش درختي پوشيده شده استتصوير تاج

پوشش جنگل بر  مورد پژوهش، تاجخصوصيات منطقة
پوشش تاج(انبوه نيمه:  كلاسه شاملچهاراساس انبوهي به 

، ) درصد25-50پوشش تاج( تنك، نيمه) درصد75-50
   درصد10و كمتر از ) درصد 10-25پوشش تاج(تنك 

 عنوان كلاسة بدونهاي مختلف منطقه بههمراه پديدهبه
  .پوشش تقسيم شد

هاي تعليمي مناسب، ابتدا منطقة كانمنظور تشخيص مبه
پوشش با در نظر گرفتن معيار مورد بررسي از نظر تاج

هاي درختي با تفسير بصري بر روي يكنواختي پراكنش پايه
ها با گوناندازة پلي .بندي شدگونصفحة نمايش كامپيوتر پلي

توجه به معيار يكنواختي، متغير در نظر گرفته شد، تا اطلاعات 
بندي ها در هم تداخل نيابد و در نهايت بر صحت طبقهكلاسه

در ادامه براي تهية تعداد مناسبي نمونه . تأثير منفي نگذارد
، 200×200گيري تعليمي از ابعاد مختلف پنجرة نمونه

روي  پيكسل 100×100 و 120×120، 140×140، 160×160
ترين بزرگ. شده استفاده شدبنديگونهاي هوايي پليعكس

عادي كه تعداد مناسبي نمونه با توجه به معيار يكنواختي اب
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شكل ( پيكسل بود 100×100پراكنش درختي ارائه داد، ابعاد 
 1( پيكسل 100×100 پنجره با ابعاد 364رو  از اين).2

هاي متعلق به  اطمينان كامل از انتخاب پيكسلبا) هكتاري
شده و هاي تعليمي انتخاب براي تهية نمونهيك كلاسة خاص 

ها از مناطقي تهيه  بيشتر اين نمونه.ها حذف شدبقية پنجره
دور از (شد كه در طول زمان كمتر دچار تغيير شده باشند 

پوشش در هر پنجرة درصد تاج). هاي ارتباطيروستاها و جاده
 متر 5×5چين  پيكسل با استفاده از شبكة نقطه100×100

آزمون نتيجة تفسير براي توجيه اختلاف زماني و  .محاسبه شد
 آري مستطيلي به ابعاد 12 قطعه نمونة زميني 85بصري 

 364 پنجره از 85طور كاملأ تصادفي درون  متر به40×30
 برداشت 1387 پيكسل در اواخر تابستان 100×100پنجرة 

پوشش درختان با  قطعه نمونه درصد تاج85 در اين .شد
ين حسابي محاسبة قطر بزرگ و كوچك تاج، به روش ميانگ

دهندة اختلاف ناچيز هاي حاصل، نشانداده .محاسبه شد
پوشش در هر قطعه نمونة زميني و متناظر تغييرات درصد تاج

همچنين اين . آن روي عكس طي دامنة زماني يازده ساله بود
  .اختلافات طوري نبود كه يك كلاسه وارد كلاسة ديگر شود

 پيكسل 100×100 پنجرة 268 نمونة برداشتي، 364از 
 خوارزميكعنوان نمونة تعليمي براي آموزش به) درصد74(

براي ارزيابي صحت ) درصد26( پنجره 96بندي و طبقه
  .شداستفاده 

  
  
  
  
  
  

  ها از نظر يكنواختي وضعيت نمونه-2شكل 
  
  وتحليل بافتي روش تجزيه-
منظور تشخيص بهتر طبقات تراكمي و افزايش صحت به

وتحليل بافتي نوعي حاصل از تجزيهبندي، باندهاي مصطبقه
 4 و انحراف معيار3، ميانگين2 شامل تباين1وقوعيماتريس هم

                                                 
1- Co-occurrence Matrix   
2- Contrast  
3- Mean 

افزار هاي هوايي خام در محيط نرماز ارتوفتوموزاييك عكس
PCI Geomaticaبافتي  الگوهاي.كار گرفته شد تهيه و به 

وقوعي مورد استفاده در اين تحقيق، با استفاده از ماتريس هم
اين ماتريس تصوير را با استفاده از مقادير . ه شدمحاسب

. )Haralick et al., 1973(كند عددي جديد بازسازي مي
وقوعي بررسي رابطة درجة خاكستري هر عملكرد ماتريس هم

رو، عملكرد ماتريس بر از اين. پيكسل با همسايگانش است
وتحليل درجة روي تصوير با تغيير ابعاد، از لحاظ تجزيه

 براي رسيدن به ابعاد مناسب .كندتري تغيير ميخاكس
وقوعي تجزيه و تحليل بافتي، باندهاي مصنوعي ماتريس هم

  ابعاد ماتريس. با ابعاد مختلف از هر شاخص تهيه شد
، 11×11، 9×9، 7×7، 5×5، 3×3كاررفته، وقوعي بههم
بندي در نهايت نتايج طبقه.  پيكسل است15×15 و 13×13

وتحليل بافت با ابعاد ذكرشده از لحاظ صحت حاصل از تجزيه
  . با واقعيت زميني مقايسه شد

  بندي  طبقهخوارزميك -
.  استفاده شد5بندي از خوارزميك حداكثر احتمالبراي طبقه

همراه باندهاي مصنوعي شده بههاي تعليمي تهيهنمونه
و  ميانگين وتحليل بافتي شامل تباين،حاصل از تجزيه

صورت وقوعي بهبا ابعاد متفاوت ماتريس همانحراف معيار 
مجزا، و همچنين تركيب توأم باندهاي بافتي با ابعاد ماتريس 

عنوان ورودي خوارزميك باند خام بهوقوعي مناسب و تكهم
بندي از اين روش طبقه. حداكثر احتمال معرفي شدند

ازدور است و جزء هاي آماري سنجشترين روشمتعارف
بندي طبقه. آيدشمار ميبر مبناي پيكسل بههاي خوارزميك

تنك، تنك و انبوه، نيمهنيمهبا چهار كلاسة تراكمي شامل 
پوشش انجام گرفت و صحت نتايج با استفاده از نقشة بدون

  .واقعيت زميني ارزيابي شد
  

  نتايج
 يكي تصحيح هندسي و تهية ارتوفتوموزا-

غيرهـاي مـورد    هاي هوايي با اسـتفاده از مت      ارتوفتوي عكس 
  متـر  11/0 براي هر عكس با ميانگين مربعـات خطـاي           نياز

هـاي مختلـف خطـي      انـدازي لايـه   هـم نتايج روي . تهيه شد 

                                                                              
4- Standard Deviation 
5- Maximum Likelihood 
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 زيـاد شده، تطبيق   هاي تصحيح هاي رقومي روي عكس   نقشه
  .هـا را نـشان داد     هـا بـر روي عكـس      موقعيت متنـاظر لايـه    

 هـار چيـك   يديد كلي از منطقه، ارتوفتوموزا    داشتن  منظور  به
  . تهيه شد3مطابق شكل هوايي قطعه عكس

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

   ارتوفتوموزاييك منطقة مورد پژوهش-3شكل 
  

  هاي بافتي مناسب براي تهية نقشة تراكم شاخص-
بندي از بانـدهاي مـصنوعي      منظور افزايش صحت طبقه   به

وتحليـل بـافتي ارتوفتوموزاييـك رقـومي        حاصل از تجزيـه   
ص ميـانگين، تبـاين و انحـراف        تنها سه شاخ  . استفاده شد 

پذيري درجة خاكـستري    دليل توانايي در تفكيك   معيار، به 
  .شدها حذف  شاخصةهاي مختلف، انتخاب و بقيكلاسه
وتحليـل بـافتي بـر روي        باندهاي مختلـف تجزيـه     4شكل  

  .دهدارتوفتوموزاييك رقومي را نشان مي
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

  اي مختلف بافتهوتحليل تصاوير حاصل از تجزيه-4شكل 
  

  وقوعيبندي و ارتباط آن با ابعاد مختلف ماتريس هم طبقه-
بندي وقوعي در تغيير صحت طبقه    ابعاد مختلف ماتريس هم   

وقوعي از  ترين ابعاد ماتريس هم    مناسب 5شكل  . مؤثر بودند 
 100×100بنـدي بـر روي يـك پنجـرة          نظر صـحت طبقـه    

ــشابه آن در ب  ــصوير خــام و موقعيــت م ــدهاي پيكــسل ت ان
  .مصنوعي است

بنـدي بـر    بيانگر بهترين نتيجـة طبقـه    5 و   4،  3 هايجدول
هاي مختلف بافتي در ابعـاد مناسـب مـاتريس          روي شاخص 

بنـدي تركيبـي از      نتيجة طبقه  6در جدول   . وقوعي است هم
صورت تـواًم درج    هاي مختلف بافتي به   بهترين ابعاد شاخص  

هـوايي كـه    بندي باند اصـلي عكـس     صحت طبقه . شده است 
 7، در جـدول     ونه بارزسازي روي آن صـورت نگرفتـه       هيچ گ 

  .نشان داده شده است
بندي با استفاده از بهترين    هاي حاصل از طبقه    نقشه 6شكل  

هـاي بـافتي مختلـف،      وقـوعي در شـاخص    ابعاد ماتريس هم  
  هاي مختلـف بـا بهتـرين ابعـاد مـاتريس          تركيبي از شاخص  

بندي باند اصـلي    طبقهوقوعي و همچنين نقشة حاصل از       هم
 حـداكثر احتمـال     خوارزميـك هوايي را با اسـتفاده از       عكس

  .دهدنشان مي
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  تصوير اصلي
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 تبايين                        ميانگين                 انحراف از معيار                                                              
                                               9×9                        13×13                      13×13              

  وتحليل بافتيترين ابعاد ماتريس تجزيههاي حاصل از مناسب چهره-5شكل 
  

  13×13وقوعي بندي شاخص ميانگين با ابعاد ماتريس هم صحت طبقه-3جدول 
  ابعاد ماتريس به پيكسل  )درصد(صحت كاربر   )درصد( دهصحت توليدكنن  كلاسه

  13×13 25/56 82/81  انبوهنيمه
  13×13 75 27/27  تنكنيمه

  13×13 60 54/54  تنك
  13×13 29/64 81/81 پوششفاقد 

  36/61)= درصد(صحت كلي
 48/0=ضريب كاپا

  
  9×9وقوعي بندي شاخص تباين با ابعاد ماتريس هم صحت طبقه-4 جدول

  ابعاد ماتريس به پيكسل  )درصد(صحت كاربر   )درصد(صحت توليدكننده   كلاسه
  9×9  23/46 09/59  انبوهنيمه
  9×9  58/31 27/27  تنكنيمه

  9×9  54/54 54/54  تنك
  9×9  47/89 27/77  فاقد پوشش
 54/54=)درصد(صحت كلي 
 39/0=  ضريب كاپا

  
  13×13وقوعي با ابعاد ماتريس همبندي شاخص انحراف معيار  صحت طبقه-5جدول 

  ابعاد ماتريس به پيكسل  )درصد(صحت كاربر   )درصد(صحت توليدكننده   كلاسه
  13×13  52 09/59  انبوهنيمه
  13×13  36/36 36/36  تنكنيمه

  13×13  62/47 45/45  تنك
  13×13  85 27/77  پوششفاقد 

 54/54=)درصد(صحت كلي 
 39/0=  ضريب كاپا

 وتحليل بافتيتجزيه
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  9×9 و تباين 13×13انحراف معيار و ميانگين : وقوعيماتريس همها با ابعاد م شاخصأبندي توت طبقه صح-6جدول 
  كلاسه  )درصد(صحت توليدكننده  )درصد(صحت كاربر   
  انبوهنيمه  27/77 96/62   
  تنكنيمه  82/31 70 13×13 و انحراف معيار9×9، تباين 13×13ميانگين 

  تنك  27/77 62/58 
   پوششفاقد  81/81 81/81   
    67=  )درصد(صحت كلي 
    56/0=  ضريب كاپا

  
  بندي باند اصلي صحت طبقه-7جدول 

  ابعاد پيكسل  )درصد(صحت كاربر  )درصد(صحت توليدكننده كلاسه
  1×1  17/54 09/59 انبوهنيمه
  1×1  35 82/31 تنكنيمه

  1×1  36/36 18/18  تنك
  1×1  57/57 36/86 پوششفاقد 
 86/48=)درصد(لي صحت ك

 33/0=  ضريب كاپا
  

  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  بنديهاي حاصل از طبقه نقشه-6شكل 

 13×13عيارمانحراف از پوشش با استفاده از شاخصنقشه تراكم تاج 13×13پوشش با استفاده از شاخص ميانگيننقشه تراكم تاج

پوشش با استفاده از شاخص تباين نقشه تراكم تاج ليپوشش با استفاده از باند اصنقشه تراكم تاج

 پوشش با استفاده  از شاخص ها به صورت توأمنقشه تراكم تاج
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ت ك

صح
يل

صد
 در

 به
 

كسلي به پماتريسبعادا

70

60

50

40

30

20

10
15×15    13×13    11×11      9×9         7×7         5×5        3×3

 تباين
  اريانحراف مع
 ميانگين

.هاي مختلف بافتي استوقوعي شاخصابعاد ماتريس همبندي در زمينة  بيانگر تغيير صحت كلي طبقه7شكل 
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  

  

  بحث
مديريت منابع پوشش جنگل از ابزارهاي مهم نقشة تاج

هاي تودة دليل ويژگيطبيعي در نواحي غرب كشور به
رو، هدف اين تحقيق بررسي روشي از اين .جنگلي است

  بخشي در تهية نقشة تراكم بر رويكارامد و اطمينان
هاي بررسي صحت هندسي عكس. هاي هوايي بودعكس
دهندة  نشان1:25000هاي توپوگرافي كمك نقشهشده بهارتو
ها شده براي تصحيح هندسي عكسيت زياد روش استفادهقابل
در فرايند تهية ارتوفتوموزاييك، تصاوير متوالي از لحاظ . بود

سازي بنابراين فرايند نرمال. راديومتري با هم اختلاف داشتند
 بر روي Kasser & Egels (2002). بين تصاوير صورت گرفت

ند و نشان سازي را انجام دادهاي هوايي عمل نرمالعكس
  .شودبندي ميدادند كه اين كار سبب افزايش صحت طبقه

 پيكسل با توجه به 100×100گيري هاي نمونهاندازة پنجره
  هاي هوايي مورد استفاده،قدرت تفكيك مكاني عكس

دليل همگني و يكنواختي بستر، مناسب تشخيص داده به
ابعاد مختلف پنجره را  Hudak & Wessman (1998). شد

هاي هوايي سياه و سفيد گيري بر روي عكسبراي نمونه
مناطق مورد بررسي قرار دادند و نتيجه گرفتند كه بسته به

مختلف، ممكن است ابعاد پنجره تغيير كند تا اطلاعات 
ها ها در هم داخل نشود و يكنواختي در سطح نمونهكلاسه

در اين تحقيق مشاهده شد كه افزايش صحت . حفظ شود
وقوعي و شاخص اندازة ابعاد ماتريس همبندي بهقهكلي طب

بررسي . وتحليل بستگي داردشده در تجزيهبافتي استفاده
هاي مختلف نشان داد كه شاخص ميانگين در برآورد شاخص

  .هاستپوشش جنگل بهتر از ديگر شاخصتراكم تاج
نوع اطلاعات استخراجي از هاي مختلف بهكارگيري شاخصبه

هاي منطقة مورد تحقيق بستگي جي و ويژگيدادة دورسن
، شاخص ميانگين در wulder et al. (1998)در تحقيق . دارد

شكل . تري داشتبرآورد شاخص سطح برگ عملكرد مناسب
وقوعي با صحت  بيانگر وجود ارتباط بين ابعاد ماتريس هم7

بر اين اساس . بندي استحاصل از هر شاخص بافتي در طبقه
 براي شاخص انحراف 13×13وعي با ابعاد وقماتريس هم

 براي 9×9وقوعي با ابعاد معيار و ميانگين و ماتريس هم
اين ويژگي ممكن . شاخص تباين نتايج بهتري نشان دادند

است با شرايط فيزيكي منطقه و تودة جنگلي ارتباط داشته 
 Haack & Bechdol اين نتايج با نتيجة تحقيق. باشد

اين نتيجه   آنها در تحقيق خود به.همسويي دارد (2000)
 13×13رسيدند كه شاخص انحراف معيار با ابعاد ماتريس 

. دهدبندي پوشش زمين را ارائه ميبهترين صحت طبقه
)1999(Zhang وقوعي براي ، بهترين ابعاد ماتريس هم

علت اصلي تفاوت ابعاد .  اعلام كرد3×3مناطق شهري را 

 وقوعي مقدار صحت كلي حاصل از اعمال ابعاد مختلف ماتريس هم-7شكل
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ف، نوع كاربري زمين مورد بهينة ماتريس در تحقيقات مختل
پژوهش و قدرت تفكيك مكاني تصوير مورد استفاده در 

  .وتحليل استتجزيه
هاي هوايي هاي تفسير بصري عكسبا توجه به اينكه روش

 تحت تأثيربر است و نيز بر و زمان هزينه،سياه و سفيد
 كاربران مختلف، تفسيرهاي متفاوتي صورت ةاعمال سليق

- ضعف طبقه. يابدها اهميت مي از شاخصگيرد، استفادهمي
باند سياه و سفيد علاوه بر خصوصيات راديومتري بندي تك

هاي استخراج اطلاعات خوارزميكدليل مباني آماري به
وتحليل تصاوير سياه و سفيد و اين روش براي تجزيه. است

استخراج اطلاعات در فضاي چندبعدي مورد نياز 
 و  شد ممكن6ابق جدول بندي مطهاي طبقهخوارزميك

اين نتيجه با . صحت استخراج اطلاعات را نيز افزايش داد
.  كاملأ مطابقت داردResler et al. (2004)  تحقيقاتنتايج

هاي كارگيري باندهاي مصنوعي حاصل از شاخصآنها با به
بندي صورت تواًم، توانستند صحت طبقهگوناگون بافتي به

هاي صحت نقشه. يش دهندتصاوير سياه و سفيد را افزا
 فاقد ،بندي حاصل از باندهاي مختلف بافتي و باند خامطبقه

دهندة برتري نتايج نشان. شدوتحليل، بررسي هرگونه تجزيه
 Resler et al. (2004)در تحقيقات . هاي بافتي بودشاخص

 نيز استفاده از Tuominen & Pekkarinen (2005)و 
ر مقايسه با نتايج  دهاي بافتي صحت بيشتريشاخص
 تفكيك  زيادبا توجه به قدرت. بندي باند اصلي داشتطبقه

هاي حاصل از اين مكاني تصاوير مورد استفاده، صحت نقشه
بندي  در طبقهموضوعتحقيق در حد متوسطي بود كه اين 

  يكديگر نزديكندهايي كه از لحاظ ماهيت بهكلاسه
اي بافتي در هشاخص. رسدطبيعي به نظر مي) پوششتاج(

مكاني بندي تصاوير با قدرت تفكيك افزايش صحت طبقه
با توجه به صحت كاربر حاصل از  . مناسب عمل كردندزياد

  تر نسبتهاي همگنبندي مشاهده شد كه كلاسهطبقه
 و Berberoglu et al. (2007). ها برتري دارندديگر كلاسهبه

Cots-Folch (2007)هاي شاخصاين نتيجه رسيدند كه  به
 ناهمگن هايكلاسه  همگن بهتر ازهايكلاسهدر  بافتي

  .كنندعمل مي
هاي پذيري شاخصنتايج اين تحقيق بيانگر توانايي و انعطاف

  هاي تراكمبندي نقشهبافتي در افزايش صحت طبقه

. هاي هوايي سياه و سفيد استپوشش جنگل روي عكستاج
ي هوايي سياه و هابا توجه به كيفيت كم راديومتري عكس

ها در بهبود استخراج توان از قابليت اين شاخصسفيد مي
هاي بافتي با ايجاد يك تبديل شاخص. اطلاعات كمك گرفت

شوند و در نتيجه در تحقيقاتي سبب افزايش تباين تصوير مي
هاي نزديك از لحاظ ماهيت گام كه هدف، جداسازي پديده

  .خاكستري است، كاربرد خواهند داشت
هاي دادهدر مقايسه با تري هاي هوايي از آرشيو غنيكسع

ها در فضايي برخوردارند و براي استخراج اطلاعات جنگل
نتايج اين تحقيق . چنداني دارندهاي گذشته اهميت دوسال

 ،هاي بافتياين مطلب را روشن كرد كه استفاده از شاخص
موانع و توجه بهبا. تا حد زيادي افزايش دادها را صحت نقشه

  رو در استخراج اطلاعات از گذشتة زمين،مشكلات پيش
شود هاي مكاني مناسب، پيشنهاد مي دادهنبوددليل به

هاي بافتي  از شاخص،ضمن مطالعات تكميلي در اين زمينه
 دقت و صحت فرايند استخراج اطلاعات از ارتقايبراي 
  . هاي هوايي استفاده شودعكس

  
  منابع
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Abstract 
Textures are useful indices for extracting information from aerial photographs. The main objective of this 
study was to map forest canopy cover density based on aerial photographs using textural indices in the 
middle part of Zagros forests, west of Iran. Four Arial photographs with scales and spatial resolution of 
1:40000 scale and 0.56 meter respectively were used. Photos were orthorectified by Arial camera parameters, 
digital elevation model, fiducial marks and ground control points. Texture indices including standard 
deviation, mean and contrast in difference dimension of co-occurrence matrix were extracted from aerial 
photographs. Forest canopy cover density classification was done on original and textural bands. Useful 
index and co-occurrence matrix dimension were chosen using accuracy assessment by maximum likelihood 
algorithm. Results indicated that classification using texture indices had higher accuracy than original 
channel. Based on the results of this study, mean index with matrix dimension, 13×13 pixel showed the best 
accuracy in comparison with other indices. Overall accuracy and kappa coefficient were obtained 61.36% 
and 0.48, respectively using mean index. Although, the results showed an average accuracy, this method is 
still useful for mapping forest cover. Finally, black and white aerial photographs can be used to extract more 
accurate information using texture.   
 
Key words: Forest canopy, Aerial photographs, Textural indices. 
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