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   .Melolontha kraatzi persica R ةتغييرات فصلي جمعيت كرم سفيد ريش

  هاي منطقة نكا در جنگل طبيعي و جنگلكاري
  
  

  5حسن بريماني ورنديو  4، هادي كيادليري3، رامين رحماني2طالبي ، خسرو ثاقب1*محمدنژاد كياسريشيرزاد 

  زي و منابع طبيعي مازندراناستاديار پژوهش و عضو هيات علمي مركز تحقيقات كشاور5 و 1
  ها و مراتع كشور دانشيار پژوهش، مؤسسة تحقيقات جنگل2

  ، دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي گرگان جنگلداري و فناوري چوبدانشيار گروه جنگلداري دانشكدة3
   و تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي، دانشگاه آزاد اسلامي واحد علوماستاديار گروه جنگلداري دانشكدة4

  )91 / 6 / 26: پذيرش، تاريخ 90/  12/ 2: تاريخ دريافت(
  

  چكيده 
هـا و   هـاي مهـم نهالـستان   در وضـعيت طغيـان يكـي از آفـت    ) .Melolontha kraatzi persica R(كرم سفيد ريشة درختان 

گل و اجراي مناسـب      با اهميت خاكزي، در حفظ بهداشت جن       كرمبررسي شرايط زيست طبيعي اين      . هاي جنگلي است    عرصه
هاي بلوط، افرا،     هاي سفيد ريشه در جنگلكاري      منظور بررسي تراكم جمعيت كرم      اين تحقيق به  . عمليات پرورشي اهميت دارد   

 100 ده قطعـة     شـامل ابتدا در هر تيمار، يك قطعـة يـك هكتـاري و             . هاي مخروبة مجاور انجام گرفت      توسكا، زربين و جنگل   
ده .  نمونـه برداشـت شـد   400 بيست نمونه و در طول يك سـال   در هر فصل، .  شد دفي انتخاب منظم تصا صورت    مترمربعي به 

هاي سفيد ريـشة بـالغ بـا روش     كرم. متر بود    سانتي 30نمونة هر عرصه شامل برداشت خاك از سطح يك مترمربع و در عمق              
هـاي برليـزي انجـام     و با استفاده از قيـف   هاي سفيد ريشة نوزاد نيز از ده نمونه ديگر            جداسازي كرم . آوري شد   دستچين جمع 

ترتيب، كمترين و بيشترين مقدار را داشـت و           ، به  ميانگين سالانة فراواني كرم سفيد ريشه در جنگلكاري زربين و افرا          . پذيرفت
ت البته تراكم كرم سفيد ريشة درختـان در ايـن منـاطق از نظـر شـد                . داري مشاهده نشد  در بين ديگر تيمارها اختلاف معني     

 اصلي نيز نشان داد كه تغييرات فصلي جمعيت كـرم           هاي  وتحليل مؤلفه   تجزيه. ها اهميت چنداني نداشت     خسارت وارد بر توده   
عنوان يك شاخص براي دماي  به ( سفيد ريشه درختان در تيمارهاي مختلف، تحت تأثير متغيرهاي بارندگي، شدت نور نسبي   

  .و پوشش گياهي در سطح قطعه است بالغ كرم ريشه، درختان يها هاي سوسك ، رطوبت خاك و مقدار متوسط فراواني)خاك
  

  .طبيعي، جنگلكاري، جنگل وزن زيكرم سفيد ريشه، تراكم،  :هاي كليديواژه
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  مقدمه و هدف
 از آفات مهم    )spp. Melolontha( درختان   ةكرم سفيد ريش  

ــزارع  ــاغ)Trezebitzky, 1992(م ــا ، ب ، )Rohde, 1996 (ه
 شـود   مـي ب  ي جنگلـي محـسو    ها   و حتي عرصه   ها  نهالستان

 گياهـان   ةلارو اين سوسك در خاك از ريش      ). 1366بهداد،  (
توسـعه و   . كنـد  مـي   تغذيه    ها   كامل آن نيز از برگ     ةو حشر 

وهـوايي   رشد لاروهاي اين جنس به نوع گونه و شـرايط آب          
 حرارت محيط در زمـان سـن        ةهمچنين درج . بستگي دارد 

ــن حــشره اهميــت  ةاول و دوم لاروي در چرخــ ــدگي اي  زن
 گونـه را در  هـا  اين جنس ده). Svestka, 2007( دارد ديزيا

 ـكه شود ميسطح جهان شامل   Melolontha kraatziة گون

Persica R. ي شمال كشور انتشار ها  در خوزستان و استان
 1320افـشار در سـال      در ايران اولين بـار      را  اين آفت   . دارد

  ميزبان آن افرا، راش، بلوط و بسياري ديگـر از          .گزارش كرد 
ي كامـل   هـا   سوسك). 1366بهداد،  (ي درختي است    ها  گونه
 خود از زير خاك بيرون      ةل ارديبهشت از پناهگاه زمستان    ياوا
 و پـس از دو هفتـه تغذيـه از بـرگ و جفتگيـري،                آينـد   مي

 تا  10ي  ها   توده صورت  بهي خود را    ها  ي ماده تخم  ها  سوسك
دهنـد و   مـي ي پوشيده از علـف قـرار   ها  عددي در زمين  15
ر تا پـنج هفتـه بعـد، لاروهـاي جـوان از تخـم بيـرون                 چها
مو لاروي اين گونـه دو تـا سـه سـال        ن و  رشد دورة. آيند مي

ي هـا   لاروهـاي سـن اول از ريـشه       ). 1380اسدالهي،  (است  
 و لاروهـاي  كـرده ي جوان استفاده   ها  گياهان علفي و نونهال   

. كننـد  مـي ي قطـورتر تغذيـه      هـا   سن دوم و سـوم از ريـشه       
 كـاهش رويـش     ، سـبب   درختـان  ة سفيد ريش  لاروهاي كرم 

ي هـا   د، از فراوانـي ريـشه     ونش ـ مـي  هـا   طولي و قطري ريشه   
تـر   و ضعف درختان مسن    ها   و مرگ نونهال   هندكا ميجانبي  

  ).  Bruckner & Willig, 1999(شوند  ميرا موجب 
 تغييرات فصلي فون حشرات خاك نـشان داد كـه در            بررسي

ــش   ــاي ح ــستان، لاروه ــار و تاب ــول به ــق  ط ــا عم  25رات ت
متري در خاك جنگل حضور دارند و با نامساعد شـدن             سانتي

هـاي   هاي پاييز و زمستان بـه بخـش   شرايط محيطي در فصل 
). Mishchenko, 1974(كننـد   تر خـاك مهـاجرت مـي    عميق

لاروهاي كرم ريشه درختان نيز در طول دورة رويش در عمق           
هاي افقي    متري خاك حضور دارند و با حركت       سانتي 20 تا   5

تغييرات عمقي اين   . كنند  در خاك از ريشة گياهان تغذيه مي      

. لاروها در خاك بـه مقـدار رطوبـت و حـرارت بـستگي دارد              
تـر    هـاي عميـق     لاروها در شرايط نامساعد محيطي به بخـش       

هـاي سـفيد      گفتني است كـه اسـت كـرم       . برند  خاك پناه مي  
 تـا   70هـاي     هاي لاروي به فاصله     ريشة درختان در طول سن    

 4 تا   3كنند و حداكثر      متري در خاك حركت مي       سانتي 150
همچنــين ). Svestka, 2007(يابنــد  متــر تغييــر مكــان مــي

 درجـة   12 تـا    10هنگامي كه متوسط درجة حـرارت روزانـه         
هاي كامل از پناهگـاه زمـستاني در          گراد باشد، سوسك  سانتي

گـسترش و طغيـان   ). Svestka, 2006(شوند  خاك خارج مي
وهاي كرم سفيد ريـشة درختـان بـر روي تجديـد حيـات              لار

و ) Andrzejczyk et al., 2003(هـاي طبيعـي    طبيعي جنگل
هاي كمتر از ده سال تـأثير مخربـي دارد، ولـي در              جنگلكاري

وميـر درختـان منجـر        هاي ميانـسال و مـسن بـه مـرگ           توده
هاي مختلف درختان در سـطح        آلودگي شديد گونه  . شود  نمي

 Melolontha هاي شرق بلغارستان بـا  نگلكارينهالستان و ج

hippocastani  ــده اســـت ــزارش شـ ). Rashev, 1998( گـ
هـاي مختلـف ايـن جـنس در      همچنين خسارت شديد گونـه    

ديگـــر منـــاطق جنگلكـــاري نيـــز گـــزارش شـــده اســـت 
)Schmutterer & Nicol, 1995; Svestka & Balek, 

2003 .(Seigfried et al. (2003) هـاي   صهدر تحقيقي در عر
 هكتـار،   85وسـعت     سـالة آلمـان بـه       جنگلكاري يك تا هشت   

آوري كردند  را جمعM. hippocastani سوسك بالغ 19510
اگرچـه تعـدادي از     .  درصد نر بودنـد    38 درصد ماده و     62كه  

هـا و حتـي برخـي از      ، موش هاي وحشي   حيوانات مانند خوك  
 ,Arlettaz(كنند  ها از لاروهاي اين سوسك تغذيه مي مورچه

، افزايش جمعيت و طغيان اين آفت در سـطح مـزارع،            )1996
هـايي محـدود از       هـا و همچنـين در بخـش         هـا، نهالـستان   باغ

در ايـن   . هاي جنگلي، بـه دخالـت و كنتـرل نيـاز دارد             عرصه
هـاي بـالغ از       توان از تورهايي كه مانع پرواز سوسك        زمينه مي 

هـاي   لهو ت) Nowinszky et al., 1992(شوند  سطح زمين مي
 & Brenner(ها استفاده كـرد   آوري سوسك نوري براي جمع

Keller, 1996 .(  اســتفاده از تورهــاي پلاســتيكي در ســطح
 عدد  3 عدد به    29تاكستان موجب كاهش جمعيت لاروها از       

امـروزه كـاربرد   ). Varner et al., 1992(در هر مترمربع شـد  
ــستان كــش حــشره هــاي جنگلكــاري  هــا، عرصــه هــا در نهال

)Schmutterer & Nicol, 1995; Woreta, 1999 ( و
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رواج يافتـه  ) Schnetter et al., 1996(هـاي جنگلـي   عرصـه 
هــاي مختلــف كنتــرل بيولوژيــك  همچنــين از روش. اســت

)Reinecke et al., 2006; Sezen & Demirbag, 2006 ( و
هــا در  يــا بــاكتري) Kessler et al., 2004(عوامــل قــارچي 

 ,Yaman & Demirbag(اده شده است كنترل اين آفت استف

2000 ; Jackson & Zimmerman, 1996 .(   شـايان يـادآوري
ــه    ــوژيكي در منطق ــرل بيول ــة كنت ــه در نتيج ــت ك اي از اس

 از Melolontha hippocastaniهاي آلمان، تراكم گونة  جنگل
 لارو بـــه يـــك لارو در هـــر مترمربـــع كـــاهش يافـــت 36

)Trezebitzky, 1992 .( زه اسـتفاده از فرمـون   همچنين امـرو
يافته نقـش    نيز در كاهش جمعيت اين آفت در مناطق طغيان        

 Ruther et al., 2001; Ruther et(داري يافتـه اسـت    معنـي 

al., 2004 .(  
ي شـمال كـشور در      ها  جنگلكاري سطح   زمينة در   ها  بررسي
 هزار 200 بيانگر اين است كه در مجموع حدود     1375سال  

شمال انجام پذيرفته كـه حـدود      اري در سطح    كهكتار جنگل 
)  هـزار هكتـار    40(بـرگ    ي سـوزني  ها   درصد آن را گونه    20

كـه   ذكـر اسـت      شايان). 1380اسدالهي،  (دهند   تشكيل مي 
سـاله در    جـده بـرگ ه    برگ و سوزني   مناطق جنگلكاري پهن  

 بـراي   را  مناسـبي  ةبند شرق مازندران عرص    ي پايين ها  عرصه
 بـر   يادشـده  منـاطق    ثير هر يـك از    أ موفقيت و ت   حدبررسي  

 اجـراي . ي معتدله فراهم آورده اسـت     ها   پايدار جنگل  ةتوسع
 ة نــشان داد كــه منطقــهــا عرصــهايــن تحقيقــي در ســطح 

 ييلاقي از بهترين وضعيت برخوردار بود       يجنگلكاري توسكا 
تيـب  تر ي جنگلكاري پلت و بلندمازو بهها و پس از آن عرصه 

جنگـل طبيعـي از       عرصـة  نتايج قابل قبولي را ارائه كردنـد،      
 جنگلكـاري زربـين     ةشرايط مناسبي برخوردار نبود و عرص ـ     

محمـدنژاد   (رائه كرد ين نتايج كمي و كيفي را ا      تر  نيز ضعيف 
 ، تعيــين تفــاوتاهــداف تحقيــق حاضــر). 1388كياســري، 

ــي و  ــان در    وزن زيفراوانـ ــشه درختـ ــفيد ريـ ــرم سـ  كـ
 و جنگـل طبيعـي      بـرگ    و سـوزني   برگ  ي پهن ها  جنگلكاري

ذار بـر تغييـرات     تعيـين عوامـل اثرگ ـ     همچنين   ،نهامجاور آ 
 دستيابي  . درختان است  ةي سفيد ريش  ها  فراواني فصلي كرم  

 در مديريت بهداشت جنگل و پرورش مناسب به اين اهداف،
بنـد شـمال     ي پايين ها  ي دستكاشت و طبيعي جنگل    ها  توده

  .   حائز اهميت استكشور 

  ها مواد و روش
قي شهرستان ساري و در طول  دارابكلا در جنوب شرةمنطق

 36˚28´  شرقي و عرض جغرافيايي52˚14´ جغرافيايي
ها و مراتع در سال سازمان جنگل. شمالي واقع شده است

 عمليات جنگلكاري اجراي نسبت به قطع يكسره و 1366
براساس فرمول . كردها هكتار از اين اراضي اقدام  درسطح ده

 اقليمي ةدر طبقطقه اين من ،69/89دوم آمبرژه و با ضريب 
بندي دومارتن با   و براساس طبقهمرطوب معتدل قرار دارد

. گيرد مرطوب جاي مي اقليم نيمهدر  ،34/27ضريب خشكي 
هاي مادري آهكي، مارني   داراي سنگبررسي مورد ةمنطق

هاي درختي  ترين گونه مهم.سنگ آهكي است همراه با ماسه
، بلندمازو، توسكا، )پلت( آزاد، افرا  شاملدر سطح منطقه

 اي شامل ازگيل هاي درختچه ترين گونه مهم، انجيلي وممرز
ترين  جنگلي و مهمة آلوچ ووليك، تمشك سياه، جنگلي

 جنگلي، پامچال، انواع سرخس، ةگياهان علفي شامل بنفش
  ).  1375نام، بي(گرامينه، قياق و گزنه است 

 وضـعيت   گردشي، يك هكتار كه معـرف       جنگل از طريق ابتدا  
 جنگـل   ةسـاله و عرص ـ   هاي هجـده    كلي هر يك از جنگلكاري    

هـا     آن محوطـه   ة و درختان حاشـي    نتخاب ا ،بودمجاور  طبيعي  
هـاي    ر جنگلكـاري  د. آميزي شـد   نيز در ارتفاع برابرسينه رنگ    

 ةدر مرحل ـ .  عمليات پرورشي صورت نپذيرفتـه اسـت       يادشده
 بـه    قطعـه  10استفاده از روش سيستماتيك تـصادفي        با   ،بعد

ها  در هر يك از اين عرصه     ) متر10×10( مترمربع   100وسعت  
 تصادفي مـشخص    صورت  موقعيت اولين قطعه به   . انتخاب شد 

 ةهـاي يـك هكتـاري، فاصـل          با توجه بـه شـكل محوطـه        .شد
ه مدت يـك سـال      ب . متر بود  20×10 ،ها در اين تيمارها     قطعه

 و در هر فصل روي يك ضلع        1386 تا بهار    1385تابستان  از  
اي به ابعاد يك مترمربع       نمونه ة قطع ،شده هاي انتخاب   از قطعه 

هـاي حفرشـده بـه        خـاك . متر حفر شد   سانتي 30و به عمق    
روش دسـتچين از     ريـشه بـه   سـفيد   هـاي     دقت بررسي و كرم   

همچنـين بـراي جداسـازي      . )1شـكل    (دشلاي آنها جدا     هلاب
ــاي ســن اول ــهاز  لاروه ــساحت   نمون ــا م ــاي خــاك ب  81ه

هـاي    د و نمونـه   ش ـمتر برداشت     سانتي 30 تا عمق    متر سانتي
برليـزي  ي  هـا   استفاده از قيـف    در آزمايشگاه با  آن  كرم خاكي   

درختـان  ريـشه   سـفيد   هـاي      فراواني لاروهاي كـرم    .دشجدا  
بـه ايـن ترتيـب در    . كولار دو چشمي شمارش شد وتوسط بين 
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 ـ   40  يك هكتاري،  ةطول چهار فصل در هر قطع       ة قطعـه نمون
 81خـاك بـا مـساحت       نمونـه    40بـه همـراه     يك مترمربعي   

 يـك   ةد و در مجموع در پنج قطع      شسانتي مترمربع برداشت    
 نمونه خـاك  200 يك مترمربعي و ة قطعه نمون200هكتاري  

 توضـيح  شـايان . برداشـت شـد  مترمربع    سانتي 81با مساحت   
، مربوط به هـر نمونـه     درختان   ةريشسفيد  هاي     كرم  كه است
گـراد    سـانتي  ة درج ـ 60در دمـاي      رسيدن به وزن ثابت    براي

 ـ       . خشك شـدند   تـرازو بـا دقـت      ا  سـپس وزن خـشك آنهـا ب
در زمـان   ). 1382نـصيري،   (د  ش ـگيـري    هزارم گرم اندازه   يك

پارامترهاي ،   ها  برداري فصلي و در سطح هر يك از قطعه         نمونه
تعـداد  (، تراكم درختـان  ه قطر برابرسين،هاي درختي  نوع گونه 
، نـوع   )30(ش، شـدت نـور نـسبي        پوش ـ ، درصد تاج  )در قطعه 

آنهـا  هـر يـك از      هاي    پايه علفي و شمارش     ،اي هاي بوته   گونه
 30ن مخصوص ظاهري خاك تا عمـق        ز همچنين و  .ثبت شد 
متـر    سـانتي  30متر و درصد رطوبـت خـاك تـا عمـق             سانتي
وزن   بررسـي تغييـرات فـصلي فراوانـي و زي         . گيري شد  اندازه
رهــاي مختلــف و در تيمادرختــان  ةريــشســفيد هــاي  كــرم

ــاي    ــر يـــك از پارامترهـ ــصلي هـ ــرات فـ ــين تغييـ همچنـ
 بـا اسـتفاده از      ،هاي مـورد بررسـي      شده در عرصه   گيري  اندازه

. صــورت پــذيرفت) (Anova واريــانس يكطرفــه ةروش تجزيــ
منظور شناسايي چگونگي ارتباط تغييـرات فـصلي فراوانـي            به

در شـده   گيـري  با پارامترهاي انـدازه   درختان   ةريشسفيد  كرم  

هدف از  . دشاستفاده  عاملي   ةتيمارهاي مختلف از روش تجزي    
هاي متفاوت مورد بررسي در طـول          تفكيك عرصه  ،اين آزمون 

. هـايي بـا متغيرهـاي مـشابه اسـت     مدت چهار فصل، به گروه  
ها بـر     دادهاز  ن متغيرها، از نسبت هر يك       كردمقياس    بي براي

 ، عـاملي  ةزي ـ اول تج  ةمرحل ـ. دشميانگين آن پارامتر استفاده     
گيـري    تعيين ضريب همبستگي بين متغيرهاي مـورد انـدازه        

ديگـر   با   چندانيدر اين مرحله چنانچه متغيري ارتباط       . است
  زمينـة  در. دشـو  از محاسبه خارج     ، بايد  نداشته باشد  متغيرها

متغيرهــاي مــورد بررســي براســاس مقــادير عناصــر قطــري  
ــستگي  ــاتريس همبـ ــطح Anti-imageمـ ــين سـ  و همچنـ

تغيرهـايي كـه همبـستگي      م ،داري ماتريس همبستگي   يمعن
. نددش ـ متغيرها داشتند به تـدريج حـذف       ديگرتري با     ضعيف
 دقـت   ة، انـداز  Anti-imageقطري ماتريس همبستگي   مقادير
 كـه در واقـع   KMOاست و معيـار   MSA گيري با نماد نمونه

بـر  . دارددلالت   عاملي   ةييد تجزي أبر ت است   كل   MSAهمان  
منظور افزايش آماره، حذف پارامترهـا        ح فوق و به   مبناي توضي 

 افـزايش   625/0 معيـار بـه      قـدار تا آن اندازه ادامه يافت كه م      
 حذف متغيرهاي بعـدي     ةادام. يافت كه حد قابل قبولي است     

ــ KMO ةبــه افــزايش آمــار د و بــه همــين دليــل شمنجــر ن
نـصيري،  (وتحليل با دو عامل و هفت متغير ادامه يافت            تجزيه
  ).1388 محمدنژاد كياسري،  و1382

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  ).Melolontha kraatzi persica  R(  درختانة لارو و حشرة كامل كرم سفيد ريش-1شكل 
  

  نتايج
  وزن كرم سفيد ريشة درختان  تغييرات ساليانة فراواني و زي-

 كرم سفيد ة ساليانوزن زي متوسط فراواني و وتحليل تجزيه
  واريانس يكطرفهتجزية روش استفاده از ريشه درختان با

)Anova(  ي مورد بررسي با آزمون ها و ميانگينگرفت انجام

اين تحقيق ).  درصد5سطح احتمال  (مقايسه شددانكن 
 كرم ة متوسط فراواني ساليانقداربيشترين مكه نشان داد 

 ةي افرا و بلوط وجود داشته و عرصها ريشه در جنگلكاري
ت كرم ريشه را به خود  كمترين جمعي،جنگلكاري زربين

 ، جنگلكاري زربينةهمچنين در عرص. اختصاص داده است
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 هايي هايي كه درسمت راست آنها يك حرف مشترك وجود دارد و در هر رديف بين ميانگيندر هر ستون بين ميانگين
 .دار وجود ندارد شود، اختلاف معني كه در زير آنها يك حرف مشترك ديده مي

 وزن زي زيادافزايش اند و لاروهاي سن اول مشاهده نشده
كرم ريشه در جنگلكاري زربين نيز مؤيد وجود لاروهاي 

 لاروهاي سن اول در ، از سوي ديگر.استسال دوم و سوم 
ت كرم ريشه  درصد جمعي75 بيش از برگ ي پهنها عرصه

را به خود اختصاص داده است و متوسط فراواني آنها نيز در 
 جنگل طبيعي ةي بلوط، افرا، توسكا و عرصها جنگلكاري

. است درصد جمعيت 70/87 و9/89، 8/94، 76تيب تر به
 بهار تا 1385 از تابستان ،برداري در طول يك سال نمونه

و فصل لاروهاي سن اول تنها در د.  انجام پذيرفت1386
 از اين رو ، مشاهده شدند1386 و بهار 1385تابستان 

بسياري از لاروهاي سن اول در كه توان نتيجه گرفت  مي
 بودن كم. روند ميشرايط نامساعد پاييز و زمستان از بين 

دهد  ميمتوسط جمعيت لاروهاي سن اول و دوم نيز نشان 
ه و  و درختان اندك بودها  نونهالةخسارت تغذيه از ريشكه 

  .يستتوجه نشايان 

  
   درختانةوزن كرم سفيد ريش  مقايسه متوسط ساليانه فراواني و زي-1جدول 
  متغيرهاي

   مورد بررسي
  جنگل
  طبيعي

  جنگلكاري
  زربين

  جنگلكاري
  بلوط

  جنگلكاري
  افرا

  جنگلكاري
  توسكا

92/15  65/0  30/24  02/26  45/3   فراواني 
 ab b a a ab  )تعداد در مترمربع(

203/0  311/0  117/0  026/0  026/0   ن وز زي 
 ab a Ab b b  )گرم در مترمربع(

  .دار وجود ندارد شود، اختلاف معني هايي كه در آنها يك حرف مشترك ديده مي در هر رديف بين ميانگين
  

   درختان    ة تغييرات فصلي فراواني كرم سفيد ريش-
 تجزيـة   هاي فصلي با استفاده از جـدول        وتحليل فراواني   تجزيه

هـاي    صورت پـذيرفت و ميـانگين     ) Anova(واريانس يكطرفه   
آزمون دانكن در سطح پنج درصد مقايسه       مورد بررسي نيز با     

بررسي تغييرات فصلي فراواني كرم سفيد ريشه درختان         . شد
در ارتبــاط بــا هــر يــك از تيمارهــاي يادشــده و بــر اســاس  

هـا   صورت ستوني در سمت راست ميـانگين    هايي كه به    حروف
دهـد كـه بيـشترين        ، نشان مـي   )حروف كوچك (وجود دارند   

فراواني كرم سفيد ريشة درختان در جنگلكاري بلوط مربـوط          
 است كه اين مـسئله بـا توليـد مثـل ايـن              1385به تابستان   

 ارتباط دارد و در ديگر منـاطق مـورد          1385سوسك در بهار    
از سـويي ديگـر     . بررسي نيز، حداكثر فراوانـي در بهـار اسـت         

ررسي تغييرات فصلي متوسـط فراوانـي كـرم سـفيد ريـشة             ب
هايي كه    درختان در بين تيمارهاي يادشده و بر اساس حروف        

) حـروف بـزرگ   (ها    صورت رديفي در بخش زيرين ميانگين       به
دهد كه بيشترين فراوانـي كـرم سـفيد           وجود دارند نشان مي   

 ترتيب در    و پاييز به   هاي بهار، تابستان    ريشة درختان در فصل   
بيـشترين  . هاي افرا، بلوط و جنگل طبيعـي اسـت          جنگلكاري

هـاي جنگـل      متوسط فراواني فـصل زمـستان نيـز در عرصـه          
  .)2جدول(طبيعي و جنگلكاري بلوط ديده شد 

  

  )تعداد در مترمربع(درختان ة هاي فراواني كرم سفيد ريش  ميانگينة مقايس-2جدول 

  جنگل  فصل
  طبيعي

  جنگلكاري
  زربين

  جنگلكاري
  بلوط

  جنگلكاري
  افرا

  جنگلكاري
  توسكا

ab 90/12  b  40/0  a 10/62  Ab 90/24  b 30/0  تابستان  
1385  AB  B A AB B 

b  60/2  ab  60/0  b  00/2  B 30/0  b  20/0  پاييز  
1385  A B AB B B 

b  90/5  b  30/0  ab  50/8  B 50/3  b  10/0  زمستان  
1385  A B A  AB B 

a 30/42  a  30/1  ab 60/24  A 40/75  a  20/13 بهار  
1386  AB B AB  A AB 
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  هاي مورد بررسي    وزن كرم ريشه در عرصه  تغييرات فصلي زي-
ة ي فصلي با استفاده از جدول تجزي      ها   فراواني وتحليل  تجزيه

ــه  ــانس يكطرف ــس ) (Anovaواري ــذيرفت و مقاي  ةصــورت پ
ي مورد بررسي نيز با آزمون دانكن در سطح پنج          ها  ميانگين

بررسـي تغييـرات فـصلي فراوانـي كـرم          . گرفت درصد انجام 
سفيد ريشه درختـان در هـر يـك از تيمارهـا و بـر اسـاس                 

 ها   ستوني در سمت راست ميانگين     صورت  بهيي كه   ها  حروف
دهـد كـه بيـشترين       مـي نشان  ) حروف كوچك (وجود دارند   

 جنگل طبيعي و    ة درختان در عرص   ة كرم سفيد ريش   وزن  زي
مربوط به فصل بهـار اسـت و        ي زربين و بلوط     ها  جنگلكاري

ي افرا و   ها  در ارتباط با تغييرات فصلي هر يك از جنگلكاري        
از سويي ديگر   . داري مشاهده نشد   توسكا نيز، اختلاف معني   

 ة كـرم سـفيد ريـش      وزن  زيبررسي تغييرات فصلي متوسط     
يي هـا    و بر اساس حـروف     يادشدهدرختان در بين تيمارهاي     

حـروف   (هـا   ن ميـانگين   رديفي در بخش زيـري     صورت  بهكه  
 كرم  وزن  زيدهد كه بيشترين     مي نشان   ،وجود دارند ) بزرگ

تيـب  تر  ي زمستان و بهار بـه     ها   درختان در فصل   ةسفيد ريش 
 در  .گيـرد  مـي در جنگل طبيعي و جنگلكاري زربين شـكل         

ي تابستان و پاييز نيـز در بـين تيمارهـاي           ها  ارتباط با فصل  
  .)3جدول( داري مشاهده نشد مختلف اختلاف معني

  

  )گرم بر مترمربع( درختان ةوزن كرم سفيد ريش هاي زي  ميانگينة مقايس-3جدول 
  توسكا جنگلكاري  افرا جنگلكاري  بلوط جنگلكاري  زربين جنگلكاري  طبيعي جنگل  فصل

b 038/0  b 025/0  b  039/0  A  019/0  a019/0  تابستان  
1385  A A  A A  A 

b 065/0  b  255/0  b  040/0  A  020/0  a040/0  پاييز  
1385  A A A A A 

ab  177/0  b 119/0  ab  144/0  A 012/0  a040/0  زمستان  
1385  A  AB AB  C BC 

a  531/0  a  845/0  a  246/0  A  052/0  a006/0 بهار  
1386  AB  A AB  B B 

  

  
بررسي موقعيت مكاني تيمارها و متغيرهاي مورد بررسي  -

  نسبت به محورهاي اول و دوم  
هاي مربوط بـه فراوانـي كـرم سـفيد ريـشة        آماربرداريپس از 

هـاي    هاي درختان و رويشگاه در سطح قطعه        درختان و ويژگي  
بـه  . مورد بررسي، اهميت هر يك از اين پارامترها تعيـين شـد        

هاي اصلي استفاده شد و بـا         وتحليل مؤلفه   اين منظور از تجزيه   
ديگـر  دار بـسيار كمـي بـا        حذف متغيرهايي كه ارتباط معنـي     

وتحليل با دو عامـل و        پارامترهاي مورد بررسي داشتند، تجزيه    
 كـه   1در مجموع تحليل مقـادير ويـژه      . هفت متغير ادامه يافت   

كند سهم هر يك از فاكتورها را نسبت به واريانس كل بيان مي
و مقدار آن بيشتر از يك است، نشان داد كـه دو عامـل اول و                

. ا را شامل شـده اسـت       درصد واريانس متغيره   68دوم، حدود   
 2ها نيز پـس از دوران در شـكل            نتيجة ماتريس ضرايب عامل   

دهـد كـه متغيرهـاي شـدت نـور نـسبي، متوسـط                نشان مـي  

                                                 
1- Eigenvalue  

هاي بالغ كـرم      ني سوسك ابارندگي، درصد رطوبت خاك و فراو     
سفيد ريشة درختان با ضريب مثبت و متغير متوسط فراوانـي           

طعـه بـا ضـريب       درختان در سطح ق    ةلاروهاي كرم سفيد ريش   
منفي، مقادير مطلق بزرگـي نـسبت بـه عامـل اول يـا محـور                

و از سـويي    )  درصـد  37/43(خصوصيات محيطي توده داشت     
ديگر متغيرهاي متوسط فراواني پوشش گياهي در سطح قطعه 
با ضريب مثبت و متغير متوسط تراكم درخت در سطح قطعـه     

) ورمح ـ(با ضريب منفي مقادير مطلق بزرگي نسبت به عامـل           
  .) درصد74/24(هاي توده، دارند  دوم يا محور ويژگي

ي اول و دوم،    هـا    عامـل  ة بعد بر اساس مقادير نمرة     در مرحل 
موقعيت مكاني تيمارهاي مختلف نسبت به محورهاي اصلي        

 عامـل اول در     هـاي   همقادير نمـر  ). 3شكل(نمايش داده شد    
 جنگـل   ة آن است كه در ارتباط با عرص ـ       ةكنند  بيان 3شكل  

ي بلوط، متغير متوسط فراواني كـرم       ها  يعي و جنگلكاري  طب
زيـادي   اهميت   ، درختان در طول فصل تابستان     ريشةسفيد  
همچنين در طول فصل    ). 1تر از    ضريب منفي كوچك   (دارد

هايي كه  هايي كه در سمت راست آنها يك حرف مشترك وجود دارد و در هر رديف بين ميانگينيندر هرستون بين ميانگ
 .دار وجود ندارد شود، اختلاف معني در زير آنها يك حرف مشترك ديده مي
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ي ها   جنگلكاري ة جنگل طبيعي و كلي    ةزمستان و براي عرص   
، متغيرهاي شدت نور نسبي، درصد رطوبت خاك،        برگ  پهن

 بـالغ كـرم سـفيد       ةگي و متوسط فراواني حشر    متوسط بارند 
ضـريب  ( برخوردارند   زياديثير و اهميت    أ درختان از ت   ةريش

 و  2ي  ها   عامل دوم در شكل    هاي  هبررسي نمر ). 1 تر از  بزرگ
متغيـر متوسـط فراوانـي پوشـش        كـه   دهـد    مي نيز نشان    3

 ة جنگل طبيعي در فـصل بهـار و بـراي عرص ـ           ةگياهي عرص 
ي بهــار، تابــستان و هــا ل فــصلجنگلكــاري توســكا در طــو
 ةدر عرص ـ ). 1تر از    ضريب بزرگ (زمستان تاثير زيادي دارد     

جنگلكاري زربين نيـز، متغيـر متوسـط فراوانـي درخـت در         
ثير أ اهميـت و ت ـ    ،ي سال ها   فصل همة، در طول    قطعهسطح  

  .)1تر از  ضريب منفي كوچك (زيادي دارد
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  پاجوش در طبقات قطري درختان انجيلي وضعيت طبقات قطري مختلف -2شكل 
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  هاي اصلي لفهؤوتحليل م ت به محورهاي اول و دوم در تجزيه  موقعيت تيمارهاي مختلف مورد بررسي نسب-3شكل 
   جنگل طبيعي در فصل بهار-4   جنگل طبيعي در فصل زمستان-3   جنگل طبيعي در فصل پاييز-2   جنگل طبيعي در فصل تابستان-1
   جنگلكاري زربين در بهار-8   جنگلكاري زربين در زمستان-7   جنگلكاري زربين در پاييز-6   جنگلكاري زربين در تابستان-5
   جنگلكاري بلوط در بهار-12   جنگلكاري بلوط در زمستان   -11   جنگلكاري بلوط در پاييز  -10   جنگلكاري بلوط در تابستان-9

   جنگلكاري افرا در بهار-16   جنگلكاري افرا در زمستان       -15   جنگلكاري افرا در پاييز   -14   جنگلكاري افرا در تابستان  -13
   جنگلكاري توسكا در بهار-20   جنگلكاري توسكا در زمستان   -19   جنگلكاري توسكا در پاييز -18   جنگلكاري توسكا در تابستان -17
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  بحث
هاي  ق، تأثير تيمارهاي مختلف جنگلكاريدر اين تحقي

برگ و عرصة جنگل طبيعي بر فراواني كرم  برگ، سوزني پهن
تأييد .Melolontha kraatzi persika R سفيد ريشة درختان 

هاي جنگلكاري افرا و بلوط بيشترين  كه عرصه نحوي شد، به
مقدار كرم ريشه را به خود اختصاص داد، عرصة زربين 

ي ساليانة كرم سفيد ريشه درختان را داشت و كمترين فراوان
داري  در بين ديگر تيمارهاي مورد بررسي، اختلاف معني

 Melolonthaبررسي آزمايشگاهي تغذية گونة . مشاهده نشد

melolonthaهاي هرز و   نشان داد كه تغذيه از ريشة علف
ها تأثير بيشتري در افزايش  ويژه قاصدك، نسبت به گرامينه به

ومير لاروهاي كرم سفيد ريشة درختان  كاهش مرگوزن و 
هايي كه گياه قاصدك را از  كش همچنين كاربرد علف. داشت

اند، كاهش لاروهاي كرم سفيد ريشة درختان را  بين برده
از سوي ديگر، مواد ). Hauss & Schutte, 1976(موجب شد 

هاي راش، بلوط و ممرز،  فرار حاصل از مچاله كردن برگ
  هاي نر كرم ريشة درختان وسكسبب جذب س

M. melolontha شد )Andreas et al., 2002 .( تحقيقي
نيز نشان داد   Melolontha hippocastaniديگر بر روي گونة

چيزخوار است، ريشة گياهاني مانند  كه با آنكه اين آفت همه
ها  دهد و در سطح نهالستان كاج، بلوط و نمدار را ترجيح مي

از سوي ديگر، لاروهاي . شود وئل جذب ميسوي گونة ن نيز به
اين گونه نسبت به درختان صنوبر، بيد و توسكا واكنشي 

  ).Svestka, 2007(ندارند 
ي ها دقت در موقعيت مكاني جنگل طبيعي و جنگلكاري

 پاييز و هايلدهد كه در فص مي نشان 3 در شكل برگ پهن
 راست محور ة موقعيت مكاني آنها به سمت نيم،زمستان

ي ها عمودي متمايل شده كه حاكي از قوت يافتن ويژگي
رطوبت خاك، متوسط بارندگي، شدت نور نسبي و متوسط 

 ريشه است و در جهتي بالغ كرم سفيد ها تعداد سوسك
 موقعيت مكاني ،ي بهار و تابستانها  در فصل،عكس
 به سمت راست محور عمودي كشيده برگ ي پهنها عرصه
ي جنگل طبيعي ها براي عرصه و در اين حالت است شده

 متوسط ،نگلكاري افرا در فصل بهارة جدر تابستان و عرص
 شايانافزايش جمعيت كرم سفيد ريشه درختان در خاك 

 تغييرات زمينة عاملي در تجزيةدر مجموع . توجه است

 درختان در سطح جنگل ةفصلي فراواني كرم سفيد ريش
، متغير 1385 در طول فصل تابستان  كهطبيعي نشان داد

متوسط تعداد كرم سفيد ريشه درختان و در فصل زمستان 
 ةي بالغ كرم سفيد ريشها نيز متوسط تعداد سوسك

 البته افزايش فراواني .درختان اهميت يافته است
 لاروي ة سپري شدن طول دورةي بالغ نتيجها سوسك

. ي قبل استها  سالدري سفيد ريشه درختان ها كرم
 متغير متوسط ، در فصل بهار نيز3 براساس محور دوم شكل

 از اين جهت محيط وپوشش گياهي داراي اهميت است 
 ة كرم سفيد ريشة لاروهاي متولدشدة تغذيبراي ي رامناسب

در . ي بالغ فراهم خواهد آوردها درختان و جذب سوسك
، 85ر طول فصل تابستان ، د جنگلكاري بلوطمورد عرصة

 درختان اهميت ةمتغير متوسط تعداد كرم سفيد ريش
 ، توجه جمعيت آن در اين فصلشايانافزايش و  زيادي دارد

ي بالغ در طول فصل بهار سال ها ريزي سوسك ناشي از تخم
 3از سوي ديگر براساس محور دوم شكل .  بوده است1385
 درختان در واحد سطح و همسال بودن زياددليل تراكم  و به
ف عرصه در شده، متغير پوشش گياهي ك  جنگلكاريةتود

 جمعيت ،با اين حال. چنداني ندارد اهميت ،طول فصل بهار
احتمال اهميت ، 85ي بالغ در زمستان ها  سوسكزياد

ي سفيد ريشه درختان در طول ها يافتن متغير فراواني كرم
 ة عرصزمينةدر . دكن ميبيني  را پيش1386فصل تابستان 
ط تعداد  در طول فصل تابستان، متغير متوس،جنگلكاري افرا
 كه توجه به زيادي ندارد درختان اهميت ةكرم سفيد ريش

 2ي سفيد ريشه درختان در جدول ها كاهش فراواني كرم
 اهميت يافتن ،از ديگر سو. ندك مينيز اين مطلب را تاييد 
ي بالغ در فصل زمستان، در ها متغير فراواني سوسك

كرم افزايش لاروهاي سن اول و اهميت يافتن متغير فراواني 
 ي نقش مثبت86 درختان در طول فصل بهار ةسفيد ريش

، 85رسد برخلاف تابستان سال  مينظر  رو بهاين و از رددا
زيادي  اهميت 1386 تابستان ةجمعيت كرم سفيد ريش

 جنگلكاري توسكا نيز مشابه ة عرصمورددر . داشته باشد
 درختان در طول ةافرا، متغير متوسط تعداد كرم سفيد ريش

همچنين . چنداني ندارد اهميت ،85ابستان سال فصل ت
 ، و در طول فصل زمستانبرگ ي پهنها  عرصهديگرمشابه 

متغيرهاي متوسط بارندگي، رطوبت خاك، شدت نور نسبي 
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 درختان ةي بالغ كرم سفيد ريشها و متوسط تعداد سوسك
 جنگلكاري ةعرصكه  ذكر است شايان. يابند مياهميت 

 از كمترين تراكم ها، گلكاري جنديگرتوسكا نسبت به 
 ة و برخلاف عرصاستدرخت در واحد سطح برخوردار 

 متغير ،رو و از اينداردآشكوبه  جنگل طبيعي ساختاري تك
ي تابستان، زمستان ها فراواني پوشش گياهي در طول فصل

اگرچه كه  است گفتني همچنين .بسيار مهم استو بهار 
 و ها ن در حاشيه درختاةي مختلف كرم سفيد ريشها گونه
شوند  ميي طبيعي يافت ها اكم جنگلتر ي كمها بخش

)Malinwski, 1999( پوشش گياهي و زياد، انبوهي و تراكم 
 عاملي بازدارنده ، ممكن استاي تمشك  بوتهةويژه گون به

ي ماده در سطح عرصه و جذب ها ريزي سوسك تخم براي
  . ي بالغ از اطراف باشدها سوسك
 تغييرات فراواني كـرم     زمينة عاملي در    ةي آزمون تجز  اجراي

  جنگلكاري زربين نـشان داد      عرصة  درختان در  ةسفيد ريش 
ي سال، تنها متغيـر تعـداد درختـان در          ها   فصل تمام در   كه

در . اسـت برخـوردار   زيـادي   ثير و اهميـت     أواحد سطح از ت ـ   
دليل   افزايش بارندگي و رطوبت خاك، به      با وجود زمستان و   

 توجه در شدت نـور      شايان عدم افزايش    سبز بودن و   هميشه
ي بالغ حاصـل از     ها   سوسك ةنسبي و همچنين عدم مشاهد    

 خود در خاك موجب ةلاروهاي سن سوم در پناهگاه زمستان    
 كـه بـراي ايـن فـصل نيـز متغيـر تـراكم درختـان                 شود  مي

 زربـين   بـرگ    سـوزني  ةگون. بيشترين اهميت را داشته باشد    
ي هـا    بـودن، لاشـبرگ    سـبز  ، هميـشه  زيـاد دليـل تـراكم      به

 مانعي طبيعي براي نفوذ نـور      ،پوشش انبوه  نشده و تاج   تجزيه
ي بهـار و  هـا  و گسترش رويش گياهان كف جنگل در فـصل      

ي بـالغ از    هـا   جذب سوسـك  از   از اين جهت     است و تابستان  
 و در مجموع عـدم حـضور جمعيـت          جلوگيري كرده اطراف  
تان  درختـان در تابـس   ةي سـفيد ريـش    هـا    توجه كـرم   شايان
ي فصل  ها  برداري نمونه. كند  پذير مي   بيني  را نيز پيش   1386

ــشخص   ــق م ــن تحقي ــستان در اي ــهزم ــرد ك ــك  ة در عرص
جنگلكاري زربين سوسك بالغ لارو در خاك وجود نداشـت          
كه اين موضوع بر احتمال وجود يـك نـسل در ايـن عرصـه               

اي تنها    در منطقه  كه اگر  توضيح است    شايان. كند  ميتاكيد  
 بـا توجـه بـه       ،ز اين سوسك وجود داشـته باشـد       يك نسل ا  

 با افزايش جمعيت مواجـه      ، زندگي و در آغاز هر دوره      چرخة

ي هـا   سوسـك زيـاد   خواهيم شد كه البته در صورت فراواني        
اي مناسـب، احتمـال شـيوع        بالغ و شرايط محيطي و تغذيه     

ــال  ــت در س ــا آف ــت     ه ــد داش ــود خواه ــز وج ــد ني ي بع
)Schmutterer and Nicol, 1995 .(ديگـر تحقيقـات   ةنتيج 

متوسط فراواني لاروهاي سن دوم كرم سـفيد        كه  نشان داد   
 ة در طـول دور )Melolontha melolontha(ريشه درختـان  

 1993 و   1990،  1987ي  هـا    و شيوع آفـت در سـال       چرخة
 عدد در هر مترمربع بوده      12 و   11،  32ي  ها  تيب تراكم تر  به

ييرات فراوانـي   بر تغي ديگرتحقيق). Bondaz, 1996(است 
 )Melolontha hippocastani(  درختـان ةكرم سـفيد ريـش  

شيوع اين آفت بسته به فـراهم بـودن شـرايط           كه  نشان داد   
 سـه تـا هفـت     اي در هـر      مساعد آب و هوايي و منابع تغذيه      

در تحقيـق  ). Svestka, 2007(گيـرد   مـي بار شكل  نسل يك
وم در   لاروهاي سن دوم و س ـ     ة متوسط فراواني ساليان   ،حاضر

ي زربين، بلوط، افرا و زربـين       ها  جنگل طبيعي و جنگلكاري   
 عـدد در هـر متـر        9/1 و   35/1،  85/5،  6/2،  62/3يب  ترت  به

 احتمال طغيان جمعيت ايـن گونـه   نظر،مربع بود كه از اين     
 يـادآوري اسـت     شايان. هاي آينده وجود ندارد    در طول سال  

 آنكه   عاملي بيش از   ةتعريف شرايط موجود حاصل تجزي    كه  
 درختـان در    ة تغييرات كـرم سـفيد ريـش       اصليمعرف علت   

ثيرگـذاري شـرايط    ل مختلف باشد، تنهـا از روابـط و تأ         فصو
 يـا كـاهش جمعيـت       هاي توده بر افزايش     محيطي يا ويژگي  
ي هــا يــك از عرصــه  درختــان در هــرةكــرم ســفيد ريــش
  . گويد ميجنگلكاري سخن 

رصد جمعيت  د75حقيق، از آنجا كه بيش از اين تبر اساس 
لاروهاي كرم سفيد ريشه درختان شامل لاروهاي سن اول 

تراكم جمعيت لاروهاي سن دوم و سوم اين آفت در ، بود
 ةحد انبوهي و شيوع قرار ندارد و خسارت كرم سفيد ريش

ساله و همچنين درختان  ي بيستها درختان بر جنگلكاري
.  نداردچندانيثير أميانسال و مسن جنگل طبيعي منطقه ت

ي از جزئ ،از سوي ديگر لاروهاي كرم سفيد ريشه درختان
 تصويري حقيقي از ة و ارائهستندفون موجودات خاكزي 

 وجود درك ضرورت درشرايط زيست اين موجودات، ما را 
هر يك از موجودات خاكزي و اهميت اجراي مناسب 

 و جنگل طبيعي ها عمليات پرورشي در سطح جنگلكاري
علاوه بر تأثير تحقيق نشان داد كه اين  ةنتيج. دهد ميياري 
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 ةتغيير جمعيت كرم سفيد ريشنوع گونة درختي بر 
ي مورد ها  عرصهديگر مورد در ، زربينة گونجزدرختان به 

 يرات متوسط فراواني كرم سفيد ريشة بين تغي،بررسي
ي توده ها درختان و ديگر متغيرهاي محيطي يا ويژگي

 رو ايناز .  وجود داردداري  و معنيشايان توجهارتباط 
 عمليات پرورشي با تقويت آميختگي و ايجاد اجراي

ي درختان، شرايط رويش ها فضاهاي مناسب در بين پايه
مناسب درختان را در هر يك از مراحل سني فراهم 

د كن مي را تقويت ها د، بهداشت جنگل و پايداري تودهآور مي
ان در هر  درختة شيوع كرم سفيد ريشبرايو مانعي طبيعي 

  .آورد پديد ميي جنگلكاري و جنگل طبيعي ها يك از عرصه
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Abstract 
Feeding behavior of white grubs (Melolontha kraatzi persica R.) in soil causes damages on weeds, natural 
regeneration and various trees. This research studies the density of white grubs in different plantations of 
Alder (Alnus subcordata C. A. Mey.), Oak (Quercus castaneifolia C. A. Mey.), Maple (Acer velutinum 
Bioss.) and Cypress (Cupressus sempervirens var. horozontalis) with the adjacent mixed broad leaved stand 
in Darabkola, east of Mazindaran province in the Caspian region. To determine the seasonal variation of 
density, twenty samples were taken for each season. First, at each treatment one-1 ha sample plot was 
selected and then ten-0.01 ha circular sample plots random-systematically were established. Samples were 
taken from the depth of 30 cm and small white grubs were extracted using Berlese funnels and were counted 
by binocular. Various parameters of the stands and soils were recorded in each plot. This study showed that 
the mean annual density of white grubs in the Cypress plantation was the least, whereas in the Maple 
reforestation, it was the highest. The differences of density among other treatments were not statistically 
significant. However the population density of Melolontha kraatzi persica in this region was not significant 
regarding to a serious drawback to the stands. The analysis of PCA showed that the parameters of the density 
of white grubs, number of trees, number of vegetation cover, relative light intensity (as an indicator for soil 
heat) and moisture content of soil take an important role in seasonal differences of white grubs in each 
treatment.   
 
Key words: White grube, Biomass, Density, Reforestation, Natural forest. 


