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  هاي درختي لور به تفكيك گونه- زي در تيپ اوريهاي پوستاي گلسنگتنوع گونه
  )هاي بالابند نوشهرجنگل: مطالعة موردي(

  
  

  4 و سيدمحسن حسيني3منيري، مهرو حاجي2، اسداله متاجي1*نيموريمجيد اسحق
  ندانشيار دانشگاه آزاد اسلامي واحد علوم و تحقيقات تهراو دانشجوي دكتري 2و 1

  شناسي دانشگاه آزاد اسلامي واحد مشهديار گروه زيستاستاد3
    منابع طبيعي، دانشگاه تربيت مدرسةنگلداري دانشكدجدانشيار گروه 4

  )91 / 7 / 17: پذيرش، تاريخ 91/  4/ 20: تاريخ دريافت(
  

  چكيده 
 هايين موضوع در ايران علمي نوپاست و بررسي       اي طولاني دارد، اما ا      هاي معتدله، پيشينه  ها در جنگل  بررسي اكولوژيك گلسنگ  

در همين راستا اين پژوهش بـا       . هاي خزري كشور صورت گرفته است     اي گلسنگ در جنگل    تنوع گونه  زمينةويژه در     اندكي به 
بـراي  .  صورت پذيرفتـه اسـت      لور -هاي جنوب نوشهر در تيپ اوري     زي در جنگل  هاي پوست هدف بررسي و شناخت گلسنگ    

 درختـي اوري، لـور، كـرب،        سينة  پنج گونـة    متري كه در ارتفاع برابر     سانتي 40×60هاي  رداري عناصر گلسنگي از قاب    ب نمونه
.  كـوادرات ثبـت شـد      300زي در   هـاي پوسـت   در مجموع درصد و نوع گلسنگ     . گرفت، استفاده شد  سفيدكركو و ون قرار مي    

اي مربوط به هر گونة درختي در اين تيـپ محاسـبه   دير تنوع گونههاي تنوع، غنا و يكنواختي، مقاسپس با استفاده از شاخص  
هـا مقـادير   داري نسبت به ديگر گونهطور معني بر اساس نتايج و با استفاده از آزمون دانكن مشخص شد كه گونة اوري به      . شد

د ناشـي از سرشـت       خـو  ،هاي تنوع را به خود اختصاص داده است كه اين افزايش تنـوع عناصـر گلـسنگي                تري از شاخص  يشب
  .زي استهاي پوست اوري در استقرار گلسنگتر پوست گونة رفولوژي مناسبواكولوژيك و م

  
  .اي، جنگل، گلسنگ لور، تنوع گونه-تيپ اوري :هاي كليديواژه
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   و هدفمقدمه
هـاي   تـرين شـاخص     همـواره از مهـم     ،بررسي جوامع گياهي  

 و شـناخت جـامع آن       است ها بوده مديريت پايدار در جنگل   
ــستم را مــشخص    ــايي اكوسي ــد پوي ــشگاه، رون در يــك روي

اكولوژيك  شرايط برايند، هرويشگا هر گياهي پوشش. دكن مي
 و) 1380مقـدم،  (است  آن بر حاكمي محيط زيست عوامل و

اكولوژيـك و نيـروي رويـشي آن     هايويژگي نماي تمامة آين
 بنـدي طبقـه  و شناسـايي  رو اين از .شودمي منطقه محسوب

 بنديطبقه براي مناسبي مبناي، گياهي هر رويشگاه پوشش

 گيـاهي  پوشـش  از اسـتفاده . رود شـمار مـي   به رويشگاه آن

 ةسابق، هاي جنگليرويشگاه بنديطبقه براي ابزاري عنوان به
 ، گياهاني) Smith, 1996( دارد  طولاني بسيار تجربي و علمي

 هاي مشابهيتركيب بامناطقي  در يكديگر با مكرر طور به كه

اكولوژيـك    نيازهـاي ، يابنـد مـي  حـضور  محيطـي  عوامل از
  هــاي اكولوژيــك را تــشكيل و گــروه گونــهدارنــدمــشابهي 

 هـاي گونـه  گـروه منـاطقي بـا    .)Barens, 1998( دهنـد مي

. دهنـد هاي اكولوژيك را تشكيل مـي  گروه،مشابه اكولوژيك
 هستندگل  هاي رويشي همگن جن   هاي اكولوژيك واحد  گروه

كه از تركيب فلورستيكي و محيطـي يكـساني برخوردارنـد،           
كاربرد خواهـد   هاي جنگلي    هبندي رويشگا بنابراين در طبقه  

، در يـك رويـشگاه جنگلـي        )1378زاهدي و نويل،    (داشت  
شكل طبيعـي اسـتقرار       كه به  يهاي  تمامي گونه  ،وجودآمده به
 و گـاهي    دارنـد هاي اكولوژيك نزديك به هـم       يابند، نياز مي

به اين معنـا    . اند  به هم بسيار وابسته    در رويشگاه    بودنبراي  
 ارتباط تنگاتنگي ،فيتهاي اپيويژه گونه ها بهكه برخي گونه

 و تنها در صورت وجود ميزبان       رندبا درختان ميزبان خود دا    
 بيـان  Dale (1998). شوندمناسب در اكوسيستم مستقر مي

و بـراي خـود آنهـا       ،  ختاندارد كه روابط محيطي بين در      مي
 موجودات مرتبط با درختان از قبيل حشرات، ديگر براي هم

 موجوداتي كـه درختـان      ديگرزي و   هاي گياهي درخت  گونه
در . دارد ، اهميت ويژه  ندآوردشرايط زيست آنها را فراهم مي     

نتيجه وقتي يكي از عوامل محيطي مانند رطوبت يا نور، در           
 ـ     كنـد،  هـاي درختـي تغييـر       نـه جـايي گو   هاثر حذف يـا جاب

أثير  عوامل فيزيولوژيك و محيطي ديگر نيز تحت ت        مجموعة
 نـشان از    موضـوع، شود كه ايـن     و دگرگون مي  گيرد    قرار مي 

 ةدار عناصـر مختلـف جامع ـ      روابط پيچيده و وابستگي معني    

نيــز چنــين  .)Fisher & Bradbury, 2006(دارد جنگلــي 
و وابـستة اسـتقراريافته،     هاي ميكرو   شود كه گونه  استنتاج مي 

 ,.Zeng et al(توانند بيانگر وضعيت جامعة جنگلي باشند مي

فيت مستقرشده در  هاي اپي در همين راستا گلسنگ .)2009
ثير أهاي درختي، تحت ت ـ    گونه  به  علاوه بر وابستگي   ،جنگل

 و ابـزار    گيرنـد   ة گياهي نيـز قـرار مـي       شرايط محيطي جامع  
شـوند    مـي يـاهي محـسوب      تـشريح جوامـع گ     براي يمناسب

)Monning, 2009; Castello, 2005( .تركيب و  هايويژگي
 خـصوصيات  ماننـد ، رويـشگاه  يك سطح در فراواني گلسنگ

 قبيـل  از آن محيطـي  هـاي   عاملثيرأتحت ت ،گياهي پوشش
ــصوصيات ــي خ ــيميايي -فيزيك ــيط ش ــصوصيات ،مح  خ
و ) دامنـه  جهـت  و شـيب  دريـا،  سطح از ارتفاع (فيزيوگرافي

 ,.Paltto et al( قرار دارد) هاآفات و بيماري( امل زيستيعو

هـاي گلـسنگ جوامـع      بنابراين چگونگي وجود گونـه    ). 2008
گياهي مختلف يك رويشگاه، همانند تركيب و وفـور پوشـش           

. )Lommi et al., 2010(آنها متفاوت اسـت  ) درختي(گياهي 
 خود ،هاي جنگليهاي درختي موجود در تيپاز طرفي گونه

ــه ــوژي، فيزيكــي و دليــل تفــاوت در ويژگــي ب هــاي مورفول
تـري از شـرايط زيـست را          گـسترده  ةشيميايي پوست، دامن  

هاي اكولوژيكي مختلـف    هاي گلسنگ با نياز   براي انواع گونه  
 ـ  ها صرفاً كه برخي از گونه    شكلي ه ب آورد،  ميفراهم    ة يك گون

ن  و بـر روي آ     كننـد   مـي عنوان ميزبان انتخاب     درختي را به  
 امروزه بـا  ).Humphrey et al., 2002(كنند  ميرشد و نمو 

هـاي مـديريتي در رويـشگاه جنگلـي،          روند روزافزون طـرح   
 ديگـر اجـزاي فرعـي        در مـورد   دستيابي به اطلاعـات پايـه     

 ،...ها و   ها، قارچ ، همانند گلسنگ  )به جز درخت  (اكوسيستم  
  فرايندهاي تكـاملي و كردن مشخص  برايعنوان شاخصي    به

، چـرا  )Monning et al., 2009 ( است افزايش يافته،تحولي
نظمـي را در     د هر گونـه اسـترس و بـي        نشناسان مايل كه بوم 

 از رونـد    يهاي دقيق ـ  گيري و اندازه  ننداكوسيستم ارزيابي ك  
 ةابزارهاي پيـشرفت  . پويايي و پايداري رويشگاه داشته باشند     

هي هــاي گيــاگيــري و تــشريح كيفيــت اكوسيــستمانــدازه
 راي اج ـ بـراي  مانعي   اند كه اين موضوع ممكن است       پرهزينه

 سنجش متغيرها و تعيـين      .ي كيفيت رويشگاه باشد   هاطرح
هزينـه    روشي كم  ،هاي زيستي پايداري با استفاده از شاخص    

ثير عوامل مختلف بر سـاختار و       أتواند ت و آسان است كه مي    
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ي بنــابراين بررســ. كيفيــت جوامــع گيــاهي را ارزيــابي كنــد
  تـرين شـاخص زيـستي بـراي       تـوان مهـم   هـا را مـي    گلسنگ

گيري شدت تغييرات كمي و كيفي رويشگاه جنگلي در         اندازه
نتـايج ايـن   از طرفـي  ). Sillett & Goslin, 1999(نظر گرفت 
هـا را از     بررسـي  ةدامن ـ  مطالعـات و   ةتوانـد زمين ـ   تحقيق مـي  

اهـان   گي ة و بر پاي ـ   بردَعلفي فراتر    هاي چوبي و   گونه ةمحدود
توانند حداكثر تغييرات اكولوژيـك      ها كه مي  معرف اكوسيستم 

  .دكن محدود از خود بروز دهند، معرفي اي هرا در دامن
  

  ها مواد و روش
   مورد بررسيةمنطق -

هـاي   لـور در جنگـل     - اين پـژوهش تيـپ اوري      اجرايبراي  
ي جنگـل   بـالاي تيپ در حـد     اين  . دشانتخاب   جنوب نوشهر 

 ةمتر از سطح دريا در حـوز      2400 تا   1700 نوشهر از ارتفاع  
هاي بلوط اوري، كرب،    گونه. ده است ش دشت نظير واقع     42

هـاي  تـرين گونـه   ترين و اصلي   ون و لور از مهم     كركو،  سفيد
 اكنـون   هـم  كـه    انـد   ياد شده  رويشگاه جنگلي    ةدهند تشكيل

متوســط . اسـت فاقـد هـر گونـه طـرح اجرايـي جنگلـداري       
 2/16 متـر و دمـاي سـاليانه       يلـي  م 1287بارندگي سـاليانه    

 مرداد مـاه    ،ترين ماه سال   گرم. دشگراد برآورد     سانتي ةدرج
 ،گـراد و سـردترين مـاه سـال         سانتي ة درج 8/25با ميانگين   

ميـانگين  . گـراد اسـت     سـانتي  ة درج ـ 3/7بهمن با ميانگين    
  در متر و   ميلي 242 )مهر(ترين ماه سال    پربارانبارندگي در   

. اسـت متـر     ميلـي  5/43 )مـرداد (ه سـال    تـرين مـا   بـاران  كم
 اطلاعـات دقيـق     ةهاي اكولوژيـك برپاي ـ    هوتحليل داد  تجزيه

هواشناسي بهترين شاخص براي ارزيابي روابط اكولوژيك در        
هـاي  منظم و نبـود ايـستگاه     نا ولي انتشار    ست،هااكوسيستم

هواشناسي در بسياري از منـاطق جنگلـي شـمال، قـضاوت            
مـواد مـادري بـر      .  اسـت  ردهرا مـشكل ك ـ   صحيح و منطقي    

   در بيــشتر ســطح منطقــه از،شناســي زمــينةاســاس نقــش
در نقاط مرتفع   و   ،آهك مارني، مارن شيل   -هاي آهكي سنگ

، بافت خـاك  .  شده است  ايجادهاي آهكي سخت    تر از سنگ  
-رسي تـا رسـي    -وع لومي  كمي سنگين تا سنگين از ن      اغلب

هـداري  بنـابراين زمـان نگ    . اسـت  درصد رس زيـاد      سيلتي و 
 و از نفوذپذيري آب در خـاك كاسـته          استرطوبت طولاني   

 ،پـذيري آب  هاي سـطحي نفـوذ     كه در افق   طوري  به شود،مي

 و در نقاطي كه مواد      است ضعيف   ،متوسط و در عمق زيرين    
علت درصد كـم      به ،هاي آهكي تشكيل يافته   مادري از سنگ  

 ،و تشكيل بافت متوسـط تـا كمـي سـنگين          ) رس(مواد نرم   
ــهنفــوذ  و گيــرد مــيخــوبي صــورت  پــذيري آب و تهويــه ب

  ).1390زارع و همكاران، (محدوديتي ندارد 
  
  هاوتحليل داده برداري و تجريهروش آمار-

 لور كه در يك     -با توجه به نحوة قرارگيري تيپ جنگلي اوري       
شكل پيوسته وجـود       متر به  2200 تا   1700گراديان طولي از    

ظم، منطقـة مـورد بررسـي بـه     برداري منمنظور نمونه  دارد، به 
 متري تقسيم شد و در هر طبقـة ارتفـاعي از            100پنج طبقة   

اصلي تيپ يعني اوري، كرب،     ) با سه تكرار  (پنج گونة درختي    
متري كه   سانتي 40×60هاي  كركو، ون و لور با كوادرات     سفيد

زي در منـاطق    هـاي پوسـت   مناسب براي برداشـت گلـسنگ     
 ;Pruvis et al., 2005; Asta et al., 2002(معتدلـه اسـت   

Nimis & Martellos, 2002(، در . برداري صورت گرفت نمونه
بـرداري  صورت انتخابي نمونـه     اين روش هر پاية درختي كه به      

هـاي  و قاب) Asta et al., 2002 (شمار آمد شد، يك پلات به
برداري در چهار جهـت درخـت در ارتفـاع برابرسـينة            نمونه

هـا   نامطلوب فرم تنه و گورچـه      اثراتبراي كاهش   (درختان  
اي تنــه ســطح زمــين و تغييــرات غنــاي گونــهدر نزديكــي 

) Smith, 1996 به نقل از Hoffman, 1971(سمت قاعده  به
 كـوادرات، نـوع و      300 پـلات و     75در نهايت با    . واقع شدند 

.  شـد   لور ثبت  -زي در تيپ اوري   هاي پوست درصد گلسنگ 
اســتفاده از منــابع معتبــر شــده بــا  آوريهــاي جمــعنمونــه

 ,Mayrhofer, 1987; Golubkovaشناسي همچونگلسنگ
1988: Purvis et al., 1992: Egea & Torrente, 1993; 
Etayo, 1993: Tretiach & Hafellner, 1998; Zedda, 

2000; Temina et al., 2005,ــين روش ــاي  و همچن ه
 ة با لاي ـ  اي و كروماتوگرافي   نقطه آزمايشآزمايشگاهي مانند   

همـراه بـا اطلاعـات كمـي         ، و سـپس   ندشدشناسايي  نازك  
هـاي   آنها در طبيعت، بر اسـاس نـوع و نـام گونـه             ةشد ثبت

 افزار اكـسل    ماتريس مجزاي دوطرفه در نرم     پنجدرختي، در   
هاي گونـاگون   سپس با استفاده از شاخص    . بندي شدند  دسته

اي بــه  ويــژهتنــوع زيــستي كــه هركــدام از آنهــا حــساسيت
هـا دارد، تنـوع، يكنـواختي،       رفتارهاي فراواني و توزيـع گونـه      

هاي درختي  اي گلسنگ به تفكيك گونه    غالبيت و غناي گونه   
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هـاي  محاسبه، و بـا اسـتفاده از مقايـسة چندگانـه، ميـانگين            
ها در ابتـدا مـورد آزمـون        داده(مربوطه با دانكن آزمون شد      

تـست  (ل و آزمون انحـراف از توزيـع نرمـا         1همگني واريانس 
 و سـپس    نـد نوف  قـرار گرفت    اسـمير -كولموگروف) نرماليتي

 در صـورت    . به اجرا در آمد    SPSS افزار آزمون مربوط در نرم   
هـاي  تفاده از روش  همگني واريانس بـا اس ـ    نا و    نبودن نرمال

ــارف  ــديل دادهمتع ــا  تب ــته ــورت گرف ــتفاده از ). ص در اس
ها يكـي   هاي عددي، ممكن است هر كدام از شاخص       شاخص

تر به حساب آورد و مشكلاتي       جوامع مورد بررسي را متنوع     از
ترسـيم ارتبـاط تعـداد      . شناختي ايجاد كند  هاي بوم در تفسير 

هماننـد  (  وفـور    -هاي رتبـه  افراد و تعداد گونه كه در منحني      
K-dominance ( شـوند، راه  هاي توزيع تنوع نمايان مي    و مدل

هـاي  خصحلي براي جلـوگيري از مـشكلات اسـتفاده از شـا           
  صـورت   از آنجـا كـه گـروه مطالعـاتي بـه          . عددي تنوع اسـت   

هــاي درختــي مجــزا و مــشخص بــود و هــر گونــه نيــز گونــه
مشخصات مورفولوژيك و اكولوژيك خاص خـود را در زمينـة           

ها  گونه 2تغيير ارتفاع و استقرار طبيعي داشت، ارزش شاخص       
هاي شاخص هر گونة درختي با اسـتفاده        براي تشخيص گونه  

ــاخص  از  ــادير ارزش ش ــا روش )IV(روش مق  و Dufrene ي
Legender  محاسـبه شـد  )Mc Cune & Mefford, 1999.( 

ــي  ــابي معن ــراي ارزي ــادير ارزش پــس از آن ب ــودن مق دار ب
اسـتفاده  ) Monte Carho( ها از آزمون مونت كـارلو شاخص

ــ ــن ). Mc Cune & Mefford, 1999( دش ــهدر اي   زمين
شـاخص در يـك گـروه را        ارزش  هـايي كـه بيـشترين       گونه

عنوان گونة شاخص     ، به )داري آماري با تفاوت معني  (داشتند  
همچنين براي دستيابي   . آن يا اجتماع گياهي معرفي شدند     

هـاي   ويژگـي  زمينـة قـول محيطـي در      هـاي مع  به گراديـان  
، چرا كه   رود  كار مي   بهبندي   رويشي، تحليل گراديان يا رسته    

در بيـان ايـن تغييـرات       تـرين فـاكتور پيوسـته        گياهان مهم 
 و بـه    رابطة مـستقيم دارنـد    هاي محيطي    هستند و با كنش   

   كــه در آن رشــد راهــاي محيطــيبهتــرين شــكل ويژگــي
منظـور بررسـي     به.زمينهدر همين . دهند  نشان مي كنند  مي

 تغييـرات توزيـع تركيـب فلورسـتيك         ةها و نحو  اين ويژگي 
در تفكيك كننده  عناصر گلسنگي و دستيابي به عامل تعيين

                                                 
1- Leven Test 
2- Indicator Value 

بنـدي بـه روش     وتحليل رسـته    از تجزيه  ،هاي احتمالي گروه
DCA   توزيع حضور و تغييرات عناصر گلسنگي     . دش استفاده

هاي مربوط كه در واقع درختان مشخص از هر تيـپ   و پلات 
بـرداري دوبعـدي بـا نقـاطي كـه           جنگلي هستند، در نمونـه    

  .ند نمايش داده شد دارالگوي توزيع مشخص
  

  نتايج
هـاي مختلــف غنــا،  يج، مقــادير عـددي را بــراي شــاخص نتـا 

هاي درختي در   اي، غلبه و غالبيت گونه    يكنواختي، تنوع گونه  
هاي هاي مربوط به پوشش گونه    لور  بر اساس داده    -تيپ اوري 

 گونة درختـي ون     ).1جدول  (دهد  مختلف گلسنگ نشان مي   
 كركو داراي كمترين مقدار غنـا     داراي بيشترين مقدار و سفيد    

با محاسبة شـاخص غنـاي      . با محاسبة شاخص مارگالف است    
منهنيك نشان داده شد كه بيشترين مقدار، مربوط بـه گونـة            

در خـصوص   . اوري و كمترين آن، مربوط به گونـة لـور اسـت           
 يشترين و پيلو، ب   اينتاشهاي يكنواختي بريلوين، مك     شاخص

رين كمت ـ و ون    متعلق بـه كـرب اسـت      ها   اين شاخص  قدارم
 Evenness و Equitabilityهــاي شــاخص. را داردمقــدار 

 ـ    دنشان مي  قـدار را    درختـي ون بيـشترين م      ةهنـد كـه گون
 همچنين در شـاخص   . دارد درختان اين تيپ     ةنسبت به بقي  

Equitability،ســـفيدكركو و در شـــاخص  Evenness، ون 
هاي مورد استفاده شاخص در تمامي. را دارندكمترين مقدار 

 ة اورياي گلــسنگ، گونــ تنــوع گونــهبــراي تعيــين مقــادير
 كمتـرين مقـدار شـاخص       مـورد در  . را دارد رين مقدار   يشتب

تمـامي    كـه در   فـزود هاي درختـي بايـد ا     تنوع در بين گونه   
ها به جز شاخص سيمپسون كه لور كمترين مقـدار          شاخص
 تنـوع، كمتـرين   ةشـد  هاي محاسبه شاخص ديگر، در   را دارد 

 ـ   هـاي  بررسـي شـاخص   . گيـرد  ون تعلـق مـي     ةمقدار به گون
 ـ           ةشـد  كارگرفتـه  هغالبيت نشان داد كه در هر دو شـاخص ب

ترتيـب    بـه  بيشترين مقـادير      و  كمترين ، پاركر و غلبه   -برگر
  .استبه اوري و ون متعلق 

نتايج حاصل از آزمون دانكـن در مـورد تعـداد گونـه در تيـپ                
داري بين   كه ارتباط معني  ) 2جدول  (دهد   لور نشان مي   -اوري

 درصـد    99هاي اين تيپ در سطح احتمـال        و ديگر گونه  اوري  
همچنين در مقايسة ميانگين تعداد افراد نيز اوري        . وجود دارد 

هـاي    گونه. هاي اين تيپ دارد   داري با ديگر گونه   اختلاف معني 
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  .ها دارندبا ديگر گونهداري  اند، نيز اختلاف معنياختصاص دادهون و سفيدكركو كه با اختلاف اندكي كمترين مقدار را به خود 
  

   لور-اي و غالبيت در تيپ اوري هاي غنا، يكنواختي، تنوع گونه  مقادير عددي شاخص-1 جدول

  شاخص  نوع تحليل
Quercus 

macranthera 
  اوري

Acer 
campestre  

  كرب

Carpinus 
orientalis 

  لور

Acer 
hyrcanum  
  سفيد كركو

Fraxinus 
excelsior 

  ون
  Margalef 9776/1  3246/1  6753/1  21345/1  5682/2  اي غناي گونه

  Menhinick 3756/0  2921/0  2494/0  2567/0  2591/0  
  Brillouin 9371/0  9565/0  9051/0  8905/0  8839/0  
  McIntosh 9508/0  9748/0  9221/0  8509/0  8423/0  

  Pielou 9108/0  9363/0  9122/0  8739/0  8470/0  يكنواختي
  Equitability 9468/0  9506/0  9654/0  8824/0  8976/0  
  Evenness 8987/0  9249/0  9490/0  8763/0  8563/0  
  Brillouin 6524/2  9709/1  5603/1  9624/1  3241/1  
  McIntosh 8865/6  5836/2  6905/3  9234/2  4875/2  

  N1 Hill 6542/13  6532/9  8210/11  5982/8  3652/8  اي تنوع گونه
  N2 Hill 6540/11  5474/8  2332/8  7162/6  4392/6  
  Shannon 7836/2  1019/2  6541/1  7965/1  7821/1  
  Simpson 9284/0  3362/0  2356/0  3299/0  3351/0  

  Berger-Parker 1362/0  2648/0  23278/0  2621/0  6113/0  غالبيت
  Dominance 1706/0  2563/0  2451/0  2190/0  3509/0  

  
   لور- در تيپ اروريهاي تنوع شاخص  ميانگين مقاديرةمقايس -2 جدول

  مشخصه
Quercus 

macranthera 
  اوري

Acer 
campestre  

  كرب
Carpinus 
orientalis 

  لور
Acer 

hyrcanum  
  سفيد كركو

Fraxinus 
excelsior 

  ون
F 

  يدار معني  
 a5687/0±69/8  c3971/0 ± 8/6  d2367/0 ±2/5  c4601/0 ±5/4  cd3912/0 ±3/4  624/16  01/0<P تعداد گونه

  a201/7 ±56/132  a4352/9 ±12/108  دتعداد افرا
cd6711/89 

±39/196  
c342/6 ±410/79  d471/3 ±33/75  541/2  05/0<P 

 غلبه 
Dominance  

a0136/0 ±159/0  c2651/0 ±364/0  abc208/0 ±176/0  bc0233/0 ±226/0  c0132/0 ±325/0  325/15  01/0<P  
غالبيت 

  پاركر-برگر
c0154/0 ±236/0  b0143/0 ±283/0  c0243/0 ±254/0  c0169/0 ±243/0  a0242/0 ±542/0  065/19  01/0<P  

اي  گونهغناي
  مارگالف

a1164/0 ±523/1  a068/0 ±401/1  bc103/0 ±781/0  b0425/0 ±012/1  a252/0 ±61/0  54/18  01/0<P  
غناي 
  منهنيك

a034/0 ±741/0  a0410/0 ±672/0  c0313/0 ±398/0  b0418/0 ±645/0  c0417/0 ±465/0  125/16  01/0<P  

 ab02/0 ±898/0  a116/0 ±924/0  a005/0 ±949/0  ab034/0 ±876/0  c013/0 ±856/0  321/5  01/0<P  همگني
 ns  745/4  8965/0± 0381/0  934/0± 0137/0  9482/0± 005/0  943/0± 0066/0  955/0± 0044/0  يكنواختي

اي   گونهتنوع
  وينر-شانون

a049/0 ±95/1  a065/0 ±614/1  c034/0 ±138/1  b0727/0 ±541/1  c0768/0 ±461/1  451/19  01/0<P 

اي  تنوع گونه
  سيمپسون

a0014/0 ±8654/0  a0134/0 ±8024/0  b0458/0 ±5704/0  a014/0 ±7541/0  b0530/0 ±7015/0  684/15  01/0<P  

ns :0.05 دار، تفاوت معنينبودP<0.01   وP<، درصد99و  95 تفاوت در سطوح   
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لور - ر خصوص تيپ اوري دK-Dominanceترسيم منحني 
كه منحني مربوط بـه گونـة اوري    ) 1شكل  (دهد  نشان مي 

شـده قـرار گرفتـه و         در   كمترين قسمت نمودارهاي رسم      
ايـن  . هـا نداشـته اسـت     هيچ نقطة تماسي با ديگر منحني     

اي اين درخت با    دهندة تفاوت زياد تنوع گونه      مسئله نشان 
گونـة  ). Magurran, 1988(ديگر درختان اين تيـپ اسـت   

كرب تنها در قسمت آغازين با منحني لـور و ون برخـورد             
شود و  ها جدا ميخوبي از ديگر منحني دارد، اما در ادامه به

گيـرد،  ها قرار مـي   تر از ديگر منحني   بالاتر از اوري و پايين    
هاي بنابراين نسبت به اوري تنوع كمتري دارد، اما از گونه         

 در نمـودار مـشخص      طـور كـه     همـان . تر است   ديگر متنوع 
است، منحنـي مربـوط بـه گونـة ون در بـالاترين قـسمت               

 لـور قـرار دارد و       -  تيپ اوري  K-Dominanceهاي  منحني
شـود، فاصـلة منحنـي      هرچه بر طول منحني افـزوده مـي       

تـوان  بنـابراين، مـي   . شودها بيشتر مي  گونه نسبت به ديگر  
اي هبيان داشت كه گونة ون كمترين تنوع را در بين گونه          

  . لور داراست- تيپ اوري
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  xمحور( لور -فراواني در تيپ جنگلي اوري- منحني رتبه-1 شكل
  ) درصد فراواني تجمعيyو محور ) طبقة لگاريتمي(ها ترتيب گونه

  
هاي توزيع تنوع كه بـه ارتبـاط بـين عناصـر            در بررسي مدل  
يي هاي درختي پرداخته شد و با آزمـون نكـو      گلسنگي و گونه  

) 3جدول  (برازش مقايسة مقادير صورت گرفت، مشخص شد        
زي در هيچ گونة درختي     هاي پوست كه الگوي توزيع گلسنگ   

كنـد و بيـشترين تطـابق را بـا            از سري لگاريتمي پيروي نمي    
ايـن وضـعيت توزيـع      . دهـد مدل عصاي شكـسته نـشان مـي       

هـاي جامعـه و در نتيجـه تـسهيم          تر منابع بين گونـه    متعادل
ها را در مقايسه با مدل سري لگاريتمي نـشان    بين گونه منابع  

  ).1388اجتهادي و همكاران، (دهد مي
  

   درصد5ها در سطح احتمال  دار بودن تطابق مدل  معني-3 جدول
مقدار جدول 
 استاندارد

 ةدرج
 آزادي

مقدار مربع كاي آزمايش 
 در مدل عصاي شكسته

كاي آزمايش مقدار مربع
 هاي لگاريتميدر سري

  آماره
  

 درختيةگون
 كركوسفيد 60/9 97/1 3 81/7
 لور 24/16 92/2 4 48/9
 ون 45/15 56/4 3 81/7
 بلوط اوري 64/25 71/3 4 48/9
 كرب 95/9 69/1 4 48/9

 تطابق ندارند دارند  
  

   لور -تيپ اورير د شاخص هايگونه تحليل -
 در گونـه  هـر  براي شاخصر مقدا دادن اختصاص با آناليزاين 

 شـرايط  توصيف در گونه آن ارزش، گياهي اجتماع يا گروه هر

 بـا . دهـد  مـي  نـشان  را مختلـف  هاي در گروه موجود محيطي

 هاي درختيگونه به گونه هر تعلق قدارآناليز، م ايناستفاده از 

 مـشابه  شـرايط  در كـه  هاييگونه گروه و مشخص شد مختلف
سـاس ايـن   بـر ا  ).4جـدول   (شد معرفي گرفتند قرار محيطي

شــده در تيــپ   گونــه گلــسنگ شناســايي38تحليــل از بــين 
ــي اوري ــاخص  -جنگل ــادير ش ــور، مق ــد34ل ــه در فراين    گون

  .بود) >05/0P(دار هاي جنگلي، معنيبندي تيپطبقه
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  هاي درختي  لور به تفكيك گونه-شده در تيپ جنگلي اوري محاسبه IV مقدار شاخص -4 جدول
P*  گلسنگةگون  علامت اختصاري   درختيةگون  مقدار شاخص   
001/0  Acro  gem Acrocordia gemmata  ون  4/59 
476/0ns 6/20  اوري  Anap  cil  Anaptychia ciliaris 

 Anap  set  Anaptychia setifera  اوري  6/49  001/0
 Baci  lau  Bacidia laurocerasi  كرب  3/43  001/0
 Calo  hol Caloplaca holocarpa  سفيدكركو  3/24  015/0
 Calo  pol  Caloplaca polycarpoides  اوري  8/10  088/0
 Cand  xan  Candelariella xanthostigma  اوري  7/37  001/0
 Clad  chl  Cladonia chlorophaea  اوري  1/42  001/0
239/0ns  7/13  سفيدكركو  Coll  fur  Collema furfuraceum 
929/0ns  7/10  لور  Coll  sub  Collema subflaccidum 
 Flav  cap  Flavoparmelia caperata  اوري  6/77  001/0
 Grap  scr  Graphis scripta  ون  3/14  034/0
 Leca  all  Lecanora allophana  لور  2/31  001/0
 Leca  chl  Lecanora chlarotera  كرب  7/33  001/0
476/0ns  3/17  ون  Leca  hag  Lecanora hagenii 

 Leca  hor  Lecanora horiza  سفيدكركو  7/42  001/0
 Leca  mer  Lecanora meridionalis  اوري  8/15  006/0
 Leci ela  Lecidella elaeochroma  لور  2/20  011/0
 Lepr  lob  Lepraria lobificans  اوري  5/10  320/0
 Lept  cya  Leptogium cyanescens  اوري  4/40  001/0
 Mela  exa  Melanelia exasperatula  سفيدكركو  3/34  001/0
 Mela gla  Melanelia glabra  لور  6/33  001/0
 Myel  aur  Myelochroa aurulenta  كرب  1/22  004/0
 Parm  til  Parmelina tiliacea  اوري  6/34  001/0
 Pelt  pra  Peltigera praetextata  سفيدكركو  35  001/0
 Pert  alb  Pertusaria albescens  اوري  8/69  001/0
 Phae  cil  phaeophyscia ciliata  اوري  1/10  094/0
 Phyc  aip  Physcia aipolia  لور  6/32  002/0
 Phyc  ste  Physcia stellaris  كرب  30  001/0
 Phyc  ten  Physcia tenella  اوري  8/20  019/0
 Pesu  fur  Pseudevernia furfuracea  اوري  1/42  001/0
 Rama  pol  Ramalina pollinaria  اوري  3/54  001/0
 Rama  sin  Ramalina sinensis  لور  3/28  004/0
 Torn  scu  Tornabea scutellifera  اوري  3/36  001/0
 Usne  hit  Usnea hirta  اوري  1/65  001/0
 Usne  lap  Usnea lapponica  اوري  1/42  001/0
 Xent  ful  Xanthoria fulva  اوري  1/29  001/0
 Xant  par  Xanthoria parietina  اوري  5/34  001/0

  ns                 :نبودندار  معني   
  

 نـشان داده شـد، گونـة اوري بـا           2طور كه در شكل       همان
هـاي درختـي تيـپ      اختلاف زيادي نسبت به ديگـر گونـه       

هـاي   درصد از كل گونـه     53 گونه،   20لور با داشتن    - اوري
شاخص گلسنگ اين تيپ را در اختيار دارد و سپس گونـة            

ها را به خود اختـصاص     درصد از كل گونه   16 عدد،   6لور با   
 .داده است
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هاي شاخص گلسنگ در  حضور و تعداد گونهة مقايس-2 شكل
  هاي درخت لور به تفكيك گونه-تيپ اوري

  
 ـهمگام گروه بندي رسته-  بـا   گلـسنگي ةهاي درختي و گون

  DCA  آناليز از استفاده
 گلسنگي درختـان تيـپ      طور كه توزيع دو پلاتي عناصر       همان
، )3شكل  (دهد   نشان مي  DCAلور با استفاده از تحليل      -اوري
ــه ــسنگي،  گون ــاي گل  Bacidia laurocerasi،Lecanoraه

chlarotera، Physcia stellaris و Myelochroa aurulenta 

تري در سمت مثبت محـور اول بـا گونـة كـرب           وابستگي قوي 
  وGraphis scriptaهـاي  همچنـين گونـه  . دهنـد نـشان مـي  

Acrocordia gemmata در همين حالت ذكرشده بة گونه ون 
 ،Usnea lapponicaهايي ماننـد  در ادامه گونه. وابستگي دارند

Anaptychia setifera ،Pseudevernia furfuracea ،
Tornabea scutelliferaو  Lecanora meridionalis ،

حور اول يا وابستگي زيادي با سمت مثبت محور دوم و منفي م
هـاي محيطـي    تفسير آنهـا توسـط گراديـان      . گونة اوري دارند  

سه محور اول  در مجموع   . آيدهاي اول و دوم به عمل مي      محور
DCA     06/21ترتيـب      بـه  20/0 و   42/0،  53/0 با مقادير ويژة ،

هاي پوشـش     درصد از كل تغييرات را در داده       08/8 و   53/10
گي شـاخص در    حاصل از تركيـب فلورسـتيك عناصـر گلـسن         

  ).5جدول (لور توجيه كردند -درختان تيپ اوري

  
   لور در رابطه با محورهاي اول، دوم و سوم- تيپ اوريDCAهاي تحليل   مشخصه-5 جدول

محورها                                          محور اول محور دوم محور سوم
     متغيرها

 مقدار ويژه 53/0 42/0 20/0
 طول گراديان محور 35/4 41/3 32/4
 درصد تبيين واريانس 06/21 53/10 08/8
 ين واريانسيدرصد تجمعي تب 067/21 606/31 693/39

 واريانس كل 20/3  
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  لور-ها و قطعات نمونه در تيپ اوري دو پلاتي گونهDCAبندي   نمودار رسته-3 شكل
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  بحث
 و  شـود   ه محسوب مي  ندهاي ز  اكوسيستم ة ويژگي كلي  ،تنوع
هـاي گونـاگون     بـوم   هاي زيست توگيري آن بيانگر تفا   اندازه
ثير أ تحـت ت ـ   ، يك گونه در هـر منطقـه       نبودحضور يا   . است

 - و خـصوصيات فيزيكـي     اسـت شرايط محيطي آن منطقـه      
 شيميايي خاك و همچنـين عوامـل فيزيـوگرافي از عوامـل           

 اين اساس   بر. دهستنهاي گياهي    بر تنوع و غناي گونه     مؤثر
هاي مختلف در هـر زيـستگاه       بديهي است كه استقرار گونه    

 اسـت  گياهي   ةهاي اكولوژيك هر گون   تابع برآورده شدن نياز   
 تغييرات و نوسانات تنوع و غناي       ةكنند و اين ارتباط، تعيين   

بررسي نتـايج ايـن پـژوهش    . استاي در هر اكوسيستم    گونه
 لـور،   -تيـپ اوري  نشان داد كه در بين پنج گونة درختـي در           

هاي تنوع را به خود       گونة بلوط اوري بيشترين مقادير شاخص     
در حقيقت اين مطلب بيانگر ايـن اسـت    . اختصاص داده است  

هاي ساختار پوسـت و همچنـين         كه گونة اوري از نظر ويژگي     
زي نسبت  هاي پوست هاي اكولوژيك براي گلسنگ   تأمين نياز 

تري از نظر   ايط مساعد هاي درختي اين تيپ، شر    به ديگر گونه  
ايـن گونـه در قطـر و        . جذب عناصر گلـسنگي داشـته اسـت       

هـاي   هاي زياد، داراي پوسـت شـياردار همـراه بـا پـلاك              سن
هــا  و عميــق در طــول تنــه اســت و  همچنــين برجــستگي 

بنـابر نظـر    . ها بيـشتر اسـت    هاي آن ، از ديگر گونه     ناهمواري
Williams & Sillett (2007) ناهموار امتيازي ، داشتن پوست

در راستاي برخورداري از مزاياي همزيستي با عناصر ابتـدايي          
شـمار    فيـت بـه   هاي اپي و جذب گونه  ) گلسنگ، خزه و غيره   (

اســتعداد و ويژگــي  درخــت بــراي حفــظ پوســت و . رود مــي
جلوگيري از ريزش، در واقع نوعي سازوكار تكاملي در جـذب           

هـاي  خـي ويژگـي   از طرفي بر  . هاي بيشتر گلسنگ است   گونه
 نيـز   ECو   pHساختاري پوست همانند افـزايش يـا كـاهش          

  بنابــه نظــر. هــا موثرنــدشــدت در بــسترگزيني گلــسنگ بــه
Hauck et al. (2012)     هرچه بـر مقـدار اسـيديته و هـدايت ،

  جــذب عناصــر توســطشــود، الكتريكــي پوســت اضــافه مــي
ي يابد، بنابراين درختـان   فيت كاهش مي  هاي گياهان اپي  ريزوم
ــة  EC اســيدي و pHكــه  ــد، دامن  بيــشتري در پوســت دارن

ــه  ــري از گون ــاني  كمت ــسنگ را ميزب ــاي گل ــي ه ــدم   .كنن
Rambo (2010)بـرگ   هاي سـوزني   طي تحقيقاتي در جنگل

 پوست را   pHآميختة مناطق غربي آمريكاي شمالي، گراديان       

) هـاي انتهـايي     از نزديك سطح زمين تا قسمت     (در طول تنة    
 سفيد و دو گونه نراد در ارتباط با         تويايي،  درختان كاج جفر  

هاي خزه و گلسنگ بررسي كـرد    اي و فراواني گونه   غناي گونه 
 پوست در درختان مختلف، متفاوت است و        pHو دريافت كه    

هاي مختلف يك گونة درختـي نيـز         حتي تغييرات آن در سن    
كـه بـا افـزايش سـن، اسـيديتة پوسـت              طوري  به. تفاوت دارد 
ها در زمينـة    بنابراين نوسانات حضور گلسنگ   . ابدي  افزايش مي 

برخورداري متفاوت از مقدار منابع پوسـت درختـان از جملـه      
pH       مندي از رطوبـت،   ، نوع حالت فيزيكي پوست و مقدار بهره

ن درختـا شود كـه    در مورد گونة اوري بيان مي     . متفاوت است 
 در جـذب    زيـادي فيـت   ر اسـتعداد و ظ    ، پوست شياردار  داراي

 به همـراه  ژگي  ي و ايجاد ميكروكليما دارند كه همين و       رطوبت
pH گلسنگي موفقيت آنها در استقرار عناصر       تر، سبب  متعادل 
اي از عوامـل    تـوان گفـت مجموعـه     در نهايـت مـي    . دشـو مي

محيطي مهياشده بر روي يك گونه، سـبب برتـري آن گونـة             
. نشين خواهد شـد       درختي در پذيرش عناصر گلسنگي پوست     

هـاي درختـي در يـك جامعـة         ها و گونه   كه كلية پايه   از آنجا 
طـور   جنگلي واقع شده و شـرايط محيطـي و فيزيـوگرافي بـه      

نـسبت    هـاي درختـي سـهم بـه       تقريبي يكسان اسـت، گونـه     
. گيرنـد  كار مي يكساني از منابع زيستي را در اختيار دارند و به    

هاي گلـسنگي از توزيـع عـصاي         همين دليل پراكنش گونه     به
هـاي    كند و عـدم تطـابق بـا مـدل سـري              پيروي مي  شكسته

، چـرا   )3جـدول   (لگاريتمي تنوع نيز مؤيد همين نكته اسـت         
هاي  كند كه گونه  هاي لگاريتمي در جوامعي بروز مي       كه سري 

نسبت معدود و يك عامل محيطـي در آن غالـب باشـد               آن به 
)May, 1975; Kerbs, 1999 (   در تفـاوت  البتـه بايـد گفـت 

ها همانند  ويژه در ميكرواكوسيستم   ها، به بوم زيستتنوع بين   
ــ ــابش  ةتن  يــك درخــت، مطلوبيــت اقليمــي كــه از روي ت

ي در تفـاوت    يشـود، نقـش بـسزا     گيري مي  خورشيدي اندازه 
رو عامل  از اين. )Kerbs, 1999( اي خواهد داشتغناي گونه

اوري كـه اساسـا     توان براي گونـة     انرژي خورشيدي را هم مي    
شـود در نظـر     ست و در نقاط آفتابگيرتر مستقر مي      نورپسند ا 

هـاي ون و كـرب و تـا حـدودي سـفيدكركو در        گونـه . گرفت
هـا مـشاهده    منطقة مورد بررسي، اغلب در نقاط پـست و دره         

تري نسبت به مكان استقرار اوري      پوشش بسته   شوند و تاج    مي
 تواننـد زيـستگاه    مـي  هـاي درختـي   رو اين گونـه     دارند، از اين  
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گريــز باشــند و ســاير عناصــر هــاي نــوربي بــراي گونــهمناســ
  گلسنگي كه در حد متوسـط يـا بيـشتر بـه نـور نيـاز دارنـد،           

. هاي درختي مستقر شـوند    گونهتوانند بر روي پوست اين    نمي
ــه  ــضور گونـ ــد  حـ ــايي ماننـ  و Xanthoria parietinaهـ

Anaptychia ciliaris   ــسند ــاملاً نورپـ ــتي كـ ــا سرشـ  ،بـ
Leptogium cyanescensــه ــور  نيم ــسند و ن  Parmelinaپ

tiliaceaــسند  ســايه  نيمــه حكايــت از ) Mulligan, 2009(پ
 ـ   ةگستر  درختـي اوري در ميزبـاني از        ة وسيع اكولوژيك گون

رو بـر اسـاس تحليـل        ايـن از  . زي دارد هـاي پوسـت   گلسنگ
 ،نـشين  هـاي پوسـت    گونـه از گلـسنگ     20 ،هاي معرف گونه

دليـل قرابـت      و بـه   رنـد داري بـا ايـن گونـه دا       ارتباط معنـي  
 واضـحي توسـط     طور كاملاً  ه درختي ب  ةاكولوژيك با اين گون   

 در نهايت گفتني است   . اندز تفكيك شده   ني DCAمحورهاي  
تـك اجـزاي يـك اكوسيـستم در         با توجه به نقشي كه تـك      
 به اين عناصر ميكرو بايدها دارند، هپايداري و پويايي زيستگا

 و بر اساس آن با آگاهي       شده يتربوم نگاهي دقيق   در زيست 
هـاي گرانبهـا     بـه مـديريت ايـن مجموعـه        كامل و مناسـب   

 هاي خودتجديدي و خودتنظيمي آنپرداخته شود تا ويژگي   
  .كمترين آسيب را متحمل شوند
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Abstract 
Although the ecological study of lichens in the temperate forests have a long history،  but it is new scientific 
research and studies in Iran, especially little study has been made in Caspian forests about the diversity of 
lichen species. This study aims at examining and identifying the curticolus lichens in the south forests of 
Nowshahr in Quercus - Carpinus type. The sampling frame (60 × 40 cm) was placed at breast height of five tree 
species including Quercus macranthera, Carpinus orintalis, Acer campester, Acer hyrcanum and Acer 
campestar. A total of 300 quart of lichens was recorded, then using the diversity indices such as richness, 
evenness and diversitywere calculated for each tree species in this forest type. Duncan's test showed that 
Quercus macranthera had significantly higher diversity index than the other species. This stems from the 
suitable ecological and morphological conditions of Quercus macranthera bark in the establishment of 
curticulos lichens. 
 
Key words: Quercus – Carpinus, Species diversity, Forest, Lichen. 
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