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باتًجٍ بٍ مراحل ريیشی ي  (Fagus orientalis Lipsky)بررسی تغییرات ضریب شکل درختان راش 

 فیزیًگرافی ريیشگاٌ
 

 
 3ي اسماعیل ريحی 2*، جًاد ترکمه1امیر اسلام بىیاد

 ٌزٜٚ خٍّٙذار٢ دا٘ؾىذ٠ ٔٙبثع عج٥ع٣ دا٘ؾٍبٜ ٥ٌلاٖٚ دا٘ؾد٢ٛ وبرؽٙبع٣ ارؽذ  ، اعتبد٤بردا٘ؾ٥بر3ٚ 2،9

 (99/  6/  26: پذ٤زػ، تبر٤خ 90/  7/ ٤90خ در٤بفت: )تبر 

 

 چکیدٌ 

فٛرت اعتٛا١٘ وبُٔ ٥٘غت، ثزا٢ ثزآٚرد حدٓ ٚالع٣ آٖ، ثب٤ذ ضز٤ت ؽکىُ ثکزا٢ ٞکز    ثب تٛخٝ ثٝ ا٤ٙىٝ ؽىُ عبل١ درخت ثٝ

اعکت.  خکت  ١ ٔؤثز در تع٥٥ٗ حدٓ درؽىُ پظ اس لغز ثزاثزع٥ٙٝ ٚ ارتفبع درخت، ع٥ٔٛٗ ٔؾخق ٌٛ٘ٝ ٔحبعجٝ ؽٛد. ضز٤ت

ثکز   ٚ ٔزاحکُ ر٤ٚؾک٣  خٟت خغزاف٥کب٣٤، ؽک٥ت سٔک٥ٗ     ٔب٘ٙذ ٜر٤ٚؾٍبٞب٢ ٔؤِفٝ ٕٞشٔبٖث٥ز أت ثب ٞذف ثزرع٣تحم٥ك حبضز 

افکّٝ درخکت در    499 ،ا٤کٗ ٔٙوکٛر  ثٝ  .ٌزفت٥ٌلاٖ ا٘دبْ  ؽفبرٚد ١ضٞب٢ عج٥ع٣ حٛخٍُٙ راػ در درختبٖ ضز٤ت ؽىُ

 ٚ 45-60 ،30-45  ،30در چٟبر ولاط ؽ٥ت وٕتکز اس   غزة( ٚچٟبر خٟت خغزاف٥ب٣٤ )ؽٕبَ، ؽٕبَ ؽزق، ؽزق ٚ ؽٕبَ 

زات ٥ثتکأ تح٥ُّ ٚ . ثزا٢ تدش٤ٝؽذ٥ٌز٢ ٔغٗ ٚ وٟٙغب٣ِ ا٘ذاسٜ ،٥ٔب٘غب٣ِ ،ر٤ٚؾ٣ خٛا٣٘ ١در چٟبر ٔزحّ درفذ ٚ 60 اس ٥ؼث

ٞکب اس  ثکٛدٖ دادٜ ثکزا٢ ثزرعک٣ ٘زٔکبَ     در لبِت عزح تقبدف٣ وبُٔ اعتفبدٜ ؽکذ.  ٝعبّٔ ٞب اس تح٥ُّ عٝٔغتمُ ٚ ٔتمبثُ دادٜ

ٍٕٞٗ اس آسٖٔٛ دا٘ىٗ ٚ ٚار٤ب٘ظ ٘بٍٕٞٗ اس آسٔکٖٛ  ٞب ثب ٚار٤ب٘ظ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ دادٜ ١ثزا٢ ٔمب٤غ ،اع٥ٕز٘ٛف -ٌِٕٛزٚفٛآسٖٔٛ و

درختبٖ  درفذ اعتفبدٜ ؽذ. ٘تب٤ح ا٤ٗ ثزرع٣ ٘ؾبٖ داد وٝ ث٥ٗ ت٥ٕبرٞب٢ ثزرع٣ ضز٤ت ؽىُ 9ٚ  5دا٘ت در عغح اع٥ٕٙبٖ 

ُ   ٞب ثب اعتفبدٜ اس رٚػ دا٘ت ٘ؾبٖ داد ٔمب٤غ١ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ د دارد.دار ٚخٛراػ تفبٚت ٔع٣ٙ عج٥عک٣ عکبلٝ    وٝ ث٥ٗ ضکز٤ت ؽکى

ٜ     دٞذ وٝٚخٛد ٘ذارد. ا٤ٗ ثزرع٣ ٘ؾبٖ ٣ٔ ٢دار( تفبٚت ٔع5446/0٣ٙ٘بدَ )ٚ ٞٛٞٝ( 5475/0)   ،ثکب افکشا٤ؼ ؽک٥ت ر٤ٚؾکٍب

 تز اعت. ٘شد٤ه ٤هثٝ  عذدٚ در خٟت ؽٕب٣ِ ا٤ٗ  ثذ٤ب ٣ٔضز٤ت ؽىُ ٥٘ش افشا٤ؼ 

 

 .ؽفبرٚد ،٘بدَ راػ، ٔزاحُ ر٤ٚؾ٣، ضز٤ت ؽىُ، ٞٛٞٝ َای کلیدی:ياژٌ
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 ي َدف مقدمٍ

ٝ    ث٥زأآٌب٣ٞ اس عٛأُ ت ٞکب٢  ٌذار ثز ؽکىُ تٙکٝ ٤ىک٣ اس پب٤ک

ث٥ؾتز٤ٗ حدکٓ درختکبٖ    فح٥ح حدٓ درخت اعت. ع٥٥ٗت

 ٞکب تعّکك دارد  ثٝ راؽغتبٖ ؽٕبَٞب٢  در ٚاحذ عغح خٍُٙ

ٞکب٢ خٍّٙک٣ در ؽکزا٤ظ    (. تکٛدٜ 9387 ر،ٚ )عبٞز٢ ٚ پ٥ّٝ

 ٌذرا٘ٙکذ. عج٥ع٣، ٔزاحکُ ٔختّکت تحکَٛ ٚ تىبٔکُ را ٔک٣     

ٞب٢ خ٣ٍّٙ تحکت  تز٤ٗ اعضب٢ تٛدٜعٙٛاٖ اف٣ّدرختبٖ ثٝ

تغ٥٥کزات   ،زات٥ثتکأ ٤ٙذ ا٤کٗ  اٚ ثز ٥ٌز٘ذ ٣ٔث٥ز ٔح٥ظ لزار أت

داخ٣ّ ٚ خبرخ٣ درختبٖ اعت. اس تغ٥٥زات داخ٣ّ ثٝ تغ٥٥کز  

اس تغ٥٥زات ظبٞز٢ ٚ خبرخ٣ ثٝ تغ٥٥کز   ٚ ،ؽ٥ٕ٥ب٣٤ درختبٖ

عکزس لزارٌکزفتٗ   تٛاٖ اؽکبرٜ وکزد.   درختبٖ ٣ٔ عبل١ ؽىُ

ؽکٛد وکٝ ر٤ٚکؼ     ٣ٔ عجتٞب٢ ٔختّت  درخت در ٔٛلع٥ت

ٗ ٘جبؽکذ ٞکب٢ تٙکٝ ٤ىغکبٖ     لغز٢ در تٕبْ لغٕت رٚ  . اس ا٤ک

ٞب٢ ٔختّت تٙٝ ؽکىُ ٞٙذعک٣ ٔتفکبٚت٣ ثکٝ خکٛد      لغٕت

 ،)سث٥ز٢ت اعت ثز اس ؽىُ درخأ٥ٌز٘ذ. حدٓ درخت ٔت ٣ٔ

حدٓ درخکت در  اس ع٢ٛ د٤ٍز  .(9385 ،٥ٕ٘زا٥٘بٖ ؛9384

رٚ٘ذ ثٟجکٛد ٤کب    ،خبن ٔٛارد اس خّٕٝ حبفّخ٥ش٢ثغ٥بر٢ اس 

ر٤ٚؼ، خز٤کذ   مذارٔدبس ثزداؽت، ٔ مذارتخز٤ت ر٤ٚؾٍبٜ، ٔ

 .ٚ فزٚػ چٛة ٚ ثزرعک٣ وبرٞکب٢ تحم٥مکبت٣ وکبرثزد دارد    

عٛأککُ ٟٔککٓ ٚ ٔککؤثز ثککز  ٤ىکک٣ اسدرخککت  ؽککىُ ٕٞچٙکک٥ٗ

 ؛9383، )ث٥ٙکبد  اعکت آٚر٢ درختبٖ خٍّٙک٣  ثذرد٣ٞ ٚ ساد

ا٤ٙىٝ ؽىُ درخت ٔٙوٓ  ثب تٛخٝ ثٝ (.9354، ٟٔبخزٔز٢ٚ 

ُ  عٛر ثٝٚ  ٥غت٘ ُ  ٤که  ٞک٥   اس وبٔک  ٞٙذعک٣  ٞکب٢  اس ؽکى

ا٘کذ ثکب ثزرعک٣    پضٚٞؾکٍزاٖ عکع٣ وکزدٜ    ،وٙکذ تجع٥ت ٣ٕ٘

ٞکب، ضکزا٤ت تقکح٥ح ٚ    درختبٖ در ؽزا٤ظ ٔتفبٚت، ؽبخـ

 ١ا٤ٙىٝ عکبل  ثب تٛخٝ ثٝز٢ را ارائٝ دٞٙذ. رٚاثظ ر٤بض٣ فزا٥ٌ

ا٢ ٥٘غکت، ثب٤کذ حدکٓ اعکتٛا٘ٝ در ضکز٤ج٣       درخت اعتٛا٘ٝ

تکز   ضزة ؽذٜ تب حدٓ آٖ ثٝ حدٓ ٚالعک٣ درخکت ٘شد٤که   

عٙکٛاٖ ضکز٤ت    ثکب ٥ٌز٢ خٍٙکُ   . ا٤ٗ ضز٤ت، در ا٘ذاسٜؽٛد

. ضکز٤ت ؽکىُ عک٥ٔٛٗ    ؽکٛد  ٔک٣ ؽىُ ٔعزفک٣ ٚ تعز٤کت   

عک٥ٙٝ ٚ ارتفکبع ٤که    ا٢ اعت وٝ در وٙبر لغز ثزاثزٔؾخقٝ

ٝ  ٘وکز  ٌکذارد. ز تع٥٥ٗ حدٓ آٖ تبث٥ز ٣ٔثدرخت  ا٤ٙىکٝ   ثک

ٞب٢ تٙکٝ ٤ىغکبٖ ٥٘غکت، ثکب      ر٤ٚؼ لغز٢ در تٕبْ لغٕت

وٙکذ  تغ٥٥ز ر٤ٚؼ لغز٢ ضز٤ت ؽىُ درخت ٥٘ش تغ٥٥ز ٔک٣ 

ٞب٢ ر٤ٚؾٍبٜ  عبُٔعلاٜٚ ثز ر٤ٚؼ لغز٢،  (.9384 ،)سث٥ز٢

٘کذ٣ٌ  ٚ رلبثت ٥٘ش در تغ٥٥ز ضز٤ت ؽىُ درخت در عکَٛ س 

ٚ  ٞب٢ ف٥ش٤کٌٛزاف٣  عبُٔ(. 9355، ٟٔبخزٔز٢ٚ )ثز اعت ؤٔ

ٝ ؤٔ ٞککب٢ ؽککىُ سٔکک٥ٗ )ؽک٥ت، ارتفککبع اس عککغح در٤ککب ٚ  ِفک

ر٤ٚکؼ ٥ٌبٞکبٖ ٚ    مذارچ٣ٍٍ٘ٛ ٚ ٔ ،ٞب٢ خغزاف٥ب٣٤( خٟت

دٞٙکذ.   ث٥ز لکزار ٔک٣  أٟ٘ب٤ت ؽىُ ظبٞز٢ آ٘بٖ را تحت ت در

 ٔمکذار ٚ خٟت خغزاف٥کب٣٤، ارتفکبع اس عکغح در٤کب      ثغتٝ ثٝ

ثکبد،   خٟت ٚسػا٘تؾبر رعٛثت، ٘ح٠ٛ ، درخ١ حزارت ،ؽ٥ت

ا٤دککبد  عککجت وککٝ ٔتفککبٚت خٛاٞککذ ثککٛد ... ثککزف ٚٔمککذار 

 . (Enright et al., 2005)ؽٛد  خبؿ ٣ٔ ٥ٔ٢ىزٚو٥ّٕب

ٌزفتٝ ٘ؾبٖ داد وکٝ و٥ف٥کت ٚ ر٘کً چکٛة      ٞب٢ ا٘دبْ ثزرع٣

ٞب٢ ٔختّت راػ ٔتأثز اس عٗ ٚ ؽزا٤ظ ر٤ٚؾٍب٣ٞ اعت  ٌٛ٘ٝ

(. Albert et al., 2003; Liu et al., 2005؛ 9355پبرعبپضٜٚ، )

ثز ٔتغ٥زٞکب٢ ر٤ٚؾک٣   را عٗ  ( ٥٘ش اثز9388) ٥ٔزعجذا٣ِّٟ

ٞکب٢ عک٣ٙ   ولاعٝ در ٥ِٔٛز حٛض١ٞب٢ درخت راػ خٍُٙ

٘ؾکبٖ  ٘تکب٤ح   وزد. ثزرع٣خٛاٖ، ٥ٔب٘غبَ، ٔغٗ ٚ وٟٙغبَ 

ٞب٢ ٔقٙٛع٣ ٚ عج٥ع٣ عبلٝ ٚ درخکت  ضز٤ت ؽىُ وٝ داد

 دار دار٘کذ. ٔع٣ٙع٣ٙ اختلاف  ١ر ولاعراػ در چٟب ١در ٌٛ٘

ؽ٥ت  ،تحم٥ك حبضز ثب ٞذف ثزرع٣ تأث٥ز خٟت خغزاف٥ب٣٤

ؽفبرٚد  حٛض١ٚ ٔزاحُ ر٤ٚؾ٣ ثز  ضز٤ت ؽىُ ١ٌ٘ٛ راػ 

 . ٌزفتا٘دبْ 

 

 َا مًاد ي ريش

 ثزرع٣ٔٛرد  ١ٔٙغم -

ٔٙغم١ ؽکفبرٚد اعکتبٖ    9ا٤ٗ ثزرع٣ در حٛض١ آثخ٥ش ؽٕبر٠ 

ٝ  ٥ٌلاٖ ا٘دبْ ٌزفت. ٝ ٤ىک٣ اس   ا٤ٗ حٛضک ٞکب٢ آثخ٥کش     حٛضک

، ارتفکبع  ٞىتکبر  67/37467غزة اعتبٖ ٥ٌلاٖ ثکب ٔغکبحت   

اس اعکت ٚ   درفذ 82/45ٔتز ٚ ؽ٥ت ع٣ٕٔٛ  9450ٔتٛعظ 

 48˚ 42΄ 59̋ ٣٤  ٘وز ٔختقبت خغزاف٥ب٣٤ در عَٛ خغزاف٥ب

 ٚ 37˚ 23΄ 37̋ ؽزل٣ ٚ عزك خغزاف٥ب٣٤  49˚ 00΄ 95̋ ٚ 

ُ  رچٟب لزار دارد.ؽٕب٣ِ  37˚ 40΄ 37̋   ٗ  پبرعک حٛضکٝ   ا٤ک

 ،عُٕ لغع در آٟ٘ب فٛرت ٌزفتکٝ ثکٛد   ،وٝ در سٔبٖ تحم٥ك

ع٥ّٕکبت ٥ٔکذا٣٘    خکزا٢ عٙکٛاٖ ٔحکُ افک٣ّ تحم٥کك ٚ ا    ثٝ

خٟت  ثب ٘بْ دؽت دأٗ ٝث 8اس عز٢  3پبرعُ  :ا٘تخبة ؽذ

٘بْ رسدارٜ پؾکت   ٝث 94اس عز٢  30پبرعُ ، ٣ع٣ٕٔٛ ؽٕبِ

٘بْ  ٝث 99اس عز٢  49پبرعُ  ،خٟت ع٣ٕٔٛ ؽٕبَ غزث٣ ثب

 ٝث 99اس عز٢  37پبرعُ ٚ خٟت ع٣ٕٔٛ ؽزل٣ ثب  آٚارد٤ٓ

ارتفکبع اس عکغح   . ؽکزل٣ ؽٕبَ خٟت ع٣ٕٔٛ  ثب ٘بْ آٚارد٤ٓ
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)خٍٙکُ   ٔتکز  9400تکب   9000ثک٥ٗ  ٞب  در ا٤ٗ پبرعُدر٤ب 

 ث٥ؾکتز  اعکت. درفکذ   80تکب   30ثٙکذ( ٚ ؽک٥ت ثک٥ٗ     ٥ٔبٖ

ُ  ٌذار٢ ٚ لغع درختبٖ ٘ؾب٘ٝ  ١ٞکب اس ٌٛ٘ک   ؽذٜ در ا٤ٗ پبرعک

 .ثٛد٘ذػ را

 ثزدار٢ ٕ٘ٛ٘ٝ -

افکککّٝ  909ٚ  96، 905، 909افککّٝ درخکککت راػ )  499

ؽزق، ؽکٕبَ ؽکزق، ؽکٕبَ ٚ ؽکٕبَ      ٞب٢ خٟتتزت٥ت در  ثٝ

 30-60)خکٛاٖ(،   30( در چٟبر ولاع١ لغز٢ وٕتکز اس  غزة

)وٟٙغکککبَ(  80)ٔغکککٗ( ٚ ث٥ؾکککتز اس 60-80)٥ٔب٘غکککبَ( 

-60، 30-45 ،30ٔتز ٚ چٟبر ولاع١ ؽک٥ت وٕتکز اس    عب٘ت٣

ؽکذ. ثکزا٢ ٞکز ٤که اس      تخکبة ا٘ درفکذ  60ٚ ث٥ؾتز اس  45

ٔتکز،  ٚع١ّ٥ وب٥ِپز ثکب دلکت ٥ّٔک٣   ثٝلغز ثزاثزع٥ٙٝ ٞب،  پب٤ٝ

ثزحغکت   درخکت  9/0ٚ  7/0، 5/0، 3/0، 9/0ارتفبع ٘غج٣ )

٥ٌز٢ ؽکذ.   ٚع١ّ٥ عٛ٘تٛ ا٘ذاسٜثٝارتفبع وبُٔ درخت ٔتز( ٚ 

عج٥عک٣ درخکت،    ٚىُ ٔقکٙٛع٣  ضکز٤ت ؽک   ثزا٢ ٔحبعج١

تزت٥ت اس  ، ثٝعبلٝعج٥ع٣ ٚ ضز٤ت ؽىُ ٔقٙٛع٣ ٗ ٕٞچ٥ٙ

 .(9384، )سث٥ز٢ ؽذاعتفبدٜ  4ٚ  3، 2 ،9رٚاثظ 

 9راثغ١ 
 

 2راثغ١ 
 

 3راثغ١ 
 

 4راثغ١ 
 

 ا٢حدٓ اعتٛا٘ٝ حدٓ وبُٔ درخت،   ،در رٚاثظ ثبلا

آٖ ٔعکبدَ   وٝ ارتفبع آٖ ثزاثز ثب ارتفبع درخکت ٚ لغکز   اعت

ٝ   درخت،  ١لغز ثزاثز ع٥ٙ وکٝ   اعکت  ا٢حدکٓ اعکتٛا٘

ارتفبع آٖ ثزاثز ثب ارتفبع درخکت ٚ لغکز آٖ ٔعکبدَ لغکز در     

در ٘قت ارتفبع درخکت   لغز ٚ  اعت ارتفبع درخت 9/0

ضکز٤ت ؽکىُ    ١اعکت. ثکزا٢ ٔحبعکج    ٕٞبٖ  اعت وٝ

اعکتفبدٜ   ١5 ٥٘کش اس راثغک   1٘بدَ ٞٛٞٝ عبلٝ ثز ٔجٙب٢ فزَٔٛ

 ذ. ؽ

                          5راثغ١ 

 

                                                 
1- Hohenadll 

تزت٥کت،   ثٝ  ٚ  ،، ، راثغٝ ا٤ٗ در 

درخت  ارتفبع 9/0ٚ  7/0، 5/0، 3/0، 9/0 ٞب٢ ارتفبع لغز در

تمُ ٚ ٔتمبثکُ عٛأکُ   زات ٔغ٥ثتأتح٥ُّ ٚ  ثزا٢ تدش٤ٝ .اعت

ضز٤ت ؽىُ اس عزح تقبدف٣ وبٔکُ در لبِکت فبوتٛر٤کُ     ثز

ٞب اس آسٖٔٛ  ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ١ٝ در چٟبر عغح ٚ ثزا٢ ٔمب٤غعبّٔ عٝ

درفذ اعتفبدٜ ؽکذ.   9ٚ  5دا٘ت ٚ دا٘ىٗ ثب عغح اع٥ٕٙبٖ 

ٚتح٥ّکُ ا٤کٗ ثزرعک٣، خٟکت خغزاف٥کب٣٤، ؽک٥ت        در تدش٤ٝ

٘ؾکبٖ   3ٚ 2، 9 تزت٥کت ثکب وکذ    ر٤ٚؾٍبٜ ٚ ٔزاحُ ر٤ٚؾ٣ ثٝ

ٞب٣٤ تمغ٥ٓ ٚ  ٞب ثٝ س٤زولاعٝ ٞز٤ه اس ا٤ٗ ولاعٝدادٜ ؽذ. 

 خٟکت خغزاف٥کب٣٤  ٞب٢  وذ دار ؽذ. ثٝ ا٤ٗ تزت٥ت وٝ ولاعٝ

ثکب  تزت٥کت   ثٝ ؽٕبَ غزةٚ  ؽزق، ؽٕبَ ؽزق ،ؽٕبَؽبُٔ 

ؽکبُٔ وٕتکز اس    ٜؽ٥ت ر٤ٚؾکٍب ٞب٢  ولاعٝ، 4تب  9ٞب٢ وذ

ٝ  60ث٥ؾتز اس ٚ  60-45،  45-30، 30 ثکب  تزت٥کت   درفذ ثک

ُ  ٔزاحُ ر٤ٚؾک٣ ٞب٢  ولاعٝٚ  4تب  9 ٞب٢وذ ٖ  ؽکبٔ ، خکٛا

( ٘ؾبٖ 4تب  9ٞب٢ ثب وذ تزت٥ت ثٝ وٟٙغبَٚ ٔغٗ  ،٥ٔب٘غبَ

ْ   ٞب ٚ اعلاعبت ثزداؽتدادٜ ؽذ. دادٜ ٞکب٢  افشار ؽکذٜ در ٘کز

Excel ٚ Spss  ٚ تؾکخ٥ـ   ٚتح٥ّکُ ؽکذ. ثکزا٢    تدش٤ٝٚارد

اس  تزت٥ککتٝ ٞککب ٚ ٍٕٞٙکک٣ ٚار٤ککب٘ظ ثکک  ٘زٔککبَ ثککٛدٖ دادٜ 

 ٚ ِٖٛ اعتفبدٜ ؽذ.  اع٥ٕز٘ٛف-ٞب٢ وٌِٕٛٛزٚف آسٖٔٛ

 

 وتایج
 499ٔکٛرد ثزرعک٣   ٞکب٢  ٥ٌز٢ ففت٘تب٤ح حبفُ اس ا٘ذاسٜ

ِٚک٣  اعکت،  ٞکب ٘زٔکبَ   افّٝ درخت ٘ؾبٖ داد وٝ تٕبْ دادٜ

     ٝ ٔٙوکٛر ٔمب٤غک١    ٚار٤ب٘ظ آٟ٘کب ٘کبٍٕٞٗ اعکت. ثٙکبثزا٤ٗ ثک

َٚ اعتفبدٜ ؽکذ. در خکذ   Dunnett T3ٞب اس آسٖٔٛ  ٥ٔب٥ٍ٘ٗ

اس ضکز٤ت   ٤هؽذٜ ثزا٢ ٞز  ٞب٢ آٔبر٢ ٔحبعجٝ، ؽبخـ9

ٔقکٙٛع٣ ٚ   ،٘بدَ ٞٛٞٝ ،عج٥ع٣ عبلٝ ٚ ٞب٢ ٔقٙٛع٣ؽىُ

 .اعتآٚردٜ ؽذٜ عج٥ع٣ درخت 

تغ٥٥کزات ضکز٤ت ؽکىُ عج٥عک٣      ١دأٙ ،٘تب٤حثز اعبط ا٤ٗ 

تغ٥٥زات ضکز٤ت ؽکىُ    ١ٚ دأٙ 9507/05742/0درخت 

 ١تدش٤ک اعکت. ٘تکب٤ح    99233/04869/0ٔقٙٛع٣ عکبلٝ  

 ٘ؾبٖ دادٜ ؽکذٜ  2ٞب در خذَٚ  ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ١ٚار٤ب٘ظ ٚ ٔمب٤غ

 .اعت
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 ٞب٢ ٔختّتضز٤ت ؽىُ درختبٖ راػ ثب رٚػ ١٘تب٤ح ٔحبعج -9خذَٚ 
 عج٥ع٣ درخت ٔقٙٛع٣ درخت ٘بدَ ٞٛٞٝ عج٥ع٣ عبلٝ ٔقٙٛع٣ عبلٝ ا٘ٛاع ضز٤ت ؽىُ

 تعذاد

 ٥ٔب٥ٍ٘ٗ

 ا٘حزاف ٔع٥بر

 خغب

499 
4869/0 

99233/0 

00554/0 

499 
5474/0 

99652/0 

00575/0 

499 
5446/0 

07296/0 

00356/0 

499 
5924/0 

94088/0 

00695/0 

499 
5742/0 

95074/0 

00774/0 

 

 ٞب٢ درخت راػ آ٘ب٥ِش ٚار٤ب٘ظ ضز٤ت ؽىُ -2خذَٚ 

 .F sig ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔزثعبت df ٔدٕٛع ٔزثعبت ٔٙبثع تغ٥٥ز

 ٞب ث٥ٗ ٌزٜٚ

 ٞبٜ داخُ ٌزٚ

 وُ

999/9 

329/30 

248/32 

4 
2050 
2054 

480/0 

095/0 
428/32 000/0 

 

دٞذ وکٝ ضکز٤ت ؽکىُ    ٘ؾبٖ ٣ٔ 2تب٤ح ٔٙذرج در خذَٚ ٘

درفکذ ثکب    9درختبٖ راػ ٔٛرد ثزرع٣ در عکغح احتٕکبَ   

٥ٔکب٥ٍ٘ٗ ضکز٤ت    ١دار٢ دارد. ٔمب٤غک ٤ىذ٤ٍز اختلاف ٔع٣ٙ

 .اعت ٘ؾبٖ دادٜ ؽذٜ 9ؽىُ ؽذٜ در  ٞب٢ ٔحبعجٝؽىُ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
ىُ ٔقٙٛع٣ عبلٝ، عج٥ع٣ عبلٝ ٚ ٔمب٤غ١ ضز٤ت ؽ -9ؽىُ 

 ٘بدَ ٞٛٞٝ
زات ٔغتمُ ؽ٥ت ٚ خٟکت خغزاف٥کب٣٤   تأث٥ثٝ  ٘تب٤ح ٔزثٛط

ٞکب٢  ر٤ٚؾٍبٜ ٚ ٔزاحُ ر٤ٚؾ٣ درخت راػ ثز ضز٤ت ؽىُ

ٔقٙٛع٣ ٚ عج٥ع٣ عبلٝ ٚ درخت ٚ ٕٞچ٥ٙٗ ضز٤ت ؽکىُ  

اعکت.   ٘ؾکبٖ دادٜ ؽکذٜ   4ٚ  3، 2 ٞب٢ ؽىُ٘بدَ در  ٞٛٞٝ

ٝ اس عٛأکُ ٚ   دٞکذ وکٝ ٞکز ٤که    ٘تب٤ح ٘ؾبٖ ٣ٔ ٞکب٢  ٔؤِفک

ر٤ٚؾٍبٜ عج٥ع٣ در تغ٥٥کزات ضکز٤ت ؽکىُ درختکبٖ راػ     

 ٌذار٘ذ.ث٥زأت ٔٛرد ثزرع٣
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
تغ٥٥ز ؽ٥ت  ١٘ت٥د تغ٥٥زات ضز٤ت ؽىُ درختبٖ در -2 ؽىُ

 ر٤ٚؾٍبٜ
 

 

 
 

 

 

 

 

 
تغ٥٥ز خٟت  ١٘ت٥د تغ٥زات ضز٤ت ؽىُ درختبٖ در -3 ؽىُ

 خغزاف٥ب٣٤
 

 ُ ز اس خٟکت خغزاف٥کب٣٤   ٞکب٢ درخکت راػ ٔتکأث   ضز٤ت ؽکى

-دٞذ، در ثک٥ٗ خٟکت  ٘ؾبٖ ٣ٔ 3عٛروٝ ؽىُ  ٞغتٙذ. ٕٞبٖ

 .ٞب٢ ٔٛرد ثزرع٣، خٟت ؽٕب٣ِ ث٥ؾتز٤ٗ تأث٥ز را داؽتٝ اعت

ُ
ؽى
ت 
ز٤
ض

 

 تغ٥٥ز ؽ٥ت ر٤ٚؾٍبٜ

ُ
ؽى
ت 
ز٤
ض

 

 ؽٕبَ ؽزل٣               ؽٕبَ ؽزق                           بَ غزث٣ؽٕ

ُ
ؽى
ت 
ز٤
ض

 

 عج٥ع٣      ٔقٙٛع٣     ٘بدَٞٛٞٝ    ٔقٙٛع٣    عج٥ع٣ 
 عبلٝ          عبلٝ                        درخت      درخت
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 خٛاٖ     ٥ٔب٘غبَ                         غٗ      ٔ               وٟٙغبَ

ُ
ؽى
ت 
ز٤
ض

 

 

 

 

 

 

 
 

تغ٥٥ز ٔزاحُ ١ ٘ت٥د تغ٥زات ضز٤ت ؽىُ درختبٖ در -4 ؽىُ
 ر٤ٚؾ٣

 

ؽىُ درخت در ٔزاحُ س٘ذ٣ٌ اس ٟ٘بَ تب وٟٙغب٣ِ در حبَ 

در  ،ؽکٛد ٔؾبٞذٜ ٣ٔ 4 ؽىُوٝ در رعٛ ٕٞبٖٚ  تغ٥٥ز اعت

دٚراٖ ٥ٔب٘غب٣ِ ثٟتز٤ٗ حبِکت را دارد. در حبِکت عج٥عک٣،    

ْ ٚ ٔتمبثُ عٛأکُ ٚ  أث٥ز تٛأٞب٢ درخت تحت تضز٤ت ؽىُ

٥ٌکز٢ خٍٙکُ، ٘ؾکبٖ    ٞب٢ ر٤ٚؾٍبٜ ٞغتٙذ. در ا٘ذاسٜٔؤِفٝ

  ٛ ا٤کٗ عٛأکُ در تغ٥٥کزات ضکز٤ت      ْأدادٖ اثز ٔتمبثکُ ٚ تک

ٔ  ؽىُ ز ٔتمبثکُ خٟکت   ٥ثتکأ زثکٛط ثکٝ   ٞب ٟٔٓ اعت. ٘تکب٤ح 

خغزاف٥ب٣٤ ٚ ٔزاحُ ر٤ٚؾک٣، خٟکت خغزاف٥کب٣٤ ٚ ؽک٥ت ٚ     

ٔتمبثُ ؽ٥ت ٚ ٔزاحکُ ر٤ٚؾک٣ ثکز ضکز٤ت      تأث٥زٕٞچ٥ٙٗ 

 6، 5ٞکب٢  ؽىُتزت٥ت در  ٞب٢ ٔختّت درخت راػ ثٝؽىُ

 ،ؽکٛد وٝ ٔؾکبٞذٜ ٔک٣  عٛر ٕٞبٖاعت.  ٘ؾبٖ دادٜ ؽذٜ 7ٚ 

دٞکذ وکٝ   ْ ٔزاحُ ر٤ٚؾ٣ ثب خٟت ٚ ؽ٥ت ٘ؾبٖ ٣ٔأاثز تٛ

 خغزاف٥کب٣٤  ث٥ز خٟتخٛا٣٘ ث٥ؾتز تحت تأ ؽىُ درخت در

ٚ ٔزاحکُ  وکٝ در   در حکب٣ِ  ،لزار دارد  وٟٙغکب٣ِ،  ٥ٔب٘غکب٣ِ 

ْ ؽ٥ت ٚ خٟکت  اثز تٛأ ثز اس ؽ٥ت ر٤ٚؾٍبٜ اعت.أث٥ؾتز ٔت

ضز٤ت ؽىُ در خٟکت   س٤بد ثٛدٖٚخٛد  ثبوٝ دٞذ  ٘ؾبٖ ٣ٔ

د٤ٍکز  افکشا٤ؼ ضکز٤ت ؽکىُ در     عکجت اثز ؽک٥ت   ،ؽٕب٣ِ

 اعت. ؽذٜ ٞب خٟت

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
اثز تٛأْ خٟت خغزاف٥ب٣٤ ٚ ؽ٥ت ر٤ٚؾٍبٜ در تغ٥٥زات  -6ؽىُ 

 ٞب ضز٤ت ؽىُ
 

 

 

 

 

 

 
اثز تٛأْ ؽ٥ت ر٤ٚؾٍبٜ ٚ ٔزح١ّ ر٤ٚؾ٣ در تغ٥٥زات  -7ؽىُ 

 ٞب ضز٤ت ؽىُ
 

 بحث

 ٞب٢ضز٤ت ؽىُ ٥ٌز٢ٞب٢ حبفُ اس ا٘ذاسٜٚار٤ب٘ظ دادٜآ٘ب٥ِش 

ُ    ٞٝٞٛ ،عج٥ع٣ عبلٝ ٚ ٔقٙٛع٣ ٞکب٢  ٘کبدَ ٚ ضکز٤ت ؽکى

 09/0عج٥عک٣ درخکت در عکغح اع٥ٕٙکبٖ      ٚ قٙٛع٣ٔ
ُ  ٞب٢ دٞذ وٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ٘ؾبٖ ٣ٔ ٞکب٢ ٔختّکت   ضز٤ت ؽکى

دٞذ وکٝ  ثٙذ٢ ٘ؾبٖ ٣ٔ. ٘تب٤ح ٌزٜٚدار٘ذدار٢ تفبٚت ٔع٣ٙ

ٚخکٛد   ٘کبدَ تفکبٚت   ٚ ٞٛٞٝ عج٥ع٣ عبلٝ ث٥ٗ ضز٤ت ؽىُ

ٔمکبد٤ز   اعکت. دار  تفبٚت ٔع٣ٙ ،٤تدر د٤ٍز ضزا٣ِٚ  ،٘ذارد

ُ   دعتٝ ٔتٛعظ ث ٔقکٙٛع٣ ٚ   ٞکب٢ آٔذٜ ثزا٢ ضکز٤ت ؽکى

ُ   ٞٛٞٝ ،عج٥ع٣ عبلٝ ٞکب٢ ٔقکٙٛع٣ ٚ   ٘بدَ ٚ ضکز٤ت ؽکى

 57/0 ٚ 59/0 ،54/0 ،55/0 ،49/0تزت٥ت ٝ عج٥ع٣ درخت ث

ٞب٢ ٔقٙٛع٣ ( ضز٤ت ؽى9386ُ) ٕٞىبراٖ اعت. ا٣ٙ٥ٔ ٚ

رختکبٖ راػ در  ٘بدَ ٚ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ضز٤ت ؽکىُ د  ٞٛٞٝ ،عبلٝ

 48/0 ٚ 49/0 ،48/0تزت٥کت  ٝ خبَ عکبر٢ را ثک   خٍُٙ ٞفت

  ٗ ٖ   اعلاْ وزد٘کذ. ٕٞچٙک٥ َ  در سث٥کز٢ ٚ ٘دکبرا  9363 عکب

ُ  درخت ضز٤ت ؽىُ را ثزرعک٣   ٞکب٢ ٤ٚغکز  راػ در خٍٙک ر٤ٚؾ٣ در تغ٥٥زات  ١ْ خٟت خغزاف٥ب٣٤ ٚ ٔزحّأاثز تٛ -5ؽىُ 
 ٞب ضز٤ت ؽىُ

 ٔزح١ّ ر٤ٚؾ٣-اثز تٛأْ خٟت

ُ
ؽى
ت 
ز٤
ض

 

44 43 42 49 34  33  32 39  24 23  22 29  94 93 92 
99 

 ؽ٥ت ر٤ٚؾٍبٜ-اثز تٛأْ خٟت

44 43 42 49 34 33 32 39 24 23 22 29 94 93 92 99 

ُ
ؽى
ت 
ز٤
ض

 
ُ
ؽى
ت 
ز٤
ض

 

44 43 42 49 34  33  32 39  24 23 22 29  94 93 92 
 ؽ٥ت ر٤ٚؾٍبٜ -اثز تٛأْ ٔزح١ّ ر٤ٚؾ٣ 99
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ضکز٤ت ؽکىُ حم٥مک٣ درخکت      ٚ ٘ت٥دٝ ٌزفتٙذ وٝوزد٘ذ 

ث٥ز أٞب٢ ٔزثٛط ثٝ تآ٘ب٥ِش ٚار٤ب٘ظ دادٜ .اعت 52/0تب  43/0

ُ  ؽ٥ت دٞکذ وکٝ در   ٞکب ٘ؾکبٖ ٔک٣   ر٤ٚؾٍبٜ ثز ضز٤ت ؽکى

دار ٚخٛد دارد ٚ ثب تفبٚت ٔع٣ٙ 09/0عغٛح اع٥ٕٙبٖ 

 ٝ ثٙکذ٢  ٌکزٜٚ  ،تٛخٝ ثٝ ٍٕٞٗ ثٛدٖ ٚار٤ب٘ظ در ا٤ٗ ٔزحّک

دٞکذ وکٝ ضکز٤ت ؽکىُ عج٥عک٣ عکبلٝ ٚ       دا٘ىٗ ٘ؾبٖ ٔک٣ 

دار ٘ذار٘کذ ٚ در ٤که ٌکزٜٚ لکزار      ٘کبدَ تفکبٚت ٔعٙک٣    ٞٛٞٝ

ٜ  افکشا٤ؼ  . ثب (=965/0p) ٥ٌز٘ذ ٣ٔ ضکز٤ت   ،ؽک٥ت ر٤ٚؾکٍب

٘تککب٤ح ٤بثککذ. افککشا٤ؼ ٔکک٣ درختککبٖ ٔککٛرد ثزرعکک٣ؽککىُ 

ضکز٤ت   ؽٕبَ ثکز ث٥ز ٔثجت خٟت خغزاف٥ب٣٤ أت ٠دٞٙذ ٘ؾبٖ

ٞکب ثکب تٛخکٝ ثکٝ     ؽىُ درخت راػ اعت. ا٘ٛاع ضز٤ت ؽىُ

درفکککذ دارا٢ تفکککبٚت  9عکککغح  خٟکککت خغزاف٥کککب٣٤ در

ُ  ٞد٘تب٤ح ٘ؾبٖ ٣ٔ ٘ذ.دار ٔع٣ٙ  ذ وٝ ث٥ؾتز٤ٗ ضکز٤ت ؽکى

 آٖ( ٚ وٕتکز٤ٗ  5367/0) خٟت ؽکٕب٣ِ  درٔقٙٛع٣ عبلٝ 

دعت آٔکذٜ اعکت. در    ثٝ( در خٟت ؽٕبَ ؽزل٣ 4597/0)

ٔککٛرد ضککز٤ت ؽککىُ عج٥عکک٣ عککبلٝ ٥٘ککش ث٥ؾککتز٤ٗ ٔمککذار 

( در خٟت ؽٕب٣ِ اعت وکٝ در ٤که ٌکزٜٚ لکزار     5992/0)

دار٢ ٔؾکبٞذٜ   ٞب تفبٚت ٔعٙک٣  ٚ در د٤ٍز خٟتاعت ٌزفتٝ 

٘بدَ ٥٘ش ٔتکأثز اس خٟکت خغزاف٥کب٣٤     د. ضز٤ت ٞٛٞٝٛؽ ٣ٕ٘

وککٝ ث٥ؾککتز٤ٗ ٔمککذار در خٟککت ؽککٕب٣ِ   عککٛر٢ثککٝ ،اعککت

( 5987/0( ٚ وٕتز٤ٗ ٔمکذار در خٟکت ؽکزل٣ )   5999/0)

د ٚ ث٥ٗ ؽکزق ٚ ؽکٕبَ ؽکزل٣ ٥٘کش تفکبٚت      ٛؽ ٣ٔٔؾبٞذٜ 

ٞب٢ عج٥عک٣ ٚ ٔقکٙٛع٣   ٚخٛد ٘ذارد. در ٔٛرد ضز٤ت ؽىُ

ٛط ثٝ خٟت ؽٕب٣ِ اعت وٝ درخت ٥٘ش ث٥ؾتز٤ٗ ٔمذار ٔزث

ٝ  ٞب دارا٢ تفبٚت ٔعٙک٣ ثب د٤ٍز خٟت عکٛرو٣ّ  دار اعکت. ثک

وٝ ضز٤ت  اعتٞب٢ عج٥ع٣ ث٥ؾتز اس ٔقٙٛع٣ ضز٤ت ؽىُ

ٚ ثکب ضکز٤ت ؽکىُ     رد٘بدَ در حذ ٚعظ آٟ٘کب لکزار دا   ٞٛٞٝ

ثز آٖ  ٣تمز٤جعٛر  ثٝدار٢ ٘ذارد ٚ  عج٥ع٣ عبلٝ تفبٚت ٔع٣ٙ

ث٥ز عبُٔ أت ثزرع٣در ، (9388) ٥ٔزعجذا٣ِّٟٔٙغجك اعت. 

 حٛض١ٞب٢ عٗ ثز ٔتغ٥زٞب٢ ر٤ٚؾ٣ درخت راػ در خٍُٙ

 ١ٔقٙٛع٣ ٚ عج٥ع٣ عکبلٝ در ٌٛ٘ک   ث٥ٗ ضزا٤ت ؽى٥ُِٔٛز، 

دار٢ ٔؾبٞذٜ وزد. ع٣ٙ اختلاف ٔع٣ٙ ١راػ در چٟبر ولاع

عبلٝ( در چٟکبر  hof) ٘بدَ عبلٝٞٛٞٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ضز٤ت ؽىُ

ؽٕبَ ؽزق، ؽزق ٚ ؽکٕبَ غکزة    خٟت خغزاف٥ب٣٤ ؽٕبَ،

ررعک٣ ا٤کٗ   اعکت. ة  54/0ٚ  52/0، 52/0، 60/0تزت٥ت  ثٝ

ضز٤ت ثب اعتفبدٜ اس آسٖٔٛ دا٘ىٗ ٘ؾبٖ داد وٝ ضز٤ت ؽکىُ  

-ٞکب ٘بدَ عبلٝ در خٟت خغزاف٥ب٣٤ ؽٕبَ ثب د٤ٍز خٟتٞٛٞٝ

دار٢ دارد  درفذ اخکتلاف ٔعٙک٣   ٢5 ٔٛرد ثزرع٣ در عغح 

(84/3, F= 000/0P= ٕٞچ٥ٙٗ ؽکب .)   خـ ؽکىُ در خٟکت

ٞکب٢ ٔکٛرد ثزرعک٣ اخکتلاف      ؽٕبَ غزة ٥٘ش ثب تٕب٣ٔ خٟت

ٞب٢ ؽٕبَ ؽکزق ٚ ؽکزق ٞک٥     دار دارد، أب ث٥ٗ خٟتٔع٣ٙ

دار٢ ٚخٛد ٘ذارد. ث٥ؾتز ثٛدٖ ٔمذار ضزا٤ت در اختلاف ٔع٣ٙ

ٞکب٢ ٔٛخکٛد در   دٞٙذ٠ ثزتکز٢ ر٤ٚؾکٍبٜ   خٟت ؽٕب٣ِ ٘ؾبٖ

زة ٚ ٞب٢ ؽٕبَ ؽزق، ؽٕبَ غک خٟت ؽٕبَ ٘غجت ثٝ خٟت

دٞکذ وکٝ ؽکىُ    ؽزق ثزا٢ ١ٌ٘ٛ راػ اعت. ٘تب٤ح ٘ؾبٖ ٔک٣ 

درخت در خٟت ؽٕب٣ِ ثکٝ اعکتٛا٘ٝ ٘شد٤که اعکت ٚ ٞزچکٝ      

تز ثبؽذ، ضکز٤ت ؽکىُ آٖ ثکٝ ٤که      درخت ثٝ اعتٛا٘ٝ ٘شد٤ه

تز اعت. ثٙبثزا٤ٗ اثز خٟت ؽٕب٣ِ در ثٟجکٛد ٚضکع٥ت    ٘شد٤ه

 (9386) اخٛاٖ ٚ ٥ٕ٘زا٥٘بٖت٥ِٛذ ٚ ر٤ٚؼ درخت ٔؤثز اعت. 

ٟٔکٓ درختک٣ در    ١ثزرع٣ ضز٤ت لذوؾک٥ذ٣ٌ پکٙح ٌٛ٘ک   در 

راػ در  ١وکٝ ٌٛ٘ک   ٘ذٞب٢ خشر٢ ثٝ ا٤ٗ ٘ت٥دکٝ رعک٥ذ  خٍُٙ

خٟت خغزاف٥ب٣٤ ؽٕبَ ث٥ؾکتز٤ٗ ضکز٤ت لذوؾک٥ذ٣ٌ ٚ در    

اِجتککٝ  خٟککت خٙککٛة وٕتککز٤ٗ ضککز٤ت لذوؾکک٥ذ٣ٌ را دارد.

ٞکب٢   ٔٛضٛع ع٥ّٙذر٤ه ثٛدٖ ت١ٙ درختبٖ علاٜٚ ثکز ٤ٚضٌک٣  

٥ز ؽزا٤ظ رلبثت٣ درختبٖ خکٛاٖ  ص٘ت٥ى٣ ثٝ عٛأُ د٤ٍز٢ ٘و

ٚ فبف١ّ درختبٖ اس ٤ىکذ٤ٍز ٥٘کش ٚاثغکتٝ اعکت وکٝ ثب٤کذ در       

 ٞب ٔٛرد تٛخٝ لزار ٥ٌزد. پضٚٞؼ

وؾک٥ذ٣ٌ راػ در  لذٔؾخـ ؽذ وٝ ضز٤ت  در ا٤ٗ تحم٥ك

وٝ ا٤ٗ ٘ت٥دٝ  اعتخٟت ؽٕبَ غزث٣ ث٥ؾتز اس ؽٕبَ ؽزل٣ 

ٛر٢ ٚ عبعبت تبثؼ ٘ٛر ٚ ث٥ؾتز ثٛدٖ رلبثت ٘ دٔبثب وٓ ثٛدٖ 

ٕٞچ٥ٙٗ ا٤ٗ ثزرعک٣، تفکبٚت    در خٟت ؽٕبَ ٔغبثمت دارد.

ٞب٢ ؽٕبَ ٚ ؽٕبَ غزث٣ ٘غجت ثٝ د٤ٍز  ر٤ٚؾٍبٜ را در خٟت

 دٞذ.ٞب٢ خغزاف٥ب٣٤ ٘ؾبٖ ٣ٔ خٟت

ٞککب در عککغح  تککأث٥ز ٔزاحککُ ر٤ٚؾکک٣ ثککز ر٢ٚ ضککز٤ت ؽککىُ

دار اعکت. ث٥ؾکتز٤ٗ ضکز٤ت ؽکىُ     درفذ ٔعٙک٣  9اع٥ٕٙبٖ 

ر دٚراٖ خکٛا٣٘ ضکز٤ت   ٔزثٛط ثکٝ دٚراٖ ٥ٔب٘غکب٣ِ اعکت. د   

دٞٙذ ٚ در ٤ه ٌکزٜٚ  دار٢ را ٘ؾبٖ ٣ٕ٘ٞب تفبٚت ٔع٣ٙ ؽىُ

وّک٣ ثکب افکشا٤ؼ عکٗ، ضکزا٤ت ؽکىُ       عٛر٥ٌز٘ذ. ثٝلزار ٣ٔ

٘بدَ وٝ ٔٙغجك ثز ضکز٤ت  ٤بثذ. ضز٤ت ؽىُ ٞٛٞٝوبٞؼ ٣ٔ

عج٥ع٣ عبلٝ اعت، ٘غکجت ثکٝ د٤ٍکز ضکزا٤ت تغ٥٥کزات      ؽىُ

ر ٔحبعکج١ ضکز٤ت   دٞذ. اس آ٘دکب وکٝ د  ٤ىٙٛاخت٣ را ٘ؾبٖ ٣ٔ

  ٝ ٘کبدَ لغکز در ارتفبعکبت    ؽىُ عبلٝ ثز ٔجٙب٢ فزٔکَٛ ٞٛٞک
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ا٤ٗ ضز٤ت ؽکىُ   ،٥ٌزد٘غج٣ ٔختّت ٔٛرد اعتفبدٜ لزار ٣ٔ

٘غجت ثٝ دٚ ضز٤ت ؽىُ عج٥عک٣ ٚ ٔقکٙٛع٣ عکبلٝ، دلکت     

تز  ث٥ؾتز٢ دارد ٚ اغّت ثٝ ضز٤ت ؽىُ ٚالع٣ درخت ٘شد٤ه

ا٘حککزاف ٔع٥ککبر ٚ خغککب٢ ضککز٤ت   ،اعککت. ٔمککذار ٚار٤ککب٘ظ 

٘بدَ اس ٕٞٝ وٕتز اعت. ثٙبثزا٤ٗ ٘غکجت ثکٝ دٚ ضکز٤ت     ٞٛٞٝ

ؽىُ د٤ٍز عبلٝ اس اعتجکبر ث٥ؾکتز٢ ثزخکٛردار اعکت. ٘تکب٤ح      

تکز٤ٗ ٔمکذار عکذد٢ ضکز٤ت ؽکىُ       دٞذ وٝ ثکشري  ٘ؾبٖ ٣ٔ

٘بدَ، ٔزثٛط ثٝ خٟکت خغزاف٥کب٣٤ ؽکٕبَ ٚ ثعکذ اس آٖ     ٞٛٞٝ

ؽٕبَ غزة اعت ٚ وٕتز٤ٗ ٔمکذار ا٤کٗ ضکز٤ت، ٔزثکٛط ثکٝ      

ٖ     خٟت ؽزق اع دٞٙکذ٠   ت. س٤کبد ثکٛدٖ ضکز٤ت ؽکىُ، ٘ؾکب

تز ؽذٖ ؽکىُ درخکت ثکٝ اعکتٛا٘ٝ در ٕٞکبٖ عجمک١        ٘شد٤ه

در تحم٥ك خٛد ٌشارػ وزد وکٝ   Jenny (1980)لغز٢ اعت. 

تکز ثبؽکذ، حدکٓ آٖ ث٥ؾکتز ٚ     ا٢ ٞز چٝ عبل١ درخت اعتٛا٘ٝ

و٥ف٥ت آٖ ثٟتز اعت. اس ٘وز فٙعت٣ چٙک٥ٗ درختکب٣٘ ارسػ   

( 9379) ساد ٚ ٕٞىککبراٖ حغککٗ التقککبد٢ ث٥ؾککتز٢ دار٘ککذ. 

 ٞب٢ عج٥عک٣ اعکبِٓ را  ٢ راؽغتبٖحدٓ عزپب ٔمذار ث٥ؾتز٤ٗ

ؽٕبَ غزثک٣، ؽکٕبَ ؽکزل٣،     ؽٕب٣ِ، ٞب٢تزت٥ت در خٟت ثٝ

ٝ غزث٣ ٚ ؽکزل٣   ٖ     ثک دٞٙکذ٠ ثزتکز٢    دعکت آٚرد٘کذ وکٝ ٘ؾکب

 ،تأث٥ز ٔتمبثُ ؽ٥ت ٞب٢ ؽٕب٣ِ ٚ ؽٕبَ غزث٣ اعت.ر٤ٚؾٍبٜ

دٞکذ وکٝ   ٖ ٣ٔخٟت خغزاف٥ب٣٤ ٚ ٔزاحُ ر٤ٚؾ٣ درخت ٘ؾب

ضز٤ت ؽىُ در درختبٖ ٥ٔب٘غب٣ِ وکٝ در خٟکت خغزاف٥کب٣٤    

ٞب٢ ث٥ؾتز ر٤ٚؾٍبٜ لزار دار٘کذ، ث٥ؾکتز اعکت.     ؽٕبَ ٚ ؽ٥ت

ٞکب٢ د٤ٍکز ٔحممکبٖ خٍٙکُ      ٘تب٤ح ا٤ٗ ثزرعک٣ ثکب پکضٚٞؼ   

(Dudzińska, 2003; Enright et al., 2005.ٕٞب٣ٍٙٞ دارد ) 

ٍ    عٛرو٣ّ عبُٔثٝ بٜ ٚ ٞب٢ ؽک٥ت ٚ خٟکت خغزاف٥کب٣٤ ر٤ٚؾک

ٞب٢ درخت راػ ٔؤثز٘ذ. تأث٥ز ٔزاحُ ر٤ٚؾ٣ ثز ضز٤ت ؽىُ

ٞب در خٟت ؽ٥ت ثز ضز٤ت ؽىُ ٔثجت اعت ٚ ضز٤ت ؽىُ

ٞککب٢ خغزاف٥ککب٣٤ اعککت وککٝ ؽککٕب٣ِ ث٥ؾککتز اس د٤ٍککز خٟککت

دٞٙذ٠ ثٟتکز ثکٛدٖ و٥ف٥کت درختکبٖ در خٟکت ؽکٕبَ        ٘ؾبٖ

ٞبعت. ضز٤ت ؽىُ در ٔزح١ّ ٥ٔب٘غب٣ِ ٘غجت ثٝ د٤ٍز خٟت

دٞکذ ؽکىُ عکبل١    تز اعت وٝ ٘ؾبٖ ٔک٣  ٤ه٘شد 9درخت ثٝ 

تکز اعکت. در ثک٥ٗ     درخت در ا٤ٗ ٔزحّٝ ثکٝ اعکتٛا٘ٝ ٘شد٤که   

٘کبدَ اس د٤ٍکز    ٞب، رٚ٘ذ تغ٥٥ز ضز٤ت ؽىُ ٞٛٞٝضز٤ت ؽىُ

 ُ َ  ضز٤ت ؽکى ُ     ٞکب ٔتعکبد  تکز اعکت. ثٙکبثزا٤ٗ ضکز٤ت ؽکى

ٝٞٛٞ ٓ  ٞکب٢ ٤کبث٣ درختکبٖ راػ در ر٤ٚؾکٍبٜ    ٘بدَ ثزا٢ حدک

،  تز اعت ٔٙبعکت اعکت  ا٢٘ٝثٙذ وٝ ؽىُ درخت اعتٛا ٥ٔبٖ

دچبر وٕجٛد حدٓ  ،درختب٣٘ وٝ اس اعتٛا٘ٝ دٚرتز٘ذ ١تٙ س٤زا

ؽٛ٘ذ ٚ ثزا٢ رفع ٔؾىُ ثب٤کذ خکذَٚ حدکٓ را    ثزداؽت ٣ٔ

ؽٛد ثکزا٢ ت٥ٟک١ خکذَٚ حدکٓ      و٥ّذٜ وزد. پ٥ؾٟٙبد ٣ٔ عٝ

ٞب٢ ٔؤثز ر٤ٚؾکٍبٜ ٔب٘ٙکذ   ١ٌ٘ٛ راػ ثب در ٘وز ٌزفتٗ عبُٔ

ٕچ٥ٙٗ ٔزاحُ ر٤ٚؾ٣، اس س٥ٔٗ، خٟت خغزاف٥ب٣٤ ٚ ٞ ؽ٥ت

٘تب٤ح ا٤کٗ تحم٥کك   اس ؽٛد.  ٘بدَ اعتفبدٜضز٤ت ؽىُ ٞٛٞٝ

ٞب٢ عج٥عک٣ ؽکٕبَ    ٞب٢ ف٣ٙ خٍُٙر٤ش٢تٛاٖ در ثز٘ب٣ٔٝٔ

 .وزدوؾٛر اعتفبدٜ 

 

 مىابع

. ثزرعک٣ ضکز٤ت   9386اخٛاٖ، رضب ٚ ٔٙکٛچٟز ٥ٕ٘زا٥٘کبٖ.   

 ،ٞکب٢ خکشر٢   ٟٔٓ درخت٣ در خٍُٙ ١لذوؾ٥ذ٣ٌ پٙح ٌٛ٘

ٖ   -ع٣ّٕ ١فقّٙبٔ  ،پضٚٞؾ٣ تحم٥مبت خٍٙکُ ٚ فکٙٛثز ا٤کزا

95(2:) 980-965 . 

داٚد  ٚ عبِج٣ خغزٚ ثبلت ،ٔٙٛچٟز ٥ٕ٘زا٥٘بٖ ،ٔحٕذ ا٣ٙ٥ٔ،

درختکبٖ راػ ثکز    ١. ثزرعک٣ ؽکىُ عکبل   9386پبرعبپضٜٚ. 

ٔٙکبثع   ١ٔدّک  ،ؽٙبعک٣  ا٢ ٚ خٍُٙ ا٘ذاسٜ ٢ٞب ٔجٙب٢ ؽبخـ

 .843-858 (:3)60 عج٥ع٣ ا٤زاٖ،

ٔد٥٘ٛٙکبٖ،   بر٤ظپٛررعت٣ٕ ٚ ث ٣ٔضب٘عّر، ٥ٔزاعلاْث٥ٙبد، ا

. ثزرع٣ تأث٥ز عبُٔ ؽ٥ت ثز ٥ٔشاٖ ٔکبساد ٔمغٛعکبت   9383

، 23 ١ٔٛرد٢: لغعک  ١ثز٢ )ٔغبِع درختبٖ راػ ثٝ رٚػ ث٥ٙٝ

ٔٙکبثع عج٥عک٣    ١ٔدّک  ،عز٢ ٤ه أبٔشادٜ اثکزا٥ٞٓ ٌک٥لاٖ(  

 . 99-96(: 9)57ا٤زاٖ، 

ثزرعکک٣ و٥فکک٣ چککٛة راػ در   . 9355اٚد، پبرعککبپضٜٚ، د

. 33ٔد١ّ ٔٙبثع عج٥ع٣ ا٤زاٖ، ؽٕبرٜ  ٢ ٔختّت،ٞب ر٤ٚؾٍبٜ

  دا٘ؾٍبٜ تٟزاٖ.

ٚ  ا ٔز٢ٚ ٟٔکبخز ٔحٕذرٔٙٛچٟز ٥ٕ٘زا٥٘بٖ،  ،٤زجا ساد، حغٗ

ث٥ز خٟت دأٙٝ ٚ ارتفکبع اس  أ، ثزرع٣ ت9379 عش٤ش٢. پ٥زٚس

  ٖ ٞکب٢ عج٥عک٣    عغح در٤ب ثز ٥ٔشاٖ حدٓ عکزپب٢ راؽغکتب

 .209-295(: 3)53 ،ٔٙبثع عج٥ع٣ ا٤زاٖ ١ٔدّ ،اعبِٓ

راػ در  ١. ثزرع٣ ضز٤ت ؽىُ ٌٛ٘ک 9363 ،حٕٛدسث٥ز٢، ٔ

ٔٙکبثع عج٥عک٣ دا٘ؾکٍبٜ     ١ٞب٢ ٤ٚغز )٘ٛؽکٟز(. ٔدّک   خٍُٙ

  .33-37 :38تٟزاٖ، 
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کذاسٜ   9384سث٥ز٢، ٔحٕکٛد،   ٥ٌکز٢   . آٔکبرثزدار٢ در خٍٙکُ )ا٘

    ، ؾکٍبٜ تٟکزاٖ تؾکبرات دا٘  409درخت ٚ خٍُٙ(، چبح عْٛ، ا٘

 .ؿ

 .9387 ر.ٚ پ٥ّکککٝثبثکککه ٚ  بٔج٥شوککک عکککبٞز٢ آثىٙکککبر، 

 ؿ.  296  ،ؽٙبط ا٘تؾبرات حك. ؽٙبع٣  خٍُٙ

. ثزرع٣ خقٛف٥بت و٥فک٣  9355 ، ٔحٕذرضب،ٟٔبخزٔز٢ٚ 

ٞب٢ ؽکٕبَ وؾکٛر، ٔدّک١ ٔٙکبثع عج٥عک٣ ا٤کزاٖ،        راؽغتبٖ

 .77-96:  34دا٘ؾٍبٜ تٟزاٖ، 

. ثزرعکک٣ راثغککٝ ثکک٥ٗ 9354 ، ٔحٕذرضککب، ٟٔککبخزٔککز٢ٚ 

ٔٙکبثع   خقٛف٥بت ٔٛرفِٛٛص٤ه درخت راػ ثب پب٤ٍبٜ، ٔد١ّ

 . 94-29: 32عج٥ع٣ ا٤زاٖ، دا٘ؾٍبٜ تٟزاٖ، 

ث٥ز عبٔکُ عکٗ ثکز    أ. ثزرع٣ ت9388 زتض٥ٔ،٣زعجذا٣ِّٟ، ٔ

ُ ر٢ٚ   ٠ٞکب٢ حکٛس   ٔتغ٥زٞب٢ ر٤ٚؾ٣ درخت راػ در خٍٙک

 ٠وبرؽٙبع٣ ارؽذ دا٘ؾٍبٜ ٥ٌلاٖ، دا٘ؾکىذ  ١٘بٔ پب٤بٖ ،٥ِٔٛز

 ؿ. 84، عزا ٔٙبثع عج٥ع٣ فٛٔعٝ

٥ٌکککز٢ درخکککت ٚ  . ا٘کککذاس9385ٜ ،ٙکککٛچٟز٥ٕ٘زا٥٘کککبٖ، ٔ

 ؿ. 574 ا٘تؾبرات دا٘ؾٍبٜ تٟزاٖ، ،عٙد٣ خٍُٙ س٤غت
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Abstract 

Since tree stems are not cylindrical completely, an index called form factor is needed for estimating the real tree 

volume. The form factor is third effective component in determining the tree volume after diameter and high. 

The goal of the present study is to investigate the effects of tree growth stages and site components such as 

aspects and slope on form factors of Beech (Fagus Orientalis Lipsky). This study was carried out in the 

Shafaroud forests. In total 411 trees were sampled. These trees were sampled in 4 aspects (north, north- east, 

north -west and east) and also in the four slope class (<30, 30-45, 45-60 and > 60) with four growth stages. 

Normality and homogenity of variance were done using Kolmogorov-Smirnov and Levene tests, respectively. 

Mean comparisons were performed using Duncan test for homogeneous variance and Dunnett for 

heterogeneous variance in 5 and 1 percent levels. Results showed that there is a significant difference between 

various form factors of tree. Dunnett test showed that there is no difference between real form factor of stem 

(0.5474) and Hohenadl (0.5446). Form factor values increased on north aspects. 
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