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مدل يادگيری معنادار دانشجويان در تبديلات 
 لاپلاس
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 ۱۸/۱/۹۲تاريخ پذيرش: ۱۸/۶/۹۱تاريخ وصول: 

 چكيده
منظــور يــافتن مفــاهيم   حاضــر بــه  هــدف: پــژوهش

شکيل ند  ت بينده طه  پلاس و راب بديلات لا هت آن  ه ت ها ج
 ری معنادارو يادگي آموزش اين مبحثمناسب ارائه 

روش: اين پژوهش از  دانشجويان انجام گرفته است.
يادی بهنوع  يد.  شمار می بن يق آ ماری تحق عه آ جام

 -پايــه و فنــی  های علــوم کليــه دانشــجويان رشــته
صيلی  سال تح باد در  جف آ شگاه آزاد ن سی دان مهند

با ۹۰-۸۹ ست.  نه ا ستفاده از نمو صادفی  ا يری ت گ
در آزمــون شــرکت  دانشــجو انتخــاب و ۱۰۸ای  خوشــه

 -مطابق با سطوح يادگيری بلوم، جدول هدف کردند.
ظيم و توا تن جدول  سؤالات مح ين  ساس ا مون برا آز

آزمون توسط سه نفر از  روايی سؤالات طراحی گرديد.
اساتيدی که تجربه تدريس مبحث مربوطه را داشتند، 

فت.  قرار گر يد  يايی مورد تأي ين پا با  سؤالاتا
) بـرای همـاهنگی ۸۱۷/۰( نبـاخآلفـای کروتوجه به 

سؤالات نی  فت.  درو قرار گر سی  مدل سپس مورد برر
                                                 

                        اســـــتاديار دانشـــــگاه تربيـــــت دبيـــــر شـــــهيد رجـــــايی                                                               -۱
elaheaminifar@srttu.edu 

 ارشد آموزش رياضی يدانشجوی کارشناس -۲
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شناسی تربيتی  فصلنامه روان                           ۳٦ 

  ۹۱ زمستان، هشتم، سال ششمشماره بيست و 

ساختاری مفاهيم تشکيل دهنده مبحث تبديلات لاپلاس و 
ها:  مورد بررسی قرار گرفت. يافتهها  روابط بين آن
ناليز داده بين  آ ستقيم  ثرات م که ا شان داد  ها ن

)، p>۰٥/۰های دانش تعاريف و دانش قـوانين ( مؤلفه
)، p>۰٥/۰تکميلـی ( دانش تبـديل معکـوس و قضـايای

ــا ( ــوس و کاربرده ــديل معک ــش تب و  ؛)p>۰٥/۰دان
) معنــادار p>۰٥/۰قضــايای تکميلــی و کاربردهــا (

ست. جه ا شان می نتي پژوهش ن ين  تايج ا ند  گيري: ن ده
به  جه  نادار تو يادگيری مع به  سيدن  برای ر که 

به فاهيم و  ين م باط ا ها   ارت هوم کاربرد صوص مف  خ
شکل  به  يادگيری  مانی  يرا ز ست، ز يت ا حائز اهم

گيرد که بتوان مفاهيم يادگرفته  معنادار صورت می
 صورت کاربردی و عملی استفاده کرد. شده را به

يابی، تبديلات  يادگيری معنادار، مدل :واژگان کليدی
 .لاپلاس

 مقدمه
ــه ساخت ــده مجموع ــناختی يادگيرن ــات،  ش ای از اطلاع

صول و تع فاهيم، ا سازمان ميمم که  يافته های  ست  ای ا
صورت يک  شناختی به فرد قبلاً آموخته است. اين ساخت

ترين مسائل و مفاهيم در رأس آن، و  هرم است که کلی
نش واقعيت ئی و دا عات جز عده اطلا شخص در قا ی  های م

که  طالبی  لب از م هر مط نابراين  ستند. ب هرم ه
ند، کلی پايين قرار دار تر  اعیتر و انتز تر از آن 
مطالب جديد مفاهيم و اگر يادگيرنده بتواند است. 

ته به آموخ ل های را  خودقب ياد ی  هد،  باط د ری گيارت
نادار  بوداو مع هد  گر .خوا که ا حالی  عات  در اطلا

جديد فقط بر اثر تکرار و تمرين حفظ شود و بدون 
ته با آموخ باط  به ارت لی  يادگيری  های قب يد  ست آ د

نا وار و بی طوطی ه مع کهخوا بود  عدم  د  ندگی و  پراک
 ).۱۳۷۹است (سيف، انسجام در آن مشهود 

کردن  نادار  برای مع شی  تدابير آموز کی از  ي
ست. طبق ا ها يادگيری استفاده از پيش سازمان دهنده
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                                                                 مدل يادگيری معنادار دانشجويان در تبديلات لاپلاس

۳۷ 

طوری  يد  سی با لب در نادار، مطا يادگيری مع يه  نظر
ــدا کلی طرح ــه ابت ــوند ک ــه ش ــزی و ارائ ــرين،  ري ت

شه ترين ترين و انتزاعی جامع فاهيم و اندي به  م ها 
ند فی گرد صه معر ين  .صورتی خلا بال ا به دن سپس 

لب فرعی تدريج مطا به  يات،  فی  یئتر و جز کل تر معر
شوند. در روش آموزشی معنادار، پيش سازمان دهنده 

ای از مفاهيم  مجموعه ، ونقش اصلی را به عهده دارد
موزش  پيش از آ که  ست  يادگيری ا لب  به مطا بوط  مر

زئيــات در اختيــار يادگيرنــده گذاشــته تفصــيلی ج
نی  .شود می چارچوب ذه يک  يد  نده با سازمان ده پيش 

عات  که اطلا حوی  به ن فراهم آورد،  نده  برای يادگير
بعــدی در آن بــه خــوبی اســتقرار يابنــد. مطالــب 
گنجانده شده در پيش سازمان دهنده ممکن است مطالب 
 بنيادی و اصولی درس يا مطالبی ديگری باشد که به
لی و درس  طه دروس قب تا راب ند  مک ک نده ک يادگير

2F(سيگلر و سام تازه را کشف و درک نمايد

۱ ،۲۰۰٦.( 
ضرورت در  يک  نوان  به ع شی  حی آموز مروزه طرا ا
با  شی  لوژی آموز ست. تکنو طرح ا شی م لوژی آموز تکنو

شناسی يادگيری و تربيتی  بکارگيری مبانی نظری روان
حی آ از روش حوزه طرا جود در  ستفاده های مو شی ا موز

کند. نتيجه اين تعامل ايجاد يک برنامه آموزشی  می
که می آزمون ست  يه پذير ا لف  توان در آن نظر های مخت
و کارائی و اثربخشی هر يک را آزمود.  کار بست را به

عث  ست و با موزش ا تدريس و آ بزار  شی ا حی آموز طرا
3Fشود. بلتـون و بـيس کارآمدتر شدن مواد آموزشی می

۲ 

کنند يکی از کمبودهای اساسی موجود  يان می) ب۲۰۰٥(
ناوين  به ع ندک آن  جه ا شی تو لوژی آموز در تکنو

هايی از  های شــناختی از جملــه مــدل مهندســی سيســتم
های پويا است. لذا توجه به  عملکرد انسان در محيط

ها در طراحی يک  های شناختی و مفهومی يادگيرنده مدل
ــت. ميتروپ نرم ــروری اس ــی ض ــزار آموزش ــو و اف ل

                                                 
1. Sigler & Saam 
2. Bolton & Bass 
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شناسی تربيتی  فصلنامه روان                           ۳۸ 

  ۹۱ زمستان، هشتم، سال ششمشماره بيست و 

4Fتريانتافيليديس

) در تحقيقی به وجود اخـتلاف ۲۰۰٥( ۱
شی در  صان آموز سان و متخص مه نوي بين برنا ظر  ن

شه نه نق شاره می زمي هومی ا عث  های مف که با ند  کن
نرم  يد  حی و تول نه طرا چالش در زمي نوعی  جاد  اي

 افزارهای آموزشی شده است.
ـــارد ـــن و برنه 5Fکارستنس

ـــی ۲۰۰٤( ۲ ) در پژوهش
ــجويان را ــأله در  دانش ــل مس ــک موقعيــت ح در ي

ها خواستند مدارهای  آزمايشگاه قرار داده و از آن
الکتريکی را با استفاده از تبديلات لاپلاس حل کنند. 
ستند از  قادر ني شجويان  که دان شان داد  تايج ن ن

نه مهارت خود در زمي ضی  ستفاده  های ريا يد ا های جد
يان می شگران ب ين پژوه ند. ا برای اين کن ند   که کن

يادگيری معنادار صورت بگيرد بايد تئوری و عمل با 
ين دو را در  يب ا شجويان ترک شوند و دان يب  هم ترک

چنين هولمبرگ و  مسائل جهان واقعی مشاهده کنند. هم
6Fبرنهارد

 ۲۲آوری نظـرات اسـتادان  ) در جمـع۲۰۰۸( ۳
اهميت تبديلات لاپلاس «دانشگاه از سه کشور در زمينه 

سی و اه موزش مهند نده در آ پلاس در آي بديلات لا يت ت م
نشان دادند که اساتيد ديدگاه  »ای دانشجويان حرفه

واحدی بر اهميت تمرکز بر کاربرد تبديلات لاپلاس در 
ظر می به ن ند.  حث دار ين مب موزش ا موزش  آ سد آ ر

تبديلات لاپلاس به صورت يک موضوع جدا از کاربرد آن 
 شود. مانع يادگيری معنادار آن می

  است آن یپ در حاضر پژوهش شد بيان چهآن براساس
شناخت مفاهيم تشکيل دهنده تبديلات لاپلاس و  با که

بين آن بط  مدل  روا مورد  يادگيریها  حث را  ين مب ا
هد. از آنجائی قرار د سی  يادگيری و  برر برای  که 

ياددهی مبحث تبديلات لاپلاس هيچ مدل تجربی مبنی بر 
شد،  فت ن شده، يا جام  قات ان تايج تحقي مدل ن لذا 

که در  چارچوبی  به  جه  با تو پژوهش  ين  ظری ا ن
های مختلف معادلات ديفرانسيل برای آموزش اين  کتاب

                                                 
1. Mitropoulou & Triantafyllidis 
2.  Carstensen & Bernhard 
3. Holmberg & Bernhard 
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                                                                 مدل يادگيری معنادار دانشجويان در تبديلات لاپلاس

۳۹ 

مبحث در نظر گرفته شده و نيز نظرات اساتيدی که 
ــال  ــيش از ده س ــن درس را ب ــدريس در اي ــه ت تجرب

شکل  شد.  حی  شتند، طرا شکيل ۱دا فاهيم ت دهنده  م
را در قالب يک مدل  ها تبديلات لاپلاس و روابط بين آن

 دهد. نظری نشان می

دهنده تبديلات لاپلاس و روابط بين  مدل نظری مفاهيم تشکيل. ۱شکل 
 ها آن

يه  يف اول مدل تعر ين  عاريف در ا ظور از ت من
تبديلات لاپلاس و معرفی آن به عنوان يک مفهوم رياضی 

قوانين فرمول نش  ظور از دا ست. من سبه  ا های محا
اع تابع و منظور از تبديل معکوس تبديلات لاپلاس انو

تابع مي نواع  کوس ا بديل مع سبه ت ش محا نش  دبا و دا
پلاس  بديلات لا جود ت شرايط و سی  به برر جود  شرايط و

پردازد. تمام قضايای موجود برای محاسبه تبديلات  می
لاپلاس در شرايط مختلف در دو مفهوم  قضايای انتقال 

ک نش  شده و دا نده  لی گنجا ضايای تکمي اربرد و ق
ترين مفهوم موجود در اين مدل است که رسيدن به  مهم

يادگيری معنادار مستلزم يادگيری اين مفهوم است. 
يب  لت ترک پلاس در حا بديلات لا سبه ت عی محا هدف فر دو 

تابع و هم طی دو  تابع در  خ ضرب  خاص  لت  نين حا چ
توانی از متغير نيز در اين مدل گنجانده شده است. 

ت مورد توجه در پژوهش حاضر به در اين راستا سؤالا
 باشند: قرار زير مي
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شناسی تربيتی  فصلنامه روان                           ٤۰ 

  ۹۱ زمستان، هشتم، سال ششمشماره بيست و 

طه  - قوانين راب نش  عاريف و دا نش ت بين دا يا  آ
 وجود دارد؟

ضايای  - نش ق کوس و دا بديل مع نش ت بين دا يا  آ
 تکميلی رابطه وجود دارد؟

آيا بين دانش تبديل معکوس و دانش کاربردها  -
 رابطه وجود دارد؟

ــی و - ــايای تکميل ــش قض ــين دان ــا ب ــش  آي دان
 کاربردها رابطه وجود دارد؟

 روش
به اين جه  بود  با تو ستای به ضر در را پژوهش حا که 

امر آموزش و ارائه راهکارهايی جهت افزايش کيفيت 
شمار  های بنيادی به آن انجام گرديده، از نوع پژوهش

های  آيد. جامعه آماری شامل کليه دانشجويان رشته می
نی علوم يه و ف شگاه -پا سی دان باد  مهند جف آ آزاد ن

در مقطع  ۸۹-۹۰است که در نيمسال دوم سال تحصيلی 
 کارشناسی مشغول به تحصيل بودند.

 گيري ابزارهاي اندازه
جام  قات ان ظری و تحقي بانی ن ساس م بر ا تدا  در اب
شده و مصاحبه با سه نفر از اعضای هيأت علمی گروه 
رياضی دانشگاه تربيت دبير شهيد رجايی که تجربه 

ــدريس م ــال ت ــيش از ده س ــيل را ب ــادلات ديفرانس ع
هار  پلاس در چ بديلات لا حث ت توای مب کل مح شتند،  دا

محاسبه تبديل لاپلاس تابع، تبديل معکوس لاپـلاس  :بخش
ها با  انواع توابع، حل معادلات ديفرانسيل و دستگاه

استفاده از تبديلات لاپلاس و حل معادلات انتگرالی و 
ستفاد انتگرال با ا سره  پلاس های نا بديلات لا ه از ت

اند. سپس آزمونی حاوی سی وپنج سؤال  بندی شده دسته
محتوای اين بخش  -ای بر اساس جدول هدف چهارگزينه

طراحی شد. برای تعيين روايی محتوايی اين آزمون 
با مطالعه تحقيقات پيشين و مصاحبه با اعضای هيأت 

زشی اين درس تعيين شدند. سپس برای علمی اهداف آمو
های محتوا تعيين گرديده و متناسب با  هر هدف سرفصل
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                                                                 مدل يادگيری معنادار دانشجويان در تبديلات لاپلاس

٤۱ 

ها  هر هدف دو تا سه سؤال برای هر يک از اين سرفصل
طراحی شد. مجموعه اين سؤالات محتوای آزمون اوليه 

شکيل می هدف را ت جدول  عد  له ب ند. در مرح توا -ده مح
ــر اين ــه  از نظ ــدف«ک ــؤالات ه ــا س ــش ها ر آي ا پوش

ند؟ می ين درس »ده جرب در ا ساتيد م يد ا به تأي  ،
آيا «که  رسيد. برای تعيين روايی صوری و تأييد اين

يه هداف  سؤالات و گو سنجيدن ا برای  شده  ست  های فهر
، از متخصصان شامل »مورد نظر مناسب هستند يا خير؟

صاحب ساتيد  فر از ا ستفاده  سه ن ين درس ا نظر در ا
با نظر اساتيد مورد بازبينی  شد. سؤالات اين آزمون

قرار گرفته و بعد از تغييرات و اصلاحات لازم برای 
 اجرا در يک مطالعه مقدماتی آماده گرديد.

 روش اجرا
نه ستفاده از روش نمو شه با ا صادفی خو سی  گيری ت ای 

مهندسی -پايه و فنی های علوم نفر از دانشجويان رشته
در آزمون به عنوان اعضای نمونه انتخاب شدند تا 

مقــدماتی شــرکت نماينــد. پــس از تجزيــه و تحليــل 
با  ۱٤ها  داده نی  ماهنگی درو عدم ه يل  به دل سؤال 

شواری و  ضريب د جود  عدم و يز  مون و ن کل آز سؤالات 
برای آن سب  يز منا مورد  ضريب تم ماری  ظر آ ها از ن

تأييد قرار نگرفته و حذف شدند. در نهايت آزمونی 
نه ۲۱با  ک سؤال چهارگزي شی ای  هداف آموز مامی ا ه ت

می شش  موردنظر را پو حث  ضمن  مب شد. در  يه  داد، ته
سؤالات اين آزمون از نظر ضريب تميز، ضريب دشواری 
يز  سؤالات ن نی  ماهنگی درو برای ه باخ  فای کرون و آل
مورد تجزيه و تحليل قرار گرفتند. با استفاده از 

سطح  سؤالات در  که  شد  شخص  يز م % دارای ۹٥ضريب تم
ستگ نی میهمب يز  ی درو سؤالات ن شواری  ضريب د شند.  با

دست آمد. به کمک آلفای کرونباخ  % به۷۰% تا ۳۰بين 
 ۸۱۷/۰برای هماهنگی درونی سؤالات پايايی کل آزمون 

يدار در  به يايی پا ضريب پا نوان  به ع که  مد  ست آ د
تک سؤالات مشخص شد  نظر گرفته شد و سپس با حذف تک

يابد که اين  کاهش می که ميزان پايايی بقيه سؤالات
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دهنده تناسب اين سؤالات با يکديگر است.  مطلب نشان
ای  گيری تصادفی خوشه در نهايت با استفاده از نمونه

نوان  ۱۰۸ به ع مذکور  شجويان  بين دان شجو از  دان
خاب و داده مودنی انت شه  آز تدوين نق هت  های لازم ج

مع حث ج ين مب نده در ا نش يادگير هومی دا آوری  مف
 گرديد.

 ها يافته
جهت تدوين مدل نقشه مفهومی مبحث تبديلات لاپلاس با 
استفاده از مدل معادلات ساختاری محاسبات لازم صورت 

) پژوهش بر اساس مقادير ۲گرفت و مدل تجربی (شکل 
کمی طراحی شد و در نهايت ميزان مطلوبيت برازش آن 

های  شاخص با استفاده از 
بررســـی  برازندگی مورد 

 قرار گرفت.
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

مسير مدل نمودار . ۲شکل 
ساختاری برآورده  شده

مربـــوط  ـــــادير  مق
فه بين مؤل ستقيم  بط م هايی در  به روا مدل ن ها در 

 ۱طور که از جدول  نشان داده شده است. همان ۱جدول
شاهده می قوانين  م نش  عاريف و دا نش ت بين دا شود 

سطح  که در  ند  تی دار ستقيم و مثب طه م صد  ۹٥راب در
چنين بين دانش تبديل معکوس لاپلاس  است. هممعنادار 
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ــاداری  ــتقيم و معن ــه مس ــی رابط ــايای تکميل و قض
)۰٥/۰<p وجود دارد. بين دانش تبديل معکوس لاپـلاس (

) p>۰٥/۰و دانش کاربردها نيـز رابطـه معنـاداری (
لی و  ضايای تکمي نش ق بين دا يت  جود دارد. در نها و

ناد ستقيم و مع طه م يز راب ها ن نش کاربرد اری در دا
 درصد وجود دارد. ۹٥سطح 

جود  شاخص مدل و برازش  سی  هت برر فی ج های مختل
دهند که  گيری برازش نشان می های اندازه دارد. شاخص

ها در بهترين حالت  اين مدل با توجه به نوع داده
کاملاً  صورت  به  هايی  مدل ن قرار دارد و  برازش 

 ).۲مطلوبی برازش يافته است (جدول 
 ضرايب همبستگی روابط مستقيم بين عوامل ماتريس .۱جدول 

سطح 
 معناداری

مقدار 
t 

مقدار 
استاندارد 

 شده
خطای 

 استاندارد
مقدار 
 برآورد

روابط مستقيم 
متغيرها در 

 مدل
تعاريف با  ۰۰۷/۱ ٤۳۹/۰ ۲۰۳/۰ ۲۹۲/۲ >۰/۰٥

 شرايط وجود

۰۱/۰< ۹۷۱/۲- ۲۱۱/۰- ۱۹۰/۰ ٥٦٤/۰- 
تعاريف با 

تبديل معکوس 
 لاپلاس

۰٥/۰< ۱۱۳/۲ ۰۹۷/۰ ٤۰۳/۰ ۸٥۲/۰ 
تعاريف با 
قضايای 
 تکميلی

تعاريف با  ۲۲۹/۰ ۰۸۹/۰ ۰/۲٥٤ ۲/٥٦٦ >۰/۰٥
 قوانين

۰۱/۰< ۱٥۷/۳- ۲٤٦/۰- ۱۰٤/۰ ۳۲۷/۰- 
قوانين با 

تبديل معکوس 
 لاپلاس

۰۱/۰< ٦٦۲/٥ ۹۱۰/۰ ۱٤۷/۰ ۸۳۱/۰ 
تبديل معکوس 

لاپلاس با 
قضايای 
 انتقال

۰٥/۰< ۳۲۳/۲ ۳٥۷/۰ ۱٤۰/۰ ۳۲٤/۰ 
تبديل معکوس 

لاپلاس با 
قضايای 
 تکميلی

۰٥/۰< ٥۱٦/۲ ۳٤۰/۰ ۱۸٥/۰ ٤٦٥/۰ 
تبديل معکوس 

لاپلاس با 
 کاربردها

۰۱/۰< ٦۱۳/۲ ۲٤٤/۰ ۱٤٦/۰ ۳۸۲/۰ 
قضايای 

انتقال با 
 کاربردها

شرايط وجود  ۲۰۸/۰ ۰/۰٦٦ ۰/۲۰٤ ۳/۱٤٦ >۰۱/۰
 با کاربردها

شرايط وجود  ٥٤۸/۰ ۲٤۳/۰ ۰/٤۳٦ ۲٦۰/۲ >۰/۰٥
قضايای با 
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 تکميلی

قوانين با  ۱۹۸/۰ ۱۱۱/۰ ۱۷۱/۰ ۷۹۰/۱ <۰/۰٥
tft)(لاپلاس  n 

۰٥/۰< ۰۰٤/۲ ۱٦۲/۰ ۰۸٤/۰ ۱٦۹/۰ 
قضايای 

تکميلی با 
tft)(لاپلاس  n 

۰۱/۰< ۸۷٤/۲ ۲۲۲/۰ ۰۷۸/۰ ۲۲۳/۰ 
کاربردها با 

قضايای 
 انتقال

۰٥/۰< ۰٥۹/۲ ۱۹٥/۰ ۰۸۳/۰ ۱۷۱/۰ 
tft)(س لاپلا n  با

لاپلاس ترکيب 
 خطی

۰۱/۰< ۰۲٤/۳- ۲٤۰/۰- ۰۸۰/۰ ۲٤۲/۰- 
قضايای 

تکميلی با 
تبديل معکوس 

 لاپلاس

۰٥/۰< ۱٥۱/۲ ۲۸۱/۰ ۱۹۷/۰ ٤۲٤/۰ 
قضايای 

تکميلی با 
 کاربردها

 های برازش مدل نهايی شاخص .۲جدول

 مقدار شاخص
دامنه 
 نتيجه مورد قبول

df/2χ ۸٥۳/۰ ۲ <  تأييد
 مدل

RMR ۰۱۲/۰  نزديکتر
 به صفر

تأييد 
 مدل

GFI ۹۰۲/۰ ۹/۰ >  تأييد
 مدل

AGFI ۸٦۰/۰ ۹/۰ >  تأييد
 مدل

RMSEA ۰ ۰٥/۰ <  تأييد
 مدل

NFI ۸۱٦/۰ ۹/۰ >  تأييد
 مدل

CFI ۱ ۹/۰ >  تأييد
 مدل

 گيری  بحث و نتيجه
مدل به به  جه  که  با تو پژوهش  ين  مده در ا ست آ د

شان يزان  ن پلاس و م بديلات لا حث ت فاهيم مب دهنده م
ها بر مفاهيم ديگر است،  تأثير يادگيری هريک از آن

توان چارچوب کلی يک سناريوی آموزشی جهت تدريس  می
نادار را  يادگيری مع به  سيدن  هدف ر با  حث  ين مب ا
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شــود بــا اســتفاده از  ارائــه نمــود. پيشــنهاد می
مدل غلط و اتصال  های غلط دانشجويان و تشکيل پاسخ

های درست)  آن به مدل اين پژوهش (مدل حاصل از پاسخ
ين  تدريس ا به  پژوهش  ين  مدل ا صلاح  بازبينی و ا و 

دست آمده پرداخته تا نقاط ضعف و  مبحث با مدل به
گيری ميــزان يــادگيری  قــوت ايــن مــدل بــا انــدازه

بر  مدل  ين  که ا جا  شود. از آن شخص  شجويان م دان
-ز دانشجويان علوم پايه و فنیمبنای آزمونی که ا

ند  يده بود موزش د حث را آ ين مب قبلاً ا که  سی  مهند
می ظار  شده انت ئه  يه  ارا برای ته مدل  ين  رود ا

محتوای الکترونيکی تبديلات لاپلاس نيز مناسب باشد. 
يد اين نای  که نرم به ام بر مب شی  های آموز افزار

يه به نظر يت  با عنا شی و  حی آموز يادگيری  طرا های 
 .يد شوندتول
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