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        ���� $7�E� ,��� � $!�< B���)/ $0/�� �)�% -�& . l%�� ��  4��       -�?04/�� l4)O� �4P��� �
��� �� �� �)�%$��<" s$< >�0� ��  ,/� .  

��H?� �)�% $=)O� -�&�+D�� $0��ED� �� ��$< a��=� ��" �P��� �	�&� ��  ���:  
  

)� ��(                                 
�� �:  

)���(                                 
���� -��=8 -,��� � B��� �H[< B���)/ �)�% ���.  

 �T�@ 
�&��� ��   �,� �+!N       B��� $M �!� �)�% Q+���K7������o��  -�4& �& �� 
�&� B,� ��EO� ���N�,F )EO� :�,F�&� B,� �k��� �&��� �� �)�% ��(.  

     $< >�0� B,� ��EO� -�?+)�% $&���        ��4H?� �4)�% �� $��?7�& �� ,/�     Q)�E��4< �4�
      0/�� �)�% �,��� 
��ED� �� �� �)�%$   $< $%�� ���' ,��<  _]J�� �.  ��      �4�F�� �� �4+]� �

           4!; �42�3� �4� �4)�% 
/�4� � 
��ED� #,<,�	� #��'� ���" �&� Q?< ���A� �2�3� ��+D�
$< ���.  

h.  , #�
� 	�,(��$� Au!6�\�� �S   4�.)PUUZWNXYP(  
 ¡���; ���+)?< ��                    B,4� �4!� ��"�4� � �4!� �4)�% �� $4&�&� #����(� �� �O�< �� B��� �

"� ,����HJ �&�:  
� .u��J� $+!� Q����)����o��(  
� .u\3�� ��>��)�o��o�p(  
�.��	J f��J �	);  ��>��)�o��o�p(  
� .,F w�� b�,�� � >�+A��J �!� ,�7�� 
��ED��� �� �� L�&�< ,�١ )p���op�(  
� .���� �� f��J QF�?� )o���opo(  
� .��&@ u��F $7�< >����)op��oo�(  
� . �H<�+g& Q/�"�� �'��;)����(  

                                                     
� . net back pricing��!� �)�% �Q+A�& ��� ��  B�����D �)�% 
�&� �� L��   Q+A4�& �� >@ "� $7�*4�+&� -�/   -�4/

   $< ���=� |��!< $0���� ���N.            4���� -��4� E4�� $04���� ��4& �]�@ �)2�K0 ) Z�*4<   �4!� B,4���  L�4�(   -�4& "�
 �!� B,����D   $< ��)~� L�� ��� .    �)�% Q+A�& ��� �)J ��      Z�*4< $4+!� -�?+��4� l!� �� -��XN     ��42 �4� � B,4���

�!� B,���,�7�� -�/��0� ��&� ��"�� �� L�. 

( ) ( )[ ]{ }∑
=

=
−− −−−=

ti

i
iititrec PPPPP

0
110 max,max,, ,max

( ) ( )[ ]{ }∑
=

=
−− −−−=

ti

i
iiiitrec PPPPP

0
110 max,max,, ,max
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  hZ/   ��� ����� /	��
� �
 /�����  ����   

p .f��J :�(��)�������(  
  ����)��    �)�% ,��� �!� L��     >�0� $&��� ���< B��� $M ��  $<  ,4/� .   �4/� �� $4M

�� �HA� �!� ���� -�K�� -����/ %� ��-�+0�� >�&�� "� $��?F ��*+ �&� B��� ��������.  
$M �                :�4& �4�3� �� � �+4��� 
/�4� �4!� �4)�% :�4& �4� �� `3D ���� :�&   �4/ �

      ��7� ��)/ �� �&� �+��� -��K)05 
��ED�    $< �� B��� ���       �4!� -��� -�?+)�% B��� >���
 ,4�<��.      :�44& $4M �4!� �4)�% $04��ED� ,4�������  W��,4)J   ��& �4��� �4� �4��   �k�A44< � $4&

 ��+	��kV) �!� ��"�� ������� ��^ �<��J (�D�� �<���.  
  ����    :�& ��k�V ����   _])��� ��"�� �� ١    rP& �� �!� �)�% �p � ��� � �� ��&

               �$7�)4� B�4� $]4��< 
��4<"@ >@ �4��� �4� ,�&� �]0� �/       �k�A4< ��4���<���� >��4��
�+A/ -�     -V�4�� #�J\M� B���� w��EN ���T)/ � >����      rP4& 
/�4� �4� �4P��� �� �4]��<@

B���m  -"�&   ��� ��0� ���.      ��5 -��*+%� ,�� L�%�� ��0+�� �+��?�         l42� ��4H?� "� $��4; ��
    �!� -�2�3� 
��ED� � -��*+%�           j4J�� �4� �4��V �� �47E7" b�4%� ���T)/ � ��� ��0� ���
 �+A/ B�N���� ���+N�E� $	�P=� �,� >�?F -�    �4!� -�4?+)�% -��=48 ,���   L�4�  �4��3� ��

 �� ��� -��M     �!� -�?� b�)O< �� ��        :�4& ��k�V �� ���� L������    rP4& �4� ��� ���  
����& �� �/ ,�&� �]0� ٢.  

  

  
Source: BP Statistical Review of World Energy June 2006

                                                     
1. Nymex 

�. ��!� ��"�� #���� )��p�.(

 

 (��!��[ .#$� �>��, , ���� #�
� ��G
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  �������� /  	��
��
/  ���������/hY

` .�(���>', 
"� #$� �	�2 ��I	))p�(�, #  �����  
`WN .������ 	7(4�.(!�p 4	))p �(�, �	�2 #$� �  

���@��       ��F :�& �� >�?F -��*+%� ,�� "� �/-    :�& � ���p  4< ��\-�  4�  4< >�0$  4/�   �41 ,
	J� ��� Q^��` $����  L,J  )M��     �2�3� ��!� ��"�� �� Q1�; >��   -��� V���-   >��T)/  #,� ��
��   ���ED��  
�&� .�� �� < �� 5 >��  ����� "� ��    �������� �2�3� ��&� . �2�3� ,��- V��� - 
�   & �� ,8��  =� :���   7� �1 B,� ��   ��� ,�� >@ �- 7�� �  	��� h7���� ,$ (GDP) �1 �&� 

   7�� >,4��< ,41�� �� �F�� �� 4�  �4!� ,)  ��,4;�/�< �	 4� "�� �� �I04� >� (   �E4D� �4� �4O�<� 

,� ,/��� #�����١.  

  	J b�)O< ��� �/��"�� �� #\I0< ��F� Q^�-7�< $    
4�� �� ��4F�< #\I04< � >�?F 
 �<@ �IA<� ��*+%�,�� ��I-       :�4& �� >�4?F �����  4� � 7� 4�    =42� ��4H?� ��  ��*4+%� �-  �� 

�/��01-  5 ����V �  &�� � ,�/���    �4� ��    4&� ,48�� �  �4&� B, .    :�,4F ���  ����@��   "� �4/
��*+%� ,��-�&� B,� �k��� a	+�< UM��< .   
 \,	&o.  \�� (� ���& 4������ ;B�O� gS�)� 	7(}~~�-
1 ,   \�� �)
�}~~�  

    )����(  

��7  
\�����&OECD�����C<1�D +�M)�

,(!�<
T	).

������/�o/��/��/��/���/p
���p��/��/��/��/��/op

Source: Opec Bulletin, 2007.  
  

  �41 ��P��)/     :�,4F "��    $4< B,/�04<   ��4�  �/��041 -  45 �          �4� Y4���� �4� ,4�/ � �
�/����/p  ���� ,8�� - ����� �  ��*+%� ,�� �- ��   �� < ��  >�A/�,�+   ��� ,�� � -  ��*4+%� - 

   �I� �� �O�< �?�@ N��-  ��� �2�3� -  V�4�� -   � �4�  4�      �4&� B,4� �4!� BC .   �42�3� �X47  ��4�" - 
�!� ��     ��*+%� ,�� lH� �� �/��01 �- ��� �        �4=<�F >���J �� �?�@ u��+�� �� �O�< >�0  -��4<@ 

&��� ���<�� $ �� ��7�3<�&� B,� .  
                                                     

�  .  �-���� q��7 "� 5� �� ��      "�4& �� ���� "� _� ,       #���43< �� ��4� �4!� �=�48 ¢��4?F #��4O� >�< ��" 4�  � B��41 ¢
 )?& 
/�1��   �D�=� � �/    $< L�O�� �� �/     (� �)J �� �<� �����       � b�4%� �4� ¢4)1 #��� �4&� . 	J � 4�    �E4D� £C���+4&� Q^�� 


     ��,; "� "�N Z�*<�        �� £V��� Z�*< �� "� ,8�� p     :�& �� ,8�� �������� :�� :�& �& $M �  5� �>�<"�& �� �
&)?��      5 ¢8�*� £�?+1�� �� #����� £�/� �<�& ���� ��XN�    5 Z�M �1 ¢1�+0< £�?�  � Q?4& ¢� 4� ���� >@ �� £�+0

�	<�=< ��?5 � N ¢+7�� ��¢�=) zhuhai zhenrong,chinaoil,unipec,sinochem(,� B���.
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  hV/   ��� ����� /	��
� �
 /�����  ����   

`WP. #$� e��� ��(��(� �, �	�2 4�.(!�
 �	))
 �(#$� "�  �����  
  ?< 
�� �5�N�$)  �2�3� "�- ��?F $     �/��01 �� x���< �!� ��"�� - � �     �4��V �	)F "� �+D�0

   �2�3� �I7 �&� B���-  �/��01 �!� -      � �=4&�� :�4; ��  4�  4M E$  :�4&  -�4/ ����� �o�� 
��   "� 
�             "� >�?F �!� Z�*< �� �?�@ Q?& � �&� B,� ����� ��     :�& �� ,8�� �o��   �4� 

�/�� ��   ,8)   "� 
���/� �����  (   :�& ������ &� � �&� B, .   ����)� ���  �!� Z�*< �  4�� �
 M �/��01$    :�& �� �o��   � ���� �3< ��      �& >@ �� �1 �&� B,� �A�  �/��041 �-    �� Q4?< 

  � �=&�� :�;�   �/��01 B��)/ �� E-  &��� ���< $  �3< �?F   B,4� B���@ �A�  ,4��.  4�� 4&��� �$ 
 < >�0�$   5 �1 ,/��    ,�� }���� ���/p  � ,8��  4��+0��D@ � �� �43 -  ��4�F$  �4� ��/�  ,48�� 

����-�+)1 �M �!� Z�*< ,�� }�� �$ ��B��� �+�XN :�&  ,��.١  

 (��!��h . \�� ,� �S #$� e��� +3����PUU`WNXYN  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

`W[. (��C ��(��  A��(�, #$�"� #$� �	))
 �(�, �	�2 4�.(!�
 �����  
    �� �=F��< ��� < $    /� �F�� �� >���)� �/��01 �- ,��1�2�3� s"� �!�  ��� >��$��� .  4�� �� >��

  :�&�oo�  ���o�    "� �1 �&� �+��� �!� #����8 "�� �� �I0� ��E/   4��< � 4� �/��041 >�- 
     ��4�F B�41 � ����V$  ��� �4�  4� �4� Y ,4���  ��� � ���  � "�� �� �I04� ��E4/  4��+0� ��,43< � 

�!� #����8 ��>��B��� 9�*+�� ��� �� ��  ,��.  
                                                     

�.���C� -�3�)��p�.(
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  �������� /  	��
��
/  ���������/hX

 \,	&}. #$� ��I	))
�(�, <������ ��G �� (� ���C 4����� �S �
�o���]}~~� , }~~� , 
���C ���  

��I	))
 �(�,NXXY**PUUh*%���*PUU`%���
���V�/�������/�p�p��/��
��5�/������/���p��/��

$���F B��p/�����po/���o��/��
,�/�������/������/��

l)F�/p����p�����������
Source: * PIW,3APRIL2006                                                    ** Hand book of energy & 
economic statistics in japan ,2000,p284                   

  
   :�& ������ �� <�� >����   B,4��1p % �4!�  L�4� �/��041 - OECD  �4&� B��4�   �� �

�F�  � L�& B�K<��       >�+A��J � #���<� "� ,=� ���V �!� �  ���� ���% . �T)/ �  <��4?5 ��   ��041 �
<���   B,��1 ��!� L�� D�*<$ 5 �         ��4K�@ � >�4)J �>�+A4��J "� ,=� �    �4&� B��4� .  ��4�T)/

   :�,F U��P<� Q?&  ��  ��5 $D�*< �!� ��<�� �� >��  "�p/�� :�&�� ,8�� ���� �4� �/�� 
   :�&�� ,8������    � �4&� B,�&�   4��>��                "� ,4=� ��45 �4!� B,4��� ��<�4� ��04� ��<�4& 

�� ��K�@ � >�+A��J �� �B��� :�&�&� .  

  \,	&[. �	�2 ��I	))
(��: #$� ��G 4����� (� <
T +� PUUPWPUU`  
 (��:

��I	))

PUUP	:(�  

���
PUU[	:(�  

���
PUUh	:(�  

���
PUU`*	:(�  

���
>�+A��J��o�/������/�����������/�p

����>����/����p�/�����p/������/��
>�)J ����/���p��/������/���o��/�

>���&��o�/o���o/�����/����o/�
��K������/p����/������/����p�/��
L��+�����/���o/�����/����/�

-E��,�����/����/��pp/���
��&�����/����p/����p/p���o/o

�)����/����o/�������/�
V�������o�/����/���

* �k�V� ���      
Source: Petroleum Argus, 2004
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  `U/   ��� ����� /	��
� �
 /�����  ����   

Z .\	� z����  
�� ��             ��4!� B,4)J B,4������� -�/��04� ��+D� ���H� ��6�< �� �7�3< � ��      � >��43+< -�4K7� 

     $;��M �!� -�2�3� >��3+<�� �&� B,� . -��4�  4��  ��46�< �        +���4K7 $4P� l��4� �4�$)    �4�
  B��� "� B��!+&� �/  -������o��    B�" ��)�� $< ��� .   >��43+< -�K7� ���     �4)�% -�4/��(+< 

�!��       �!%� �� -�2�3� � $	��� h7���� ,�7�� ١       � B,4� q��7 Z��=+< #��8 ��     -�4K7� ��
>��443+<���$44	+N #�44=7�P< "� L�44?7� �44� ��44!� -�442�3� $=��44�  -�44/��(+< "�  h7�44��� ,44�7��

         $04��ED� � $0/�� �Q)�E��< �)�% �& � �!%��� -�2�3��$	��� ���@�4�  �4&� B,4�  .  ��4<@
   �� $	��� h7���� ,�7�� YA;��      :�& ���' ��� ����          � $��4?F �4��� -�4/��<@ "� �&� 

  f�,�8��� 		)7� �4&� B,���N 
�H+%� :�� $ .  �4!� Z�*4<  4�� �/��04� � )   �� �]04� ��E4/
"��( �44!� �44)�%�)44���$ (��� � -��44F ��� �44�:�44&  ���� 
�+��44� ���44� ���44& "� 

L��7��+�)BP (  �&� B,� X��.     �� �+D� ��1 �� :,<  ��    � b�� "� �7�3< ��<�� 4�    �*4�0< �4� � G
,=�� kEF �$      �� :,< L�� �� �1 �&�   �1 �!%��G٢  ���� #�?� .  ��    �� B��+AN �����1 :,< � 
	��� �2�3� �- 	1 $ V��� - ���� .���- �)� � � E�� �K7��� -  �04N��   X4��� �  �04N��  X4������ 

�,+�� �K7�-�0N��  X���K7� _g& �<���-�0N��  X�����2�3� �-�k��� �!�  $< ���N.  
      :,< �k��� "� �H%�  �&� L"�  ���+A$�٣ (+< ��/�-      � >�<"@ "� B��!+&� �� :,< �  ,;�� �0
��I$  )=� �7�D �  Q��+D�٤ (ADF)�  &��� ���< $  N ���% ���. ��   4� >�<"@ ���- 	1  4� (+< �� �4/�- 

         ,��� ��,H< "� |�J �� �7�; �� �/ �� :,<  � �,H< "� |�J �� � � ,��� >�,�� :�)J� �� � G
�!%�  L�4O��     �4&� B,4� .  4��  �>�4<"@ �  42�D�   � ��4F� � 4�    �� �� ,4;�� �0  �4��3<   4��  >��4� �+A
$< ,��<"@.   +� 
�&� �� ��O �� 	1 >�<"@ ��(+< ���/�-���+�� $ ��4� -  ���4=< �� >,4� ����  #

��+D�- ��K7�      �H��< "� �+��H��� ,�+A/ G .�+��R  ��     :�,F �� >�<"@ ��  �4&���      B,4� �4k���
�&�.  

ZWN .!���4f1 #�I�� �#�I��, L��p� �'�����f1��4#$�   
	1 �I�$X� �0N�� l���� ��2�3� ��X��� �0N�� ��-" #��8 �� �!� ��&� �:  
)���(  �0N�� -�K7�  ��X�:        

                                                     
�.             D �� >�]<� ��� �!� -�2�3� -�K7� �� �!%� �� ��(+< "� B��!+&� $< Q/�� ���@   � #���4J ��'�� � $]�<���� ��'@ ��   ��4&

        ��� q��	< �!� -�2�3� lH� �� -V��� Z�*< $J�)+F� .       ��,4=� �4!� -�42�3� �� �,4N��" �<��J �'� Y���� ��� ��
$< ��� .  

2. Koyk lag model 
3. Stationarity 
4. Augmented Dickey-Fuller Unit root Test 
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  �������� /  	��
��
/  ���������/`N

             ititittiit uQLCLGDPLpLC ++++= −1γβα  
)���(�0N�� -�K7� ��X���:  

  
l���� ����� �1:  

tiLC =��K7� Z�*< Q+��2�3� �- ��01 �!� i�!� B,��1���� L�  
 tLP=�!� �)�% Q+���K7  

tLPmax, =��K7�E1�< Q+�% Q)���� �)��$ B���   
trecLP , =��K7�Q+�& -=)O� $�ED� � 
�% ��H?� �� B��� �)  
tcutLP , =��K7��& Q+-=)O� $% 
/�1 �B��� �)  
tiLGDP =��K7�7�� Q+�	��� h7���� ,$��01 i�!� B,��1���� L�  
1−tiLC =��K7� Z�*< Q+��2�3� �-��� ��!� -�.  

Y. �(,C�� \	�   
YWN. ����!��� �4I�� #� f1��'��� �T  

� +� �  �O���@�� �K7�-X� �0N�� ��2�3��-��� �!� - :�,F �� ���V �  B��� >�04� 
 �&� B,� .  �� �5 �N� ��               ��� �4�=<� �4����� ��46+�� ���4< Qk\J -���� Y���2 ��	� :,< �

   �� $	��� h7���� :�*�<�<� ,�+A/   
04� �K���� ,4<@��     �4!� -�42�3� #,4< B�4��� -
����&� �����A� :,< ��&� B,� �5�� .  
�  w"��� �� ��        �46;\< ��45 -��� �K7� � $4<  ��4�  �4� 2R       �4�	� � ��4� B,4� ��,4=�

      ,�+A4/ ��6+�� ���< Qk\J -���� Y���2 .   >�4<"@h      $K+A4H)/ ��4F� L,4J �K��4��������� 
   �K7� �� $7���&$<  ,��� .�]0< �<� ��  4%�� �� �4� $	��� h7���� ,�7�� Y��2 �� �&� � l

 
0� ��H<,<@��$� � �5�� ���A� �&� #,< B���� - �&� ��=<.  
� +��  �K7� w"��� �O-  X� �0N�� � ��� �!��-  >�0� ,�/  $<      Q^�4�	J �4� ,4/� ��  �4]�

�)�$<  ��2� ���� Y-     ���� ��46+�� ���< �<\J  4�     r�42�� #�,4% � G      ��4� :,4< $N,4�/� 
$< ,���  (+< �<���/�- % �    	��� h7���� :�*�< � �)$  q��7 "�  ��<@ -  4� $  4�=<  �,�+A4/ $  � 

�?001- % �+)$   � ,<@��- A� � k�� ���  �,���� .�$ �=< $  >��4�   4��  ��42 ��      B��4<@ U��4P< Yt� 
$< ,����   �*� L,J�� :��� Y&��< r ���  ,��� :,<. ��� R��+� �      >��3+< -�?7,< a=2 "� $��; 

                                                     
�. :�,F �� R��+� ��� �&� B,� �k�.

ititititrecritcutcitmiit UQLCLGDPLPLPLPLC ++++++= −1γβββα ,,max,
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  `P/   ��� ����� /	��
� �
 /�����  ����   

�&�.  #���2 �X7�� ���-��� >��3+< �� -�?7,< -��N ���/��0� �  >�,�5 ��$< ���.  
   ���< ��B��   $���F � R��+��  "� B,<@ �&� w"���  �� #��!+< �K7� ��   $43P�< \<�4� 

�&�. �]0< �?��  ��                  >�4<"@ U��4P< �4P� #\4)F >�4�< $7���4& $K+A4H)/ ��F� �K7� �h 
������ $< ,���.     �6� �� �X7$<     �04N�� -�4K7� ,&�  ���X4�         ��4+D� �4�F�� �4?F $���*4�

  B�� �!� $D�*< $���F ,��� ."� D�M $  &��� �� $ B���   �4/-    -��4� �4K7�   4��     B,/�04< ��04� �
��N�   B��� x�H��� �1 , �/    :�& �� �oop   ��4�� U��P< �-    �46� �k�A4< � -    B��4H� B,4� ��4P< 
�&�.     :�& �� �1 ��5�oop 	J �  ,� 
/�1 Q^�� % ,�  '�� ��� �)�+!� >���� �:�& $ �oop �

  B�1 �!� Z�*< $���F     
/�1 #,� �� � �&� �+D� ."�   4���  ���           "��4� :�4)+;� �4� �4F�� �4� 
 ��+��& �AI�-   "� �� (+< G� �/�< �$<    B��!+&�$< ��� .     ��	� Y���2 �	8�; R��+� U��P<

�/��(+<  $<�/�< ��(+< Y��2 �	)F "�)d(�  ,�+A4/ $�=< �� � ��6+�� ���< Qk\J -�����   �4]7
 Y��2,<@���&� B,� ��=< $� -��<@ q��7 "� . B��<@ U��P< B�\J ��h   4�������   �]04<

�� $7���& $K+AH)/ ��� �� ��� #�% �� >��T)/ E�� :,< ��&� $%�� .  

YWP .����!��� �4f1�� #�I�� ��'��� �T  
+��  �O���@�� X��� �0N�� :,< � "� $��4; ���V �  4��    #�,4% �4� �4&� �� r�42�  -�4/��(+< 

  ��� �K7� �3+A<�&          �4�=<�� � �4����� ��46+�� ���4< Q4k\J -���� Y���42 �4�	� �   A4/,�+. 
�3<�  HA� B"�,�� �A$ ��2 � (� Y�� % #��� >�0� �) $<        �E4D� �4� 
�41�� �1 ,/�� % 
�   �� �4)

E1�<� % Q)� ��� �)��$        �E4D� �4� 
�41�� "� �+N�E� �    % 
/�41 � 
�      � �4&� B��4� �4?+)  4�� �
Y	P< $<  7� ,�����	$  ��� ,��� �  �2�3� ��5 �I�-  
/�1��ED� �'� �� �+D��% 
��F �� �?+) 4� >�

�?�����-� :�� +!� L�� $�% 
/�1 "� _� � :�& �� �?+)�op� �� ��M�0K��� �<�1 .  
  ��,3<h     ����� B��,�< �� B,� �H&��<$ ���%  $< N���.  2�D �X7 �  �H< �!8 �$  L,J�� 
 �	)F :\3+&� �/-  �� �P�  �& ��M�7�$ �� $< ��� .,7�� >�<"@٢2�D ��H< �!8 �$ �4���� �� - 

��2�% Y��� �� �) $< ,�1 .�� ���=< �$ �0N�� ���V �!� -�2�3� -�K7� �� X�����&� �.  

01 �/- % �+)$   � ,<@��- #,<,�	�  �  B�4��1  #,4< ��4� -  4��   :�,4F �� :,4< �� 

@B,<�&� .  
   ��6+�� �1 ��M >�)/ $<  
01 ��� �/- % � 4+)$  B�4��1  #,4<     "� �+I5�41  #,4<,�	� 

  �&����" �ED� �  
�    #,< B���� �� �!� �)�% B��HI � �M�� ���NC$ ��  4�� b�4� �V�-  ��'�4� �
                                                     

� . :�,F �� R��+���&� B,� �k��� .
2. Wald Test 
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  �������� /  	��
��
/  ���������/`[

       -�2�3� � Z�*< >�E�< �� -���">@  ���� ,/����  .   �� �X7#,<,�	�     -�42�3� ��&�A4; 
    >@ �)�% �� �HA� �!�)   $+)�% 
0�#,<,�	�(  ��� ,/��� �+0���          >��4�J �4� �4� -��4M �� 

             ��4!� Q)�E��4< �4)�% �� ,8�� �� 
��ED� �� :�[<       �4��V �4!� Z�*4<�/�    �� ,48�� 
 �?�� � #,<,�	��/��� ,8�� B����  $< 
/�� #,< ,���.  

           :�,4F �� ��5 ��X��� �0N�� -�K7� R��+� B,/�0< ���    �46;\<  $4<  ��4�  �4� oo 
     ��445 �44!� Z�*44< #��44��(� ,448�� -�44�H<��    B��� r�442�� :,44< �3+A44< -�44/��(+<

$< ���. ��	� �<\J ��2�     �=< �� � ��6+�� U��P< �Y$ < $ ,��� .      �4)�% "� �4)�% �4T���5 �N�
  �+0�� $	H% �[��,;            � 
/�� ���3< �� -�+0�� 
���� ��5 �� �!� >�N,��� Z�*<�,��� 

  ��  
��ED�      >�0� ��� "� �)�% $O��,�$< ,�/�.       �46;\< �4� ��P��)/ $4<  ��4�   U	P<�,4% 
�p/��   U	P< �,% "� ��/�   � ���/��   �&� �+0�� Y���< �� .�X7  $<    ��4� �4�" �P��� �!N >���

�&� ���%�� �)�% Y���2 :  
rcm βββ ff  

��2�  % b���� Y�  � �1 �)�  
041 �K��  �4/- % � 4+)$   B�4��� ��     #,4< �,�+A4/  ��43< � �
I5�1$ ��  ��   :,< �  B��4� YA�  ,4�� ) �p/��   � ��/�   � ���/��   ��� �4�  4�  ��4� Y-  
041 

%� E1�< �)�  % 
01 �Q)�     % 
041 � 
/�1 �)�   ��4H?� �4)  �4+D�� (.   4��      J�4� �4� �	�A4< �$ 
�<�, ���    �2�3� �1 �&� Y	P<- V��� - /��01 �$�   ��*+%� ,�� �� -   ���� » -��,; ��«  ¤��D 

>�&�� "� �/-% ��) $< ,��� ,����.  
 >�<"@ h�2 >�<"@ ��  :�4)+;� rP& �� C���N� Yo�/��   K+A4H)/ ��4F� |�4D $ 

�&�7�$  (+< �� ��/�-   ,���1 �� �� :,< . +���,7�� >�<"@ �O 2�D �������� �-��2 �% Y�  �4)
�&� .�� �� 2�D ��  X� �� ��� 2�D w�� < � �H< �$    X4��� �0N�� �� �      �42�3� l��4� >��4� �-   �4!� 

���-5 �#�% � $< ,0��.  
+� �  �0N�� :,< �O X���� ��� �-  �K���� ,�/  ��   	1 �� �&� �� ��2 �� ���� Y-   �4<\J 

  ���� ��6+�� ���<�    �����=< � G,�+A/    B��<@ U��P< h   2�D B,� �H&��< �  �  �<      ��4F� L,4J �4�
K+AH)/$ �& �7�$ < �    7� �� �P� #\)F >� X� �K�  �+D�$< ���. �3<�   HA4� B"�,�� �A$  ��42 � Y
 % b����� >�0� �) $<     �2 U	P< �,% �1 ,/��  YrecP  ��42 "� �+N�E� �% Y�  E1�4< �4)� � Q)

%�  04/�1 �)$   $4<   ,4��� . ����4���    4� x�4H��� ��  ��42 ��      #��48 �4� Ycmr BBB 〉〉  �4&�. 
�� ��M-    �E4D� �41 �  
��/�  % �� �  �ED� �4) 4�0$ ��          
/�41 �� �4!� Z�*4< ,48�� L,48 

$<    �<� ,/���/��ED� �% �� 
�E1�< �)�% � Q)� 04/�1 �)$   �4?�� �Y4���� �����/� � ��/� 
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  `h/   ��� ����� /	��
� �
 /�����  ����   

  �!� Z�*< ,8�� ��   ���(� �� ��01 � $< ,/� .  k�� ��6�< ���,  ��    4�H< Y4	P< �$    X4� �4� � w�
2�D�      % �� ,7�� >�<"@ �>��3� L,J �� ����� ,- ��2 �% Y� �))  4< �� �41 ���K��)/  >��43+< :,

��6+�� ���(L�O��B,� +� � �>@ �O 2�D �������� �-��2 �Y $< ,���.  
+� �  �O���@��  ��  ��� �K7� �- B�1   $��4�F   "� $��4;    4��    �4� �4&� �    Y���42 ���@�4� 

�B,� ����-         ��4<@ q��7 "� � B��� ��6+�� ���< �<\J -    ,�+A4/ ����4�=<  . �I04<   4��   �4K7� �
 K+AH)/ ��F�$ �& �7�$ � �  �4	)F �  �4/-  �4P�   $4<  ,4���.        :�,4F U��4P< R��4+��    "� $��4;

      Y���42 ��4� ��" �P��� -���%��  $4<  ,4���:rcm βββ == .  4��        |�4D �� ,4��< Y4	P< �
�0N�� B�� �!� -�2�3� ��F�� �?F �� -��X��� $���F $< ,���.  

 \,	&h .�����O� �
\	� 4��� �(������ , �(���� \	� ,� < �.jO�)��
| , jO�)� 4  
-�
 �.���!
 4 A	�-�
  4�.A	�	)B� � �!

+���>�
���
�	�C(�4���
�	�C(�4

+$
�,�

� 4
�'

���

��
!.

!�

2R

H
<


�(,
� 

	�,
(

>��3+<��/����/���./�o./��/��p�/��p/�
pr  pcpm  pr  pcpm ���

V>��3+<��

��/����/��/��

��/�

��/��/��/��

�/���/��p�/��o/��

>��3+<��/����/���/���o�/��oo/��o/�
��5>��3+<��pr 

���/�� 
pc  

��/�
pm  

�p/��
��/�pr 

�,��� 
pc 

��/�
pm  

�/� 
p�/�p�/��oo/���/�

>��3+<���/��  
)��/� �(

�o/�  
)p�/�(

��/���o�/��oo/���/�

,�/>��3+<��pr 
�/��

pc  
��/�

pm  
��/��

��/�pr 
��/��

pc  
�/�

pm  
�/�

�/�o�/��oo/���/��

>��3+<��/����/��/��/�p�/��oo/��p/�
>��3+<��pr 

�/��
pc  

�/� 
)��/�(

pm  
�/��

��/�pr 
�/��

pc  
�/��

pm  
�/��

�p/���/��oo/���/�

B�� >��3+<
 ��(+< ��
$<�/�<  
,����� �

��/����/�p�/���/�oo/��/���/��

 E+���� ���� L�%��@ B��<t $� Y���2 -��� `3D �� ,�+A/ B,� �k��� $�=< ,��.  
X��< :U�3�� #�H&��<                       
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��
/  ���������/``

V .����!��� ,� +34 �(������ , �(����   
VWN .������� !��� ,� +34B6� , <1�D 
��� L� �  

  �3< ��6�< ���       :,< u��+�� � �K7� �� �A����� �+� ���� �	8�; R-  :�,4F �� ���V �   ��4M �4� 
��N �k��� �8\���&� B,.  

   �+� �� �F�� ��� � R�   �3< � B,<@ �&��
01 �A �/ -B���1 #,< �  #,4<,�	�� 42�D �  >��43+< �
  �2�3� l��� >���$)� ,��S� ���N . 
041 �H&��<  �4/- % b��4�� �   4	+N :,4< �� �4)$) �oo� (

��E ��    ��� >�0� �� b�2�< � �&� B   % 
01 �1 �    ��,; 
/�1 �)��/�  % � �   �E4D� �4)�  � 

 % �[1�,;� ��� �)��$   �� �o/� ���@��     �4&� B��1 ) �4+��R  4��    �4� �4=7�P< �     �� �48\� ��4M

  :�,F�    �3< ��46�< ��  4�     �4&� B,4� B���@ �A .(  (� l4%�� ���� 4���$  �4K7� �� �41 -  Z�*4< 
V���- ��   �& � ��01 �� �/��01 �- � � +=�8 �+D�0$   �ED� �'� �� � ,� 
�, % �     �4/� �� �!� �)

�o��    �ED� �	)F "��,<@ ��F�� � ���1 
$�  V�4�� -  w�� �   �4/-  �D�48   �4F$�   �4F � �EK��$ 
 V��� b�����-    % 
/�1 "� _� ��) �/-     �0K��� �H% �7�; �� �!�  .       ��4� rF�4< :,4< �X47- 

>��3+<�� �7��=< ���V��� $< ,���.  
�+��    "� �8�; R$&���  �+�XN -�/ � �  2�D >�<"@ E�   � >��3� L,J �    l��� 9�*� �� �

�2�3�-  X� ���V �!� � �4+D�  ,4�� . >�4)/     :�,4F �� �41 ��4M�    ��,43< �4&� B,4� B��� >�04�   
   

\,	& �.��� � +3 ����� <1�D����� <�� (� +>��M� ��� ����B�I +>��M� �  
�B�I ����� g
�6� �����

L��, L��L�� , L�� �
|
#�I��  
��f1�� 

 #�I��
��f1

#�I��  
��f1�� 

 #�I��
��f1

 #�I��  
��f1��

 #�I��
��f1

 ��,3<
���'

��/�  ��/���/����/��p�/���p/�

GDP��/���/���/���/����/���p/��
 Z�*<
�!%� ����/�  ��/�pp/��p/���/�p�/�

prpc  pmp  pm , pr   pcppm , pr  pcp �)�%
��/����/�� ./���/���p/����/���/���o/����/���/�

B,���� �/����/���/���
2R  p�/�p�/�oo/�op/�oo/�oo/�
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� �
 /�����  ����   


01 -�/ �� �&�     �&� $	+N #�=7�P< ���0< B,<@  .  
01 ,4<@��- �42�3� -   �4��V �4!� 
�/�   � ��/�  ��� �� �   -��� Y#,<,�	�  B���1 �     �&� B,� �H&��< #,< .�������     ��*4+%� �4N� �

   ����& ���V� %,��   �2�3� �,��� �+��� -      ����4& �4!� �/�  48��         �4��� ,4/��� ,4�� , �
     ����& �!� Z�*< #,�p/�     ,/��� :E�� ,8 �� �4D��    �4� x��04<  ��      �4!� -�4?+)�% �4]�

 ,���� ���'.  ��   ,��� �#,<,�	�     V�4�� #,4� 
/�41 �)4& �� -     >�"�4& :,4< `4&�� W�~4=� 
V���- »���1 ��+�< ��� �3���$�V��� -«١<�� ��&� B,� B,.  

VWP. ����� L
B6�, <
T 4��� !��� ,� +3����  
 �+� �8\��  R���@��  �K7� �� -    5 >��3+<�� � >��3+< ��   
0� B��)/ �� �/  - #,4<,�	�  �4?�@  
 :�,F �� �  ��N �k��� � �&� B,.  =< U��P<���2R�  2�� #�,% � ,�/� r     �&��� �K7� �� �/ B

�T)/�   B��<@ �h     K+A4H)/ ��4F� |�D $  �4& �7�$             �� �4K7� �� �4/ �� �� �4P� #\4)F ��  
$44< ,44�1 .�442���44� Z�*44< Y����� � �44�=< �44��K7� �� �44/ �� -�-��443< �?F�44� �44��% �$  
$< ,���. �� �2 ��  Yo�/� ��� -X� �0N�� :,< � � �p�/���� -X��� �0N�� :,< �)�� �� �

  �&� B,� B�" .     < �K7� �� �/ �� �X7�    ��X4N �4'� >�E-  �42�3� - � �+4�XN B���  4��+0� '�4� �� �
  �& �� �HA���� (+< �� �� �/�- �2�3� -  ��F B��� -   ���� �4!�  . �42�  Y ���@�4�   7�� B,4�  4� ,
 	��� h7����$)   
01,<@��- (���-  �0N�� :,<  X����       �04N�� :,4< "� �4+N�E� �  X4��� 

)���   �&� B,� B�" �. ��  ��� 
01 �-  �0N�� :,<  X��   � � G5�1 ��$ �&� B,� ��=< .  �4<�
  )�� >��3+<�� :,<� 4�$ �<        
041 "� �4� Y4&� ,4<@��-      45 ��*4+%� ��+��4& �4� �4F�� �4� � ��

�8�; B��1 �&�.  �� ���     ,� �+!N �T�@ �$<  �5 >���� +� ��  �O�D�N  I!� �1 � % G�  �!� �)
>��3+<�� �7��=< ��   )��� (�+A���� �+?� �2�3� �&�-�!� @ F�� �� ��0� >�,�1 �.  

VW[ . 	). ����� L
B6� , !��� ,� +3����  
�+�� )�� R��   X� �0N�� :,< �� �X��� �0N�� � ���2�3� l��� �-��� �!� -  :�,4F �� ,�/ 
�  ��N �k��� � �&� B, .�+��    �0N�� :,< "� �	8�; R X�� 1�; �$ "�  ��   	J �1 �&� ��  Q^�2R 

���� ��2 � % Y�  7�� � �)�  	��� h7���� ,$ 4� � G5�1 �$   B,4� �4�=<  ,4�� .  B��4<@h 4���� � �
 K+AH)/ ��F�$ & ��7�$ � �k�� �� �P� #\)F ��< ,$ ,�1 .�3< �� �<� 4�   �04N�� :,4< �� �A

X����	1 ����2 ������ Y-�=< �� � ��6+�� ���< �<\J $�T)/ � ,�+A/ ��2R ,4=��  B,4� �
���-   � >��3+<�� :,< �E  < ���$  ,4��� .   B��4<@h  4���� � � � 4�        K+A4H)/ ��4� ��4F� L,4J �K��$ 

                                                     
1. Autonomous Energy Efficiency Improvement (AEEI). 
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�&�7�$   �� :,< ��  < >��3+<$ ,���.       2�D ,7�� >�<"@ �O�+� �� �F�� ��� ����� �- ��2 �   b��4�� Y
%�  �K7� �� �)-   $< �� >��3+<��  ��� .�� �� �=< �$I!� �1 ��?��&�� G-% �< �+?� �)$   ,4����

�2�3� ��+D�- ��F�� �� ��01 ��,�1 �.  
 ��H< ��-           4< �46� �4� ,4� �4+!N �T�@ $        �42�3� :,4< �41 ,4&�-      �4�� �4!�  ��42�D 

0N��� ��X����- ���% �+?� �&�D�*< ��+D� $��� �!� - ��0� ,�� ��F�� �� ,�/.  

VWh .����B6� , �(������ , �(���� 4!��� ,� +3
��� L���� �4��p ��!)&   
�3<� �+� �A� � R�        :�,F �� �F�� �� B,<@ �&��  1�4; �$ "�   4��    =< �41 �4&� � 4� ��2R ,4=� � �

 ��� B,�-   �K7� �� �/ - +<     �&� ��� >��3+<�� � >��3 .��2�        "� � ��46+�� U��4P< �K7� �� �/ Y
 ��<@ q��7-   ,�+A/ ��=< �� .  B��<@ h���� �  K+A4H)/ ��4F� �$ �4& �7�$   �� �4P� #\4)F �� 

���-    k�� �K7� �� �/ �  ,$<  ,�1 .� ��� N��1��-(+< ��/�< �$<  �+��:�H% ���% R ��� -��-  :,4< 
�&� �+0N �8�; >��3+<Y��2 �]7 � GDP$� -��<@ q��7 "�  �&� B,� ��=<.  

   �+� �� �F�� ���     ,7�� >�<"@ "� B,� �8�; R� 2�D � ����� �-  ��42 � % Y�     :,4< �� �4)
  ,0� �� >��3+<��B �  ��  ��=< �� �-   �2�3� >�A]� 
�1�� -   % #���&�� ���3< �� B�1 �!� �  �4)

 �!�$<  ,���.  
  �� �F�� �� ��  �/��01 �� �I�-       � � �!� Z�*< �=&�� :�; �� V��-   #,� �� #��!+< 

 '�� ���� � �� ����D �D�0-  $<    ��� �X7 ,���-   ���< �� U�3�� < �>�E �� � �S'�  ���  �/��041 - 
 &��� ���<$ �� � (+< ,�    =< >���J �� ,��� ����- ��� -    ����D #��'� >��� >�0� - �/- ,F  4�   �4� ,

     ��4� ���� �4!� Z�*< .  4D�M "�$      �4� �4F�� �4�  ��   ��4<@ #�4J\M� �4I�-�  4� :�� -,/��4�  �
 X��� �0N����-   -����  ���V ��0� �  ,�/ � ��5  �       >��43+< -�4K7� >��4� rF�4< $4D�M "�

   B�� -��� �!� -�2�3� $���F   �� ���1 �k���  ��      (+< ��F� �� ��1X< #���=< 
�&� ��   ,4��� �
  ,�� B,� w"��� W��,O<.�3<��A ���+� ��  �4+� �4� R�   �4K7� w"��4� "� �48�; R-   >�,4� >��43+<�� 

 1�; ,���$ "�  ���      ��4� �41 �4&� -        45 ��4��V ��041 �4& �   ,4�/ � ��  4��     #��4!� w"��4��� �
K)05��-    �T)/ � ,�� �+��,� �   ,F w"��� �� ��  (+< �� ,�  �2 ,��� �� (+< Y�   G5�1 ,��� �

   ��<@ q��7 "� �- � $   �&� B,� ��=< .  ��� �<� -   ��4�F B�1 $     �4&� 
�A4�< #��4!�  .��  4�� �
�T)/���<� �2 �� (+< Y�,���� "� ��<@ q��7-��  ��=< �&� B,�. �X7    $4< �46� �4�    �4� ,4&�

   B�� -��� rF�< :,< $���F        �4/�< �4�(+< �4� >��3+< -�K7� $<   �4� �  ,4���  ,4���.  R��4+�   4�� �
���@��  :�,F ����&� B,� B��� >�0� .  

              #���=< ��8 $���"�� �?F h��0� � ���H� -�?��<"@ �� �&� r�2�� �� L"�

Archive of SID

www.SID.ir

http://www.nitropdf.com/
www.sid.ir


 L�8  +���4D��� ������ A�>��M�   

  `V/   ��� ����� /	��
� �
 /�����  ����   

���@��   "� $��; �B,�  ��    :,4< �� �&� �  �4/  4< -          _��4���� �46� "� $	]04< �4��KT�/ rF�
,44���,� r��*44� -�44P�� ,��)A44� #\44)F :�44<�� l�"���$��A44)/��.:,44< �X447 �44/ rF�44< -

#�2��!< ��&\� $)� ¥3� �� ,���.  

X.a�&   4	)�  
�� ��   �7�3< �    2�D >�<"@ L�O�� ��6�< ���  �   �6� ���<�H<$    �2�3� >��� >��3+<�� �� -  �4!� �  "� 

���$   EO� �� L�&�< � % ��  �� Y&��< u��+�� ��6�< �� �!� �)��*� ��H� �?F r��  ��4+D� �
�2�3�-  �/��01 �!� -   B,)J   "� �!� B,��1 ���� ��    B��!+4&� >��   �4&� B,4� . �4+��   �	48�; R

 '�� �K��0��  �ED� >��3+<�� #���   % 
/�1 � 
�      �42�3� �4� �4!� �)-    �/��041 �4!� -   ���4< 
&���$ �&� .  � ,7�� >�<"@� ��2 >�<���% Y�EO� �)�,� ���� B- 45 ����V ��01 �& �/ � �

     �< �� ,�/ �>�]<� ���   2�D ���   ��2 >��� ����� �� �)�% Y    Q�4�� �� ��  .     B�\4J �4� ��4F�  4��� 
  �T)/ >��3� L,J� ��� ��      4)�� `3D �� �>@ �+D�N B,�   % 
041 �� 4+)  �42�3� $  4)�� �4I	� �� �

��2� �& Y� (+< ��  � �� �/�� ��1 ,/��� w��� ��5� E .��� �X7- ��*� ��01 �& ��� F�4� r r�
 B,� B��� �2�3� -       (� �� �2�3� >��3+<�� 
�1�� �<�� �!� �� % #��� �) $4<   ,4��� .  ��4� �4<�- 

B�1 $���F �K7� - rF�< � �0N�� �7��=<  X���2�3� �- �!� �&�. 2�� �� L"��  �41 �&� r

01 �/- % �+)$   � ,<@��- )�� �    ��4� B,� B�" �-      ��43< �4� �4��V �       `4&�� B,4� �H4&��< �

	+N$) �oo� (�P<      >@ ���I� �1 ���� �3�  $< R��+� ��H+J��� ,��ED� .�+��  R  �8�;���-    � ,4�/ 
5�� ����� �� E$� ���*+%� ��=2� �K��- Q1�; �� �� ��0� �� ��&� .  

 �� ���     2�D >�<"@ �,� �+!N �T�@ ��          45 ��4��V ��041 �& 9�*� �� ��1X< ��  � �
 X� ,�/�  �+D�$< ��� ��  �� �=< �$  '�� �1 �    D� �� �2�3� 
/�1 ��E� % 
�      
/�41 �'� �� W�<�E7� �)
 % ���%�  ��)�% �� 
�  :�� >�E�< �� )���$ ���N .�F�� G���� Y&��< �- ��,� �� B,$<    ,4����

  B�����D �+)1 Z�*< �/- +!� $  �?0�� �� -^ �    �4/� `4&��� "� �43� � �); ��op�   ,4=� �4� 
  W��� �1 ,���  �	J ��  �ED� � % 
�   �F �� �!� �)�  +!� >���� >� :�& $  -�4/ �o��   � �o�o   �4�

     �� �&� �+&��� b�%��F �D�8 �� �O�<,� �!� Z�*< �� $�.��'  4�W�  $=�HM"�4N  �� f�4� � 

�� �/- K��� $ ��O� �- +=�8 � �$�F �EK�B,� �!� Z�*< � ,����   �4	)F "�  $4<    >��4�

    < "� "�N �7�7 `� ¡�,;� ��M ��� >�,Kovyktinskoye  4& ����H-   45 :�)4� �4� �  B��4�� �
��1 .C���+&�- 5� �� �  4��    �E4D� 9�*4� ��     "� "�4N Z�*4< 
  >�E4�<     ��,4; �    "� ,48�� 

Z�*<  �� $����  V��� -   �� p     :�& �� ,8�� ���� �&� .   � �� �[7�'� �4?/�N��-    f�4� ,47�< � 
   V��� � y�& :�^"- �+A/  �- �F �EK�   ,�� B,� �!� � .       42�D >�4<"@ ���4< �� �<��   ��1X4< �
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���- B�1  $���F  ��<@ #�J\M� �-  k�� �� >@ �A���+� �,�1 , . 42�� �� L"� �+H7��   �41 �4&� r
'��� �ED� �� % 
�     Z�*< �� �!� �) �� >@ �/��01 -     �=&�� :�; ��   ���&���$ � ��  "� �+0

  �& � ���V� �/��01 �- � ��+D�0    	J � �&� B���� ��N,��< Q^�-% �  ��4� ��P4& �� �)   ,4���
��=8- �2�3� -        �&� B,� :�H�� a=2 � #,� �� �!� . ��?�0�� �X7$< ��� ���>��F�� ��   ��

0� ��X���     -�2�3� l���� >��� ���@�� B,�      �� B,���ED -��*+%� ,�� �   �/��04�   ���4< -
$&���    ��45 BC�� �� � �     ��4�T)/        �4!� ,4�7�� ��4���      "� �4!� #����� 
��E4D� -C���+4&� 

  ����<����       � -��� ��&� �+D�N 
�� �� ��5 ��       �� �4�" #�<�,4%� �!� ��,8 
��ED� � L��,
� �	;�< �����XN ��F:  
�. � ��4445 �4443P�< -�444/��"�� �� ��~444; -��444� �+0444�� w\444� ,444�/ �444�  -��444F�

���<�&  -��XN i�+0< -�/.  
�.   �<�& �� L�,%���     
���4� ��<��� i�+0< -�?���XN  �4!�   4��       Z,4/ �4� �/��04� �

��0� �!� $�����8 ��"�� #�H'>�<�  w"�� 
��ED�  B��ED�@>.  
�.   � ��~; 
��ED� 
3� ��  &�� �� >��    � $+4&���� -�?0�� �=  ����4�     �=�48 $+4&�

 �!� ����5 � ,�/.  

NU. fG�� , a��)�  
� .�>��,);� ,�O<)���p(�     ��!� -������ � -�6� ��*+%� >��?�:    ��*4+%� #�3�3�� �A&�< 

 ��>���
�,< ����� B�K0���  .  
� .-�3� ���C� >�A;�)��p�(�              �4!� $��4?F -�42�3� �4� �4!� -��4� -�4?+)�% ��'�� $&���� 

�-V��� ��*+%� #�=7�P< �<��	*D �L�& :�& B��)����.  
� .�!� ��"�� #����)��p�(�  #�=7�P< �A&�<��� 		)7��-V��� $  B��)��p.  
� . -V��� �<��"���)a	+�< -�?7�&(� ���� #��"�.  
� .�-�H+=	� B"���D)����(� ��!� -��*+%� $��H< �>��?� 	J #���0+�� ����$)  � $K�/�D.  
� .�-�442� �)044; ¦�)��p�(� $<\44&� -��44?)F $44+!� �44&��&� �44��� 44���>�� >��44?�: 


���5 #���0+��.  
� .�B��"�/�M ����J ¦�)��p�(�          ���45 -V�4�� -��04� w��E4N �4J�)O<  >��4?�:   �A4&�<

 #�=7�P<��� 		)7�-V��� $.  
p . ����<�� �$���ON )��p�(  �$O�&��*+%� $��H< QF�+<:    �$)04���� ,4�);  >��4?�:  �A4&�< 
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 o .$���7��.�� � ¨��$3�,8.��)��p�(�   �-������ �D��/� $O�&��*+%� QF�+<: _)4�  ¦�

����� �
��  #���0+�� >��?�@��� -��.  
��. �����<    ���&��/ � #���� ��)����(�    �!� -�?+)�% � �/��"��� QF�+<:  -,4�);  �$A4��� 

��2��	J >��?�:  #�=7�P< �A&�<��� 		)7�-V��� $.  
��. ,)�<�$+&�D��)���p(� �$O�&��*+%� �� $=)O)/� ,;�� �0�� >��?�: �&� #���0+��.  
��. �$+)/ �8��7�,HJ)����(� ��!� ��*+%� >��?�: w��& #���0+��.  
��.  E�H<�44��$���� �44�C/)���p(�   �����44� � $O�&��*44+%�@�> �>��44?�   ��44?F #���044+��

+0?� ,�?� B�K0��� $/�K0���$.  
14. British Petroleum, "Statistical Review of World Energy 2006," London,
June. Available in: http:// www.bp.com 
15. Dargey, Joyce & Dermot, Gately , "The Imperfect Price Reversibility of 
Non –transportation Oil Demand in the OECD". 
16. Energy Statistics Year Book , 2001. 
17. Gately, Dermot (1992),"Imperfect Price Reversibility of u.s. Gasoline 
Demand: Asymmetric Responses to Price Increases and Declines, "Energy 
Journal. vol14 ,pp.163-82. 
18. Gately, Dermot, and Hillard G. Huntington (2001),"the Asymmetric 
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