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 &H� ���=� ���#� �� �:�� ,�- 83�9�2���B $�H%�A��� ���9� � �%���2< ���) 

:<2�  	����CNG	�  	� U�
� G�#�) $�H%�� �� 	V� 	�2�) d���- �� �) �-�� � ���
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�� ���� ��:   +)�5. L
B6��   #G!�� �����& ]#>$)�   �����(CNG ]
K"(� ]�%���� ]�BG�� ��"�� w�� ]�:!�G -O�v��G \�� .  

 ,������)�J� � J�� I��J� ���F �� � :E�B �%�2< f���� �� �A�� $�%�H- �� ��� ?
:E�� �%�2< h�@�.  

��  ��$��
#C� ���2� h��@� ?  ��:�� �#E�B ���C 	���� ��2� M�+ ?.  Z��� ��
G�9�� �,�- f���� �56�7� ������ ��J�� �\�9  ,�A��� I� ���9� $��� f�1 $��DB

:<2� 	���� CNG |�,~��,���,��� �) :�� G����,���,���,��� �� �F G��� 
�� :6�� $2�  �J�H�� �23) s2*�� f�� (�� 	� �7*� 	32
< ��� ���B . ��J��

��F�����%��  I� $��� ��:<2� ,�A#=  �� 	����� �=��=�� )�G���  ( �2+ �� �F �� �)
 �% d�2#�u :�E�4 �� ���2< I� ���C� |w W5V��#� $��B :<2� 	�   ���'�

u|,�~�,��� G��� 	�  �-�� . J�� ,�A��� ����6�� ���J%|,�uu,wu�,���:�� G���  . ��
��JE� f�� �� ,��(#��COMFAR EXPERT ΙΙΙ�$��
#C� 	������ �� � ,�- f���� M�+ ?

 �F 	"<�� ,���� t��wu/��� �3��  :�� ,��F :�� .�#O6� �� �2� t�� �� ��2� �� &C� ?
 ?�� �) �2�) 	V���~~ �|u �3��	�  �-���:�� $��
#C� ���2� �C�E  . P��� ?��R'%

c6�< G�9  �� M�+ ?u~�,�w|,u~� J�� ������ :�B��� ,��� � ,�2� G��� u~/|� 
:�� G�� .�� �) 	��23��F���� ��E ����6��  ���9�| &C� �� � ���� ���JE� �3�� 

~,|�~,���,��� &C� �� �,�||,��w,��������� ,���� t�� �����  B ��� $��D
 �� ����� 	32
<~�	� �3��  ���B.  
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�&�2�3� >�E�< �� �=&�� f�HP�� �?�@ ���+)?< W��)+;� .��" �>���+0< B�N,�� "� ���&  -�/
���& �N ��	3� �k�&� -��,��� "� �H% ,��� $��&�"�&" )NGVs(©,���� ��F�<  . "� ���<�

B��� B�N,�� $)� $���D 
�� >�,� >��� B���� $��� #,<  �?F $D�� � Y&��< w��D 
���<�& :�3=< �0N"�� �-��XN  �����&��" � �� �/  ����)� ��O] p[.  

���&��" t=&���� �K�� 
7�5 -�/ ���& ���E/ �$��&� �$;��M -��� W�+HA� -�/  
�,��� Y*� �&� B�K��F -��,?K� � ��)=� �  ."� $0�� �����E/ � $< �� �/  �� >���

�� �+D�� 
��ED� -�2�3� �P&�� �� �+0�� ,�7�� � ���O� -��N��� -���   ��B�K+A  ,�,F -�/
��� 
/�� .���E/ �� x���< �k�A< ���& �+H7� ���� -V�7��]� �D�0�� �� "��� �/.  
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���E/ ���& #�E�?O�  �)+;� $��&� ,���< Q+A�& -�EF� -V�7��]� �D�0�� �� W�
l�"�� B,��� B"�,�� ��/  :�+�� ��/��N B,��� �D�� ,/��� 
/�� >"��< � �/ .���,��+&�  -"�&

 �$;��M � B�K��F Y*� ���E/ ���E/ �� � ��� ,/��� 
/�� �� �/  � -��,?K� � ��)=� -�/
�� E�� ������ �D�8 -�'�< ��M ,� ,/��� �8�; $��F.   

���& B�K��F >���)M� ��	��% �&� L"� ���T)/ ���N ���% �F�� ���< $��&� .
Q+A�& � #�E�?O� �� ,��� �/ >�)/ B�K��F "� �+?� $+; �� $���  $	�k�"�N � $��E�� -�/  "� 

���% $N,�&� ���< -��,?K� � ��)=� q��7  ��	��% q��7 �� �� >���+0< ���2� � ,���N
,���@ Q/��D �$&�+&�]p[.  

��  �8� Z�,/� U3�� ��6�<�� B�*H� u�5��5 �� � $&�&� >���% �� >���% 
 :�& �F�����p� B�*H� BC�� >�N,���)� #��/ ¤\�� � ������?� ����   Z�*< -"�&

� ¡�,;� �� �)� � �-��XN�� �� a��< ���& B�?� �����B�K��F - �/ -���& $��&� 
CNG� ��  �� $8�*� 
�)�PJ� BC�� #\�?A���� B�K��F #�E�?O� ��	�  >�K��� ��M (

�&� B,� .�� ��B�K��F ¡�,;� ���� -�,+�� �� Y���� � �/���& -  $��&�CNG >\� �� 
>�?!8� �E��H� -�/�?��L\&� >��?� ��?����� �,?0< �"��/� �"���� � Q% �>�<�� � 

�E� � B�0��<�� E�� ���E� ���@ �� � �D�N ,/��� L�O�� ����& �� �<� � ��0� -�/�?� �
�D�� ,/��� U3��]o[.   

 �=�8 �=&�� �� x�H��� ��CNG ���� ��F� B�N,�� �& ��01 �� �. B�N,�� 
�7��� �. ���<�& B�N,��  ��XN)$8�*� 
��(� �. �A� � L��< B�N,�� �/-@ �B,� .

���E/ j�H< �/�A�" - $P��<�$J�)+F� #��A� ���E/ � ©B�N,�� �� x���<  �/ -���  
$< ����, .��  ���� �7�3< �  B�N,�� $&���� � ¡�,;� �=!�< ���E/ ��	�� $�=� B�?� ����� -

B�K��F  -�/���& $��&� CNG�&� B,� �+����� $8�*� 
�� -��� .  
���<�& B�N,�� "�  B�K�� �� Q1�; �����% UHM �� ���XN)�� �1  �� B�K�� "� ��6�< �O�

 B�K��F���& $��&� CNG�&� ( ����<�& ��XN �%�,; �� $=& ���E/ >��1 �/ �[1�,; � 
��& >��1ª���� B�K��  $<���< � ���<�& �� �� �,��� �+��� $/���& � -��XN  �� Y	P< �

�1@ ��  �� ����<�& ��XN`��< -��� -  �� ���� ,/��� :�H�� �� �� $��=H� �=<�F � �A�"
���,� $?F�� ���� .$/,��<�& -��� �7�� :�;  ���&��& Y	P< � �/ �� $!	+�< -$<   ,����

                                                     
1. Environmental costs 
2. Social damage costs 
3. Minimizing costs and maximizing benefits 
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$���� �<�� �1 ���K� 
�� ���E/ >��1 �/١�$N��7@ -�/"�O< w��D ©�#��7�< X��  �/ -
$N��7@ª� ...$<  �� �< �+H7� �1 ,���  ���� �7�3< � $)� #�J�2�< $&��� L��� �]	� �Q�"���� 

 �� �=�8 �=&�� �?F �1 �&� �7�� -��� $D�M "� �7�3< �CNG G� B�N,�� 
��<�&� ��XN �1 $��;\8� �� �F�� �� �� ���<�& >�H;�8 ,���+� �� ,/� ���% $���"�� ���< �� 

�&��& �� -��XN �/�� ��� - ��L�O�� ���<" �$<   �� ,�/����<�& ��XN ¡�,;� -��� -
B�K��F �/ -���& $��&� CNG -��� $D�M "� � ,�1 U��0� ���<�& ��XN �� �&� >�

 -��� �� $H&��< �8�D��<�&� ��XN,�/,� �&� "� -.  
:�;��  B�K��F "��/ >��?� �?� >\� �� �2�;���& $��&� $8�*� CNG 

�� � �&� B,0� ¡�,;�  �� �� � ��F�< #�J\M� �� �F�� �� �� �&� B,� $=& U�3�� �
L�� "� B��!+&�  ��ED�COMFAR EXPERT ΙΙΙ  ���E/ ��	��4 � ¡�,;� �=!�< B�?� ����� -

 B�K��F���& $��&� CNG -��� ���<�&  ��XN��� L�O�� >��?� �?� �� .  

K,( , ��!� �.  
       h��� $&��� ��2�; -��*+%� ��	�� �k��� "� Z,/ �/       �4� ¡�,;� "� �8�; -��*+%� -

  B�K��F���& $��&�   "�N CNG    ��,=� �� �        �4��/ �4� �&� �A�gA�� �  ���� :"�4�  .  ��,4�
    -��� � ��6�<���@�� ���E/  �/    ���< -"�� � $7��� -    �4��E/ ���M "���   �4/  - ���<�4&  ��X4N -

          �4<��� �� �4� ���K��)/ � �&� �+D�N ���% $&��� � ��	�� � ��EO� ���< ���]!� �� BV���
   �k��� E�� $<  ���N  �� ���E/ � �/  ���E/ �<��   �4/    ��4��< ���4<" -       #�4�	)J �#�E4�?O� � #�@

 #�A�&S� �$��)+��&  B��^ � $< ,��� ._�  $&��� "�   :�,F ��)]� �  ���E/ �/  -���<�& ��XN -
 >�0� ��   ���E/ ��,3< B,�/� �/        ��<S� B��� ��&� ��M -��F� -��� "��� ���< -  4�� �4��E/ �  �4/ 


�� $���    �k��� �  $<  ���N .  ���E/ �&� L"� �/  -���<�& ��XN        >���� :�� :�4& $4M BV��� -
        & "� -"�� � $7�4�� #\�?A4� X4�� U4��M "� �4� � ��� L�?4& Y4��F "� ¡�,;�   $]��4� Q+A4�

���N ��<S� $F��� �� $	���.  
B�?� �����    B�K��F "� -���& $��&� CNG ���E/ "� $��� �<��  �/$< ,�7�� -   ��4�

       ��7�� B��< ��<S� ���E/ �	)F "�)$=�HM"�N( -V��� ��    �-��,?K� � ��)=�      B��^ � ��&�� ���E/  .
    >���� $M ��B�?� �����     ���,��+&� U��P< �� ��M "� - �/ %� --��*+ ��      �4+D�N �6� �� :�& 

                                                     
1. Internalizing
2. Tradable pollution permits
3. Pollution taxes
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$< ���       ����< ��&� BV��� ,�!< �)J �K���� �      ���T)/ � #�E�?O� � #�@    ���& � #�A�&S�
�44��E/ �44/ -���<�44& ��X44N�	?+A44< ��44M - 44� � B,44�� >��44�J  �44��E/ �44/- �44��'   i\?+44&�

�� ���E/ �/ ,�7�� -       �D�42� ����7�4& $4<  ���4N . ��,4�   �4��E/ Y4����  �4/ �� ,4�7�� -  �� $4M >��
B�?� �����,� ,/��� �H&��< -.  

"� _�  �� �� � w��D >�E�< �	;�< �,<@��$< �H&��< ����7�&   �� Y���� ��,� ���
���E/ �/"� ,�7�� -  ��$< �A� L�%�� �  ����7�& h7�� ��& >�E�< � ����� �&�$<   � ,�@

 B�K��F ,3� B�F� w��N u�A; #��8 :�,F �&� �����
�� $��� $<  ���N. �?+�� �� 
h��� �B,� �H&��< :��,F U��M "� E�� �/-��N Q�)*� �� ��XN ��'�� -��*+%� - �/ -

���<�& ��XN$< ���% $&��� � ��	�� ���< � �H&��< - ���N.  
 ���T)/ � -��*+%� :��,F �H&��< �?F���@��h���  �/ -��F� "� �8�; -

 ��ED� L�� "� ��MCOMFAR EXPERT ΙΙΙ� >�<"�& `&�� ��  �	< >�<"�& $+=�8 �=&�
,�+< UNIDO ��&� B,���N B��!+&� �B,� $;��M .  

-���  �����E/ �<�� ��M #�2��!< � $��H< �,+�� ��6�< � �/ -���<�& ��XN B��� �-
���E/ �l���< ��<S� �/ L�� �� -���� #�J\M� >���J �� B��^ � ����7�& w��D >�E�< �,�7�� -

 B��� ��ED�$< ���-��F� �� � h��� �<����  �/���E/ ��	�� "��� ���< - � ��M B,��D 
��  ���% $&��� ���< � B,<@ �&�$<  ���N.  

 B�K��F ¡�,;� ��M -��*+%� ��	�� w��EN ��<��� �����& $��&� CNG �� 

�� �/Q�A3� a	+�< -  �H&��< B��� �� x���< #���2�� 
�� �/ �� �� B,� -,��

L�� �� #�J\M� ���� � $��H< D� ��ECOMFAR EXPERT ΙΙΙ �&� B,� �k��� .  

N.+)�5.  �. 4�%���� (	bY4
���E/ �/ ���' -���<�& ��XN$&��� U��P< ��M - �/ #��	)J ���<" �<�� B,� L�O�� -

$��)+��&�  ����< #�@ #���=0�� f�3; � -���� #���*�< � ��'�'� �#�A�&S� �#�E�?O� �  
$< ,��� .���E/ �� �/ -���<�& ��XN- ��,; �� ��M ���' ����o U��P< :��� >��	�< 

:�,F � ���@���&� B,�  .�<���� �&��� -E�� �/L�O�� -  �?F "��� ���< >�<" #,< B,�
 :�& �� ��,; �� ��M -��F�$<   :�& �+D�N �6� �� �� �� ,�����p���   ���H< :�& >���J

���E/ ��	� �&� L"� �/ -���<�& ��XN�� ��M "��� ���< -  �����N ��<S� :�& �.  
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1 �)
�+)�5.  �. 4�%���� (	bY4)\��((]Z [   
��7+����� (�fI4

��<"o,���,���,���
>�)+��& #��	)J���,���,���

����< #�@ #�E�?O� � �,���,���,���
#�A�&S��,���,���

-���� #���*�< � ��'�'��,����,���
#���=0�� f�3;�,���,���,���

l)F��,��o,���,���
 >���� �X7B�?� ����� :�& -�,+�� "� ��M "� -��pp�� �F�� �� � ��� ,/���  ��]�� 

$&,�?< ��*+%� :�8� U��P< ��M ���,��+&� ,�!< �)J��$< �+D�N �6� �� �7�&   ����
B�?� >����  :�& �� -�������o����� ,/��� �<���  .  

W<
�"   
M -��F� �?F "��� ���< ��<" ��,; �%�,; �"��� ���< -�~D ���,��+&� �� �F�� �� ��

������ �F�� �� � B,� �+D�N �6� �� l��< �+<  �� >�N���N UM��< �� ��<" �)�% �]�
 �)�% �%�,; ��&� #��!+<
�� $��� B�K��F ¡�,;� ��< ��<" ��?� �?F B,� 

�,���,����&� B,� q��7 l��< �+< �/ ��"� �� :��� ]�[�  �� �<� � ���% �6� ,< ,��� E�� ��
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 �"��� ���< ��&�� L�,�+&� �[��,; � �%�,; `���� �� �F�� �� �2�; ��M ��
���E/ �/�� ���X< -�&� B,� �k��� � �H&��< �7�; ��  . �&� ��m >���� ��ED� L�� �� ��

COMFAR EXPERT ΙΙΙ ���E/ �/���E/ �H&��< �?F �[��,; $	�&�� - �/ ���� ,�7�� -
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  �������� /  	��
��/  ���������/NUX

�&� B,� .���E/ :�,F �� �/���E/ Y7�% �� $	�&�� ���E/ �,�7�� - �/ � >�)���@ �-V��� -
�&� B,� q��7 $	�&��.   

V.�%����   
 #,< �� � �&� ��,�< u�=0�� U; � ��<" -��[+&� �� ���' $k���� L\%� "� B��!+&� >�<"

:�,F �� �	J ��)/�� U; � ��<" ���3< �� �&� B,� ��� $7�� -�F u�=0�� .��  #��HJ
 ���E/ �� ��,H� ���X< #,< -�~3�� "� ,=� ���' $����� B,� L�)� �)�% �K��$< ��� .

�&� $?�,� �� �)�% ��,H� �� #��8 B��H]� ���E/ �� B,� L�)�$) ���N� R��,� �� �]	� 
$< ���% B��!+&� ���< ���' $����� ��  
/�� >@ �)�% >�<" ��XN �� �� � ���N$<   �,���

$< ��,H� ���E/ �� ���N.  
$����� i\?+&� #�H&��< �� �/ B��< b�2�< i\?+&� :��,F "� ��� �J�)O< 

!+&� Q�3+A< -�?���7�< �����%�� �� �&� B,� B�� �� � i\?+&� b�� � }�� 9�*� �
L�� `&�� B,� L�O�� #�H&��< U��P< >@ ��,3< ��ED�COMFAR EXPERT ΙΙΙ  ��� ��

 :�,F��$<  ,���.  
 \,	&NN.+)�5. +=��6�  �.���	� E���7 (� �B)��1 4  ]Z[  

 ):��� YA; �� �!� �/ ��"� ��(  

��!)2��	>� +��.�� 9!��)\��(( a�& L)\��((
���������,���,�����,���,���

�&���&��,���,����,���,���
,�?<�,���,���,����,�p�,���

L a�&`,[[N[,UUU,UUUPU,[V[,UUU
�8�'� j���� �� a�&  PU,hUU,UUU

 \,	&NP.�*�(�� �%���� �!� , w��  �. �����& 4��� #��_ 4#G!� ����( CNG  
��7���� �!��%  w��  

��<"�  �  
>�)+��& #��	)J$7�E�  ��,8��   

����< #�@ #�E�?O� � $7�E�  ��,8��   
#�A�&S�$7�E�  ��,8��   

-���� #���*�< � ��'�'�Q�3+A<  ���7�&   
#���=0�� f�3;�  �  
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� � /�����  ����   

  

 #
��3� L
B6�  
   ��	�� "� B��!+&� �� ��&�A; $<         �� BV��� $/���& ��	��% ���K5 ����� >�0� >���  -�?�"�� 

���=�           �4��(� �H&��< �?F L"� -�/��(+< -��� a	+�< B,�  $4<   ,4�� .     ��&�A4; �4�	�� "�
 B��!+44&� -����44< �� �44H7�^$44< ��44���^ $��44�"�� -�?44��� �44� ���44& �44�	��% �$44	�E�� $/

l��% B,��� -�                      Y4F�< �4&� �4])< �4/��(+< $~4=� �4��(� �4� ��� x�H�+&� � ,/,� >�0� �� 
$/� ��& ��	��% 
/�����N BV��� .  

 �� B�N,�� "� $	��� B�"�� }�� �2�; ��M �����<�& ��XN -)IRR(� "� �8�; 
 $M �� BV��� -��F��� >���� :�& B�?� ����� ��,; �� -��/� $	��� B�"�� }�� � �,8��

 B�N,�� "����<�& ��XN) IRRE(© ��,; �� E�� ��/� ,8�� 
�� $����&� B,�  . B���
 ���<�& �0N"��)PBP(ª �� ���<�& ��XN ��,; -��/���&� B,� �H&��< :�&  .

 ��E�� }�� �� BV��� $	=D h7�� w"�� ���T)/� ,8��  )u��+�� �	J �� �� ��E�� }�� �
 ��!8���&� B,� B��� r�2��  ( :�& -�?+�� q��7 ���p���   ��,; �� ��H< :�& >���J

��p,���,��� :��� $< ,��� . �� ���X< ��M -��*+%� R��+� :�,F�� B,���N �k��� 
�&�.  

 \,	&N[. ��(,� �S (� �	7 +=��6� �%���� ���� (���� �����&"� 4#G!� ����( CNG �� 
 (�58� ��� "� ���$���COMFAR EXPERT ΙΙΙ   

 �%����)\��(( \��
����������� ��pp
����������� ��po
�����p����p ��o�
����������� ��o�

���������p� ��o�
����������� ��o�
����p�o���� ��o�
�op�p���p�� ��o�
��o�����po� ��o�
����������� ��o�  

                                                     
1. Internal Rate of Return 
2. Internal Rate of Return of Equity  
3. Pay Back Period 
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 \,	&Nh. �����& ��S 4��&� "� L:�� ���� ����� #G!� ����(  CNG

��7(�	��	��,
 �� B�N,�� "� $	��� B�"�� }�����<�& ��XN-�) (IRR��/�,8��

 �� ���<�& �0N"�� B������<�& N��X-� (PBP)��/��:�&
 B�N,�� "� $	��� B�"�� }�����<�& ��XN� (IRRE)��/�,8��

 �0N"�� B������<�& ��XN-� (PBP)��/��:�&
 h7�� $	=D w"�����<�& ��XN-� (NPV)1��p,���,���:���

  
���K��)/     :�,F �� ����   B,/�0< $<  }�� ���N    B�N,�� "� $	��� B�"�� ���<�& ��XN 

� ��,; �� � ����� ���A� ,8�� $<  ,������ �2�; :�; ��  Q��; -��*+%� `���� �� �F��
        ��,; $]��� B�?� }�� �[��,; ��0� ����         �4� �4� �4&� ,8��  ���<�4&  ��X4N   >�,4� -

   $3	� �A��$< ��� .   "� �8�; �A�� �N����<�& ��XN ��4M �� -  �4/   �� E4�� -��*4+%� -
  ��,;�      � �&� L"� ���� |�D ,8��   B�"�� }����<�& ��XN ��,; �� -�� ,4��� ,8��  .

    B,/�0< �T���5 �<�$< ���       B�K��F ¡�,;� ��M B�"�� }�� ���& $��&� CNG    ��,4; �� 
�   ,8�� ���@��       ��,; $D\+�� �� �&� B,� ��           ���� ��46+�� ���4< B�"�4� }�4� �4� ,8��  .

B�K�� ��F� �� �F�� �� Y���� ��,�  �4/ ��" -��*4+%� -  < -�4� B�"�4�  �4��� ,4���  �4/  
4�� �
���<�& � ��~; -��� $+H^� >���J ��/ �� $8�*� �� -��XN ������ ,/���� �8�J � .  

�BG�� ��"�� w�� #
��3� L
B6�             
 �A�� $&��� -��� ,�!< ���A� ,����D �� ��&�A; ��	�����<�& ��XN�&� - .�� �� �

\M� �� �F�� �� $	��� B�"�� }�� �]�@ "� _� U�3�� �,���N �H&��< ������ -���� #�J
��'S� Q?< -�/�+<�����H&��< �� ��XN ���?F �� }�� � �/ B��� ���(� $!�< � �H[< -

$< ��� $&��� $	��� B�"�� }�� �� �?�@ ��'S� �� ,��� .�� $	��� B�"�� }��  �'S+< B,)J ��M
 "�,<@�����E/ �w��D "� �8�;  �/ ���' -���<�& ��XN���E/ � - /��&� ,�7�� - . �����

 ����)� �� �� ���K��)/ �&��B,/�0< E�� $<  ���N  ��>�E�< �� �+<���� �& ���+  ,8��
B,� B��� ���(� ���� �7�; �� �HA� ,�� . >�)/ �� �/�+<���� ���& ��+<���� �/ ���(� ��; ��

$< $%�� ���� �7�; ,���<.  

                                                     
1. Net Present Value 
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  NNP/   ��� ����� /	��
� � /�����  ����   

(��!�� N. E�!� �BG�� ��"�� w�� #
��3� L
B6� ����� COMFAR EXPERT ΙΙΙ  +&!� ��
 ����(�1 +� +�	�C(�K,�8 "� L:�� ]���(�� -��58�  �.+)�5. , #��_ 4 �. ���
B�2 4  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  
  
  
  
  

&��< ��M -��� $	��� B�"�� }�� �� ���(� �/ �� >@ �O�+� �� �&� B,� �k��� � �H
:�,F �� ����)� � � �&� $	��� B�"�� }�� ��&�A; ��	�� . :�,F �� �� ���K��)/�� 

 ����)� ��  B,/�0<$<   $	��� B�"�� }�� ,��� ,8�� �!8 ���(� >�E�< �� $+7�; �� ���N
 >�)/��/� �&� ,8�� . ����)� �� $/�K� ���  B,/�0<$<   ���+0�� �� ���N }�� ��&�A;

 �� $	��� B�"��,<@�� >�E�< �N� �� -��� �� ��&� w��D ,<@�� ���� �� ,8��
�+<���� ���& � ,��� 
/�� �/ ��M $	��� B�"�� }�� �,��� ���' ��/� � ��� ,/��� ,8�� 

 >�E�< �N� ���T)/,<@�� ���� �� �� $	��� B�"�� }�� �,��� 
��ED� ,8�� ��/� ,8�� 
,�&� ,/��� .  

���#��8 �� $	��� B�"�� }�� Z����� >�E�< �� �&� $P������ �<�   �� ���(� ��O
"� �+)� �K�� �+<���� �� �� ��,��� �7�; � . �+H7�$< ��/�< �� �F�� �� �� ��)� B,/�0< >���  
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 \,	&N`. ��� E�!� �BG�� ��"�� w�� #
��3� L
B6� �����  (�58�Comfar Expert ΙΙΙ �� 
 ����(�1 +� +� +&!�	�C(����(�� -��58� ]K,�8 "� L:��  . , #��_ 4�.+)�5 ���
B�2 4�.  

J�

 A��(%)  K,�8 "� L:�� 	�C(�  �58���(�� (� -�� �.4 #��_  5.�+) �.4B�2 
���  
20-  35/0  56/6  63/5  
16-  99/0  89/5  22/5  
12-  64/1  26/5  81/4  
8-  28/2  66/4  39/4  
4-  92/2  10/4  98/3  
0  56/3  56/3  56/3  
4  20/4  05/3  14/3  
8  84/4  57/2  73/2  
12  47/5  11/2  31/2  
16  11/6  66/1  89/1  
20  74/6  24/1  47/1  

  

,<@����'�� �w��D  �� �]=< �K�� �+<���� �� �� �HA� $	��� B�"�� }�� -���� �+<���� �
�� -��� �� ��&� 
/�� �� �����E/ -,8��  �/�+<���� ���& >,��< ���' � ,�7�� - �/ }�� 

 �� $	��� B�"����/��D�� ,/��� 
��ED� ,8�� .  

2     L�5)� w�� ��O��� #B[   � +=��6� (� 	:(� �B>8 K"(      ��� �D,�1 v��G K"(�
 E�!� ��(,C Lp v��G �B>8 K"(� (��!�� ��(�� +� +&!�+����� (�fIT   

 ����)� ���  lP% �&� ��E�� }�� >�)/ �1 �� $3D� ���< $���< �1 $��F$<   ,�1IRR 
�� $< �&�  �1 �&� $��� l%�� �� �1 ,�@NPV$< �!8 ��  ,�1 .$��F $�=�  ��,3< �N� �1

�� }�� �� ��E� Q�/� 
��ED� ,;�� NPV �� ��E�� }�� �N� � �H[< � Q�/� 
/�1 ,;�� 
NPV,� ,/��� $!�<  . B,� L�O�� #�H&��< �&� ��IRR  �������/��&� ,8��  . -���

 �H&��<NPV �H��3� �1 �� ��01 �7�AI� $I��� ��E�� }�� �N� �� �6� �� �&� ,8�� 
 Q���K�NPV� ��E� ���A� $!�< �,J G�  ��E�� }�� �� \[< ,� ,/������,3< ,8�� 

NPV ����� o,���,o��,op� ���F�� L,J �� �1 ��� ,/��� :���   -�+0�� ,�1�� ��M -��X�
���� ,/��� . ��E�� }�� �X7�,8�� � >@ �� �1 �&� $��� NPV �&� :�H3< -�,J 

U�%� $&��� -��� $7�  ���NPV}�� ��   ��E�� }�� "� a	+�< -�/� $7� ��� ,8�� 
 �&� B,� �H&��<)�]� � :�,F � ��.(  

                                                     
1.Net present value of total equity capital invested 
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Discounting Rate (%)

N
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 L�7P.� w�� +� +&!� �� v��G �B>8 K"(� L�5) �. 4��� ;B�O� 4+����� (�fI  
"� ���$��� ��  ���  (�58�COMFAR EXPERT ΙΙΙ  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 \,	&NZ.L�5)� w�� (� v��G �B>8 K"(� +=��6�  �.��� E�!� ;B�O� 4 (�58�  
 COMFAR EXPERT ΙΙ

 �%����)\��(( \��
����������� ��pp
����������� ��po
�����p����p ��o�
����������� ��o�
���������p� ��o�
����������� ��o�
����p�o���� ��o�
�op�p���p�� ��o�
��o�����po� ��o�
����������� ��o�  
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  �������� /  	��
��/  ���������/NN`

�� +� �� +M�� L
B6�o   
 �� >@ R��+� � �H&��< �6� ���< ��M -��� a	+�< -�?7�& $M w��D �& �� �& �P3�

 :�,F�� �&� B,� �k��� . B,/�0< �� ���K��)/$< ���N  ���� �� ��7�; �� �� ��	�� � 
+D�N �6����E/ � �/$7�< ��<S� - $	���©���E/ �+D�N �6� �� >�,� �  �/$7�< ��<S� -ª 

�&� B,� L�O�� .$7��� �� � -"�� #\�?A� ,%�D ��M �]�@ �� �F�� �� �<�$<   �& x�3� �,���
�� �� �& �&� $]� �7�; �� �� B,<@ �&� .�� �& �P3� B,� L�O�� ��	�� �&���  �&

w��D :�& ��7�� �� B�?� ����� -��/�� ,8�� ���@���&� B,�  .  
  

 \,	&NY.�� +� �� +M�� L
B6� ���� #G!� �����& 4(���� ����(CNG "� ���$��� �� 
���  (�58�COMFAR EXPERT ΙΙΙ����� ��7 (�   

��7   \��N[VV  
�� w��D "� �8�; h7���� ,<@®) ��:�(  �,���,���,���  
E/��� �/-(+< ��¯) ��:�(  o��,���,���  

��;���& �°  �,���,�p�,���  
��; �HA�� ���&³  ��/��  

5.�+) �.4��� 
��� <�BG�� �    
E/��� �/-���' ´)��:�(  p��,���,���  

�& w��D w"�� �� �&�µ)��:�(  o�/�,���,���,���  
�& �HA� �� �&��  ��/��  

 
��� �HA�E/��� �/-���' �©  ��/�  
5.�+) �.4��� 
��� <�&(�G �    
E/��� �/-���' ) ��:�(  p��,���,���  

�& w��D w"�� �� &�) ��:�(  o�/�,���,���,���  
�& �HA� �� �&  ��/��  

 
��� �HA�E/��� �/-���'   ��/�  
                                                     

1. Break-Even Analysis-Total 
2. Including Cost of Finance 
3. Excluding Cost of Finance 
4. Break-Even Ratio 
5. Gross Sales Revenue 
6. Variable Costs 
7. Variable Margin 
8. Variable Margin Ratio 
9. Fixed Costs 
10. Break – Even Sales Value 
11. Break – Even Ratio 
12. Fixed Costs Coverage Ratio 
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w��D >�E�< �N� �� �&� >@ �K���� Q%� ��� �� :�& ��7�� �� B�K+AB�?� ����� -
��/�� w��D ,8�� 
�� $��� #��8 >@ �� �"�& U3�< �� B,� B�?� ����� �� ��M "� -

���� ,/��� >��" �� � ��& .�� w��D �� $���8�� �K�� >��� ��  >�E�<��/��8��  ,
���E/ >�E�< �,&�� �/ ���KT�/ � ��� ,/��� ���� w��D �� ����� ,�7�� -,<@�� $D�2� 

,� ,/���� ��,<�?& ,��J .�� �����E/ >"� �7�; � �/ B,� :�)=< ,; "� 
�� ��M ���' -
���E/ >�E�< � �/��� ,/��� 
��ED� ��  .�� �&� �����  "� �+)� $���D >��� ���� #��8

���� �f�D ��,3<���,� -��& ���KT�/ � ��� ,/��� �+��H�� >��" -����  . ��������
 "� ����� �� ��� w��D >�E�< �0�)/ ,�� $=& ,��� ��,<�?&��/�� Q%� ,8�� 
�� $��� 

,/� ���% $	=D B,�.  

   ������& b�	�� A%H>� , A%q�� ��(��  ��. 4 #G!��  �����( CNG 
 �:!�G -O� 4���  

< B,� L�O�� #�,/�0< �&� ��B�K��F ¡�,;� ���<" �� ��F�< #\]0< � #\~= �/ -
 �� ���& �2�J$<   �� >����B��N  ��� Q�A3�:  

�.B�K��F $	� ��H)� �/- ���& $��&� CNG�� �+<���� �� �F�� �� �?� rP& �/ -
�;�A<���=)F ���	3� ���&� ��,=� � �/�!& uXF � ,�7�� >�E�< �

�.>�]<  u�	P<�� $N,����� � Y&��<�� $���B�K��F �/ �F�� >�,� �?� rP& �� 
h��� � �/���=< �� �/�

�.$;��M  Y&��<��  B�K��F   �/  �4P3� "�   �46�   -���� �$4&�+&�  �   $4F����    � �]4& 
¶)� ��/

�.���E/ ���<" �)�% ,�,� 
��ED� � >��� ��� �/ -B�?� �����-����E/  �/ -
>��?� �?� �� ���& �2�J B�K��F -��� f�� � "�N #���=0��.

�� ���< ���+&� � � � �� ��  �k��� � ��<" ��<�� 9�*� �� ���X< $���F� �<��
B�K��F ¡�,;� �?F L"� -�/"�O< �/ -���& $��&� CNG � "�N ��<�� ���T)/ � 

B�K��F "��� ���< f�� ��/ >�<"�&  �/>�N�� �  �/ ���� �� L"� -��])/ �� a��< `���m -
���?� -"�&� U3�� �?F �� ���& Z�*<  ���& Z�*< �=&�� Z�,/CNG �� 

,�+A/ ��0� �&��& .-��F� L,J ����< $~=� �� �� �+H7� ��-��])/ � �/ ����� �� jJ�� 
$< ���)� -��� �� �&� B,� B�K��F ¡�,;� >�<" �+��,��  �� �?� L\&� B�K��F �� >���

��� B���� >��?� >�+&� .�� ��$��&� "�N `� L�)�� L,J BV��� � ����� L,J � y���+�< 

Archive of SID

www.SID.ir

http://www.nitropdf.com/
www.sid.ir


 L�8  +���4D��� ������ A�>��M�

  �������� /  	��
��/  ���������/NNY

 BV��� �� ,� jJ�� $��&� "�N B���� `&���,+D��� ����� �� B�< .

a�& ���)�
1 +*�(� , 4	)� �.  
�� ��B�?� � ¡�,;� -��*+%� ��F�� $&��� �� U�3�� � ���& B�K��F "� -�����  $��&�

CNG ��ED� L�� �)� �� >��?� �?� �� COMFAR EXPERT ΙΙΙ �� ,� �+����� 
 #�J\M� �&����� �&�  >�E�< B,� L�O�� $��,�< #�=7�P< � B,<@���<�& ��XN L"� -

���& B�K��F �� ¡�,;� -���  $��&�CNG :�& �� ��p�:,=< ��,���,���,��� 
 �7�� �� �&� B��� :����,���,���,��� Y7�% �� |�J \� L�� #��8 �� �� >@ :��� 

 �PJ� $8�*� 
�� �� #�E�?O�$< ,�� . >�E�<,<@����/�<  B�K��F �� �����& $��&� 
CNG �� � �A�gA�� )p:"��  ( ����� >��?� �?� ����,���,��� ��< "� �� �&� :��� 

 w��DCNG��  $< �&� @� >���� $M �� E�� B�K��F ���E/ � ,B�?� ����� ����7�& -
�,���,���,����&� :���  . :�,F UHM)�� ( $	��� B�"�� }��)IRR (��/� ,8��  

$< � �� ,�������� �� �F�� � >��� ��  �� -��*+%� ��F�� L,J ���0� $]��� ��& "� Q%� �
$< #�H'� �� ��M ,&� . ��M ���<�& �0N"�� B��� ���T)/��/�� $	=D w"�� � :�& 

 ��E�� }�� �� �F�� �� E�� >@ h7��� ,8�� ��p,���,��� ��E�� }�� �� �F�� �� � :��� 
�� ,8�� o,���,o��,op��:��� $<  ��,�.  

�� �2�; :�; �� $]��� B�?� }�� �[��,; ��0� �� Q��; -��*+%� `���� �� �F��
 ��,;�� ,8�� $< ���<�& �� �� ,���  $3	� �A�� >�,� -��XN$< ��� . �A�� �N�

 "� �8�;���<�& ��XN��M �� - �/ ��,; E�� -��*+%� -� �&� L"� ���� |�D ,8�� 
 B�"�� }�����<�& ��XN ��,; -��8�� ,��� , . B,/�0< �T���5 �<�$< ��� ��M B�"�� }�� 

 B�K��F ¡�,;����& $��&� CNG ��,; � ,8�� ���@��$<   ��,; �� $D\+�� �����
������ ��6+�� ���< B�"�� }�� �� ,8�� .  

 ���� �� �� �&� L"� �&� �����B�?� ����� B�K��F "� -���& $��&� CNG ���& �
 ��^�� ¥��=� ,���< #�<,�B���@�D b���� w��D �/��	3� �	�&� -������ -  "� B��^ �

 Y��F���<�& ��XN �� ���N �k��� ,<@���� B�\J �� ,��� -,; �� ��M ����7�&  �0N"��
����7�& ��& ���,<�?& ���<�& -�B�K�� ��& "� 
��  �/ �A�� >�,� -)���� �/( ,��J �

��� ��,<�?&.  
$&��� U��P< �/�� B,� L�O�� -��8 �� $�,<@�� ����7�& ���<�& ��XN ��,; p� 

 Q%� "� � ,��� 
��ED� ,8���,���,���,��� Q%� �� �,p��,o��,��� B�"�� }�� �,&�� 
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���<�& ��XN �� ����� $8�*� 
�� -�� ,8�� $<  ���N.
 �2�; :�; ���o -�/����� -���� ��0� �?� CNG ��,=� � B��� "�& 

 �� ��,H� -�?/�N�����o� ,;�� �� �&� B,�& ��
��ED� :�; �� ��,=� �$<  ,���]�[ .
 >�0� �/��<@$<  �� -�/����� ,�7�� �� ,/� ���N  -���� ��0� �� �� �?�@ ��,H� �� � "�&

#�"��< �� �� �&� -��K)05 ,��  �� -�?/�K��F ��!�� � ��,=� >@ ����& $��&� 
CNG,��� 
��ED� ,��� E��  . :�& �� >��?� �?� ����p� =� �:�=D ��,H� -�?/�N��� ��,�o 

 :�& $M �� B��� ,;����p� ��,=� p,�p��� �� ����� B�K+&�  ���N B��)� "�& ,�� . ��
�� �F�� �]��� ��
��ED� �7�& �/ Q%� �$<  ,�������<" ,���  �/ -�?/�K��F �=&�� �?F L"� -
���& $��&� CNG+< �=&�� �3� � �); 
�� �� "�N �=�8 �� ��� Q/��D  � >"��

a	+�< -�?0�� ��� �� y�/�)/ ���=�8 � ��,��)� ��O .��^ �� �� 
��ED� ,/�� #��8 �
 -�/����� ��,=�"�&"�N��� Q�/��� ���& >�,�  .

"�& ���N�� -�/����� ,�7�� 
��ED�� � "�&"�N ���� OEM1 ,�� �� ,��� "�&"�N 
B�K��F ��,=� Y&��+< �/ -�2�3� B���)/ �� ,��� B��)/ >@ --��� �'�< �� �� �/����� �

��E�� Z�*< 
/�1 �?F "� �7�� -��� �1 $=D��< �� �F��� -,�� ��)?& �� G)1 
��E��� -��� � ���� ��01 "� "�� ���� 
/�1 � ��K�� -�?+��& � ��E�� #����� 
/�1 

 rP& 
��ED� �� �O�< � �&� ������ ,H& �� ���& ���E/ 
/�1 �?F "� E�� L��<
 -��� � $N,�"���<�& ��XN 
��ED� �?F "� ,<@��$<  ,��� 
��ED� ����N .�� �� #��8 �

$< Q��H� B�?� �3� � �); 
�� �� ��01 "�N Q�6J l���< "� Q����� .$< �� ��P��)/  Q����
$< �� ��P��)/  � Y&��< $&�+&� �� ���& ��<�� l���< $�����D ����� >���,��� Q����

$< ���% �6� ,< �� >�"�� �)�% ��2�; :�; �� �1 ,�/ �� -�/����� ,�7�� ��� :��=� �
"�&"�NB�K��F ¡�,;� �   -�/���& $��&� CNG���,� ��F�  .�� �� b�� �� ���< �
�&��&$<  ��1 :�)J� >��� : -�/����� ,�7�� 
/�1 $7��"�&"�N�� � $<   
��ED�

 � ¡�,;�B�?� �����B�K��F - �/ -���& $��&� CNG�&�  .�� �6�$<  ,&� 
�� ���� �� 
B�K��F ¡�,;� �8�J �� $8�*� �/ -���& $��&� CNG�&��& :�)J� �  �/ $I)1 -

$��<,� -����1 �� ��<" �)�% 
/�1 ,���< �7�� Z�M "�� ,��� �?F #\�?A� -�PJ� 
 ��<")�&� B�K��F ¡�,;� ���E/ Q6J� �)A% ��<" ,��� ���E/(�$N��0��  �/ $���7�< -

�)� � "� $��/ �� ��H% � � ¡�,;� 
��ED� U��M "� >��+�B�?� �����B�K��F "� - �/  ��,=� �

                                                     
1. Original Equipment Manufacturer  
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����� �2�J �� �/ -"�&"�N �� ��1 Z�M�� -��,; �� �� �I0< �.

 fG{� , a��)�  
� .B�% >��^���$~��< ����� »$�����"�� � ��*+%� y�/�D«�  #�<,� �A&�< #���0+��

�&� $K�/�D  
� . �������?� -"�&��0� ���& Z�*< � ��p� �»>�]< $���"�� w��EN  Y&��< $���

 B�K��F ¡�,;� -������& $��&�CNG «
� .��C��]&��-,?<,)�< � ��p� »BV��� -��*+%� $���"�� � $&,�?< ��*+%� �/$+=�8 -«� 

 ��H� ��<� $+=�8 B�K0��� #���0+��
� . �������?� -"�&��0� ���& Z�*< � ��p� �» �� ����� �	J $���"�� w��EN

�,;� B�K��F ¡���& $��&� CNG «
� .����� 
/�C� $7�J �A&�<�>��?� B�K0��� �A�" `��< � ���& � ��p��» �� B�K+A

���& $��&� CNG«�w"�<@ ,�	� #���0+�� 
� .���?� ���� ��0� ���& Z�*< -"�& ���p��» ���E/ ��	�� �/ B�K��F ¡�,;� -

���& $��&� CNG«
� .���� #��"�� ��p� �»� �<��"���-V��«-V��� ��<� ����=< �
p .��A�<\^ �$����� ��p� �»Q�3+A< -�?���7�< �����% �J�)O<«� E��H� B�K0��� #���0+��

9. Gas Research Institute (GRI),2004 , 
"Natural Gas Vehicle Industry Strategy," The Natural Gas Vehicle Coalition, 
Alternative Fuels Data Center and National Cities Program. USA 
10. www.ifco.ir 
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