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���2� ���� �%� ��    9�� ���� 92�%' C��	    � ��*:B
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*" �*����� ��6*:2 � )*�� 
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��� 5��67� 0�!�� �� 0��AB ����4 �%�1�         ������� 0J�%	 � ��� YT" ���� ����� ���
����**��� �� �**�� �4 5��6**7� �)**�� $�V 0**!�6B C��**	  ��**8��B ��
**��� 58�**" ���**� �**8

0��O&B  ���- �� �&:T���I �� ��#� K�� �	 �.�� �Z[[�2  ����.  
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��� ^%�D       �4 �Q	�� � �%,�� � ����� ����  0� 
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" X� ���&/' ��  . �� �AF

���I �� 0�!�� c�7   0��
2 U�,��Q	 ����!8�7 � �8���D�� �� S2�%1 ��'�/�1� * ������� ��8

     �2 )"�- 0��
2 ):J3� W�L 0�      �2 ���/8 G8 �� � ��!!"        �� W��*J�2 ��%�*	 X� ���%�
0��+�     
���I �::d	 0� e%��2 ��8      %f	 � ������� � �'�/�1� ��8    �*� >�?2 �����/8 ����� .

         
��� ��� �!�4�7 ��4 0" �24 5:I K�g� C�� C:!b/8          9*:&Q	 � ��*� �:B�� 0� 5���B ���
 
��� ���	��a	         �*����/8 $%�a2 �� �� K�g� C�� 0� h��I ���� i���� �� �8�%
" C:� �� ���

β   � σ        �+� �� �� � 0�7�B X/"      
��� �����/8 ����� 0� �4 C�7�B      ��*:2 �� ����� ���
�2 �2j�� ��8�%
" G�����I.  

          
��� �� �a��J	 ��:� C/3 ����� �3�- 0F�Q2 ��  ��� C����   *� ����0    
�*�� 
`*��  ���
   ��%f	 ����� 0� ������    �*2 �����/8 ��8           )*:J�%2 � H�:.%�*D 0*� 0*2��� �� � G�����*I

   �2 
���� �2j�� ��8�%
" :!"G .       �*����/8 ):J*3� �%*1%2 ���F�2  ����� 6:� �D4 ��

��� ��" G:8�%D ����� �2j�� ��8�%
" ��:2 �� �� ����� ���.  
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*:� HV%
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��� 5��67� �� ��� G�� .)�� ���6:7 � ���T�� S��!2 �2�/	 S��!2 �� �%+!2.  
 ����/8 � 0J�%	 ��2��� ��8������� z 
�*�� �      �*1��D ),T*� H�%*. 0*� �� ���

� ��� 0� �:F%	�2 q��J	 �:F%	 92�%' � �!".  
 
��� ��2���  ���:�4 ���{  �2 
���� �   
��� 0" �!"         S*��� x�*�� � |!8�7 X� ���

                     M*,?!2 �%
*" � ��2��*� �
��%��D �� �� �%D ���7 � x%8 �� ��T�� 0" )�� �B��� 0� 0��!:�
�2 0� �� 0(:�� C����� �	 ���� ���4 )��.  


��� �&2 ��2��� 
��� ������ ��� ����2 |!8�7 X� ��   0� ��jQ' x��� 0" ����
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�*�� ��%*	       ���� ��
*� ���*� �*&" H�%*. 0*� �� ���

        �2��*� X*� �*� � �-�� X� ���7 X�  
���� �� 
����� ),T� 0*� �   ��*� ��*" .     �*�� C*�� �*�

���            }�*O	� �*� �C�/2 N?� C����� �� ����� S��!2 0�j��' ��:B ��" 0� S��� �� ����� ���

     )�� q&�O2 W���2 ���� �`	����� C����%&?2 .0�   
��� ����� H��,'     ��/8 0" ����� ���
            �*-�� X� �:F%	 ���� 0:F�� ����� W��2 ��6:2 )�� ����� H�� t�'   � �*:F%	  EF�*D�

�2 �&D�� ����.  
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:I ��8�%
" ���� .       q���*J	 � %F%*� X:*�j"%f� �*�� �%*�F� �*��� �%� ��
    �" @�%	 �4 ��J�)�vp�(6!/I%"�)�vp� (       ���:*�� 0*(:�� C:*/8 0*� 6:� .   )*F�- C*�� ��

 �2 c�7      0��2�*� �8���� ��� 0" �%�      $�*�/8 ���A*B         0��2�*� G"��*	 5��6*7� �*�)  
�*:D}
       �B��*" �*8 ���� 0*� 0��2�� (   �*2 58�*"  �*��� .          ��8�%
*" �� 0��2�*� G"��*	 0*" �*(�4 ��

                  C:��*I ��*	�:Q7 ��8�%
*" �� 0��2�*� �8���*� 0*��+� C�� M,L �� �)�� �	V�� �	�!/	��;   �*	
�2 ���� .   �2 �+� 0� C�����!�               :�� �� � 0��2�*� ���*D} ��8�%
*" C*�� �� 0*" ���     � �*:F%	 0*(

���                        )*�1 �� �� ��*��� ��*2� ���*2 0*� � �!*��� 0�*��� ���J��*� ��� ���" ���:� ���

   �!!" ��(�� �24�� �����/8 .           ��*+� H��� �2� ��!�T8 ��T�� 0��+� �� ���:!:� 5:I 0=�B�
   �2 H��a�2 ��:T� ���4 C����4   C*�� �� �!���    �*����/8 ��� �*� �*2 0*F�Q2σ� β �L�*�  � 

�2 9.�- X:�j"%f� ��� ���F�2 �� 0" �L���:� ��" G:8�%D 
���� ���B.  

@  ����	
�σ  

  C:	��*2 V�� � ���� H�JF�?2  �����z) �vv� (     x�� ��*����/8 �*���� ���*��� �� �*��
�����/8σ�2  ����.  

  � $%�a2 C��       5:*I K�%� C�� 0� h��I K�,�� 0             �� �
*O� C:*� ��*�	��a	 �*�4 0*" �*24 
 
��� >%?�       �2 58�" ��2� K%L �� ����� ���          K%*L �� K�g*� C*�� 0*� h*��I ���*� i����

    
��� G�����F ��:J2 W��]�� ���2�               ��%*2 5��6*7� �*� 58�*" ��]F �� ML�!2 C:� ����� ���
�2 ���� ����� �!!" ��:� �4 58�" 0" ��:B)�� �����/8 
.  
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��� t������           ��*2� �� �8�%
*" ��:2 �� ����� ���t� itd 
�*��   ���
   �%
" �����i      ��*2� �� $� t     ��2���*I � �tµ   
�*�� C:���*:2     ��*2� �� �8�%
*" ���*�� ��� t 

)��.  
            
�*�� t��*���� 0,*��]2 �� t*I �*����/8 �*���� ����    
��� X*� �� ���*�� ���

     �2 G�� ���2� Y:	�	 0� �� �4 ���%/� ����2� 4 �� 0" G:!"     ��*2� K%*L �� t��*���� �*B� �
                0" )�� ����B�� ����:� ���� 5��67� K�- �� �B� � �����/8 ����:� ����� 58�" K�- ��
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" C:�
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1. Two - stage least squares (TSLS) 
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" 
�o    � �:�4 
��� �� �%
" �o �Q��74 
��� �� �%
"  �*�� 
�� S��� .    � �*I��� �� ���*,F4 �%
*"

          ����� ���� C:	V �����24 �� 6:� ���%B � $�:��%� �%
" �� .         ��2��*� 0*" ��*" 
��*�� ����
         0*&/1 �� ��%B��%B W��8� �� �2j�� t���a!"         )*F�� ��*:2 �2j*�� W��*8� ��,
*:I   ��*8

%�'       ��*:2 ���*�/8 G:�]	   �*��4  0*!:2� ��    �����*��� ��*8  �'�*/�1�� !8�7  �*��    � �*/&' 
  C:!b/8   �%2� ����G�2  
���
2 �    )F�� ��:2      %�*' ��*8  �        ���*� Y*��!2 ���*7 5!��*74

����/8 �%,�� �8�%
" ���� � %�' ����F�� ��:2 G8�a	 �  �8����B t:�<	 .  
                  ��%*2 �8�%
*" �� ����*J	 @*Q7 $�V H�'jL� � ��24 ���Q7 9:F� 0� 0JF�?2 C�� ��

      4 �� 0" ��� 0�7�B ���� ������  �2 0&/1          
�*]�2 H���*2� ����T��' ������ ��8�%
" 0� ��%	
                    �C:*!� �x�j�!*� ��6���*�� ��*��6(F� ����*,F4 ����� �C��*]� ��*?� ���*/' �)*�%" ����'

)��� 
���� 0��(:� � ��2 ��6F�2 �%"���2 �C��B ����2�" �0��%� �t�%	z.  

 F .���2( �34� ��'*+� G�� 

 C�� �� K�2 C:/O	 ���� 0� �����2 
��� ��� 0� 0F�Q2  ����7 �(!� ������ x�� �%�
 �� )�� 
�
� 0�D���I ~%3%2 C�� 0� �(!������� Y�" �� ���:T� �� 0" �(�4 �� � )��

�2 x�� C�� ��:� 0� 0.jD �%L 0� )/T� C�� G�����I{ . K�� ���vss ��� C:�TO� ���� �
C:&T�4������� x�� ���(!����7 B�� �� 0" ��" >�?2 ��  ������ ����:J��� 
���:

�2 ����7 ���� . ��%!' �� ��%D _��" �� ��» �����7 �(!������� ����F�2 � �������« 
�2 CO�  ��%B0"���4 ��  0��I �� 0" W��J�2 �(!������� x�� 23��aH� %B *  
 q"��2�2 ����0Q?!2 H�JF�?2 ���� � Y��!2 ��)T:�  .)�� �Q�J2 ��
��� �� 0"   ��8
0Q?!2 �G:�T8 01�%2 ~%3%2 �� �� �2 �:  

� .      � H��8�
2 ��:2 ����7 ���T����.         ���T*F�2 0*� �?���� �� ����7 ���T/8�� 
�2 G:!� .  

  c�7 �� C�� W��J�2 �(!��������� 9�O2 0"   
�!!"23��aH� %B � q"��2 

                                                      
� . �����/8 ����� �� 0�,F�β ��!	  �L�� �#0�7�B ���� ����� ��%2 �%
"  ���.  
� . ��:2� 02�� ����I 0� ��
:� 0JF�?2 �����#s� ���T' � ��,"� 0F� )/J� 0F�Q2 �� � �#s#�:��2�7 0J1��2.  

3 .Anselin 

Archive of SID

www.SID.ir

www.sid.ir
www.sid.ir


 &'(  )�������� ��'*+� ,�-"�.�    

  9</   ��� ����� /
���� 
� /������  
���   

�!�T8�2 
����� � ��:B . ��02����2 K�2 C�� >�� 0�  G�����I:  

@  ���2( �	*H���  

��   S*/1 �� ����*7 ���T� 
��� ���4        0*� )*�� �*!J2 C��*� 0*�%/� ��*8  X*� 
�8�
*2  �� 
 ):J�%2i����:J�%2 �� H��8�
2 ���� 0� j) ij ≠ (���� ���T� .�2 0� ��� ��:� ��%	 :  
)�[ (            

       0Q?!2 �� ����:� �K��2 ��%!' 0�i �2             ��%*(/8 ML�*!2 �� ���*�:� �:;<*	 )]	 ���%	
 0Q?!2 �!��2 �%Dj���:�� ����        �*2 � )*�� y�*]�2 ��*" ���*:� 0*" ��=     ML�*!2 0*� �*��%	
���� �%D ��%(/8.  

@ ���2( ���H
���   

                      ��*����2 N?*� �� H��8�
*2 C:*� @*���� �� W��*]�� 0*� 
��*�� ����7 ���T/8�� H��,'
���� ��7 ���:7��d1 .�2 c�7 �� ������ ��� H�%. 0� �?D m?��� ��   0� �%�):  

)��(  
  i� H��8�
2 ����:� 0  �� 
�24 )��ni ,,K1=���7 �� 0?Q� iX ����� ����
� 

( )K×1��8��2���I 0'%/(2 �� 
��/8 �]:3%	 ��8�:d�2 �� iβ ��4 0� e%��2 iY  �:d�2
���2 �� 
�8�
2 �� 0�T���i �iε)�� �%�A2 0?��� �� �7���	 ��?D ����:� . 0� 01%	 ��

�4� 
��� S��%	 �H��8�
2 C:� �� )��- $��!8 0�%/� ��8  ����; t������ � C:���:2 ��
 �!8�%O�)���.  

@�� 
� I�J� K��-L �	��	M   ���2( �34���'*+� ���"  

     
��� �� UV%/J2 ��	�Q:Q]	 ��8��� ��     0,!1 0� G:�T8 ����� ���8     >�*?2 �*��4 �� ����2 ��8
)�� .    ����*7 ���T*/8�� � ���T��� 0&fT2 ��� >�?2 �� 5:I  )*�� $�V   ���*Q2 � )*:/�

 0,!1 ���'  ����2 ��8  �%� C::J	  .             D� �� �	�*'jL� S*,!2 �� ~%*3%2 C*�� $�*(�� ����  ��*:�
)�� .                  
��� ��
*� ���*:7��d1 c�*' � K%*L M��L �� 0� H���O2 m]a. �� ):J�%2 ���
�2       �2  ��� C�� �� � �%�              �� 0*�7�B ���*� 
�8�
*2 �8 0&.�7 �� ��7 �� 0?Q� �8 m&.�7 ��%	

      �%*/� 0,*��]2 �6*��2 �� )��; H��8�
2 �� e�Q� 0� ),T� �� 0?Q� �8 .    �*� ����*7 ���T*���
    $%&' ���:!� m:��0Q?!2    ���� )Q��?2 �� .           ���*��4 0*� ),T*� �������6� G8 0� 0� �	��8�
2

         �!*��� �	V�*� ����*7 ���T*��� 
�*!!� t�J!*2 �*��� ����	��� G8 �� 0�. *� 0    �*��� H��*,'

iiii XY εβ +=

ijniyfy ji ≠== ,...,),( 1

Archive of SID

www.SID.ir

www.sid.ir
www.sid.ir


 ���� ����	
� ��
�� ����� ���
��� 
� ����� �
�     

   �������� /  
����
�/  ������
���/ 96

                 58�*� �H��8�
*2 C:*� 0&.�7 5��67� �� ���� H��8�
2 C:� �4 H��:;<	 � ����7 ���T���
���� . ���F�2 ���� ���� C:!b/8 0&.�7���� G�2 ����7 ���T/8�� .  

   ��**!!� t�J!**2 0**� )**�� ����T*/8 � H���**(2 ����**�2 �	�**'jL� S**,!2 C:*2��
      0Q?!2 �-�� �� ���7 �� �,T� ):J�%2      �� ��*��� ��8�*-�� 0*� ),T� � 
�� 
�8�
2 ��

  �2 9:,� �4  ���� .       � H�'jL�  ��� �� H���(2 � ����6� ��:J20        m
*Q� ��� �� 
�*24 )��
  ?2 ��%2 0J2�10JF��          �2 H�'jL� C��  ��� �� � �%� �8�%D  ���� 9���        �%*/� C:*:J	 ��%	

              �2 ����� �*!J� � �!�T*8 ���(2 �� 0��T/8 �G8 �� ML�!2 $��� 0�      G*8 0*� 0*� �!�T*8 ���*8�
�2 �!��  .                 0*� ),T*� �!�T*8 H���*(2 �*� ����T*/8 m*?��� ����� 0*� ���8�*-�� C�� ���!�

�!8� ��
� �� ��	V�� ����7 ���T��� m1�� ���� �!�T8 �	��� 0� ���8�-�� .  
�2 
��a��� 0F�Q2 C�� �� ���2 C::J	 ��:� ���� 0� ����  x�� ��%� �� ):J�%2

H���O2 0]a. )��.  

@I����N
 O�*P� G�� @
��Q ������N  


�� 
���� Hj�
2 S7� �%+!2 0��2 
��a��� ��%B��%B ������ ��   �(!�� �� �2 0� �%�
�2 
��a��� K�2 C:/O	 ���� C:&T�4 @�%	 
�� 0n��� x���� G:!� .C:&T�4)�vss( x�� �

�2 ���4 �� 0� K�2 C�� ��8��2���I C:/O	 ���� �� ���/!���� �����-�%:��B� @&�O2 K� 
��� ��� 0� ��:2�� ����7 ��%:��B��%D .)�� ��� H�%. 0� �%�A2 K�2 :  

)��(  
  0�   �4 ��Y     ����� �� 92�� n×1   � 0�T��� ��8�:d�2 ��  X��
�    t��	�*2 
�!8�
�F%/J2Kn×  � )��        � )*�� �]:*3%	 ��*8�:d�2 92�� 0 W  *� 0      �*��� t��	�*2 ��%*!'

  �2 0�D�!� ����7     0� �%�           �*2 C:*:J	 ML�*!2 C:*� 0&*.�7  %*�J2  ����� �(!�� ��  ���*B .
��2���Iρ    ����7 0�T��� �:d�2 Y��3 wy    ��2���*I � )�� β  ��
*�       ��*8�:d�2 �:;�*	 
�*!8�

   � W��]�� �� �]:3%	    0�T��� �:d�2 �y )��  .         �%:*��B� @&�*O2 K�*2 U�-j?*.� K�2 C��� 
   �2 
�:2�� ����7 �%:��B��%D            �:d�2 0a�� � ��������� �%:��B� K�2 �� �,:��	 ���� ��%�

�� 9:&]	 �� ��:D<	 0�T��� �:d�2 K�2 0��
2 0� )�� ����7 0�T����2 ���2� ���� ����.  

� .G�� K�
PL  

       
��� ����(	 ���F�2  ��� �� 5O� C�� ��       � 
�%/� ��:� �� K�2 C:/O	 ���� ��:� ��%2 ��8
        ��� G:8�%D ���4 ���4 S/1 
%]� �� ���O2 �]:3%	 .       � ���(	 K�2  ����� 6:� 02��� ��

),(~ InNXWYY
2σεεβρ o++=

Archive of SID

www.SID.ir

www.sid.ir
www.sid.ir


 &'(  )�������� ��'*+� ,�-"�.�    

  99/   ��� ����� /
���� 
� /������  
���   

�4 �� 9.�- ����� � 0�D���I K�2 C:/O	 0� �%1%2 H�'jL� :Ta	 ����" G:8�%D �.  

@���� R�B  ��  


��� N��
	 0� ���O2 �%L 0� �(!�� �� )D���I G:8�%D C:/O	 �� 
��a��� ��%2 ��8. 

@����  ����� �
� 

  
��� ��:� ����        W��*2 �*-�� �*8 ���� 0*� EF�D�� 
��67� x��� ED�� �� �� ����� ���
          ����� W��2 �-�� �8 ���� 0� �&D�� EF�D�� �:F%	 ������ ������2 
��a��� �����   G:*!" .

      
��� ����� ���� ��
:� K�� ED�� ��     5O� ��:2 �� ����� ���          �� �  ��*:F%	 S��!*. � �*8
     
��� ��:� ���� ��
:� $�� ED��       �2 
��a��� �j" N?� �� ����� ���  ���*B .     C*�� �� �A*F

    
��� ED�� �(!�� �� � 
����B 
��a��� ��
:� $�� ED�� �� 0F�Q2 �� ����� ���  �� 
��a�*�� 
H�'jL� D�� E     ����1 0J�%	 ��8)�[[p(z           W��*2 �*� �&D�� EF�D�� �:F%	 G:TQ	 �� � 

K�� �L �����  ��8�[[#��vs[)�� 
�� 0,��]2 �%
" �8 ���� .  

@)�����  �
�SN  

   �����/8 ����� �%+!2 0�β 
��� �L��      ED�� �� 
��a��� �!2��:� ������ ���   ��*� ���8 �
  
��� H��::d	 ��:�      �2 �8�%
" ��:2 �� ����� ��� G:��� .          � ��*F%2 �*�:I 0*JF�?2  �*���� �AF
 H��B ��!8)�[[Z (              ���*�� )*/:� � ���*�� 5*O� �� ���A*B 0��2�� ED�� �� �� ����
K�**� �**L     ��%**2 �� ��**24 � H�**'jL� 0**" �**(�4 �� �**F� G:**!" 
��a�**�� �**+� ��%**2 ��**8
0��2��       �� ���*�� 5*O� �� ���AB              ED�*� �� �)T*:� �%*1%2 �*���� ��%*2 ��8�%
*" 
0��2��         G�� 
��" 
��a��� �T"��I ��%!' 0� �%
" 9" ���AB .          �� 
��a�*�� �*� �%*+!2 C*�� 0�
H�'jL� ED��      ����1 0J�%	 ��8)�[[p (        C:*� �F�*2 H�*'jL� X*��� �     P��!*. �*&&/F�
C:�  K%I �&&/F�{) �[[p(   0��2�� @�%�2 ��6:2   �*L ���AB    ���F�*��[[#��vs[   0,*��]2 ��


��� ���� �L�� �����/8 ���F�2 �� �:d�2 X� ��%!' 0� � 
��" G��.  

@����� T
�+   

               
�*�� H��*::d	 ��*:� ���� 0" ���8�:d�2 �� ���� ��� �� 0�aB 0" �%?��/8     �� ���*�� ���

                                                      
1. World Development Indicators   
2. International Financial Statistics, International Money Fund  

Archive of SID

www.SID.ir

www.sid.ir
www.sid.ir


 ���� ����	
� ��
�� ����� ���
��� 
� ����� �
�     

   �������� /  
����
�/  ������
���/ 9=

    �2 ���� 
��a��� ��%2 �8�%
"        )*�� ���*�� )/:� ���:B .          )*/:� ��*:� ���*� 0*" ��*D��
 � ����� �2 ��:  92�- ~�%�� )/:� ���� @�%�2 �%�   ��*J:,L ��B �$�D )a� 92�� ����� ��8

    )�� |!� K��� � P�� .   
��� ��*���� ��%*2 ��8�%
*" �� 0" G�%� �"A�2 ���� 0�,F�  �*8 � 
                �� �A*F ��%*,� �%*1%2 �*���� ��%*2 
��� �L 92�- ���= C�� )/:� 0� e%��2 �%1%2 ��24

��F�� �L $�D )a� )/:� �T"��I ��[[#��vs[
��" 
��a���  G��.  

@���2( �	*H?
� U��L��   

                ��*:� 9�7 ������ �� 0" �%?��/8 �����7 �(!� ������ x�� @�%	 K�2 C:/O	 �%+!2 0�
                  �*��� ��%
*" C:*� ���T*��� ����*:� 0*" G:�T*8 t��	�*2 X� �!2��:� ��z .    �%*+!2 C��*�

         ��� 0?� �� ���� 0Q?!2 �� 0Q?!2 �8 0" $%�a2 C��  �����      �*����6� G*8 0*� 0*" �QL�*!2 � 0�
     ��!�T*8 ��
*:� ���A*B �:;<	  ����� ������ G8 �� ��	��� 0&.�7 0" �QL�!2 0� ),T� �!�T8

     �2 ����7 ���T,/8 t��	�2 q��J	 0� G�����I .    ��*��" 0*JF�?2 ��{       ��*:� ML�*!2  �*���� 
   t��	�2 
��W   �2 q��J	 C:!=  �%� :   ���� t��	�2W       0*� e%��2 H�'jL� 92��   0&*.�7
   C:� �,T�n �%
" ),...,...,,( nji     321=   �2 ��7 ��  ���� .  �.�!'ijW     e�*,	�� ���%*�= 

   �%
" ����7i    �%
" ��  j�2 ��
� �� 0&.�7 �+� ��   H�%. 0� 0" �8�
ijd
1  �*� 

2

1

ijd
  q*��J	 

�2 �%�:  
22 )()( jijiij YYXXd −−−=  

  
  �(!��iX   � iY         �%
" ���:7��d1 c�' � K%L Y:	�	 0� i    �  jX   � iY  0*�    Y*:	�	

�%
" ���:7��d1 c�' � K%L j�!�T8  .  

t��	�**2 �**.�!' 0**F�Q2 C**�� ��W0**?���  �**���� ��  
2

1

ijd
 t�**� � 
��**" q**��J	 

 02����  �����        
��*" ��������� �� t��	�2 C�� �%1%2 ��8  G*��� .           �*� 0*" )*�� �*"} 0*� $�V
                         �� G*�� 
��� $�*(�� �� $�V ��*�!:/O	 �q*&�O2 0*�%/� �� ���*� �*(!�� �� �*2 0�!�� 0� 01%	

                                                      
� .��� 0�T��� �:d�2 ����� �� t��	�2 C�� _�3 �� 0�7�B ���� K�2 �� �]:3%	 �:d�2 ��%!' 0� 0" �%� �2 9.�- ���

)�� ����7 H��;� 
�!!" ��:� �4 Y��3 �.  
2 . Casseti 

#.∑
=

∗ =
T

j

ijijij
wWw

1

     C:� ������� 0&.�7 �� �	��� )7�T2 �J� 0= �8 � �       �*�/" �,T*� ��� C*�� ��*��� ��
*:� �%
*" 

)��. 

Archive of SID

www.SID.ir

www.sid.ir
www.sid.ir


 &'(  )�������� ��'*+� ,�-"�.�    

  9D/   ��� ����� /
���� 
� /������  
���   

           ��� Y*:	�	 0*� 0" )�� 
�� 0,��]2 q&�O2 ���T,/8 t��	�2    ��*J�� ����×��   � �#×�# 
�2 ����.z  

             
�*�� �*����/8 ���F�*2 C:*/O	 0*� 5*O� C�� ��         ��8�%
*" C:*� �� ���*�� ���
     )D���I G:8�%D �2j�� t���a!" %�' YO�!2 .              �*���� �%*+!2 0*� 0*" )*aB �*��� �0*�,F�

  ���� 
��� ��!	 �L�� �:� �����/8��   �*�!	 �L�*� �����/8 ��%2 �� � �%� �%1%2 �%
" 
 �����#)��� ����  ���� �� 92�" H�'jL� �%
"  .  

@G�� K�
PL   

                   ����*7 �(!*� ���*��� x�� �� ���F�*2 �*�Q:�� C:*/O	 �%*+!2 0*� 0*JF�?2 C*�� �� C:!b/8
 �2 
��a��� ���B .   $�� �� �%+!2 C��� ��67� ����O	 ��8 Eviews �  Y&�2   0�7�B X/"   G*�� 

� � ��6**7� $�**� C**�� �� �T**�%� 0**2���� �� 
��a�**�� �**� �0**2���  K�**2 C:**/O	 0**� ��%**1%2 ��**8
0�D���I G�� .        
��� �����/8 ������� �%+!2 0� �� 
���� 0" 0�%���/8     �*����/8 ����*�� ���
 �� ���
��� ���� ����� ��%2 q&�O2 
��B  G����" G:8�%D 
���� ���4 0� Y:	�	 0� 0" .  

@ ���� ����	
� ��
�� 4� �2  VP*4� ���
��� G�� )��
� ����� �
������ U���;  

          
�*�� �����/8 ��%1%2 H�'jL� 0� 01%	 �� )/T� C�� ��          �� �*,O�!2 ���*� �� ���*�� ���
       �2 ���� ����� ��%2 �2j�� t���a!" %�' ��8�%
" G:8� .    
��� ����� �� �%+!2 C���  �8

     �2 
�8�
2 ��:� ��%2 H�'jL� �          �� �*�!	 �L�*� �*:� �����/8 ���� H�'jL� C�� 0" �%�
  ��%2�� �%
" {          ��%2 �� ��!	 6:� �L�� �����/8 ���� � �# �%
" �   �*2 �%1%2   �*��� .  �*�

        �L�� �:� �����/8 ����� ��  ��� C����           �*����/8 6:� 02��� �� � 
��" ����� �� �%
" 
 �L�� �:� � �L���#�2 ���� ����� ��%2 �� �%
"  G:8�.  

@ ����	
� σ  

   8 ����� �%+!2 0�  �����/σ      ���*2� ���� �L �[[#��vs[     
�*�� t��*���� �     ���*�� ���
0� �� �4 � 
�� 0,��]2 K�� �8 �� YO�!2 ��8�%
" �2 G�� ���2� Y:	�	 G:��/�.  

                                                      
� .O�!2 ��8�%
" �� $�� � K�� 0�%/��2j�� t���a!" %�' Y  
� . �C:!� �x�j�!� ��6����� ����6(F� ����,F4 ����� �C��]� ��?� ���/' �)�%" ����' 
�]�2 H���2� ����T��' ������

0��(:� � ��2 ��6F�2 �%"���2 �C��B ����2�" �0��%� �t�%	 

# .������6(F��C��]� ��?� ���/' �)�%" ����' 
�]�2 H���2� ����T��' ������0��(:� ���2 ��6F�2 �C��B ��6���. 

Archive of SID

www.SID.ir

www.sid.ir
www.sid.ir


 ���� ����	
� ��
�� ����� ���
��� 
� ����� �
�     

   �������� /  
����
�/  ������
���/ 9E

      ���%*/� �� 0" �%?��/8�    �*2 
�8�
*2              t��*���� �*���� ��%*2 ���F�*� �*L �%*�

���         K�- �� �8�%
" ��:2 �� ����� ���         �����/8 �� �&:F� �%D C�� 0" )�� 
�%� 58�"
σ    �2 �8�%
" ��:2 ��  ���� .               ���F�*� �*L 58�*" C*�� 0*" )*aB ���� 0�,F��vsp��vs[ 

          �*2 �	���*� ��:T� �4 �� �J� ���F�� 0� ),T�               5��6*7� �� 6*:� �*n61 5*�1 X*� � �*���

���      ���F�� �L ����� ����vv[  ��vv�  �2 
�8�
2      P��*' |!1 �� ���� ���� 0" �%�� 

 ���� )�%" . 0� ��2�          
��� t������ �� �&" 58�" X� �8�� ���%/� �� �&" �%L  ����� ���
       �2 �2j�� t���a!" %�' YO�!2 ��8�%
" ��:2 ��          �*����/8 �*� �8�%*B �%D 0" G:���

σ)��8�%
" C�� ��:2 �� .  

@����	
�  β�A�B ��C  

         
��� � H�'jL� 0" �(�4 �� �� ��:� 0" 0�%���/8        �*����/8 C:*/O	 ���� ��:� ��%2 ��8β 
       �2 ��!	 0(:�� �� )T:�  ���� �� �L��    �����/8 ��%	β      ���� �� �L�� �:� ��   �%
*" 

        	 �� q&�O2 K�2 �!I �%+!2 C��� ��" ����� �2 C:/O G:��.       9*.�- ��� ����� K�� K�2 ��
)�� 
����B:  

  

)�#(  
  

 �**2 
�8�
**2 0**" �%?��**/8  Y��**3 ��%**�β  N?**� �� � �**a!2 ��**+��� M��**?2 ��**.��   
  


���
� 6. ����	
� ��
�� σ K�� 
� 96 ����� U���;4� �2  
���  

  
  
  
  
  
  
  
  
  

S,!2 :ED��  ��8 ����1 0J�%	World Development Indicator (2006) 

0

50

100

150

200

250

1980 1982 1984 1986 1988 1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002

ز��ن

0 ����� �
� ��
� 1���
��

)/()/(

//

564053

915

−

−=

    
o

oooooo ygy

Archive of SID

www.SID.ir

www.sid.ir
www.sid.ir


 &'(  )�������� ��'*+� ,�-"�.�    

  9F/   ��� ����� /
���� 
� /������  
���   

�!J2               ����� ��%2 0�%/� �� �� �L�� �:� �����/8 0:3�7 �C:/O	  ����� �!J� �)�� ���
   ��" �� ��%	 �/� .θ   0?��� �� 6:� �����/8 )'�� �� )# (  �*2 0,*��]2     �4 ��6*:2 0*" �%*� 

428ooooo /−   �)��         �*�!	 K�*� �*8 �!J�4oooo /        
�*�� ��*:2 Wj�*D� �� �*.��  ���
         �� �*����/8 C:��*I )'�� �� ��
� 0" �� �8�%D W�L�� �4 ����I )F�- � ���1 �����

���� �8�%
" C�� ��:2.  
          
��� �� M:Q]	 C�� �� ��� 
���� 6:� Uj,� 0" 0�%���/8  0Q?!2 ��8     ���
�*� 
��a��� ��

 ��� 0(:��  x�� �� 
��a    �F%*/J2 H�J��2 9���-              H�%*. �� � �*��,� N:]*. )*�� C*�/2 
          x�� � ����7 �(!� ������ x�� �� ���� ����7 ���T,/8 �%1�   )*��� ��"��-   ���*/�z 

 �%� 
��a��� K�2 C:/O	 ���� .�4 ���24 ED��  ����� �%+!2 C�� 0��  �*2 ���%*2    ��%*	
       ���� �8�%
" ��:2 �� �� ����7 ���T,/8 ���%�= �%/� � .    �8���/T*I ���24 ED�� C��

             ��	 0:3�7 X� H�%. 0� H���(2 H��;� � ���T��� �%1� ���� ��o=ρ:
0

H    $�*' �� 
�**2 ���**� �%**2�4 ��%**2 ����**7 ���T**,/8 �%**1�  0**?���  �**���� ED�**� C**�� 0**" �**8�

eeweeI ′′=   �*2 0,��]2   �%*� .e    ����*�          $%*��2 x�� �� 9*.�- ���/T*IOLS   � W 
�2 �
�� ��������� 9.�%7 ���� t��	�2 ����.  

             
��� �� ����*7 H��*;� � ���T*,/8 ���4 �2�� ����� �� 0b��!=     ED�*� � �*8   ��*8
             �%*2�4 ��*�Q:�� �*���� �%+!2 0� �%� �/� 
��� 
�� _�O���LM  �*2 $�*(�� ��     0*" G:*8�

  �� C��  �����    0:3�7 G8 ED0H            �� ��%*	 �/� �� ����7 ���T,/8 �%1� $�' �� �!,2 
    C�� ��4 )&' ���� 0"���"                H��*a�2 ��*�:B`�� � @*���� ����� 0*" ���8�%
*" 0" ���� 

      )7�T2 �J� �� �:� ����� 92�%' �!�T8)    )2%�- � ��`� ����� �!��2 (     )�� �;g2 ���4 �� 6:�
   ��	�2 9:�
	 �� 0"tW      ��" ��]F 6:� �� ���%2 C�� ����  .     X*� �*!2��:� �%*D \*],2 C��

�2 0,��1 0/8 � M:�� 0JF�?2 ����.  
      ������ x�� �� 
��a��� �� �����7 H��;� ��Q:�� ����� �%+!2 0� �%1� C�� ��   �(!*�

 � ����7)��� ��"��- ���/��2 C:/O	 �� K�2  G:��. �(!������� x�� ��G���� ����7:  
  

)�Z(  
  

  �2 
�8�
2 0b��!=    Y��3 �%�
o

y            N?*� �� � �*a!2 )2j' ����� ��+��� M��?2 � 
   �2 ��� �!J2 �.�� ���� .              x�� �� 
�*� 
�� C:*/O	 Y��*3 �*� Y��*3 C�� ���Q2   9���*- 

                                                      
1. Maxinum likelihool  

)/()/()/(

///

44674832

11698148

o

ooooooo
o

−−

−−= SPygy

Archive of SID

www.SID.ir

www.sid.ir
www.sid.ir


 ���� ����	
� ��
�� ����� ���
��� 
� ����� �
�     

   �������� /  
����
�/  ������
���/ 9�

 �F%/J2 H�J��2   ����� ����!= H��a	  .      ��:T� �����/8 )'�� ��6:2 6:� �(!�� ��    �� � C:��I 
  ���-[[Z/[  �2 �.��  ���� .         ��� �*!J2 ���24 ��]F �� 6:� ����7 H��;� 0� e%��2 Y��3

                 ��*� 
���� 9,� �� 0" ����%2 �� 0��AB 0" )�� �a!2 ��+��� WjD�� �4 Y��3 � )T:�
�2 6:� 0JF�?2 ��%2 ��8�%
" ����!�I )J�� �� �B���TB 9:F� 0� ���� ���%	.  

   ���(	 K�2 02��� ��     C:	��*2 V�*� � ���� @�%	 
�� 0�7�B ��" 0� )�vv� (  ��%*2 ��

��� ���� 
��a��� G��)�� 
�� 9.�- ��� ����� 0" :  

  
)��(  
  

      Y��3 6:� 0F��J2 C�� ��
oiLny   �*!J2 � �*a!2 ��+��� M��?2    N?*� �� ����  �*.�� 

�2 ���� .   0?��� �� 
��a��� ��) �(   ���Q2 θ    �*2 0,*��]2           �*� �*���� 0*" �%*�178oo /−   �*!J� 
   �����/8 )'��os/�  �2 �.��            �*&,� 0*F��J2 �� 
�*� 0,*��]2 )'�*� �� ��
*:� 0" ����

)��.  
�4 
��**24 �� 6**:� ����**7 ���T**��� �**���� ���**�� �%**2�4 � ���%**2 LM 
��a�**�� 

�2  0:3�7 0"�%�
o

H �!,2 �/� �� ����7 ���T,/8 �%1� $�' �� ��" �� ��%	 .  
    x�� �� 
��a��� �� K�]!�� �� )��� ��"��-  ���/�   C�7�*B �*+� �� �� �� V�� 0F��J2 6:� 

0� �� ��� ����� � 
�� C:/O	 ����7 H��;� 
���4 )�� G��:  
  
)�p(  
  

  Y��3β         ��3 � ��� �!J2 � �a!2 ���24 ��]F ��   YSP)  ����7 H��;� (    0*��4 �*�
�2 �!J2 �� ���24 ��]F �� �F� �)�� ),�2 )2j' ����� ����.  

�����/8 K�2 C:/O	 5O� C�� �� �D4 K�2β)�� �?D�:� K�2 X�  �����:  
  

)�o(  
  

 0� �����         �*!J2 � �*a!2 ���*24 ��]F �� Y���3 $�/	 0" )�� C�� ����:� 
�24 )��
 �2 ���    Y��3 �  �!���β    �*a!2 ��+��� M��?2 �)�� 0F��J2 C�� �� �����/8 ��6:2 ����:� 0"

 N?� �� ���!J2 �.��   �����/8 )'�� � 
�%� ����v/��2 �.��  ����.  

)/()/()/(

///)(

73473832

19115384
21

1

o

ooooo
o

o

−

++−= ti
i

it SPLny
y

y
Ln ε

)/()/(

//)(

553442

12342
21

1

−

+−= ti
i

it Lny
y

y
Ln ε

o

o

oooo

)/()/(

//)(

113442

143429
21

1

−

+−= ti
i

it Lny
y

y
Ln ε

o

o

oooo

Archive of SID

www.SID.ir

www.sid.ir
www.sid.ir


 &'(  )�������� ��'*+� ,�-"�.�    

  9//   ��� ����� /
���� 
� /������  
���   

0

50

100

150

200

250

300

350

1980 1983 1986 1989 1992 1995 1998 2001

����� �
� ��
� 1���
��

@���� ����	
� ��
��  ����� U���;4� �2  VP*4� 
��� :�� )��
� ����� �
�  

     ����B 
���� 0" �%?��/8       
�*�� �L�*� �*����/8 ����� �%+!2 0�    ��8�%
*" ���*�� ���
       ���� ��!	 ��2j�� t���a!" %�' YO�!2�#          �A*F � )��� ����  ���� �� H�'jL� �%
" 

 
�**�� �**����/8 ��**�!:/O	 ��**:� 0**� 5**O� C**�� ��  C**�� ��%**2 �� ���**�� ����# �%
**" 
�2 G�����I:  

@����	
� σ  

  ��� �%+!2 0�  �*����/8 ��σ       ���*2� 0&*.�7 �� �[[#��vs[    
�*�� t��*���� �    ���*�� ���
0� � 
�� 0,��]2 K�� �8 �� YO�!2 ��8�%
"  ���%/� �� ���2� Y:	�	�)�� 
�� G�� .  

     ���%/� �� 0" �%?��/8��2 
�8�
2         
�*�� t��*���� �*���� ��%*2 ���F�*� �*L �%*�  ���
    �%� 58�" K�- �� �����     ���F�� 61 0� 
�vv[   � �vv�         �*� 
��*�� G*8 Uj,*� 0*"     9*:F� 0*�

     
��� t������ )�%" � P��' |!1     )�� 0�7�� 5��67� �"��� ��� .      �*2 9*" �� t*I   ��%*	
      
��� t������ 58�" C�� 0" )7�B 0(:��            �� �"�*- �*���� ��%*2 ���F�� �L ����� ���

 �����/8 �%1�σ
" C�� ��:2 �� )��8�%.  
  

  


���
�9.����	
� σK�� 
�  6=����� U���;4� �2  
���   

  
  
  
  
  
  
  

  
   AD<2 :ED��  ����1 0J�%	 ��8�[[p  

@ ����	
� ��
�� β�A�B ��C   

    �����/8 ����� �%+!2 0�β 
�� C:/O	 q&�O2 K�2 0� �L�� �:� �2 �%� .   K�*2 ���*��
)�� ��� H�%. 0� K��:  

Archive of SID

www.SID.ir

www.sid.ir
www.sid.ir


 ���� ����	
� ��
�� ����� ���
��� 
� ����� �
�     

   �������� /  
����
�/  ������
���/ 98

  

)�s(  
  

  �2 
�8�
2 0b��!=    Y��3 �%�β     �*2 ��� �*!J2 � �a!2 ���24 ��]F ��     0*" �*���
 �**����/8 �%**1� �**!J2 0**� C**��β )'�**� C/**3�� �)��8�%
**" C**�� �� �L�**� �**:� 
     0� H�'jL� �� �!� 6:� �����/8 ��     �� ����� 
�24 )[[#/[           )'�*� ����*:� 0*" )*�� �*.�� 

�2 C:��I �����/8 ����.  
        �4 
��24 �� 6:� ����7 ���T,/8 �%1� ����� �����  �%2�4 � ���%2 LM 
��a��� 

�2    
��24 C�� M,L�� ��%�    0:3�7 �8
o

H         �*/� �� ����*7 ���T,/8 �%1� $�' �� �!,2    ��%*	
��" ��.  

 $�� K�2                  
�� C:*/O	 ����*7 �(!*� ���*��� x�� 0*� ����7 H��;� �:d�2 ��]F �� 
0� ��� ����� � 
�� )�� 
�24 )��:  

  

)�v(  
  

   �2 
�8�
2 0" �%?��/8    Y��3 �%�β              )*�� ��� �*!J2 � �*a!2 6*:� 0F��J2 C�� �� 
          x�� �� 
�� 0,��]2 Y��3 ���Q2 �� Y��3 C�� ���Q2 0"�J��2 9���- �F%/J2 H  ���*!= 

 ����� �	��a	 .          ���- �� 9,� K�2 �!��2 6:� �����/8 )'�� ��6:2[[#/[   �*2 �.��   �*���. 
���� �/� ��� �!J2 6:� ���24 ��]F �� � �a!2 ��+��� WjD�� 6:� ����7 H��;� Y��3.  

     
��� �����/8 ����� ���� ���� x��           @*�%	 
�*� 0*n��� �*?D x�� ����� ���
	��2 V�� � ����C:)�vv� (�2 ��:� ��� H�%. 0� 0" )�� �%�:  

  
)�[(  
  

          Y��*3 6*:� K�2 C�� 0� 01%	 ��
oiLny             )*�� ��� �*!J2 ���*24 ��*]F �� � �*a!2  .

         0F��J2 �� ����B �"} Uj,� 0" �%?��/8 6:� �4 �����/8 )'���#0�  �2 )��  �� ����� � ��4
�/#�2 �.��  ����.  

�� 6**:� ��%**2 C**�� ���4 
��**24 � �%**2�4 � ���%**2 LM �%**1� �**���� �%**+!2 0**� 
     �*2 
��a�*�� ����7 ���T,/8           0:*3�7 ����*�� M*,L �*� � ���*B0H     �%*1� $�*' �*� �*!,2 
�%� �/� �� ����7 ���T,/8 .  

)/()/(

//

295162

896

−

−=
o

ooooooo ygy

)/()/(

//

213921

2214
13

1

−

−=









o

o

ooooo i

ii

it Lny
y

y
Ln

)/()/()/(

///

71115562

9437333
0

−−

−−=

o

ooooooooo SPygy

Archive of SID

www.SID.ir

www.sid.ir
www.sid.ir


 &'(  )�������� ��'*+� ,�-"�.�    

  =</   ��� ����� /
���� 
� /������  
���   

            �2 C:/O	 6:� ����7 �(!� ������ x�� �� �� 0F��J2 K�- C�� ��      �*�� ����� 0" G:��
�2 9.�- %��:  
  

)��(  
  

        Y��*3 6*:� 0F��J2 C�� ��β               0*b��!= � )*�� ��� �*!J2 ���*24 ��*]F �� � �*a!2 
 �2 
�8�
2    Y��3 �%�SP       $�*' �� �"�*- C*�� � )*�� �!J2 �� � �a!2 Y��3 ����� 6:� 

�2 K�2 �� ����7 H��;� �:;<	 ����.  
     �����/8 ��J� K�2 ��β   �:�              C:*/O	 �*?D �*:� K�2 X� �� 
��a��� �� �� �L��

�2 �2 9.�- ��� ����� 0" G:�� �%�:  
  

)��(  
  

       �*����/8 �%"A*2 �����  �����β           �*����/8 )'�*� � )*�� ��� �*!J2 � �*a!2 
Y��3 �� �����6:�β���� �2.  

� �����/8 ����� β�L��  
  �����/8 ����� ����β      0��2�*� � ����� )/:� ��8�:d�2 ���67� �� �L��   ���A*B

�� C:/O	 �� ��� 0F��J2 G��:  

  
)�#(  
  
��                ����� )/:� ��8�::d�2 � )�� ��� �!J2 � �a!2 �����/8 Y��3 6:� 0F��J2 C��

�� �(!�� �� 6:� ���AB 0��2�� � �2 �!J2 �!���.  
�      �4 
��24 �� 
��a��� �� 02��� ��     �%*2�4� ���%2LM        �*2 0*(:�� C*�� 0*�      0*" G:*��
 0:3�7

o
H��" �� ��%	 �/� �� ����7 ���T,/8 �%1� $�' �� �!,2 .  

x�� � ����**7 �(!**� ���**��� x�� �� �� K�**2 K�**]!�� �**�)**��� ��"��**-   ���**/�
�2 C:/O	 �2 ��� H�%. 0� ����� 0" G:�� ����:  
  
)�Z(  

  

)/()/()/(

///

49283631

152239
13

1

oo

oooooo
o

o

−−

−−=









SPLny

y

y
Ln i

ii

it

 )/(     )/(       )/(       )/(     )/(        

/////

221521392514

312656947

−−−−

−−+−−=

ooo

oooooooooooooooo
o

SPIPygy

)/(       )/(        )/(      )/(        

////

5816367426

137571
0

−−

−+−=

ooo

ooooooooooooooo IPygy

)/()/(

/
)/(

653921

13

1
4

13

1
1913

−

+−+=








 −

oo

oo

o

oo εi

ii

it Lnye
y

y
Ln

Archive of SID

www.SID.ir

www.sid.ir
www.sid.ir


 ���� ����	
� ��
�� ����� ���
��� 
� ����� �
�     

   �������� /  
����
�/  ������
���/ =6

    �2 �� ����� �� 0b��!=   �����/8 Y��3 ��4β   �!J2 � �a!2       N?*� �� ����   �*.�� 
�2                  �*!J2 �*� ��*!b/8 ����*7 H��*;� � ���A*B 0��2�*� � ���*�� )/:� Y���3 �F� ����

�!�T8.  
      �*����/8 �*���� 0� �J� K�2 ��β    K�*2  �*�� �*� �L�*�     ��*!8 � ��*F%2 �*�:I 

 H��B)�[[Z (�2 G�����I :  
  
)��(  

  

  

    0� e%��2 Y��3
oiLny    �*!J2 � �a!2    N?*� �� ����     Y���*3 �*F� )*�� �*.�� 

   �*� ��!b/8 ����               ��6*:2 0*� 6*:� �*����/8 )'�*� � �*!J27oo /    �*2 �*.��   �*���.  M*,L

��24  �4 ��8�     �%2�4 � ���%2 LM �7  0:3

o
H    �� ����*7 ���T*,/8 �%*1� $�' �� �!,2 

��" �� ��%	 �/�.  
�2 ����7 �(!������� x�� �� K�2 C:/O	 0� K�- G�����I:  

  
  
 )�p(  

  
         �*2 �� �4 9*&' �� �*�� 0"                 ��*" �*"} G*" 0*�%/� G*(- � �*?O/8 �%*1� ��%*	. 

     �*2 
�8�
*2 0" �%?��/8      Y��*3 �%*�
oiLny              Y���*3 �*��� � )*�� �*a!2 � ��� �*!J2 

�� ��!b/8 �2 �!J2 �!���.  
    �����/8 C/3 ��β         
�� C:/O	 6:� �?D�:� K�2 x�� 0� �� �L��    ����� 0" G��

�2 ��� H�%. 0� ����:  
  

)�o(  
  

      Y��3 61 0� Y���3 $�/	0iLny     �!J2 ���24  ��]F ��   �/� ���      0*� ���� 0" �!���
        ���� �8�:d�2 C:� �?O/8 �%1� � C:��I 0�%/� G(- 9:F� .  �*����/8 Y��3 K�- C�� ��β 

 N?� �� ��� �!J2 � �a!2�)�� �.�� .  

  )/(           )/(       )/(      )/(                        

////

581667426

1371
13

1

−−

−+−=










ooo

oooooooooooooo
o

o

IPLny
y

y
Ln i

ii

it

)/(   )/(    )/(     )/(   )/(                     

/////

9813682296

271629
13

1

oooooo

oooooooooooooo
o

o

−−−

+−+−=









SPIPLny

y

y
Ln i

ii

it

    )/(     )/(     )/(     )/(                        

///
)/(

277335

13

1
4

13

1
1913

−−

−+−+=








 −

ooooo

ooooooooo
o

oo

o

IPLnye
y

y
Ln i

ii

it 

Archive of SID

www.SID.ir

www.sid.ir
www.sid.ir


 &'(  )�������� ��'*+� ,�-"�.�    

  =9/   ��� ����� /
���� 
� /������  
���   

     
��� �����/8 �8�� �2 
�� 
�� C:/O	 ���F�2 $�/	  ����� �0(:�� ��   ���*�� ���
  �2 YO�!2 ��8�%
" ��:2 0" G:���     0*� ),T*� �8�%
*" C*�� ��:2 �� �����/8 )'�� 0�,F� 

          )*�� ��/"  ��7 �:&D 
�%- ��8�%
" ��:2 �� �����/8 )'�� .       
��*�� �*��� C/*3 ��
                0*" �%?��*/8 � �*��� �*/� ��� �!J2 ���24 ��]F �� ����7 H��;� 9,� 5O� �!��2 0" ��"

        �2  �
�� �"} 9�V� �� 0��AB �� ��:�       )J�� � �B���TB 0� ��%	       ��*:2 0&*.�7 � ����*7
��" 
���� 6:� �8�%
".  

/  .)3�*� �����4��W )X�
� � ���N  

      �*��� �2j*�� ��8�%
" C:� �� ��4 0" G�� 
�%� K�g� C�� 0� h��I K�,�� 0� M:Q]	 K%L ��
 
��� �����/8               
�*�� ��*:� 0*�  �*�� C���� i�:D �� ���� �%1� ����� ���    
�*�� � ���  ���

    � �� � 0�D���I �����     
��� �����/8 �����%f	 ����� C/3 02��   
��� � ���    0� ������ ���
   0�D���I �2j�� ��8�%
" �����                    �� �8�%
*" C*�� 0*�!�� �%*1� �*� �*� 
�8�
*2 0*" G*��

    0!:2� �� ��V�� ��:T� ):7�r      0&/1 �� q&�O2 ��8oZ           
�*� 0�D�!*� )*a� ���*D} �� �.�� 
  ����1�[      0�!	 ����1 ��B ���D} �� �.��   � �8     � G�2 ���8���4 �/�   ):J/1 �� �a� ���:&:2 

       0�T��%�� ���2� 0� �	 �F� �!�T8 ����%D�� ���1           � �:�/
*= �	�%*. 0� ����1 0.�' �� ���
                0*Q?!2 H�*JF�?2 �*!2��:� �*2� C*�� 0" ��%� �8�r $j�� ���1 �%D ��       �*!��2 �*8��B � ��

  �2 �3�- ����� ���� .     F�*2 ���(	 ����� 0� 0JF�?2 C�� �D4 ��   ��� 
�*�� �*����/8 ���
               ��� 
�*�� t��*���� �� �*&" 58�" �8�� 0" G:�D���I �2j�� ��8�%
" ��:2 �� �����
                    �*� �8�%*B �%*D 0*" G:*��� �*2 �2j�� t���a!" %�' YO�!2 ��8�%
" ��:2 �� �����

  �����/8σ          *��2 Y���*3 ���F�*2 $�*/	  �*���� C:*!b/8 � )�� �8�%
" ��:2 ��   0*� e%
               Y*O�!2 ��8�%
" C:� ����� ��� 
��� �� �����/8 �8�� �!J� ����� �2 �a!2 �����/8

 G:��� �2.       Y���*3 $�*/	 �L�*� �:� �n���/8 0� e%��2 HV��J2 �� C:!b/8 β  ��*]F ��

 �!J2 ���24        ��L�*� �*n���/8 �� �2� 
�%� ���β   *2 �*!= �� 0*L%��2   ���*24 ��*]F �� ��%
�!J2           0�%/� G" G(- �4 )&' ���� 0" )�� 
�%,� ���  ���� �8 .     �HV��*J2 C*�� �� C:*!b/8

     �!J2 ���24 ��]F �� �n��7 H��;�   �/� ���       �/� �� ~%3%2 C�� 0" �!���        C���*� �*&:F� ��%*	
   �%
" 0" )T��� �'��              �*/� G*8 ����*� �:;�*	 �����  ��7 �:&D ��%- ��8       ���*� � �!*���

�                    � ��`*� ���*�� �*!��2 0&*.�7 �� �:� �&2�%' ���T,/8 t��	�2 _�O��� �� 0" ��" ��:� ��%�
��� ���� �+��2 �� 92�%' C�� ���� 0" �!�T8 9:D� 6:� |!8�7.  

Archive of SID

www.SID.ir

www.sid.ir
www.sid.ir


 ���� ����	
� ��
�� ����� ���
��� 
� ����� �
�     

   �������� /  
����
�/  ������
���/ ==

Y��4� T���(  

� .���,�� )/J�   ����� ��7��g2 �0F�  ��#s# �       ������*�� C:*� 0���*� �*24�� �*����/8 �*����
�%
� )(!������� )7�:8� ������7 �( ������� ���
8�`I 02�!&�7 
��/� ��#.  

� .   �G�:2 ���:2��#s�  �         ���*�� �� ����*��� �*�� � �'�/�1� 0��2��)      0��2�*� �:;�*	 �*����
    ����**��� �**�� �**� �'�**/�1��s   
��� �**L �%
**� ���**�� s���#ov  x��  �**�� �**�

 �n��7 �(!�������(� ����I         � �������� $%&' 0��� �� ���� ���!���� 02��    ���*��� 
��
*��
����	 
��
���.  

# .�Gr�" ��'��� �#os �»
��� 0,��]2 � 9:&]	 ���«����	 ���� H���
��� �. 

Z . 6:,2�� �%1���:I  ��#oo�       
�*�� ��*8���8�� H��*;� �����          0J*�%	 ��%*f	 � ���*�� ���

��� �� �����I �%
� ����� S��!2 �� ������� ���:� 0&(2��������  
��/� ��pp��p�. 

� .����� 02�����	� �#sZ���:� H���� . 

p . �%/:	 ����/-�� �#s#�    0*Q?!2 �*����/8 � ������� ���   ���*�� �� ���  0*&(2   H�*Q:Q]	
������� 
��/� �pp����	 �. 

o .���24 02�!F������� ��24 6��2  ��#s�. 

s .S:a� �
���   �3�F��,' ������� ��&'�/]2� �#sZ�  )��:� �����   
��� ��8  ���� ���  � �
ED�� 0J�%	 K�- �� � 0�7�� 0J�%	 ��8�%
� �� �4 ��8� 
��� ��2���  ������ ����� ���
 0��
������ ����� 
��/� ��#. 

v .���,'   �7�� �C:T- ���`�    x%*���� ���*(���#s#�    
�*�� � �����*� �*����    �� ���*�� ���
5O�       
��*�� 5
� C:/O	 � ������� q&�O2 ��8     *. 5*O� �� ���*�� �*�/:� � �� � )J!

 x�� �� 9Q� � 9/-TSLS )�#ov��#�[(� 0&(2 ������� H�Q:Q]	 
��/� �pp. 

�[ .   )/J� ���,�� ��&' ����T' 0F�� �#s[  �x��         � ��%*f	 �����*7 �(!����*��� ���!�
������" 
��/� ����a.� 
��
��� �
8�`I 0&(2���. 

�� .�&' ��%�7 � �#o��  ���!�4 ���� ��MATLAB  �1 H���
��� ���
2�8��
��� ���. 

�� . 9:7���� �����T��    ������/8 0��+� �#s�  �    0Q?!2 ��� � ����7 ���T��� �� ) ��8�%�
     0� �2j�� t���a!� ��2��� %�' ��8�%
� ��   �����*� �%*+!2�  0*&(2   ����*��� H�*Q:Q]	 �

 
��/�oo . 

Archive of SID

www.SID.ir

www.sid.ir
www.sid.ir


 &'(  )�������� ��'*+� ,�-"�.�    

  =D/   ��� ����� /
���� 
� /������  
���   

�# ._���2 ,������� �#sZ  �      ��*8�����" � �*/!8��MATLAB7�        � ��:
*/1 �*/:� 0*/1�	 
:T-������� C ,����	 , %��� H���
���. 

14. Annual Statistical Bulletin OPEC, 2006. 

15. Anselin L. 1988 "Spatial Econometrics, Methods and Models" Kluwer 
Academic, Boston. 

16. Baumol,W.J., 1986, "Productivity Growth, Convergence, and Welfare: 
What the Long- Run Data Show", The American Economic Review.  

17. Barro, Robert; 1990, Sala i Martin, Xavier "Economic Growth and 
Convergence Across the United states" National Bureau Of  Economic  
Research, August. 

18. Bp statistical Review of World Energy, 2006. 

19. De la Fuente, November 2002, "Convergence across countries and 
regions: theory and empirics" Instituto de Análisis Económico (CSIC). 

20. Energy Information Administration, 2007. 

21. Gallo,Jullie Le; Dallerba, Sandy, August 2004, "Spatial and Sectoral 
Productivity Convergence between European Regions, 1975-2000" The 
Regional Economics Applications Laboratory (REAL). 

22. International Energy Annual, Energy Information Administration, 2004. 

23. International Financial Statistics, Septambre 2006.  

24. Miketa, Asami; Mulder Peter, 2005, "Energy Productivity Across OECD 
and Non-OECD Countries in 10 Manufacturing Sectors Patterns of Growth 
and Convergence" Energy Economics 27 ,429– 453. 

25. Mulder, Peter;de Groot, Henri, 2004 "Sectoral Energy- and Labour-
Productivity Convergence" Tinbergen Institute Discussion Paper. 

26. Regional Economic Outlook, Middle East and Central Asia Department, 
International Monetary Fund, 2006. 

27. Regional Economic Outlook World Economic and Finantial Surveys, 
Middle East and Central Asia Department, International Monetary Fund, 
2007. 

28. World Development Indicators,World Bank,2006. 

29. World Energy Outlook 2006, International Energy Agency. 

30. World oil Outlook, 2007, OPEC. 

31. www.cia.gov/cia/publications/factbook 

  

  

  

  

 

 

Archive of SID

www.SID.ir

www.sid.ir
www.sid.ir

