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                 �)*�� 
�%*� ������ ���+!,-�. � ���!/���� 01%	 ��%2 ��� ��� �� 0" �	�'%3%2 �� ���
  
��� 0� 01%	      )�� �4 5��67� ��8���8�� � ��� . 
��� 
���2�  0� ���      9*2�%' �� ��� ��%!'

:;<	          
��� �%,�� 0" ��= �)�� >�?2 �8�%" ������� @���� �� ��AB�      5��6*7� C/*3 ���
    )���� � �&D�� EF�D�� �:F%	         G8��*7 6*:� �� �2%*/' 
�7� 5��67� H�,1%2 ��8�%" ���AI

�2 �!" .   
��� ��� G�� �����        0J*�%	 ��8�%*" ����*��� ��� �� ���     K�*- �� �*� 0*�7��
     " )�� ):J��� C�� ����:� ��AB       �*	 )*�� 
�*� �J*� �8�%*" C�� �� 0��AB 08� �� �L 0

 
�/' G��          ED�*� �*�� M��L �� ������� ��� �� ��    
�*�� ��*8     �%*� C:2<*	 ��� .  C���*�
  �	�%. ��  ���      0J*�%	 N?� �!8�%O� ����� 0&/1 �� 0J�%	 K�- �� ��8�%" 0"   ���7�*�


��= �!����� P%7 ��8�%" N?� 0� �� �%D 
��� ��Q	�� R61 �� ������ ���.  
         �&.� �� ��� ��%!' 0� ����� 
���2� ���� �%� ��    9�� ���� 92�%' C��	    � ��*:B

                    �%B�*�%B S��*!2 0*� �8�%*" �*����� ��6*:2 � )*�� 
�� 0�D�!� ��J!. S2�%1 )7�:I
������          �2 ���4 ������� � ���:� H��� � )7�:I ���&:T���I �����  ���� .  UV%/J2 0=�B�

   " C:� 0T��Q2 ��            0*�7�� 0J�%	 0��� �W��2 ��%� V�� ������ W��2 0���� �+� �� �8�%   �*	
  �2 �%" X� ��%�     )*�� 0J*�%	 0��*� �2��!8 �	V�� W��2 0" �� �"A�2 ���� �2� �����

  ���� 
��/8 6:� ��:� �&2 �:F%	 �� 0" .   
�*�� 5��6*7� �*� ��!�� ��   �*2 ���*�� ���    C/*3 ��%*	
       58�*" �*�- �� C���� 0�� )��;             �'�*/�1� 
�*7� � ����*��� 0J*�%	 �W��*2      0*� �� �	V�*�

      
��� 5��67� 0�!�� �� 0��AB ����4 �%�1�         ������� 0J�%	 � ��� YT" ���� ����� ���
����**��� �� �**�� �4 5��6**7� �)**�� $�V 0**!�6B C��**	  ��**8��B ��**��� 58�**" ���**� �**8

0��O&B  ���- �� �&:T���I �� ��#� K�� �	 �.�� �Z[[�2  ����.  
  
��� \]� �AF  0� ����  
��� ^%�D       �4 �Q	�� � �%,�� � ����� ����  0� 
���2�    ��%*!'

    _�*!�1� ���	���3 �� ���                      ��*24 ���*�� �� 0*" �*(�4 �� � )*�� >�*?2 �%*" �*8 ��A*I��
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`�� 01%	 ���� �)�� 
�!!"    R�*Q	�� ��*�8�� � $%�a2 C�� 0� ��
  �%� W%?J2 �4 .b/8         ):J*3� 0*" �*��Q�J2 ����*��� ���!/*���� �� ���:T*� 
���2� C:!

       0*�&� �)�� �%" �4 ������� ��8���7� � ���&/' �:;<	 )]	 ��!	 0� �%" X� �������
              $�*' � @*���� C*�� C�7�*B 
�*���� � )T*8 6:� �%D ���(2 ��8�%" ���&/' �:;<	 )]	

    �2 ����2 92�%' 0� 01%	    �a!2 ��:T� H��:;<	 ���%	    ���� 0���� �%" X� ���&/' ��  . �� �AF

���I �� 0�!�� c�7   0��2 U�,��Q	 ����!8�7 � �8���D�� �� S2�%1 ��'�/�1� * ������� ��8

     �2 )"�- 0��2 ):J3� W�L 0�      �2 ���/8 G8 �� � ��!!"        �� W��*J�2 ��%�*	 X� ���%�
0��+�     
���I �::d	 0� e%��2 ��8      %f	 � ������� � �'�/�1� ��8    �*� >�?2 �����/8 ����� .

         
��� ��� �!�4�7 ��4 0" �24 5:I K�g� C�� C:!b/8          9*:&Q	 � ��*� �:B�� 0� 5���B ���
 
��� ���	��a	         �*����/8 $%�a2 �� �� K�g� C�� 0� h��I ���� i���� �� �8�%" C:� �� ���

β   � σ        �+� �� �� � 0�7�B X/"      
��� �����/8 ����� 0� �4 C�7�B      ��*:2 �� ����� ���
�2 �2j�� ��8�%" G�����I.  

          
��� �� �a��J	 ��:� C/3 ����� �3�- 0F�Q2 ��  ��� C����   *� ����0    
�*�� 
`*��  ���
   ��%f	 ����� 0� ������    �*2 �����/8 ��8           )*:J�%2 � H�:.%�*D 0*� 0*2��� �� � G�����*I

   �2 
���� �2j�� ��8�%" :!"G .       �*����/8 ):J*3� �%*1%2 ���F�2  ����� 6:� �D4 ��

��� ��" G:8�%D ����� �2j�� ��8�%" ��:2 �� �� ����� ���.  

9 .���� :��;� ���� � �� ����� ��  

    
��� ��**� C:�T**O� ���**1 � �/**�� �%**L 0**� ���**�»
�**�� ��� « $�**� 0**� ���**7 m**F�Q2 ��  
»��6:n%***"«١  K�***� ���opp �***� 
�***�� ��j:***2  .�***J� � ��8�B�***��  �***���� �4 ��   

               K�*� ���*- �*!J� ���� X� �� 5:� )�AB �� �q&�O2 ��8�+����r��ss#     �� 
��� C*�� �
)dF 02��      �*�:F $�*� 0� ���7٢        
�*�� 0*" �*� ��%*!'     �� ���»        ���*" �*:F%	 ���*��%	 � H��*�«  

��***" q***��J	 . ):/***�� $��4 �%***= $�***!� ���***7� �� ��***:2 C***�� �� C:***!b/8٣  K��***" �  
t"��2٤ �2  
��� Y��!2 $%�a2 0n��� �� 0" ��� $�� ��%	   ���6T*� 5Q� �.�J2 ���1 �� ���
0���� ��� .          0� � )7�� ���Q:�� $%�a2 
��� C�� G�T:� ��� 9���� ��      92�%' � 
����� 0?��� ��%!'

           �*� 0*�7�B ��*" 0*� �4 �:F%	 ���� 
���� .           q���*J	 ����+!,-�*. � ���!/*���� �4 �� t*I

                                                      
1. Quesnay 
2. Le Littre  
3. Adam Smith  
4. Karl Marx  
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  ��" 0n��� ��%B��%B        �2 01%	 ��%2 0b�4 ��:2 C�� �� � ��    C�� ���� �      q���*J	 $�*/	 0" )�
             �2 >�?2 �� 
����� � 
���� C:� e�,	�� ���F�� C�� �L �� 
�� 0n���     �4 0*� 0*1%	 �*� 0" �!!"

�2  ���A����:� ��%	    0*2���� � �8  �6*��               0*� ������*2 � X�`	���*�� W��*8� 0*!:2� �� ���*8
��� X� )7�:I � 0J�%	 �%+!2��� $�(�� ���.  

                
�*�� ^%�*D �� q���*J	 C��*�/�2 ��*:� 0*� �5O� C�� 02��� ��     @*�%	 0*" ���
�2 �)�� 
�� 0n��� �&&/F� C:� �����2��� � ���!/���� � ����������� G�����I.  

  9n%	 � X!:�)�vvp ( 
�*��                  ��*+��� 0*" �J��*!2 � �*J��� 
����*� C:*� 0*?��� �� ���
�2 �:B ���� 
��a��� ��%2 ����2 q��J	 �� �!!" ). �'����#os(  

  ������ � C:�4)�vv� (   
��� 0" ����� 
����       
���� �� 
��67� x��� G:TQ	 �� ���   �*8
  0� �:F%	 92�%' � �2 )�� ��4.  yV%*���)�vvo (   
�*�� 0*" ���� 
��*��     C*�� ��*!J2 0*� ���

  �2 �:F%	 �
��a��� ��%2 S��!2 �� 0�%�= � ���Q2 0= 0" )�� G:!" .�]2 �B�   �*� ��*:� HV%
                    �G:*!" �*:F%	 ��*�/" S��!2 �� �� HV%�]2 ��/8 �B� �� � �G:!" �:F%	 )��; S��!2 �� �����


��� 
��� 5��67� �� ��� G�� .)�� ���6:7 � ���T�� S��!2 �2�/	 S��!2 �� �%+!2.  
 ����/8 � 0J�%	 ��2��� ��8������� z 
�*�� �      �*1��D ),T*� H�%*. 0*� �� ���

� ��� 0� �:F%	�2 q��J	 �:F%	 92�%' � �!".  
 
��� ��2���  ���:�4 ���{  �2 
���� �   
��� 0" �!"         S*��� x�*�� � |!8�7 X� ���

                     M*,?!2 �%*" � ��2��*� �
��%��D �� �� �%D ���7 � x%8 �� ��T�� 0" )�� �B��� 0� 0��!:�
�2 0� �� 0(:�� C����� �	 ���� ���4 )��.  


��� �&2 ��2��� 
��� ������ ��� ����2 |!8�7 X� ��   0� ��jQ' x��� 0" ����
 � ���� �B��� 0� ���:��� ���� ���:F�J7 ���" �	 0���!/�%8 �4 W�8 � )�� �B���� ��"

�F�J�2 �	)�� .  
 S/1 ��   �2  V�� YF�?2 ��!�   
�*�� ��%*	       ���� ��*� ���*� �*&" H�%*. 0*� �� ���

        �2��*� X*� �*� � �-�� X� ���7 X�  
���� �� 
����� ),T� 0*� �   ��*� ��*" .     �*�� C*�� �*�

���            }�*O	� �*� �C�/2 N?� C����� �� ����� S��!2 0�j��' ��:B ��" 0� S��� �� ����� ���

     )�� q&�O2 W���2 ���� �`	����� C����%&?2 .0�   
��� ����� H��,'     ��/8 0" ����� ���
            �*-�� X� �:F%	 ���� 0:F�� ����� W��2 ��6:2 )�� ����� H�� t�'   � �*:F%	  EF�*D�

�2 �&D�� ����.  

                                                      
1. Organization for Economic Co-operation and Development  
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      0� �8�%" 0���� �24�� H�2�!&� �����/8 0:3�7 ��:D� K�� �!= �L   ��%*2 ��1 H�%.
   )�� 0�7�B ���� ����� .             �*�� �:T*2 ��� �*� ���*��� 0*" Y&?2 C�� 0��I �� � $%�a2 C�� ��

             
�*�� �*����/8 0*&/1 �� �*����/8 ~�%*�� ����� ���� H�2�!&�  *����/8 � ��� 
�*�� �  ���
  �2 ���O��� ����� ���B .              ��%�*�� q*&�O2 0*��+� �� 0��I �� �����/8 0:3�7 0" )aB ����

      �2 �!:� 5:I �� �8 0" )��  �*!!"�     
�*�� � �*24��            �*�� �*	�:Q7 U��,T*� ��8�%*" �� ���
 ���� ���J��� .                 �%*� �� 0�7�*:I ��8�%*" ����*!7 M*:,?	 � �*:&Q	 �)TO� 0��+� M,L��
 U��,T� ��8�%"                ����*!7 )7�*:I � ���4%*� M*��L �� ���1 ����!7 M&D �� �����4 �	�:Q7 

  )�� 0�7�:I ��8�%" ���� .       q���*J	 � %F%*� X:*�j"%f� �*�� �%*�F� �*��� �%� ��
    �" @�%	 �4 ��J�)�vp�(6!/I%"�)�vp� (       ���:*�� 0*(:�� C:*/8 0*� 6:� .   )*F�- C*�� ��

 �2 c�7      0��2�*� �8���� ��� 0" �%�      $�*�/8 ���A*B         0��2�*� G"��*	 5��6*7� �*�)  
�*:D}
       �B��*" �*8 ���� 0*� 0��2�� (   �*2 58�*"  �*��� .          ��8�%*" �� 0��2�*� G"��*	 0*" �*(�4 ��

                  C:��*I ��*	�:Q7 ��8�%*" �� 0��2�*� �8���*� 0*��+� C�� M,L �� �)�� �	V�� �	�!/	��;   �*	
�2 ���� .   �2 �+� 0� C�����!�               :�� �� � 0��2�*� ���*D} ��8�%*" C*�� �� 0*" ���     � �*:F%	 0*(

���                        )*�1 �� �� ��*��� ��*2� ���*2 0*� � �!*��� 0�*��� ���J��*� ��� ���" ���:� ���

   �!!" ��(�� �24�� �����/8 .           ��*+� H��� �2� ��!�T8 ��T�� 0��+� �� ���:!:� 5:I 0=�B�
   �2 H��a�2 ��:T� ���4 C����4   C*�� �� �!���    �*����/8 ��� �*� �*2 0*F�Q2σ� β �L�*�  � 

�2 9.�- X:�j"%f� ��� ���F�2 �� 0" �L���:� ��" G:8�%D 
���� ���B.  

@  ����	
�σ  

  C:	��*2 V�� � ���� H�JF�?2  �����z) �vv� (     x�� ��*����/8 �*���� ���*��� �� �*��
�����/8σ�2  ����.  

  � $%�a2 C��       5:*I K�%� C�� 0� h��I K�,�� 0             �� �*O� C:*� ��*�	��a	 �*�4 0*" �*24 
 
��� >%?�       �2 58�" ��2� K%L �� ����� ���          K%*L �� K�g*� C*�� 0*� h*��I ���*� i����

    
��� G�����F ��:J2 W��]�� ���2�               ��%*2 5��6*7� �*� 58�*" ��]F �� ML�!2 C:� ����� ���
�2 ���� ����� �!!" ��:� �4 58�" 0" ��:B)�� �����/8 
.  

      
��� �����/8 ����� ���� 0JF�?2 C�� ��   ~%�  ����� ���σ
��� t������ ��   ���

                                                      
1. Sala-i-Martin 
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�2 
��a��� ����� �2 0,��]2 ��� H�%. 0� 0" �%� ���B:  
  

)�(  
  

   �(!�� ��tD  
��� t������           ��*2� �� �8�%*" ��:2 �� ����� ���t� itd 
�*��   ���
   �%" �����i      ��*2� �� $� t     ��2���*I � �tµ   
�*�� C:���*:2     ��*2� �� �8�%*" ���*�� ��� t 

)��.  
            
�*�� t��*���� 0,*��]2 �� t*I �*����/8 �*���� ����    
��� X*� �� ���*�� ���

     �2 G�� ���2� Y:	�	 0� �� �4 ���%/� ����2� 4 �� 0" G:!"     ��*2� K%*L �� t��*���� �*B� �
                0" )�� ����B�� ����:� ���� 5��67� K�- �� �B� � �����/8 ����:� ����� 58�" K�- ��

)D���I G:8�%D �4 0� ��:� C:/O	 )/T� ��.  

@  ����	
�β  

     C:	��*2 V��� ����)�vv� (             ��%*!' )*]	 �*����/8 �� ��*��� ~%*� 0*� �%*D H�*JF�?2 ��
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2. Gross Domestic Production (FDP) 
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    ��F%2 ��:I � ���:2 �2��4)�[[�(z           � ����*��� 0J*�%	 0" ����� 
���� �%D 0F�Q2 ��
           0� ���1 �� �� ����� �a!2 � ),�2 ��8�2�:I �?:]2 )T�� Hj�2   
���4 �%*1�  �*�� . ��

�F�-            2 0*�7�� 0J*�%	 ��8�%*" ���*� )*,�2 �2�:I X� ��%!' 0� ����� W��2 0"  _%T*]
�2       �*��,� C:!= ���� 0J�%	 K�- �� ��8�%" ���� ��%� .      �%*2�4 0*� �%*D 0*F�Q2 �� �*��4

���     �� ����� ����p     0&/1 �� ��%" #�  � 0J*�%	 K�- �� �%" �[    �*L ��J!*. 5*O� 

   ���2� 
����vv���vo� 0�D���I  ��� .             0��:F�*� @*�%�2 �*�� ��*� 0,*��]2 0*� 9:&]	 C�� ��

                                                      
1. Asami & Miketaa and Mulder 
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���    !2 0� ����� ���      
�*�� � 0J*�%	 ��*8%�F� �%*2�4 �%+    �*2 
��*�� ���*�� ���  �%*� .  �*�
    
��� �����/8 �%2�4 �� 
��a���   
��� � ���       �*2 �*:�<	 9*��I ��8        
�*�� �*�� 0*" �%*�  ���
   )�V�� U��,T� ��O� 0/8 �� ����� .     �� �*	 C:��*I 0*:F�� N?*� �� 0" ���8�%" �� EDV��

 
��� N?�  ���� �F��J	 H�2�!&� ����� ��������  .      �%*� 0*� ��*:I ��8�%*" Y*:	�	 C���
�2 5�1 0�7�:I ��8������ �!!".  

     0JF�?2 �%!"�	 ����B ��:� 0" 0�%���/8        
�*�� �*����/8 _�*� �� ��    �� ���*�� ���
                   �� 0*" �	�*JF�?2 �� ��%*2 �!= 0� 02��� �� ��2� �)�� 0�7��� H�%. �2j�� ��8�%" C:�

 
��� _��       H�%. ����� �� ����� ���     �2 0" ��" G:8�%D 
���� 0�7�B   y�� �� �� �2 ���%	
�!" ���� ����� �� ����� ):J3�.  

���,'    ��(� �7�� � ��`�)�#s# (   0� �%D 0F�Q2 ��    
��� � �����" ����� ���   �� �����
5O�      5" C:/O	 � ������� q&�O2 ��8 
����          ������*" 5*O� �� ����� ��/:� � ��

      x�� �� 9Q� � 9/- � )J!. �-     0*&-�2 �� H�J��2 9�� ��z       ���*2� 
��� �� �#ov��#�[ 
 ��� 0�D���I .       X*��8 �� 
��6*7� x��� �� �:F%	 � ����� W��2 9��Q�2 H��:;<	 0F�Q2 �4 ��

    )�� 0�7�B ���� ����� ��%2 ������� ���O� �� .  �� ���*�� W��2 H�� ED�� ����
     
��� � )�� ��%J. ��O� �2�/	     ���� 6:� ����� W��2 ��� �2 �F�6� ���� �  �*��� .  �A*F

����� )/� 0� ����� ��%2 
��� �L 5O� 0� �8 
��" )"�- ��:� ��� ���.  
S:a�   �����" � 
���)�#sZ (     )��:� ����� 0� �%D 0F�Q2 ��  
��� ��8    � ����� ���
ED��     �� �4 ��8�p      0�D���I ����� ����1 ���%� %�' �%"   �*��        
��*B �� �4 �� 0*" 

  � 0J�%	 ��8�%"               
�*� _�*O��� ���*�� 0*&/1 �� 0J*�%	 K�*- �� � 0�7�  �*�� .     C*�� 0*(:�� ��
     0!:2� 0/8 �� ���I��� ��8�%" �H�Q:Q]	        ����%D�� ��V�� )7�:I �� ����� ����:� ��8


�%� ���         ���- ML�!2 ���� �� 0" �F�- �� Z[  �*	 �[ %   )*��:� C*��      0*� 92�*� �*8   ��:B��*"
�2 ���2��� H���Q2 � ����� YT=�� �%�.  

E .����� ������ 

                   
�*�� �*����/8 ��%*1%2 ��*8��24 � H�*'jL� 0*� 0*1%	 �*� 0JF�?2 C�� ��     �� ���*�� ���
�2j�� t���a!" %�' ��8�%" �� ����J	{�2 ���� ����� ��%2  ��:B .  
         C�*��� �*� �2j*�� t���a!" ��2����o      ��/&T*2 �%*"   �oZ       )*a� ���*D} �*.�� 

                                                      
1. Two - stage least squares (TSLS) 

2 . Organization of the Islamic Conference 
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     � ���1 
�� 0�D�!��[  ��D} �.��   0�!	 C���� ��:�D� �� ��� ���1 ��B �   0*8��� 4� �*8   � �*8
  j"�[           �� ���1 G�2 �"�D � ��4 ML�!2 �� �.�� �/�     ��:T*� 9:T*���I�� �)*:J/1 ���*:&:2 

       )�� ����%D�� ����1 HV��J2 �� ��V��.    ��:2 �� �o          ���2��*� C*�� %�*' �2j*�� �%" 
�o    � �:�4 
��� �� �%" �o �Q��74 
��� �� �%"  �*�� 
�� S��� .    � �*I��� �� ���*,F4 �%*"

          ����� ���� C:	V �����24 �� 6:� ���%B � $�:��%� �%" �� .         ��2��*� 0*" ��*" 
��*�� ����
         0*&/1 �� ��%B��%B W��8� �� �2j�� t���a!"         )*F�� ��*:2 �2j*�� W��*8� ��,*:I   ��*8

%�'       ��*:2 ���*�/8 G:�]	   �*��4  0*!:2� ��    �����*��� ��*8  �'�*/�1�� !8�7  �*��    � �*/&' 
  C:!b/8   �%2� ����G�2  
���2 �    )F�� ��:2      %�*' ��*8  �        ���*� Y*��!2 ���*7 5!��*74

����/8 �%,�� �8�%" ���� � %�' ����F�� ��:2 G8�a	 �  �8����B t:�<	 .  
                  ��%*2 �8�%*" �� ����*J	 @*Q7 $�V H�'jL� � ��24 ���Q7 9:F� 0� 0JF�?2 C�� ��

      4 �� 0" ��� 0�7�B ���� ������  �2 0&/1          
�*]�2 H���*2� ����T��' ������ ��8�%" 0� ��%	
                    �C:*!� �x�j�!*� ��6���*�� ��*��6(F� ����*,F4 ����� �C��*]� ��*?� ���*/' �)*�%" ����'

)��� 
���� 0��(:� � ��2 ��6F�2 �%"���2 �C��B ����2�" �0��%� �t�%	z.  

 F .���2( �34� ��'*+� G�� 

 C�� �� K�2 C:/O	 ���� 0� �����2 
��� ��� 0� 0F�Q2  ����7 �(!� ������ x�� �%�
 �� )�� 
�� 0�D���I ~%3%2 C�� 0� �(!������� Y�" �� ���:T� �� 0" �(�4 �� � )��

�2 x�� C�� ��:� 0� 0.jD �%L 0� )/T� C�� G�����I{ . K�� ���vss ��� C:�TO� ���� �
C:&T�4������� x�� ���(!����7 B�� �� 0" ��" >�?2 ��  ������ ����:J��� 
���:

�2 ����7 ���� . ��%!' �� ��%D _��" �� ��» �����7 �(!������� ����F�2 � �������« 
�2 CO�  ��%B0"���4 ��  0��I �� 0" W��J�2 �(!������� x�� 23��aH� %B *  
 q"��2�2 ����0Q?!2 H�JF�?2 ���� � Y��!2 ��)T:�  .)�� �Q�J2 ��
��� �� 0"   ��8
0Q?!2 �G:�T8 01�%2 ~%3%2 �� �� �2 �:  

� .      � H��8�2 ��:2 ����7 ���T����.         ���T*F�2 0*� �?���� �� ����7 ���T/8�� 
�2 G:!� .  

  c�7 �� C�� W��J�2 �(!��������� 9�O2 0"   
�!!"23��aH� %B � q"��2 

                                                      
� . �����/8 ����� �� 0�,F�β ��!	  �L�� �#0�7�B ���� ����� ��%2 �%"  ���.  
� . ��:2� 02�� ����I 0� ��:� 0JF�?2 �����#s� ���T' � ��,"� 0F� )/J� 0F�Q2 �� � �#s#�:��2�7 0J1��2.  
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�!�T8�2 
����� � ��:B . ��02����2 K�2 C�� >�� 0�  G�����I:  

@  ���2( �	*H���  

��   S*/1 �� ����*7 ���T� 
��� ���4        0*� )*�� �*!J2 C��*� 0*�%/� ��*8  X*� 
�8�*2  �� 
 ):J�%2i����:J�%2 �� H��8�2 ���� 0� j) ij ≠ (���� ���T� .�2 0� ��� ��:� ��%	 :  
)�[ (            

       0Q?!2 �� ����:� �K��2 ��%!' 0�i �2             ��%*(/8 ML�*!2 �� ���*�:� �:;<*	 )]	 ���%	
 0Q?!2 �!��2 �%Dj���:�� ����        �*2 � )*�� y�*]�2 ��*" ���*:� 0*" ��=     ML�*!2 0*� �*��%	
���� �%D ��%(/8.  

@ ���2( ���H
���   

                      ��*����2 N?*� �� H��8�*2 C:*� @*���� �� W��*]�� 0*� 
��*�� ����7 ���T/8�� H��,'
���� ��7 ���:7��d1 .�2 c�7 �� ������ ��� H�%. 0� �?D m?��� ��   0� �%�):  

)��(  
  i� H��8�2 ����:� 0  �� 
�24 )��ni ,,K1=���7 �� 0?Q� iX ����� ����� 

( )K×1��8��2���I 0'%/(2 �� 
��/8 �]:3%	 ��8�:d�2 �� iβ ��4 0� e%��2 iY  �:d�2
���2 �� 
�8�2 �� 0�T���i �iε)�� �%�A2 0?��� �� �7���	 ��?D ����:� . 0� 01%	 ��

�4� 
��� S��%	 �H��8�2 C:� �� )��- $��!8 0�%/� ��8  ����; t������ � C:���:2 ��
 �!8�%O�)���.  

@�� � I�J� K��-L �	��	M   ���2( �34���'*+� ���"  

     
��� �� UV%/J2 ��	�Q:Q]	 ��8��� ��     0,!1 0� G:�T8 ����� ���8     >�*?2 �*��4 �� ����2 ��8
)�� .    ����*7 ���T*/8�� � ���T��� 0&fT2 ��� >�?2 �� 5:I  )*�� $�V   ���*Q2 � )*:/�

 0,!1 ���'  ����2 ��8  �%� C::J	  .             D� �� �	�*'jL� S*,!2 �� ~%*3%2 C*�� $�*(�� ����  ��*:�
)�� .                  
��� ��*� ���*:7��d1 c�*' � K%*L M��L �� 0� H���O2 m]a. �� ):J�%2 ���
�2       �2  ��� C�� �� � �%�              �� 0*�7�B ���*� 
�8�*2 �8 0&.�7 �� ��7 �� 0?Q� �8 m&.�7 ��%	

      �%*/� 0,*��]2 �6*��2 �� )��; H��8�2 �� e�Q� 0� ),T� �� 0?Q� �8 .    �*� ����*7 ���T*���
    $%&' ���:!� m:��0Q?!2    ���� )Q��?2 �� .           ���*��4 0*� ),T*� �������6� G8 0� 0� �	��8�2

         �!*��� �	V�*� ����*7 ���T*��� 
�*!!� t�J!*2 �*��� ����	��� G8 �� 0�. *� 0    �*��� H��*,'

iiii XY εβ +=

ijniyfy ji ≠== ,...,),( 1
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                 58�*� �H��8�*2 C:*� 0&.�7 5��67� �� ���� H��8�2 C:� �4 H��:;<	 � ����7 ���T���
���� . ���F�2 ���� ���� C:!b/8 0&.�7���� G�2 ����7 ���T/8�� .  

   ��**!!� t�J!**2 0**� )**�� ����T*/8 � H���**(2 ����**�2 �	�**'jL� S**,!2 C:*2��
      0Q?!2 �-�� �� ���7 �� �,T� ):J�%2      �� ��*��� ��8�*-�� 0*� ),T� � 
�� 
�8�2 ��

  �2 9:,� �4  ���� .       � H�'jL�  ��� �� H���(2 � ����6� ��:J20        m*Q� ��� �� 
�*24 )��
  ?2 ��%2 0J2�10JF��          �2 H�'jL� C��  ��� �� � �%� �8�%D  ���� 9���        �%*/� C:*:J	 ��%	

              �2 ����� �*!J� � �!�T*8 ���(2 �� 0��T/8 �G8 �� ML�!2 $��� 0�      G*8 0*� 0*� �!�T*8 ���*8�
�2 �!��  .                 0*� ),T*� �!�T*8 H���*(2 �*� ����T*/8 m*?��� ����� 0*� ���8�*-�� C�� ���!�

�!8� ��� �� ��	V�� ����7 ���T��� m1�� ���� �!�T8 �	��� 0� ���8�-�� .  
�2 
��a��� 0F�Q2 C�� �� ���2 C::J	 ��:� ���� 0� ����  x�� ��%� �� ):J�%2

H���O2 0]a. )��.  

@I����N O�*P� G�� @��Q ������N  


�� 
���� Hj�2 S7� �%+!2 0��2 
��a��� ��%B��%B ������ ��   �(!�� �� �2 0� �%�
�2 
��a��� K�2 C:/O	 ���� C:&T�4 @�%	 
�� 0n��� x���� G:!� .C:&T�4)�vss( x�� �

�2 ���4 �� 0� K�2 C�� ��8��2���I C:/O	 ���� �� ���/!���� �����-�%:��B� @&�O2 K� 
��� ��� 0� ��:2�� ����7 ��%:��B��%D .)�� ��� H�%. 0� �%�A2 K�2 :  

)��(  
  0�   �4 ��Y     ����� �� 92�� n×1   � 0�T��� ��8�:d�2 ��  X���    t��	�*2 
�!8�
�F%/J2Kn×  � )��        � )*�� �]:*3%	 ��*8�:d�2 92�� 0 W  *� 0      �*��� t��	�*2 ��%*!'

  �2 0�D�!� ����7     0� �%�           �*2 C:*:J	 ML�*!2 C:*� 0&*.�7  %*�J2  ����� �(!�� ��  ���*B .
��2���Iρ    ����7 0�T��� �:d�2 Y��3 wy    ��2���*I � )�� β  ��*�       ��*8�:d�2 �:;�*	 
�*!8�

   � W��]�� �� �]:3%	    0�T��� �:d�2 �y )��  .         �%:*��B� @&�*O2 K�*2 U�-j?*.� K�2 C��� 
   �2 
�:2�� ����7 �%:��B��%D            �:d�2 0a�� � ��������� �%:��B� K�2 �� �,:��	 ���� ��%�

�� 9:&]	 �� ��:D<	 0�T��� �:d�2 K�2 0��2 0� )�� ����7 0�T����2 ���2� ���� ����.  

� .G�� K�
PL  

       
��� ����(	 ���F�2  ��� �� 5O� C�� ��       � 
�%/� ��:� �� K�2 C:/O	 ���� ��:� ��%2 ��8
        ��� G:8�%D ���4 ���4 S/1 
%]� �� ���O2 �]:3%	 .       � ���(	 K�2  ����� 6:� 02��� ��

),(~ InNXWYY
2σεεβρ o++=
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�4 �� 9.�- ����� � 0�D���I K�2 C:/O	 0� �%1%2 H�'jL� :Ta	 ����" G:8�%D �.  

@���� R�B  ��  


��� N��	 0� ���O2 �%L 0� �(!�� �� )D���I G:8�%D C:/O	 �� 
��a��� ��%2 ��8. 

@����  ����� �� 

  
��� ��:� ����        W��*2 �*-�� �*8 ���� 0*� EF�D�� 
��67� x��� ED�� �� �� ����� ���
          ����� W��2 �-�� �8 ���� 0� �&D�� EF�D�� �:F%	 ������ ������2 
��a��� �����   G:*!" .

      
��� ����� ���� ��:� K�� ED�� ��     5O� ��:2 �� ����� ���          �� �  ��*:F%	 S��!*. � �*8
     
��� ��:� ���� ��:� $�� ED��       �2 
��a��� �j" N?� �� ����� ���  ���*B .     C*�� �� �A*F

    
��� ED�� �(!�� �� � 
����B 
��a��� ��:� $�� ED�� �� 0F�Q2 �� ����� ���  �� 
��a�*�� 
H�'jL� D�� E     ����1 0J�%	 ��8)�[[p(z           W��*2 �*� �&D�� EF�D�� �:F%	 G:TQ	 �� � 

K�� �L �����  ��8�[[#��vs[)�� 
�� 0,��]2 �%" �8 ���� .  

@)�����  ��SN  

   �����/8 ����� �%+!2 0�β 
��� �L��      ED�� �� 
��a��� �!2��:� ������ ���   ��*� ���8 �
  
��� H��::d	 ��:�      �2 �8�%" ��:2 �� ����� ��� G:��� .          � ��*F%2 �*�:I 0*JF�?2  �*���� �AF
 H��B ��!8)�[[Z (              ���*�� )*/:� � ���*�� 5*O� �� ���A*B 0��2�� ED�� �� �� ����
K�**� �**L     ��%**2 �� ��**24 � H�**'jL� 0**" �**(�4 �� �**F� G:**!" 
��a�**�� �**+� ��%**2 ��**8
0��2��       �� ���*�� 5*O� �� ���AB              ED�*� �� �)T*:� �%*1%2 �*���� ��%*2 ��8�%*" 
0��2��         G�� 
��" 
��a��� �T"��I ��%!' 0� �%" 9" ���AB .          �� 
��a�*�� �*� �%*+!2 C*�� 0�
H�'jL� ED��      ����1 0J�%	 ��8)�[[p (        C:*� �F�*2 H�*'jL� X*��� �     P��!*. �*&&/F�
C:�  K%I �&&/F�{) �[[p(   0��2�� @�%�2 ��6:2   �*L ���AB    ���F�*��[[#��vs[   0,*��]2 ��


��� ���� �L�� �����/8 ���F�2 �� �:d�2 X� ��%!' 0� � 
��" G��.  

@����� T
�+   

               
�*�� H��*::d	 ��*:� ���� 0" ���8�:d�2 �� ���� ��� �� 0�aB 0" �%?��/8     �� ���*�� ���
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