
Arc
hi

ve
 o

f S
ID
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ي شبكه حمل و نقل ريلي كشور  ارزيابي اقتصادي طرح توسعه
  جويي انرژيبا در نظر گرفتن منافع ناشي از صرفه

  حميد ابريشمي
 اقتصاد دانشگاه تهران ي هاستاد دانشكد

abrihami@ut.ac.ir  

  قهرمان عبدلي
 g_abdoli@yahoo.com  تهراناقتصاد دانشگاه  ي هاستاديار دانشكد

  عباس فدايي
   abbasfadaie@yahoo.com اقتصاد دانشگاه تهران ي هكارشناس ارشد انرژي و بازاريابي دانشكد

  24/6/88:تاريخ پذيرش        1/4/88 :تاريخ دريافت
  چكيده 

 نظـر ضمن بررسـي ترافيـك بـار در كشـور و تعيـين زوج مسـيرهاي مهـم از         ،در اين مقاله
بنـدر عبـاس بـه      - گذاري در مسير تهرانپذيري سرمايهتوجيه، بار و مصرف سوخت ييجا هجاب

از لحاظ مـالي   ،فايده - كيلومتر به روش هزينه 1152شدن مسير ريلي در طول صورت دوخطه
  . اقتصادي مورد بررسي و مطالعه قرار گرفته است و

گذاري سرمايهي  هزينهبرداري شامل سال دوران احداث و بهره 26هاي طرح در طول زينهه 
داري و درآمدها شامل درآمـد ناشـي از   بر بهرههاي دوران مين ناوگان و هزينهĤت ي ههزينو  اوليه

و  كاهش استهلاك ناوگان، افزايش ايمني، كاهش مصرف انرژي چون هم ،حمل بار و منافع ملي
. شده از جاده به راه آهن استميزان ترافيك منتقل  هاي زيست محيطي به ازايكاهش آلودگي

نـد و نـرخ   ا هاي اصلي اقتصادي طـرح داخلي به عنوان شاخص ي بازدهنرخ  ارزش فعلي خالص و
بينـي شـده و   بر اسـاس ميـزان ترافيـك پـيش    . در نظر گرفته شده است %11تنزيل مورد نظر 

گذاري در احداث محور سرمايه ،برداريها و درآمدهاي طرح در طول دوران احداث و بهره هزينه
  . استپذير   اقتصادي توجيه نظراما از ، پذير نيستاز لحاظ مالي توجيه

  D61, O32, Q40, Q43: JELبندي  طبقه
مالي و  جويي در انرژي، ارزيابي فايده، دو خطه كردن ناوگان ريلي، صرفه-هزينه :كليد واژه

  اقتصادي
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  مقدمه -1
انـرژي در   ي هكننـد ي مصـرف  عمـده جويي درانرژي بين كشـورهاي  هاي صرفهپروژه

نيـز بـا   توجه قرار گرفت و هم اكنون مورد هاي نفتيو پس از وقوع  شوك 1970ي  دهه
در . شدت در حال گسترش اسـت هاي انرژي، ادبيات آن بهتوجه به افزايش شديد قيمت

 ي هختـه شـده اسـت امـا مسـال     به اين موضوعات پردا تر كم ،به علت فراواني انرژي ايران
در طـول   فسـيلي  و با توجه به فناپـذيري منـابع  است كميابي منابع همواره مطرح بوده 

  . مهم خواهد شد كشور نيز براياين مسئله ، زمان
جـويي قابـل    تواند صرفه اقتصاد مي هاي انرژي و گاهي اوقات تجديد ساختار در بخش

هر تجديد ساختاري با هزينه همراه است كـه  توجهي را در مصرف انرژي ايجاد كند، اما 
برد به همين دليل هرپروژه و  ها منافع كاهش مصرف انرژي را از بين مي گاهي اين هزينه

  . يا اقدامي كه درصدد كاهش مصرف انرژي است، بايد توام با تحليل فايده و هزينه باشد
محسـوب   ر ايـران د هاي انرژيكنندهترين مصرفاي از عمدهبخش حمل و نقل جاده

رشـد  گين ميـان هـاي  ن ميزان سـهم از مصـرف فـراورده   اين بخش داراي بالاتري. شودمي
به تراز ( ها بوده استهاي اخير نسبت به ساير بخشسالدر طي مصرف انرژي بسيار بالا 

بخش ريلي با مصرف ناچيزي از كل انرژي ). هاي مختلف مراجعه شود ي انرژي سال نامه
لذا اين فرضيه مطرح . شور استهاي كيي نسبت به ديگر بخشبازدهي بالا داراي، كشور
ي  اي ممكـن اسـت داراي فايـده    جـاي جـاده   شود كه جايگزيني حمل و نقل ريلي به مي

بنـدر   _گذاري در مسير تهران ذيري سرمايهپتوجيهبررسي  به دراين مقاله. خالص باشد
  . شود پرداخته ميفايده  - هزينه شدن مسير ريلي به روشعباس به صورت دو خطه 

بر اين اساس در بخش دوم، مصرف انرژي در بخش حمل و نقل مـورد بررسـي قـرار    
در بخش چهارم . شود ي تحقيق آورده مي در بخش سوم مباني نظري و پيشينه. گيرد مي

جـويي انـرژي بـر     با ارايه فروض مربوط به پروژه ارزيابي طـرح ارايـه شـده و اثـر صـرفه     
هـاي سياسـتي را ارايـه     بخش آخر نتايج و رهيافت. شود دي شدن طرح تحليل مياقتصا
  . دهد مي

  
 وضعيت مصرف نفت گاز در ايراننگاهي اجمالي به  -2

هـاى مختلـف اقتصـادى    قابليت مصرف در بخش داشتن دليل به ،)گازوئيل(گاز نفت
تـرين  از اصلى ،توليد برق و بخش خانگى، اصناف، صنعت، كشاورزى، ونقلحمل چون هم
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ميليون 51/3نه
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موجب كن ،ديگر
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د گاز از سوىت

ف اين فرآورده
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، گازوئيلهاى كشور در توليد بنزين و با توجه به محدوديت ظرفيت پالايشگاه
توجه  هاى آينده بادر سال مصرف ميزان ،شود با تداوم روند مصرف فعلىبينى مى پيش

كه در اين صورت  ،به مراتب افزايش يابد، نقل كشور و به افزايش كنوني ظرفيت حمل
  )2نمودار( . صعودى خواهد داشت يروند چنان همپرداختى دولت در اين بخش  ي هياران

 

  
  
  
  
  

هاي نفتيميزان يارانه فرآورده - 2نمودار  

  1386هيدروكربوري كشور  ي هترازنام: ماخذ
  
گـاز بـه مصـرف    ميليارد دلار يارانه بابـت نفـت   14 كه سالانه بيش از توجه به اين با
هاى بسيار بـالايى كـه بـراى    از ظرفيت يكى، دياب اختصاص مي كشور نقل و حمل بخش
. اي اسـت  بخش ريلـي بـا بخـش جـاده     كردن جايگزين، جويى گازوئيل وجود داردصرفه

جويى بسـيار زيـادى   صرفهفراهم شود،  يمنابع لازم براى اين جايگزين چه بنابراين چنان
                                                                . نقل كشور ايجاد خواهد شد و حمل ناوگان در بخش سوخت

 چنين و هم است 1سنگين يها ك ششم ماشيني، مصرف سوخت در قطارهاي ديزلي
بخش ريلي امكان . گير است اي چشمجاده بخش دراين ناوگان نسبت به تر كماستهلاك 

كـه در ايـن بخـش امكـان     طور همان. دداررا  با ايمني بالا جايي انبوه بار و مسافر راجابه
از طرفـي  ، سـت فـراهم ا  تـر  بيش) به طور مثال برقي(فسيلي غير هاياستفاده از سوخت

     . شودآن ميسر مي ي هامكان كاهش آلودگي و مبادل

  
 

سـازي  سفارش سازمان بهينـه هاي طلايي به تأثير سيستم ريلي بر ميزان مصرف سوخت،  شركت مهندسان مشاور طرح راه  -1
 .1383، مصرف انرژي

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

     127   ...ي شبكه حمل و نقل ريلي كشور  رزيابي اقتصادي طرح توسعها
 

 

نقـل هنگـامي   وي حملك شبكهي، لازم به توضيح نيست كه با وجود موارد ذكر شده
متناسب با ميزان و نـوع تقاضـاي موجـود در    ، هاي حمل و نقلكاراست كه انواع سيستم

  . منطقه توسعه و بهبود يابد
  
  ي تحقيق نهو پيشي مباني نظري -3

مطالعـات تـوجيهي فنـي و اقتصـادي      ي اقتصادي بر اسـاس  معمولا هر طرح و پروژه
 آمار و اطلاعات ي مجموعهگردآوري ، منظور از مطالعات توجيهي. شود مي انتخاب و اجرا

آن بتوان  ي هتا بر پاي ،استمالي و اقتصادي آن  و تحليل هاي عمر طرح از منافع و هزينه
يك يـا چنـد    برطرف كردني سودمندي طرح داوري كرد و مطمئن شد كه براي درباره

هـا بهتـرين   هاي مختلف مورد مطالعه قـرار گرفتـه و از ميـان آن   حلنياز جامعه تمام راه
معه و اقتصاد ملي كشور از اين رو انتخاب و اجراي طرح از نظر جا گزينه مشخص شده و

  . ه استمندانخردسودمند و 
كـه تحليـل    اقتصادي و يا به عبارتي تحليل فايده و هزينه، علاوه بـر ايـن  در ارزيابي 

گيرد، ابعاد مثبت و منفي  مالي طرح يعني سود مالي در طول عمر طرح مد نظر قرار مي
براي تكميل اين . شود اجتماعي و زيست محيطي نيز در قالب فايده و هزينه تفكيك مي

هـاي لازم   گيرد تـا داده  كي نيز مورد بررسي قرارها، لازم است ابعاد فني و تكنوژي بررسي
تر در ايـن زمينـه، بـه كتـب      ي بيش براي مطالعه. (فراهم و تحليل اقتصادي انجام پذيرد

راهنماي  )1377( داووديان )1372( روبرت ساگدن )1372( اسكونژاد تخصصي از جمله
مراجعه ) 2005(و آندري ) 1992(و ) 2004(و گاس ) 1381( تهيه گزارش توجيه طرح

  ). شود
در حقيقت هـر جـا صـحبت از    . حوزهاي كاربردي ارزيابي طرح بسيار گسترده است

گيري، ارزيابي و تحليل فايـده و هزينـه نيـز     صرف و تخصيص منابع است، برا ي تصميم
  . تا از اتلاف منابع جلوگيري شود. شود مطرح مي
مـورد نظـر در ايـن مقالـه     فايـده از ديـدگاه    -طرحي به بررسي هزينـه  تر كماگرچه 

ها كه با اهداف اين مقاله در يك راستا هستند برخي از طرحدر زير به اما  ،پرداخته است
  :اشاره شده است

گـذاري دولـت در احـداث    پذيري سـرمايه توجيه ي هپروژ، به بررسي )1385(حافظي 
آهـن  با فـرض وجـود راه   ،كيلومتر 25. 703مشهد  به طول  -بيرجند  -آهن زاهدان  راه

بـر اسـاس   . اسـت  پرداختـه فايده ازلحاظ مالي و اقتصادي -فهرج به روش هزينه -چابهار
ها و درآمـدهاي طـرح در طـول دوران احـداث و     بيني شده و هزينهميزان ترافيك پيش
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 و پذير نيستگذاري در احداث محور از لحاظ مالي واقتصادي توجيهسرمايه ،برداري بهره
  . هدر دادن امكانات است ي هنابع به منزلتخصيص م
سيسـتم ريلـي بـر     تـأثير  ،)1381( هـاي طلايـي  ن مشاور طرح راهمهندسا ي مطالعه

در اين پـژوهش  ، كه سازي مصرف انرژيميزان مصرف سوخت به سفارش سازمان بهينه
 ، ايجايي مسافر در دو سيستم ريلي و جـاده ضمن بررسي وضعيت حمل ونقل بار و جابه

عرضـه و تقاضـاي    يو بـا مطالعـه   كنـد  را بـرآورد مـي  صرف سوخت در ايـن دو شـيوه   م
نقل ريلـي  وبه تحليل فني اقتصادي سيستم حمل ،ونقل بار و مسافر در جاده و ريل حمل

  . پردازداز ديدگاه مصرف سوخت مي
  
  اقتصادي و آناليز حساسيت طرح، ارزيابي مالي -4

گيـري و انتخـاب از ميـان راه     مقايسـه، تصـميم   هاي ارزيابي اقتصادي، شامل تكنيك
ارزيـابي   حقيقـت در . اسـت ها بر اساس شرايط مطلوب پولي يـا اقتصـادي    ها و طرح حل

در تحليـل  . پـردازد  اقتصادي به تجزيه و تحليل هزينه و منفعت طرح از ديد جامعه مـي 
 ـگير ر مـي ديد بنگاه خصوصي مورد تجزيـه و تحليـل قـرا    ها و درآمدها از هزينه ،مالي د ن

در اين بخش به محاسبات مربوطه كه  ،)1372 ،لن ويلامز و ساگدنآ و1372، اسكونژاد(
  . شود داخته ميپر

بندرعباس در  -مسير تهران شود كهمشخص مي ،با تأييد آمار و ارقام در اين پژوهش
تـرين مسـيرباري كشـور اسـت،     و پرترافيـك  پرترددتـرين ، تـرين پرمصـرف  و ريـل  جاده

 ازكه  كنيممي تلاشها و برآورد درآمدها و هزينه اين مسير بنابراين با تعيين ،)1جدول(
انتقـال بـار    گرفتـه بـا  انجـام  جويي صرفه ي به مطالعهديدگاه يك شركت خدمات انرژي 

تـوان بـا يـك    م كـه آيـا مـي   يده پردازيم و نشان ميمورد مطالعه  جاده به ريل در مسير
ردن ريلـي مسـير مـورد    ك ـخطهدو انجام گرفته،جويي صرفهارزيابي اقتصادي با توجه به 

  . مطالعه را بررسي كرد
پس از تعيين حداكثر ظرفيت ناوگان در مسـير   1گرفتهانجام بر اساس مطالعات فني 

افزايش ناوگـان   ،د كه براي انتقال بار قابل انتقال به جادهشو، مشخص ميخطه ريلييك
خطه كردن مسير مورد نظر گو نيست و نياز به دوپاسخ گرفتهانجام بيني با توجه به پيش

  . است
  

  
 

ها و بنادر،  دفتر فني ي راه آهن،  فرودگاهزيربناهاي حمل و نقل كشور،  معاونت ساخت و توسعه ي هشركت ساخت و توسع  -1
 ، )1382(بندر عباس، -آهن تهرانها،  مطالعات توجيهي فني و اقتصادي راهو امور طرح
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     129   ...ي شبكه حمل و نقل ريلي كشور  رزيابي اقتصادي طرح توسعها
 

 

 )هزارتن(واحد  -)1376-86( يها ميزان كالاي ورودي و خروجي  استان تهران در طي سال  -1  جدول

استان/استان مبدا
 مقصد

ز تهراناجمع كل بار ورودي و خروجي  جمع بار ورودي جمع بار خروجي

 23800 9469 14331 آذربايجان شرقي

 9026 4788 4238 آذربايجان غربي

 5408 2622 2786 اردبيل

 59044 13373 45671 اصفهان

 2087 1221 866 ايلام

 7276 3291 3985 بوشهر

 96008 48004 48004 تهران

 1719 926 793 چهارمهال بختياري

 656 429 227 خراسان جنوبي

 28000 14368 13632 خراسان رضوي

 840 546 294 شماليخراسان 

 48945 10838 38107 خوزستان

 6544 3348 3196 زنجان

 23593 4568 19025 سمنان

 4782 2643 2139 سيستان و بلوچستان

 19890 8412 11478 فارس

 21225 10659 10566 قزوين

 8380 4233 4147 قم

 6520 2473 4047 كردستان

 11689 5662 6027 كرمان

 7819 3789 4030 كرمانشاه

 618 429 189 كهكيلويه و بويراحمد

 8056 3316 4740 گلستان

 24743 8071 16672 گيلان

 6520 2369 4151 لرستان

 28099 13346 14753 مازندران

 22924 5676 17248 مركزي

 47388 8752 38636 هرمزگان

 12148 3730 8418 همدان

 12327 3891 8436 زدي

 556074 205242 350832 جمع

      1386اي و نقل جاده آماري حمل ي هنام و سال) 1376- 85(اي  آماري جاده ي هنام ده سال: ماخذ
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 ۱۳۸۷ زمستان  /  ۱۹  شماره/ سال پنجم /  مطالعات اقتصاد انرژي ي هنام فصل  ۱۳۰  
 
 

 

 بندرعباس _خطه كردن راه آهن تهران ها و درآمدهاي طرح دوپس از تعيين هزينه
در اين بخش به ارزيابي  ،)11تا 2جداول ( اقتصاد ملي از ديدگاه بنگاه وها و ريز اقلام آن

را مـورد  نـرم افـزار    يهـا  و خروجـي  ختهپردامالي اقتصادي طرح با استفاده از نرم افزار 
  . دهيمبررسي قرار مي

  
  يك يداري در سناريوبر بهرهها و درامدهاي طرح در طول دوران كل هزينه -  2جدول 

  ارقام به ميليون ريال                                                                     
 سال ها هزينه هادرآمد درآمد خارجي *مدآجمع كل در جمع هزينه
1202437924561778. 7711753923. 49677800812024379 1394 
1322362020656876. 8912824308. 8745580913223620 1395 
1454278523107933. 2713994490. 52820139014542785 1396 
1599386525154727. 5815138260. 75902152915993865 1397 
1759005627433213. 4616387125. 79992368217590056 1398 
193458652991378617738752. 4510916050 19345865 1399 
212772553259412819202152. 912007655 21277255 1400 
2340178335538475. 5220790003. 4213208420 23401783 1401 
2573876438568760. 3722311281. 2914529262 25738764 1402 
2830944541892053. 8823958271. 3115982189 28309445 1403 
3113719245452946. 8525729725. 1717580407 31137192 1404 
3424771549393883. 2727636173. 791933844834247715 1405 
3766928953674349. 2229688800. 62127229337669289 1406 
4143302358053796. 8731602712. 442339952241433023 1407 
4557312762798812. 533675110. 112573947545573127 1408 
50127244 68022649. 5335890445. 1228313422 50127244 1409 
55136771 73656143. 838259511. 0831144764 55136771 1410 
60647252 79848943. 1440793246. 9334259241 60647252 1411 
66708780 86127345. 6943098133. 7837685165 66708780 1412 
73376462 93060019. 3845592346. 0586197868 73376462 1413 

  محاسبات تحقيق     : ماخذ 
ستون جمع درآمدها، مربوط به درآمدها در تحليل اقتصادي و ستون درآمدها مرتبط با درآمدها در : تذكر*  

   .تحليل مالي است
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     131   ...ي شبكه حمل و نقل ريلي كشور  رزيابي اقتصادي طرح توسعها
 

 

هاي يك طرح راه آهني هزينهشرح اقلام تشكيل دهنده -  3جدول   
 نوع  شرح اقلام

احداث   ي ههزين تملك اراضي ي ههزين 
 )عمليات خاكي، ابنيه فني(زيرسازي  ي ههزين  محور

 روسازي و علائم وارتبطات ي ههزين
 ها احداث ايستگاه ي ههزين
 خدمات مهندسي نظارت آزمايشگاه و دفتر كارفرما ي ههزين
تامين  ي ههزين تأمين لوكوموتيو واگن باري و مسافري ي ههزين

 ناوگان
داري از شبكه و تأسيسات ثابت استهلاك و تعمير و نگه ي ههزين

هاي ثابت هزينه

دوران  ي ههزين
 داري از لوكوموتيوها استهلاك و تعمير و نگه ي ههزين برداري بهره

هاي باري مسافري داري از واگن استهلاك و تعمير و نگه ي ههزين
 پرسنلي ي ههزين
 تأمين سوخت و روغن لوكوموتيو  ي ههزين
راهبري و جانبي حمل بار مانند خدمات بازرگاني و  ي ههزين

 بازاريابي
هاي متغير هزينه راهبري و جانبي حمل مسافر مانند صدور بليط و  ي ههزين

 . . . خدمات ايستگاهي و
 بالاسري عمليات ي ههزين
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 ۱۳۸۷ زمستان  /  ۱۹  شماره/ سال پنجم /  مطالعات اقتصاد انرژي ي هنام فصل  ۱۳۲  
 
 

 

)ميليون ريال ارقام به ( مدها در سناريوي يكآجمع در  - 4جدول   
 سالدرآمد فرعي بار درآمد اصلي بارارزش مانده ناوگان و تجهيزات جمع درآمدها*

6778008. 057  6455245. 769 322762. 2884 1394 
7455808. 99  7100770. 467 355038. 5234 1395 
8201389. 881  7810847. 505 390542. 3753 1396 
9021528. 698  8591932. 094 429596. 6047 1397 
9923681. 69  9451125. 419 472556. 271 1398 
10916049. 81  10396237. 92 519811. 8958 1399 
12007654. 87  11435861. 78 571793. 0889 1400 
13208420. 4  12579448 628972. 4 1401 
14529262. 35  13837392. 71 691869. 6356 1402 
15982188. 57  15221131. 97 761056. 5985 1403 
17580407. 43  16743245. 18 837162. 2588 1404 
19338448. 27  18417569. 78 920878. 4891 1405 
21272293. 01  20259326. 67 1012966. 334 1406 
23399522. 29  22285259. 33 1114262. 966 1407 
25739474. 54  24513785. 27 1225689. 264 1408 
28313422. 15  26965163. 95 1348258. 198 1409 
31144764. 23  29661680. 22 1483084. 011 1410 
34259240. 61  32627848. 2 1631392. 41 1411 
37685164. 7  35890633. 05 1794531. 652 1412 
86197868. 04 44744186. 73 39479696. 48 1973984. 824 1413 

  محاسبات تحقيق     : ماخذ 
  
حمل بار تعيين  ي هدر تعرف) تن كيلومتر بار جابه جا شده (ميزان بار شامل ،درآمد اصلي بار: تذكر*
، هـا شامل حق توقف واگـن  ،چنين درآمد فرعي بار هم استهاي راه آهن دفترچه راهنماي تعرفه در شده

بندي، پلمپ و شمارش بارها و ديگر امور بـاربري   انبارداري، تخليه و بارگيري شستشوي واگن، حق بسته
هاي تر است، درآمداي منطقيهاي تعرفهها به صورت درصدي از درآمداين تعرفه ي است و چون محاسبه

  . گيريماز درآمدهاي حمل بار در نظر مي% 5باربري را حداقل 
سـال آخـر   رآمـد  ايـن ارزش بـه د   ،ارزش مانـده  ي ههـاي محاسـب  چنين بـر طبـق يكـي از روش    هم

  . دشوبرداري اضافه مي بهره
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     133   ...ي شبكه حمل و نقل ريلي كشور  رزيابي اقتصادي طرح توسعها
 

 

  )ميليون ريال ارقام به( داري در سناريوي يكبر بهرهجمع درآمدهاي جانبي در طول دوران  - 5جدول 

سال جمع*زيست محيطيجويي انرژي صرفه  استهلاكارزش ايمني
441500 255. 476878711311834. 92 333. 0907545 11753923. 49 1394 
485000 278. 6677941 12338666. 81 363. 3270699 12824308. 8 1395
535000 303. 965691513458790. 24 396. 3104686 13994490. 52 1396
591500 328. 5203242 14546003. 9 428. 3247987 15138260. 751397 
653500 355. 3241808 15732807. 19 463. 2716669 16387125. 791398 
721000 384. 3245689 17016867. 04 501. 0823729 17738752. 45 1399 
795000 415. 7024333 18406195. 2 541. 9928325 19202152. 9 1400 
879500 449. 653716819909467. 5 586. 258516 20790003. 42 1401 
973500 481. 8869952 21336671. 11 628. 2842643 22311281. 29 1402 
1071500 516. 868989722885580. 55 673. 8937887 23958271. 31 1403 
1180000 554. 4247144 24548447. 89 722. 8589426 25729725. 171404 
1301000 594. 7468294 26333803. 62 775. 4309162 27636173. 791405
1436500 638. 0427309 28250830. 68 831. 8801126 29688800. 6 1406
1575000 678. 1381779 30026150. 15 884. 1565563 31602712. 44 1407 
1728000 721. 4853638 31945447. 95 940. 6726173 33675110. 111408 
1897000 767. 699270533991676. 5 1000. 926309 35890445. 12 1409 
2084000 816. 97849 36173628. 93 1065. 176555 38259511. 081410 
2290500 869. 536189138500743. 69 1133. 701283 40793246. 93 1411 
2499500 916. 869161840596521. 5 1195. 414013 43098133. 78 1412 
2729000 968. 0148443 42861115. 93 1262. 097754 45592346. 051413 

 محاسبات تحقيق     : ماخذ

جـدول  . (دگيـر  انجام ميبا انتقال بار از جاده به ريل  ،انرژي بر اثر كاهش مصرف سوختجويي  صرفه: تذكر* 
و ارزش ايمني ) 7جدول(هر تن كيلومتر است  تر ناوگان ريلي به ازاي كمكاهش استهلاك با توجه به استهلاك ) 6

بر اسـاس نـرخ ديـه اسـت،      با انتقال بار به جاده ،ايبيني كاهش مرگ ومير ناشي از تصادفات جادهبر اساس پيش
هـاي  هـاي خـارجي آلاينـده   هزينه ي هت محيطي بر اساس مقايسيسهاي زچنين منافع ناشي از كاهش آلودگي هم

اين امر از اطلاعات مطالعات توجيه فني و اقتصادي راه  برايكه  استريل  هاي جاده وزيست محيطي در زيربخش
 ). 8جدول(ده است شبري استفاده توسط وزارت راه و ترا 1382همدان _آهن تهران
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 ۱۳۸۷ زمستان  /  ۱۹  شماره/ سال پنجم /  مطالعات اقتصاد انرژي ي هنام فصل  ۱۳۴  
 
 

 

ليتر گازوئيل  براي جاده در هر  30جويي گازوئيل با فرض مصرف  برآورد اوليه ميزان صرفه - 6جدول 
  كيلومتر 100

جويي براي  صرفه   
انتقال  كل بارجاده در

)ميليون ليتر(هر سال 

جويي  ميزان صرفه
براي هرهزار ) ليتر(

 تن كيلومتر بار

 گازوئيلميزان مصرف 
هزارتن  براي هر) ليتر(

 كيلومتر بار

مسافت بر حسب
 كيلومتر

 

 مسير جاده ريل جاده ريل  

245. 032099 38. 3565 6. 6735 45. 03 1483 1501
 -تهران

 بندرعباس

براي درنظر گرفتن قيمت گازوئيل، ميانگين قيمـت گازوئيـل را بـراي كشـورهايي كـه روي گازوئيـل نـه        : تذكر
  .گيريمكنند، در نظر ميدهند و نه ماليات وضع ميخاصي ميسوبسيد 

 محاسبات تحقيق     : ماخذ 

  
 1385ريلي در سال  و يانه استهلاك سالانه ناوگان جادهيهز  - 7جدول 

  مبلغ استهلاك به ازاء
 به ريال كيلومتر –هر تن  

  ميزان حمل بار در
 )كيلومتر -ميليون تن( 1385سال 

 عنوان

 

 ريلي 20542 31

 اي جاده 273600 46

 اختلاف 15

  آهناي و راههاي اماري حمل و نقل جادهنامه سال: ماخذ

  
  ريل جاده و يها زيست محيطي زيربخش يهاهاي خارجي توليد آلايندههزينه - 8جدول 

  ارقام ميليون ريال 
  خارجي بخش ريلي ي ههزين
 هر ميليون واحد حمل يبه ازا

اي خارجي بخش جاده ي هزينه
هر ميليون واحد حمل به ازاي

 نوع آلاينده

3. 13 20. 56 NOX 
0. 38 2. 49 SOX 
0. 003 0. 02 CO2 
 جمع 07 .23 513 .3

 82همدان  - محورراه آهن تهران مطالعات توجيه فني اقتصادي: ماخذ
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     135   ...ي شبكه حمل و نقل ريلي كشور  رزيابي اقتصادي طرح توسعها
 

 

دو يسناريو برداري درها و درامدهاي طرح در طول دوران بهرهكل هزينه -  9 جدول  
  ارقام به ميليون ريال

 سال هاهزينه هادرآمد درآمد خارجي *جمع كل درامد جمع هزينه

11873416 24698134. 65 12051831. 1 6692686 11873416 1394 

13005787 21380577. 87 13256364. 21 7332692 13005787 1395 

14246734 23483084. 8 14583500. 63 8034065 14246734 1396 

15540242 25726023. 93 16044850. 7 8765145 15540242 1397 

16958200 28237557. 01 17652185. 77 9566562 16958200 1398 

18507324 30989374. 83 19419554. 34 10442114 18507324 1399 

20199881 34006003. 87 21363409. 76 11398733 20199881 1400 

22049294 37315810. 32 23504750. 75 12444006 22049294 1401 

23971918 40851031. 07 25861275. 83 13530656 23971918 1402 

26075781 44789175. 21 28448053. 4 14719742 26075781 1403 

28369721 49101516. 8 31294208. 74 16016257 28369721 1404 

30871324 53827753. 43 34426629. 61 17430142 30871324 1405 

33599834 59033597 37874692. 59 18972273 33599834 1406 

36436734 64568478. 12 41657011. 8 20575665 36436734 1407 

39539713 70725469. 43 45818212. 95 22329443 39539713 1408 

42920742 77519967. 88 50396234. 46 24240371 42920742 1409 

46605688 84935414. 22 55433157. 87 26323072 46605688 1410 

50622894 93115916. 72 60974573. 65 28593562 50622894 1411 

54813125 101731847. 3 67051980. 99 30961846 54813125 1412 

59400609 111480345. 6 73736729. 06 88790090 59400609 1413 

  تحقيقمحاسبات : ماخذ
ستون جمع درآمدها، مربوط به درآمدهاي تحليل اقتصادي و ستون درآمدها مرتبط با درآمدها در تحليل : تذكر*

  . مالي است
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 ۱۳۸۷ زمستان  /  ۱۹  شماره/ سال پنجم /  مطالعات اقتصاد انرژي ي هنام فصل  ۱۳۶  
 
 

 

)ميليون ريال رقام به ا(  مدها در سناريوي يكآجمع در -10جدول   
ارزش مانده ناوگان و  جمع درآمدها

 تجهيزات
 سال درآمد فرعي بار درآمد اصلي بار 

6692686. 025  6373986. 69 318699. 3345 1394 

7332692. 041  6983516. 23 349175. 8115 1395 

8034064. 883  7651490. 365 382574. 5183 1396 

8765144. 636  8347756. 796 417387. 8398 1397 

9566562. 431  9111011. 839 455550. 5919 1398 

10442114. 1  9944870. 567 497243. 5284 1399 

11398732. 68  10855935. 88 542796. 7942 1400 

12444005. 66  11851433. 97 592571. 6983 1401 

13530656. 27  12886339. 31 644316. 9654 1402 

14719741. 68  14018801. 6 700940. 0801 1403 

16016257. 02  15253578. 12 762678. 9058 1404 

17430141. 88  16600135. 13 830006. 7564 1405 

18972273. 15  18068831. 57 903441. 5786 1406 

20575664. 67  19595871. 12 979793. 5559 1407 

22329442. 78  21266135. 98 1063306. 799 1408 

24240371. 47  23086068. 07 1154303. 403 1409 

26323071. 87  25069592. 26 1253479. 613 1410 

28593562. 24  27231964. 03 1361598. 202 1411 

30961846. 25  29487472. 62 1474373. 631 1412 

33554653. 34 55235436. 39 31956812. 71 1597840. 635 1413 

  محاسبات تحقيق     : ماخذ
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     137   ...ي شبكه حمل و نقل ريلي كشور  رزيابي اقتصادي طرح توسعها
 

 

  )ميليون ريال ارقام به( داري در سناريوي يكبر بهرهجمع درآمدهاي جانبي در طول دوران  - 11جدول 
  

 جمع زيست محيطيجويي انرژي صرفه  استهلاكارزش ايمني سال

1394 441500 262. 2047482 11609727. 04 341. 8625507 12051831. 1 

1395 485000 288. 425223 12770699. 74 376. 0488057 13256364. 21 

1396 535000 317. 2677451 14047769. 71 413. 6536861 14583500. 63 

1397 591500 348. 9945199 15452546. 69 455. 0190551 16044850. 7 

1398 653500 383. 8939717 16997801. 35 500. 5209604 17652185. 77 

1399 721000 422. 2833689 18697581. 49 550. 5730564 19419554. 34 

1400 795000 464. 5117055 20567339. 62 605. 6303616 21363409. 76 

1401 879500 510. 9628762 22624073. 59 666. 1933979 23504750. 75 

1402 973500 562. 0591641 24886480. 96 732. 8127381 25861275. 83 

1403 1071500 618. 2650801 27375129. 04 806. 0940115 28448053. 4 

1404 1180000 680. 0915881 30112641. 94 886. 7034125 31294208. 74 

1405 1301000 748. 1007468 33123906. 13 975. 3737536 34426629. 61 

1406 1436500 822. 9108219 36436296. 77 1072. 91113 37874692. 59 

1407 1575000 905. 2019031 40079926. 4 1180. 202241 41657011. 8 

1408 1728000 995. 7220928 44087919. 01 1298. 222465 45818212. 95 

1409 1897000 1095. 294307 48496711. 12 1428. 044717 50396234. 46 

1410 2084000 1204. 823737 53346382. 2 1570. 849188 55433157. 87 

1411 2290500 1325. 30611 58681020. 41 1727. 934107 60974573. 65 

1412 2499500 1457. 836721 64549122. 43 1900. 727516 67051980. 99 

1413 2729000 1603. 620392 71004034. 64 2090. 800267 73736729. 06 

  محاسبات تحقيق     : ماخذ
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 ذيـل توجـه شـود    مفروضـات لازم است به  ،نتايج ارزيابي اقتصادي طرح ئهقبل از ارا
  :)12جدول(

  
  مفروضات طرح  -12جدول 

ابي طرح ي عنوان ضوابط اصلي در ارزش به ،نرخ بازدهي اقتصادي ارزش فعلي خالص و ي هدو ضابط. 1

  . اند انتخاب شده

  . گيردمالي طرح توسط دولت انجام مي مينأدر اين پروژه فرض بر آن است كه ت. 2

سازمان مديريت و  3122ي هاي عمراني دولت بر اساس نشريهنرخ تنزيل مورد استفاده براي طرح. 3

  . است%  11ريزي كشور رنامهب

بررسي ترافيك ترانزيت بار بر اساس دو سناريو ارائه شده است، لذا ارزيابي مالي اقتصادي يراي هر . 4

، دو يبر اساس آمار گذشته و سناريو نرخ رشد تاريخييك، سناريوي . (رديگ يك از سناريوها انجام مي

 . )نقل كشور ساس ظرفيت موجود حمل وبرانرخ رشد كاهش يابنده 

وامي، از طرف دولت، برحسب نياز در اين وساز طي هاي دوران ساختاين است كه هزينه فرض بر. 5

برداري  از ابتداي دوران بهره% 81 ي هكه بازگشت آن به صورت ساليانه با نرخ بهر شود،دوران پرداخت 

  . استقسط  20طي 

  . گيردانجام مي)  1386(هاي ثابت سال بر اساس قيمت ،ارزيابي مالي و اقتصادي طرح. 6

  
  ارزيابي مالي  -4-1

درآمـدها   ي همهو  محاسبه% 11با نرخ تنزيل  ارزيابي مالي پروژه براي هر دو سناريو
خلاصه اطلاعات مربوط ، 13ها از ديدگاه بنگاه وارد محاسبات شده است جدول و هزينه

  
 

هاي مختلف مورد ارزيابي اقتصادي قرار خواهدگرفت، اين نـرخ بـر اسـاس نـرخ وام ارزي بانـك مركـزي بـه        وام پروژه با نرخ -1
 . هاي دولتي استپروژه
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     139   ...ي شبكه حمل و نقل ريلي كشور  رزيابي اقتصادي طرح توسعها
 

 

بنـدرعباس را در هـر يـك از دو    آهـن تهـران   به ارزيابي مالي طـرح دوخطـه كـردن راه   
  . دهدهاي ثابت فعلي نشان ميسناريوي مطرح شده و در حالت قيمت

  
به  ، نتايج ارزيابي مالي طرح دو خطه كردن محور تهران بندرعباس در دو سناريو  -13 جدول

  1386ثابت سال يها قيمت
 سناريو دو سناريو يك شاخص

IRR% ٩٩. ٣٨ ‐٤٩. ٥٤‐ 

 ‐ ٦٢٠٠١٥٨٦ ‐٧١١٥٤٧٠١ NPV  )ميليون ريال(

NPV RATIO ٧١. ٢ ‐ ٩. ٢‐ 

 ‐ ‐ )سال(تنزلي  ي هبازگشت سرماي ي هدور

 ‐ ‐ )سال(غيرتنزلي  ي هبازگشت سرماي ي هدور

  محاسبات تحقيق: ماخذ 

بندرعباس در هر يـك از   -خطه كردن محور تهرانطرح دو ،مطابق جدول ارائه شده
  :زيرا  ،پذير نيستارائه شده از لحاظ مالي توجيه يدو سناريو

 ،برداريدر طول دوران بهره %11در هر دو سناريو ارزش فعلي پروژه با نرخ تنزيل . 1
 ،ميليون ريـال بـرآورد شـده اسـت     -62001586و -71154701 ترتيب برابرمنفي و به

اري نـه تنهـا سـودي    بـرد سال بهـره  20گذاري در اين طرح بعد از يعني دولت با سرمايه
  . دهدبلكه در سناريوي اول و در سناريوي دوم ضرر مي ،كندكسب نمي

ايـن   ي هدهنددرصد نشان 99. 38-و  -49. 54گذاري نرخ بازدهي داخلي سرمايه. 2
  . امر است

ب يتتر گذاري انجام شده بههر يك ريال سرمايه ياين طرح در هر دو سناريو به ازا. 3
  . دهديال ضرر مير -71. 2و -9. 2

ر دمعنـاداري   تأثير ،سوم و چهارم توسعه ي نامهتورم بر اساس بر در نظر گرفتنبا . 4
  %)14و %11( . آن خودداري شده است لحاظبه همين دليل از  ،دنشنتايج طرح مشاهده 

 
  ارزيابي اقتصادي طرح  -4-2

 تمـامي شـده اسـت و    در نظرگرفتـه % 11نـرخ تنزيـل    نيزارزيابي اقتصادي پروژه در
 ،14جدول  . ها از ديدگاه بنگاه و اقتصاد ملي وارد محاسبات شده استدرآمدها و هزينه

بندرعباس  -خلاصه اطلاعات مربوط به ارزيابي اقتصادي طرح دوخطه كردن محور تهران
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 دهدهاي ثابت فعلي نشان ميرا در هر يك از دو سناريوي مطرح شده و در حالت قيمت
   ).ده استآم 10تا  3 درجداول ، 4م درآمد و هزينه در بخش ريز اقلا(

  
نتايج ارزيابي اقتصادي طرح دو خطه كردن محور تهران بندرعباس در دو سناريو به  - 14 جدول

  1386ثابت سال يها قيمت
 سناريو دو سناريو يك شاخص

IRR% 68/20 55/24 

 NPV 7/26718284 91/5645963)ريال ميليون(

NPV RATIO 09/1 47/2 

بازگشت سرمايه ي  ي هدور
 )سال(تنزلي

11 10 

غيرتنزلي  ي هبازگشت سرماي ي هدور
 )سال(

8 8 

 محاسبات تحقيق :ماخذ
  

بندرعباس در هر يـك از   -خطه كردن محور تهرانطرح دو ،مطابق جدول ارائه شده
  :زيرا ،پذير استدو سناريو ارائه شده از لحاظ مالي توجيه

 ،برداريدر طول دوران بهره %11سناريو ارزش فعلي پروژه با نرخ تنزيل در هر دو . 1
 ،ميليون ريـال بـرآورد شـده اسـت     91/5645963 و7/26718284 مثبت و به ترتيب برابر
  . ندكبرداري سود كسب ميسال بهره20گذاري در اين طرح بعد از يعني دولت با سرمايه

ي ايـن امـر   درصد نشان دهنده 55/24و  68/20گذاري نرخ بازدهي داخلي سرمايه. 2
  . است
بـه   ،گـذاري انجـام شـده   هر يك ريال سـرمايه  ياين طرح در هر دو سناريو به ازا. 3
  . دهدريال سود مي 47/2و  09/1 ترتيب
ناداري بـر نتـايج   مع تأثير ،هاي سوم و چهارمن تورم بر طبق برنامهبا در نظر گرفت. 4

  ) %14و %11( . آن خودداري شده است لحاظل از به همين دلي ،دطرح مشاهده نش
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  تحليل حساسيت -4-3
هاي ثابت انجام در اين پروژه آناليز حساسيت بر روي ارزيابي اقتصادي طرح با قيمت

هاي هاي ثابت و هزينهتغيير در دارايي، تغيير مقادير پارامترهاي درآمد فروش شود بامي
جـدول  . كنـيم را مشـاهده مـي   ي داخلي نرخ بازدهتغييرات ايجاد شده بر روي ، عملياتي

كـه   گونـه  همان. دهدارزيابي اقتصادي را قبل و بعد از تغيير عوامل مذكور نشان مي ،15
هـاي ثابـت و   تغييـر در دارايـي  ، درصـد از درآمـد فـروش    8با كاهش ، دشو مي مشاهده
% 75/22و % 79/21، %83/16ي داخلـي،   نرخ بازدهبه ترتيب ميزان ، هاي عملياتي هزينه

  . دكنتغيير مي
  حساسيت آناليز -  15 جدول

  
  

  

  

  

  
  

  

  

  

  
  

  

  

  

  

  محاسبات تحقيق: ماخذ
  

  

  

  

 

  تغييرات
  درصد

درآمـــــد 
 فروش

افـــزايش در 
ــي ــاي  داراي ه

 ثابت

هاي هزينه
 عملياتي

 هاي ثابتافزايش در هزينه

2 

 هاي عملياتيهزينه

 درآمد فروش

3 1 
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  اتگيري و پيشنهادنتيجه - 5
ل، ي ـكشـور در جـاده و ر   يترين مسير بارپرترافيك ،گرفتهانجام هش وبر طبق پژ. 1

در جاده نسبت بـه   تر بيشمصرف انرژي  تأييدكه ضمن بندر عباس است،  -محور تهران
علاوه جويي در انرژي نتايج طرح حاكي از پتانسيل بسيار بالاي صرفه، ريل با آمار موجود

  . استها در اين محور بر ساير مزيت
هـاي طـول دوران   بينـي شـده و درآمـدها و هزينـه    بر اساس ميزان ترافيك پيش. 2

نرخ رشـد تـاريخي و    يبر طبق دو سناريو% 11برداري با نرخ تنزيل ساخت وساز و بهره
ذير پ ـمـالي توجيـه   نظربندرعباس از  -دوخطه كردن محور تهران ،رشد كاهنده يها نرخ

در جهـت منفعـت    ،و تخصيص منابع به طرحاست پذير از لحاظ اقتصادي توجيه نبوده و
  . اقتصاد ملي است

جويي سوخت ناشي از انتقال بار از جاده به ريل به عنـوان  در صورتي كه به صرفه. 3
بـا يـك ارزيـابي    ، )كه در اين طرح انجام پذيرفته است طور همان( ،درآمد نگريسته شود

ترين كه با تعيين پر اهميت طوري به. ناوگان ريلي پرداخت ي توسعهتوان به مياقتصادي 
بـه ايـن    ،از لحاظ ترافيك بار تردد كاميون و مصرف سـوخت ) بندرعباس -تهران(مسير 

جويي در درآمدها از محل صرفه% 60با توجه به اين كه حدود (. مهم پرداخته شده است
  ). نتايج به صورت زير است ،استتأمين شده ل سوخت با انتقال بار از جاده به ري

 گـذار  تـأثير نتايج آناليز حساسيت طرح حاكي از آن است كه با تغيير پارامترهاي . 4 
، در )هـاي عمليـاتي  هاي ثابـت و هزينـه  تغيير در دارايي، درآمد فروش(در ارزيابي طرح 

كـه در ايـن    ،نـد كن شدت تغييرد مگر اين كه اين عوامل بهشونتايج تغييري حاصل نمي
  . توان تغيير اين عوامل را بر روي ديگر عوامل ناديده گرفتنميصورت 

از جملـه   ،كننـدگان اصـلي انـرژي كشـور    نقل به عنوان يكي از مصـرف وبخش حمل
بنـابراين توجـه   ، رودجـويي در انـرژي بـه شـمار مـي     ها در جهت صـرفه ن گزينهيتر مهم

ايـن  با توجه به نتـايج   ،)در دنيا و كشور(ين بخش جويي در انرژي به اهاي صرفهشركت
وارد  تـر  كـم ها با توجه به اين كه در دنيا اين نوع شركت. رسدضروري به نظر مي تحقيق

ونقـل در ابعـاد   هـاي حمـل  انجام اين نوع پـروژه  حقيقتدر اند،  هنقل شدوحمل ي همقول
هـا  از وظايف اين نوع شركتجويي در اين بخش مختلف با توجه به پتانسيل بالاي صرفه

قيمـت اقتصـادي   ، جويي انـرژي هاي صرفهاقتصادي لازم براي پروژه ي هزمينپيش. است
 ي نامهجويي تحت يك برهاي صرفهها و استراتژيافزايش قيمت هاي انرژي است وحامل
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تحليل و اصلاح  ،نقلوعملكرد بخش حمل ،بدين منظور. واحد مكمل يكديگر خواهد بود
  . شود جويي تعريف ميقيمت سوخت با تكيه بر اقدامات صرفه

جويي در مصرف سوخت محورهايي كه از جهت صرفهباتوجه به الگوي تحقيق حاضر 
- ي هو حـوز داخلـي   اهميـت بـه  باشند با توجه جايي بار داراي اهميت مياز لحاظ جابه

  : عبارتند ازمحور به ترتيب  ترانزيت
  سرخس  -بندراميرآباد و بافق -تهران، بازرگان –تهران، بندرامام –هرانت

جـايي  شـرق امكـان جابـه   -جنـوب و غـرب  -اين محورها با اتصال كريدورهاي شمال
باشـند و پتانسـيل بسـيار    كالا با حداقل مصرف انرژي در بخش ريلي را دارا مي يعمده

 . ستندجويي در انرژي در كشور دارا هبالايي در جهت صرفه
 

  فهرست منابع
  .انتشارات دانشگاه صنعتي اميركبير ، اقتصاد بهزيستي )1372(، محمد مهدي ،اسكونژاد

  .1386، خلاصه تحولات اقتصادي كشور ، بانك مركزي جمهوري اسلامي ايران
هـاي  ن مشـاور طـرح راه  ، شـركت مهندسـا  سيستم ريلي بر ميزان مصرف سـوخت  تأثير

  .1381، سازي مصرف انرژيبه سفارش سازمان بهينه ،طلايي
  .1385، انرژي ي نامهتراز
  .1386، هيدروكربوري ي نامهتراز

بـا   ،مشـهد  -بيرجنـد  -فايده طرح راه آهن زاهدان -تحليل هزينه )1384( لاله، حافظي
  .دانشگاه تهران، Comfarاستفاده از نرم افزار 

  .تهران سازمان مديريت صنعتي، صنعتي هايارزيابي طرح )1377( مجيد، داووديان
اي معاونـت  جـاده ونقلحمل داري و سازمان راه، ايجادهونقل حملآماري  ي نامه سالده 

 ، )1376-85(، ريزيبرنامه

مركـز  ، 3122 ي هنشـري ، جلـد اول و دوم ، 1381، راهنماي تهيه گـزارش توجيـه طـرح   
  ، چاپ اول، مدارك علمي و انتشارات
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ي حمل ونقل بار كشـور، از   سازي مصرف سوخت در شبكه ، بهينه)1378(عباس فدايي، 
ي كارشناسـي ارشـد،    اي، پايـان نامـه   طريق جـايگزيني ناوگـان ريلـي بـا ناوگـان جـاده      

  . ي اقتصاد، دانشگاه تهران دانشكده
  1386، نقل آماري كشوروكتاب جامع حمل

هاي بازرگاني، اطلاعات و پژوهش ي ، مؤسسهاقتصاد حمل ونقل )1376( علي، محمودي
  .نشر اقتصاد نو
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