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53-70 صفحات/ 1388 پاييز/22هشمار/ ششمسال/ مطالعات اقتصاد انرژيةنام فصل

 طبيعي وگاز خام نفت قيمت رابطه بررسي

 تيمور محمدي
و تحقيقاتعضو هيئت علمي  دانشگاه آزاد اسلامي واحد علوم

mohammadi.teymoor @gmail.com 

 عليرضا طاهرخاني
و تحليل سيستم هاي اقتصادي دانشگاه آزاد اسلامي واحد، دانشجوي كارشناسي ارشد برنامه ريزي

و تحقيقات  ar.taherkhani@gmail.com علوم
28/9/88:تاريخ پذيرش9/6/88: تاريخ دريافت

 چكيده
و شناسايي اثر قيمت نفت خام برگاز طبيعـي،در اين مقاله بـا در نظـر گـرفتن،به بررسي

و نفت خام در بسـياري از مـوارد بـه. شودمي پرداخته آن،ميزان مصرف  رفتار بازار گاز طبيعي
مي، است يكديگر نزديك را كه در اين. در جانشيني اين دو حامل انرژي جستجو كردتوان علت

اثـرات سـري هـاي،)VAR(رگرسـيو بـرداري خودالگو كه با استفاده از تكنيك اقتصاد سنجي 
و، سبد نفتي اوپك زماني متغيرهاي قيمت نفت خام ميزان چنينهمتجاري گاز طبيعي آمريكا

و خانگي در آمريكامصرف كل گاز طبيعي در بخش هاي مخ روي يكـديگر مـورد، تلف صنعتي
را هر سال بـه خـود در جهان ين ميزان مصرف گاز طبيعيتر بيشآمريكا،نظر قرار گرفته است

و به عنوان يك نماگر اصلي در مصرف گاز محسوبمي اختصاص ي مـورد هـاهداد. شودمي دهد
و در بازه صورتبهبررسي در اين پژوهش ي تـا فوريـه،2001ساليي ماه ژانويهزماني ماهانه

 متغيرهـا مشـاهدهي از مواردي است كه در رابطه،ييگراهمي وجود رابطه.دهستن 2009سال
و بدين ترتيب رگرسيون ساختگي مي گيـريم كه از اين نتيجـه مـي. نخواهيم داشتوجود شود

دريدرصـد4 تغييـر سـبب، در قيمت سبد نفتي اوپـك در بلنـد مـدتيدرصد1يك شوك 
شد،قيمت گاز طبيعي در ميـزان مصـرف گـازيواحد 100000يك تغيير با چنينهم. خواهد

شد ايجادواحد افزايش در قيمت گاز443/0به ميزانيتغيير،طبيعي . خواهد
 JEL :Q49, Q41, Q40, C22بندي طبقه

و گاز:ها كليد واژه مصـرف كـل گـاز ميـزان، قيمت نفـت خـام، قيمت گاز طبيعي، نفت
 خودرگرسيون برداري، الگوهاي اقتصاد سنجي، طبيعي
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 مقدمه-1
وهاهعنوان يكي از نهاداهميت انرژي به كـالايي مصـرفي عنوانبهي توليد از يك سو

با توجـه بـه افـزايش چنينهم. استغيرقابل انكار،خانوارهاي جامعه از سوي ديگر براي
ب و و تقاضاي انرژي توجه به يافتن ديگر حامل هـاي انـرژي،ه ويژه نفت، ميزان مصرف

ونكه قابليت جايگزيني با نفت خام را داشته باش هر د، از رويكردهاي اقتصادي هر دولت
و اين مقوله كه گاز طبيعي جانشين خوبي.آيدميبه حساب نقاط جهاندر تمام جامعه 

و بسـياري مـدنظر از چندي پـيش است،براي نفت خام در مصرف از كارشناسـان فنـي
و حتي سياسي قرار گرفته است از ديگر سو بايد در نظر داشت كه گاز طبيعي. اقتصادي

و نفت خام در توليد نيز مكمل يكديگرند، بدين معنا كه در بسياري از نقـاط دنيـا بـراي 
مي،هاي نفت افزايش فشار چاه كشـورهاي تـر بـيش. كننـد از تزريق گاز طبيعي استفاده

و لـذا برخـورداري از هسـت منابع نفتي نيزايطور معمول داربه،منابع گازييهدارند ند
در اين منبع مي و سـومي مرحلـه تواند به عنوان يك مزيت اقتصـادي برداشـت بـه دوم

مي كه اغلب چاه،نفت . شوند، محسوب شود ها با افت فشار مواجه
 كـه بازارهـاي نفتـي حـاليدرمحلـي هسـتند،،در بسياري از موارد بازارهـاي گـاز

در مي اي گستره جهان نفوذ داشته باشند، بازارهاي گازي اغلب به صـورت منطقـه توانند
و گاز جويـا شـد، زيـرا در هزينه آن را بايدعلتكه. گيرند شكل مي و نوع انتقال نفت ها

و از طريق خطوط لوله منتقـل مـي گاز طور معمول به  ولـي،شـود به صورت سيال گازي
. هاي گوناگوني انتقال يابد تواند به صورت نفت مي

وي حاضر مقاله،براين اساس و مصـرفثرابه بررسي نقش برخي متغيرهاي قيمـت
و گاز طبيعي روي يكديگر و. پـردازد مـي در مورد نفت خام اگرچـه بـا توجـه بـه نقـش

و حتيا، اقتصادي، اهميت بازارهاي انرژي پارامترهاي مختلفي از جمله سياسي جتماعي
و تحليل و هوايي در تجزيه دو در بسياري از موارد تغييرات آب هـاي مختلـف روي ايـن

توانـد راهگشـاي خـوبي مـي بررسي اثر اين متغيرها، گذار هستندتأثيركالاي استراتژيك 
. براي بررسي اين بازارها باشد

و، هـم گرا4، تصـريح مـدل، بخـش3مباني نظـري، بخـش،2بخش در ادامه، يـي
و بخش5مكانيزم تصحيح خطا، بخش  گيري، نتيجه6، تحليل منحني هاي شدت تداوم

.مقاله ارائه مي گردد
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و گازطبيعي بررسي رابطه قيمت نفت 55 خام

 نظريمباني-2
كهطو همان وي وجود رابطه،ي اقتصاديها تئوري،دانيممير گـاز ميـان نفـت خـام

ت نشـان نتـايج ايـن مطالعـات. كننـد مـي ييـدأطبيعي را به عنوان دو كالاي استراتژيك
و گاز طبيعي وجود داردي دهد كه رابطه مي بلند مدتي ميان سري هاي زماني نفت خام

ايـن دو سـري زمـانيي ايـن واقعيـت اسـت كـه رابطـهيو شواهد تجربي نشان دهنده
كه زمانجزبه،پايدار استايهرابط يي اين دو سـري زمـاني از ميـان رفتـه گراهمهايي
. باشد
و يـك رونـد قطعـي بـين متغيرهـا در اغلـبي كلي رابطهطور به همبسـتگي سـاده

 گونه آناليزها در برخـي مـوارد داراي اشـكال اين. شودمي تحقيقات از اين دست مشاهده
و نتايج ساختگي مي هـمي كـه ضـروري اسـت بـا بررسـي رابطـه،ندكنمي ايجادباشند

ازاين انباشتگي متغيرها به  خـواهيمن مـدل دريافـت اطمينان برسيم كه نتايج ساختگي
. كرد

و گـاز آمريكـا در سـال مطالعات انرژيي مؤسسهدر تحقيقي كه توسط بخش نفـت
بههگرفتانجام 2006 و ) �HHI( بين شاخص قيمت گاز طبيعي آمريكـاي بررسي رابطه،

كه،پرداخته شده 2005تا 1989بين سال هاي ) �WTI( قيمت نفت خام تگزاس غربي
:است به شرح ذيل نتايج اين تحقيق

به20) موقت(ي ماهه1يك شوك-1  تـأثير درصـد5 زمـانهمطور به،WTIدرصدي
در، روي قيمت گاز طبيعي خواهد داشت .استدرصدي2آن تأثيرماه2ولي

دا-2 درصدي را در شـاخص16افزايش WTIدرصدي در شاخص20ميئيك شوك
.ه خواهد داشتبه همرا،هنري هاب در مدت زمان يك سال

در ترسـيم نمودارهـاي، كلي الگوي مشاهده شده در مورد اين دو شاخصطوربه-3
تها مربوط به اين شاخص و البتـه، اسـت ييـدي بـر مطلـب ارائـه شـدهأقابل مشـاهده

. انـدهدكـر مسـتقل از يكـديگر عمـل طوربهيي هم وجود دارند كه اين دو قيمتهاهدور
پي5از علاوه، به يي مشاهده شده است كـه قيمـتهاهدور 2006نسبت به سالشسال

و گاز طبيعي از قيمت نفت تاريخي خود بـاي نوساني بالاتر از رابطهطوربهخام جدا شده
،2005و 2001،2003ي هـا كه اين مطلـب در سـال،قيمت نفت خام قرار گرفته است

1- Henry Hub Index 
2 -West Texas Intermediate 
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وجودايهو گاز طبيعي رابطو اين مطلب كه آيا بين قيمت نفت خام قابل مشاهده است
. گيردمي مورد آزمايش قرار،دارد

و گـاز طبيعـي را هـم از طريـق،از سوي ديگر فاكتورهاي اقتصادي قيمت نفت خام
و هم از طريق تقاضا به يكديگر مـرتبط   رفتـار بـازار نشـاني مطالعـه. نـدكن مـي عرضه

، شـود مـي ات در قيمت گازايجاد تغيير سببدهد كه تغييرات گذشته در قيمت نفت مي
نامتقـارنيو اين مطلب يـك دليـل بـراي رابطـه. ديده شده استتركمعكس آن ولي

و حجم هركدام از اين بازارها  قيمت نفـت خـام در بازارهـاي جهـاني تعيـين.ستاندازه
،يي كه مورد بررسي قرار گرفتـه اسـتهاهكه قيمت گاز طبيعي در دور در حالي، شود مي

بازار داخلي گـاز شود، در نتيجهمي تعيين،ر بازارهاي محلي بخش بندي شدهدتر بيش
و حـوادث در بـازار گـاز تر است طبيعي از بازار جهاني نفت خام بسيار كوچك و اتفاقات

. روي قيمت جهاني نفت داشته باشداثر زيادي تواند نمي طبيعي
و گازي طي دو دهه اخير به شرح  ذيل قابـل بـاز شناسـي برخي از شوك هاي نفتي

:ندهست
. در اثر تهاجم به كويت 1990خيز قيمت نفت در سال-
حدي افت قيمت نفت در اثر عرضه- ا) تقاضا(بيش از . 1999 وايلدر
در- . گاز طبيعيي زمينهرفرم تنظيمي اساسي
. نفت خام در بعضي از زمستان هاي سردي كمبود عرضه-
دري تغيير اساسي در عرضه- .90ي دههگاز طبيعي
. 2001افزايش قيمت گاز طبيعي از سال-

ميها تحليل و قيمت گـازي اي اقتصادي چگونه رابطهكه فاكتوره دهند نشان طبيعي
و ارزيابيمي نفت خام را تبيين دوي رابطـه،و معنـي داري آمـاريها كنند ميـان ايـن

روي حركـت سـنجي هاي اقتصاد تحليلتمركز. نمايندمي قيمت را در خلال زمان معين
ي با اين حال يك رابطـه. شوند نمي واضح مدلطوربههاي اقتصادي فاكتور، هاست قيمت

مشخص شده است كـه قيمـت. دار بين دو سري قيمت شناسايي شده است پايدار معني
از قيمـت گـاز اثرپذيري كمي ولي،است مؤثرروي قيمت گاز طبيعي بلندمدت نفت در 
. داردطبيعي 

و نفـت خـام از و نظـر فاكتورهاي اقتصادي مرتبط كننده قيمت گاز طبيعي عرضـه
:اند تقاضا به شرح ذيل
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و گازطبيعي بررسي رابطه قيمت نفت 57 خام

 تقاضا
جـايگزيني گـاز بـراي كننـدگان ايجـاد انگيـزه در مصـرف سببافزايش قيمت نفت

و، شودمي در مصرف)به جاي نفت خام(طبيعي  كه اين موضـوع تقاضـاي گـاز طبيعـي
و نفـت خـام جانشـين هـاي.دداخواهد را افزايش آن بنابراين قيمت  اصولاً گاز طبيعـي

و بخش .ي صنعتي اقتصادندها رقابتي در توليد برق
ــاي ــق بررســي ه در2002ســال�EIAطب ــرژي مصــرفي كارخانجــات، ــرآورد ان ب

)MECS�(،ًتواند جايگزين محصولات نفتيمي درصد كاربردها گاز طبيعي18در تقريبا
خود تخمين زده است كه تقريبـاً 2003در گزارش سال ) �NPC( ملي نفتتهيأ. شود

و نفت تغيير فـاز داشـته باشـندمي درصد از بويلرهاي صنعتي5 . توانند بين مصرف گاز
زدنيز ديگر آناليزها چنين هم تا اندهتخمين ) نيـرو( درصد ازظرفيت توليـد بـرق20كه

ن، رحالهبه. دوگانه سوز هستند  بـه واحـدهاي دوگانـه سـوز محـدود،وع سـوخت تغيير
بـ. شود نمي ازي وسـيلههبرخي از درجات تغيير اضافي سوخت تصـميم توزيـع امكانـات

درصـدهايها اگرچه اين. شودمي بويلرهاي يگانه سوز به دوگانه سوز يا ديگر موارد ناشي
ارهاي انعطاف در بازها قيمت تأثيرتحت،جابه جايي در مصرف نهايي، محدودي هستند

. است ناپذير

 عرضه
ممكن است باعث افـزايش، افزايش قيمت نفت خام در اثر افزايش ميزان تقاضاي آن

كه اين مطلب در جهـت، شودآن)مكمل بودن(به عنوان كالاي فرعي توليد گاز طبيعي
و هـاهافـزايش هزينـ،از سـوي ديگـرودكنمي كاهش قيمت گاز طبيعي عمل ي توليـد

و تقاضاي گازانتقا سبب افزايش قيمـت گـاز طبيعـي،ل گاز در پي افزايش ميزان توليد
هايي مقياس در مورد حفاريهاهصرفها افزايش در حجم حفاري چنينهم. خواهد شد

آنكرخواهد را ايجاد گازي  و به تبع  گـاز طبيعـيي كاهش قيمـت تمـام شـده سببد
ش .دخواهد

1- US  Energy Information Administration. 
2- Manufacturing Energy Consumption Survey. 
3- National Petroleum Council. 
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 تصريح مدل-3
ي سازمان كشـورهاي توليـد كننـده سري زماني قيمت سبد نفتي،در تحقيق حاضر

و سـنگين كشـورهاي عضـو ايـن ميانگين وزني قيمت نفتكه)اوپك(�نفت هاي سبك
و سازمان را شامل مي شود، به عنوان سري زماني قيمت نفت در نظر گرفته شـده اسـت

و ميزان مصرف گاز طبيعي تأثير گذار مهم مورد ير اثرعنوان يك متغبه،آن در قيمت گاز
و تأثير. گيرد استفاده قرار مي ميـزان در پـي آن قيمت نفت خام در قيمت گـاز طبيعـي

ميگاز به بازارهاي انرژي بسيار حايز اهميت استي عرضه تواند از نتايج ايـن پـژوهشو
و در بسـياري از مـوارد قراردادهـاي گـازي در اين. باشد جا ذكر اين نكته ضروري اسـت

مي به و قيمت در دوره صورت دراز مدت منعقد چندين ساله مورد معينهاي زماني شوند
و براي اين تعديل قرار مي و اخـلال ايجـاد كه اين مورد بر مدل ما اثر گيرند گـذار نباشـد
هـاي هاي تجاري قيمت گاز كه در بازارهاي انرژي آمريكـا بـه صـورت دوره نكند، از داده

ما كوتاه و ميمدت هفتگي ي مـورد اسـتفادههاهداد. شوند، استفاده شده است هانه تعيين
سـالي تـا فوريـه 2001سـاليو از ماه ژانويه هستندماهانه صورتبهدر اين پژوهش

الگوي اقتصادسـنجي در ايـن پـژوهش تكنيـك. اند رفته كاربهدر مدل مورد نظر 2009
VARو در ادامه مي� ابلندمدتي رابطه،باشد ي مـدلهاهداد) گراييهم( نباشتگيو هم

و. بررسي خواهد شد چنـين هـم مكانيزم تصحيح خطا براي بازبيني تعادل كوتـاه مـدت
در اين تحقيق مورد بررسي قرار خواهد بلندمدتن رفتار كوتاه مدت با رفتار كردمرتبط 
. گرفت

:از متغيرهاي مورد استفاده در اين مدل عبارتند
عنـوان بـه:)NG( آمريكـاي طبيعي مربوط به ايالات متحـده قيمت تجاري گاز)1

. متغير وابسته
. عنوان متغير مستقلبه:)OPEC( قيمت سبد نفت اوپك)2
عنوان متغيربه:)NGC( آمريكاي مصرف كل گاز طبيعي مربوط به ايالات متحده)3

. مستقل

1- Organization of Petroleum Exporting Countries. 
2- Vector Auto Regressive 
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و گازطبيعي بررسي رابطه قيمت نفت 59 خام

1واحدي ريشهيها آزمون

از) ايستايي(2اييدر اين بخش به بررسي خواص مان ي ريشـه هـاي آزمـون متغيرهـا
. پردازيم مي4و ديكي فولر تعميم يافته3فولر-واحد ديكي

و ديكي- واحد ديكيي ريشهآزمون  فولر تعميم يافته-فولر
هـاي مدل رگرسـيوني را براسـاس فـرم،ي زمانيها ابتدا براي آزمون هر يك از سري

. دهيمشده زير انجام مي
ttt)1(مدل eYbY +=∆ −11
ttt)2( مدل eYbaY ++=∆ −11
ttt)3(مدل eYbtbaY +++=∆ −11o

t)4(مدل
n

i
titt eYYbtbaY ∑

=
− +∆δ+++=∆

1
11o

هاي آزمـون دقيقـا بسـتگيز اهميت آن است كه شكل توزيع آمارهيحا بسياري نكته
ن بايـد نقـاط بنابراين براي معتبـر بـودن آزمـو،شودبه شكل مدلي دارد كه استفاده مي

.گرفت كاربهبحراني متناسب را
مي،)1995(�هاريس ي ريشـه آزمـوني آمارهكه قدر مطلق مقادير بحراني كندبيان

و، جمله ثابت(با افزودن پارامترهاي جبري، واحد با اين روش افـزايش)…جملـه رونـد
از بزرگ3مربوط به مدلtي آمارهيعني مقدار،يابدمي 2مربـوط بـه مـدلي آمـاره تر

كه(است از2مربوط به مدلtي آمارهواضح است ،)اسـت تـر بـيش1مدلي آمارهنيز
آ مي بنابراين اگر مدلي كه براي ازتنها عدد ثابت داشته باشد شودزمون انتخاب 2مـدل،

و جمله،يمكنمي استفاده اسـت، بنـابراين روندي ولي مدل مناسب شامل عرض از مبدأ
ميي فرضيهاحتمال رد حالت در اين  عكس مطلب ارائـه.)يبيش رد(يابد صفر افزايش

. شده نيز صادق است
بهتر است مدل،ها ناشناخته استچون فرآيند توليد داده،مطالب ارائه شده مطابق با

يك زيرا. را با حداكثر پارامترهاي جبري بسازيم صفري فرضيهدر اين حالت خطر قبول
 

1- Unit Root Test. 
2- Stationary. 
3-Dickey-Fuller (DF). 
4- Augmented Dickey-Fuller (ADF). 
5-Harri .  
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?B 1388پاييز/22شمارة/ سال ششم/ مطالعات اقتصاد انرژيةامن فصل 

بـا چنـين مـدلي كـه بـه سـمت قبـول صـفري فرضـيه حال اگـر. يابدميغلط افزايش
مي،رد شود، اريب دارد،)ايستايي(مانايينا . پـذيرفتي تـر بيشبا اطمينان تواننتيجه را

و آزمـونمي پارامترهاي جبري را كاهش،رد نشد با اين مدل مانايياگر عمومي نا دهيم
ميتر هاي سادهرا با شكل جا،يمنكمدل تكرار شدي فرضيههر بـهيديگر نياز،صفر رد

نا. آزمون نيستي ادامه ي فرضـيه نيز1اگر حتي با مدل، خواهد بود ماناسري مورد نظر
كه،واحد قابل رد نباشدي ريشهيعني وجود،صفر ي كه جملههنگامي4بايد توجه كرد

در طريـق بـدين.ردبايد مورد اسـتفاده قـرار گي ـمدل،همبستگي دارد اخلال خود كـه
ميوقفه،صورت وجود خودهمبستگي تعـداد. دهـيم تـا مشـكل حـل شـود ها را افزايش

درجهمبسـتگي بـيني متغير وابسته كه براي از بين بردن خـودهاهوقف مـلات اخـلال
-و حنان�)SBC(بيزين-شوارز،�)AIC( هاي آكائيكتوسط ضابطه لازم است،رگرسيون 

. شودمينتعيي،�)HQC( كوئين
برآزمون نتايج، توضيحاتتوجه به با در اي تك تك متغيرهـاي مـوردنظر ديكي فولر

. نمايش داده شده است1جدول 

 بر روي متغيرها ADFو DFنتايج آزمون-1 جدول
D(NG) D(NGC) D(OPEC)

ي محاسباتيمقدار آماره 62/6- 07/5- 18/5-
درصد1حارزش بحراني در سط 59/2- 59/2- 59/2-
درصد5حارزش بحراني در سط 94/1- 94/1- 94/1-
درصد10حارزش بحراني در سط 61/1- 61/1- 61/1-

درشمشخص،واحد متغيرهاي فوقي ريشهباتوجه به بررسي دكه همگـي متغيرهـا
وقتي ناايستا بودن يك متغير سري زماني به اثبـات.ندهست)ناايستا( ناماناهاهسطح داد

به، اثري دايمي بر آن متغير خواهند داشت، شوك هاي تصادفي،سيدر يعني اگر شوكي
زيرا،قادر خواهد بود تا سطح متغير را تغيير دهد،متغير سري زماني مورد نظر وارد شود

و سطح متغير را از روند قبلي دور تأثير در، عـدم ايسـتايي.دكنـ مـي شوك دايمي بوده
اقهاهدادتر بيشمورد وي متغيرهـاي اقتصـاد كـلان كـه داراي رونـدي ويـژه بـه تصادي

. افتدمي اتفاق، تصادفي هستند

1- Akaike. 
2- Schwarz- Bayesian. 
3- Hannan-Quinn. 
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و گازطبيعي بررسي رابطه قيمت نفت 61 خام

 همگي مانـا، گيري از متغيرهاي سري زماني مورد نظر در مدل بار تفاضل پس از يك
دري فرضيهبه اين ترتيب.ندشو مي رد3نامانايي در تفاضل اول .دشومي سطح بحراني

د از، آمـده اسـت1در جـدول شـمارهكه چنانر مدل متغيرهاي ارائه شده همگـي مانـا
.�ندا داراي روند ايستاي تفاضليهاهبه عبارت ديگر داد،ندهست I(1)مرتبه 

و انگـل-با اسـتفاده از آزمـون انگـل،براي بررسي هم انباشتگي متغيرها گرنجـر-گرنجـر
اقهاهآوردن باقيماند دستبهتعميم يافته نسبت به  و سپس از مدل با استفاده دام نموده

و ديكي-از آزمون ديكي پيشتر از اين آزمون اسـتفادهكه چنان( فولر تعميم يافته-فولر
. كنيممي محاسباتي را با مقادير بحراني مقايسهtي، آماره)ديمكر

هاهباقيماندبر روي ADFو DFنتايج آزمون-2 جدول
1يباقيمانده 2يباقيمانده 3يماندهباقي

ي محاسباتيمقدار آماره 38/9- 49/9- 14/10-
درصد1حارزش بحراني در سط 5/3- 5/3- 5/3-
درصد5حارزش بحراني در سط 89/2- 89/2- 89/2-
درصد10حارزش بحراني در سط 58/2- 58/2- 58/2-

مtبا توجه به مقادير محاسباتي و مقايسـه براي سري متغيرهاي باقيمانده در ي دل
و) گراهم( انباشته،يابيم كه تمامي متغيرهاي مدلميدر، با مقادير بحرانيهاهاين آمار

از I(0)ند صفري يا به عبارت ديگر متغيرها از مرتبه. هستند)ايستا( ماناهاهدر سطح داد
تعـادلي يـا بلندمدتي وجود رابطهي دهنده يي نشانگراهمي نظر اقتصادي وجود رابطه

 دسـت بـه ديگـر نتـايج سـاختگي از مـدل،ييگراهمو مطابق با مفهومستبين متغيرها
. باشد معنادارتواندمي در اين حالت رگرسيون روي متغيرهاچنينهم،نخواهد آمد

و استخراج رابطه، بررسي پويائيVARتصريح مدل 2بلندمدتي هاي كوتاه مدت

و بررسي و سـايري رابطهدر اين بخش به استخراج بلندمدت بين قيمت گاز طبيعي
همشودمتغيرهاي اثرگذار بر آن پرداخته مي و شوكتكانه چنين تأثير، هاي بلندمـدت ها

ي ررسـي رابطـهب، بهينـهي وقفـه تعيـين. بر اين متغير مورد بررسي قرار خواهد گرفـت 

1- Difference Stationary. 
در بيشي براي مطالعه2- :به منابع زير مراجعه شود VARمدلي زمينهتر

Enders(1995), Greene (1997), Patterson(2000) 

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

 1388پاييز/22شمارة/ سال ششم/ مطالعات اقتصاد انرژيةامن فصل =?

ــن ــدت از روش يوهانس ــيليوس-بلندم ــي جوس ــل منحن ــدت دوامو تحلي ــاي ش از،ه
. استي اين قسمتها زير بخش

 VAR بهينةي وقفهتعيين
ايـن وقفـه. بسـيار مهـم اسـت، بهينه مدلي وقفهتعيين، VARبراي تخمين مدل

3نتايج آزمون مـورد نظـر در جـدولو انتخاب شده است براساس معيار شوارتز بينزين
. ارايه شده است

، بيـزين-زتشـواري آمـاره مبنـا قـرار دادنو3با توجه به نتايج ارايه شده در جدول
در جـدول بـالا بـا حـروف( باشدمي2، مدلي بهينهي وقفهد كه تعدادكرتوان ادعا مي

،تعيين شـده در مـدلي حداكثر تعداد وقفهبا اين توضيح.)برجسته مشخص شده است
. است8

 VARي وقفهنتايج حاصل از آزمون تعيين-3جدول
VARن وقفه در مدلآزمون تعيي
NG OPEC NGC:زامتغير دورن

90:تعداد مشاهدات
وقفه LogL LR FPE AIC SC HQ 
0 464/1857- باشدموجود نمي 81/1e+14 34365/41 42698/41 37725/41
1 869/1595- 9373/499 61/6e+11 73043/35 06373/36 86484/35
2 006/1543 - 50283/97 5/2e+11 75569/34 *33898/35 *99091/34
3 954/1535- 53694/12 61/2e+11 79898/34 63225/35 13500/35
4 555/1529- 95021/10 78/2e+11 85677/34 94002/35 29360/35
5 060/1525- 390864/7 08/3e+11 95689/34 29013/36 49453/35
6 807/1504- 95566/31 42/2e+11 70681/34 29003/36 34526/35
7 838/1493- 57487/16 34/2e+11 66307/34 49626/36 40232/35
8 250/1463- *18327/44 47/1e+11 *18332/34 26650/36 02338/35

.استمدليي بهينهوقفهيدهندهعلامت ستاره نشان
LR%):5در اطمينان(ي آزمون توالي اصلاح شدهآماره

FPE:خطاي پيش بيني
AIC:يكئمعيار آكا

SC:معيار شوارتز
HQ:كويين-معيار هنان
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و گازطبيعي بررسي رابطه قيمت نفت 63 خام

�جوسيليوس- بلندمدت از روش يوهانسني ررسي رابطهب

. گيـردمي متغيرها مورد استفاده قراربين بلندمدتي رابطهاستخراج اين روش براي
و تعـداد گراهموجود،�و آزمون اثر�حداكثر مقدار ويژهي ابتدا با استفاده از دو آماره ئـي

صفري فرضيه به ترتيب،در آزمون حداكثر مقدار ويژه. شودمي ئي مشخصگراهمروابط 
ياوئيگراهميد يك رابطهئي در مقابل وجوگراهمي عدم وجود رابطه  تـركموجود يك

.وئيگراهمي ئي در مقابل وجود دو رابطهگراهمي از يك رابطه . در. شـودمي آزمون،.
ئي در مقابـل وجـود يـك يـا گراهمي عدم وجود رابطهي فرضيه آزمون اثر نيز به ترتيب

ياوئيگراهمي از يك رابطهتر بيش يكتركموجود يك ئـي در مقابـل گراهمي رابطه از
ي آزمـون هـاهاگـر آمـار. شودمي آزمون،…وئيگراهمي از دو رابطهتر بيشوجود دو يا 

مقابـلي فرضيه،باشدتر بيشدرصد5مربوط به اين متغيرها از مقادير بحراني در سطح
. شودمي پذيرفته

شدچهآنبراساس ونتايج حاصل از آزمون،عنوان حداكثر مقدار ويژه همـراه هاي اثر
يكهاهبا فرضي و و خلاصه ارايه شـده طوربه5و4در جداول) مقابلي فرضيه(ي صفر

. ده استآم6نتايج حاصل از آزمون هم در جدولي همه

 ئي براساس آزمون حداكثر مقادير ويژهگراهمآزمون-4جدول

ياحتمال فرضيه
صفر

5ارزش بحراني در سطح
درصد

ي آزمونآماره
مقدار ويژه

يفرضيه
مقابل

يفرضيه
صفر

0610/079/1721/17��1��0
1647/022/1116/8��2���1
8611/013/405/0��3���2

 ئي براساس آزمون اثرگراهمآزمون-5 جدول
يفرضيهييداحتمال تأ

صفر
5ارزش بحراني در سطح

درصد
آزمونيآماره

اثر
يفرضيه
قابلم

يفرضيه
صفر

0358/028/2442/25��1��0
2215/032/122/8��2���1
8611/013/405/0��3���2

1- Johansen - Juselius. 
2- Eigen Value Statistic. 
3- Trace Statistic. 
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 1388پاييز/22شمارة/ سال ششم/ مطالعات اقتصاد انرژيةامن فصل <?

ييگراهمنتايج كلي آزمون-6جدول
2009تا فوريه2001ژانويه:ي مشاهداتدوره

)بعد از تعديل(عدد95:تعداد مشاهدات
ي غيرقطعي دوره: فرض دوره
NG OPEC:سري ها NGC

2تا1):ي اولدر اختلاف مرتبه(وقفه
)آزمون اثر(گراييآزمون هم

ي اثر آماره مقدار ويژه فرض
ارزش بحراني در

05/0سطح
درصد احتمال

0 165741/0 61654/25 27596/24 0358/0
1حداكثر 082269/0 201473/8 32090/12 2215/0
2حداكثر 000480/0 045606/0 129906/4 8611/0

.كندييد ميأت05/0هبستگي را در سطحيوجود يك رابطه،آزمون اثر
)انحراف معيار داخل پرانتز نشان داده شده است(ضرايب نرمال شده

NG OPEC NGC
1 0407768/0- 43/4- E-06

( 01731/0 ) (5E-07)

كه6و5و4نتايج ارايه شده در جداول ا حاكي از آن است وجـود يـك،ثـر آزمـون
ت)جمعيهم(ييگراهمبردار ميايرا . كنديد

ت درحوجه به موارد مطربا متغيرهـاي مـدل بـا حـروف بلندمـدتي رابطه، بالا شده
متغيرهاي مـدليو نتايج حاصل از رابطه نشان داده شده7برجسته در انتهاي جدول 

:آمده است دستبهبه صورت زير 
NG = 0. 04OPEC+4. 43E-06NGC 

:است فوق به شرح ذيلي تفسير مدل استخراج شده
و هم افـزايش قيمـت سـبد، با توجه به علامت ضرايب-1 هم افزايش ميزان مصرف

. نفتي اوپك در افزايش قيمت گاز طبيعي اثر مثبت دارد
افزايش قيمـت گـاز سببر كه گفته شد افزايش قيمت سبد نفتي اوپكطو همان-2

، يك واحد افزايش يابـديي كه اگر قيمت نفت اوپك به اندازهطوربه،طبيعي خواهد شد
. بالا خواهد رفتواحد04/0قيمت گاز طبيعي به ميزان
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و گازطبيعي بررسي رابطه قيمت نفت 65 خام

لازم به يادآوري است. مستقيم رابطه داردطوربهبا قيمت گاز نيز مصرف گاز طبيعي
،اسـت به دليل بزرگي اعـداد مصـرف،كه كوچك بودن ضريب متغير مصرف گاز طبيعي

بـه بـالا رود، واحـد 100000ي بدين ترتيب اگر ميزان مصرف گـاز طبيعـي بـه انـدازه
شد443/0ي اندازه . واحد افزايش در قيمت گاز محقق خواهد

و مكانيزم تصحيح خطاگراهم-4 �يي

كهطو همان ، مشخص شد متغيرهاي مدل شامل قيمـت گـاز طبيعـيها در بررسير
و مقدار و وجـود هست)هم انباشته(گراهممصرف گاز طبيعي قيمت سبد نفتي اوپك ند

آنبلندمدتي يك رابطه ت بين ،براي بررسي تعـادل در كوتـاه مـدت. ييد استأها مورد
ن رفتـار كوتـاهكرنسبت به مرتبط،خطاي تعادلي گيري جملهكاربهضروري است تا با

كنبلندمدت مدت با رفتار . شـودمي تصحيح خطا گفته مكانيزم، به اين عمليات.يماقدام
. براي اولين بار اين مكانيزم را مورد استفاده قرار داد،�سارگان

 خطاي تعادل در مـدل اسـتفادهي معمولاً تخميني از مقدار باقيمانده به عنوان جمله
يك. شود مي در اين. شودمي زماني در طرف راست معادله واردي وقفه دورهاين جمله با

و جملـه مـيي اصلي تغييرات كوتاه مدت مدل را نشانحالت متغيرها تصـحيحي دهـد
تصحيح خطا بـهي اگر ضريب جمله. كندمي را در مدل منعكسبلندمدت خطا تغييرات 

دهد كه چه نسبتي از عدم تعـادل متغيـر وابسـتهمي نشان، لحاظ آماري معني دار باشد
شد، در يك دوره نتـايج، به توضيحات ارايه شـده با توجه. در دوره بعدي تصحيح خواهد

:آمده است دستبهمتغيرهاي مدل به صورت زيري حاصل از رابطه
يعنـي قيمـت گـاز،استخراج شده براي متغيـر مـورد نظـر در پـژوهش  VAR مدل
:به شرح زير است،طبيعي

D(NG) =- 0.06*( NG(-1) - 0.041*OPEC(-1) -4. 43e-6*NGC(-1)) + 0. 38*D(NG(-1)) 

- 0. 09*D(NG(-2)) + 0. 02*D(OPEC(-1))-0.01*D(OPEC(-2))+ 1.83e-7*D(NGC(-1)) 

- 5. 34e-7*D(NGC(-2)) 

1- Error Correction Mechanism(ECM)  
 2  - Sargan. 
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1هاي شدت تداومل منحنييتحل-5

ي را روي يـك رابطـه كـل دسـتگاه بـر واردي تكانـه تـأثير اي شدت تداومهينمنح
ايـن.دنـدهمـي هاي زماني مختلف نشـان در افق)يا بردار هم انباشته( تعادلي بلندمدت

درمنحني تعـادليي ئي دستگاه به سـمت رابطـه گراهمسرعتي بارهها حاوي اطلاعاتي
آنرا سرعتي،منحني شدت تداوم، به عبارت ديگر، باشندبلندمدت مي دنبـالهب( كه با

. دهدمي شود نشانمي حذف يا تصحيحعدم تعادل الگو)تكانه وارده بر كل دستگاه
 در نظـر گرفتـه برابـر واحـد، يعني زمان ايجـاد تكانـه، وم در زمان صفرمقدار شدت تدا

آنشود مي يـان متغيرهـاي الگـو حـاكمم، تعادلي بلندمدتي رابطهچهĤنچن،و پس از
مي، باشد منحني تداوم شدت را براي تابع بلندمدت،1نمودار. يابدبه سمت صفر كاهش

اثـرات متغيرهـا روي متغيـر مسـتقل،ردر ايـن نمـودا. دهدمي قيمت گاز طبيعي نشان
. ارايه شده استصورت تركيبي به

 جمعيهماثر يك شوك سيستمي بر بردار-1نمودار

اثر هريك از متغيرها به تفكيك روي قيمـت گـاز طبيعـي نشـان داده،2در نمودارهاي
. شده است

1- Persistence Profile. 
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و گازطبيعي بررسي رابطه قيمت نفت 67 خام

 گاز طبيعي به شوك قيمت نفت خام قيمتواكنش-الف2نمودار

گ-ب2نمودار  زطبيعي به شوك مصرف كل گاز طبيعياواكنش قيمت

 واكنش قميت گاز طبيعي به شوك قيمت گاز طبيعي-ج2نمودار
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اثـر اوپـك شـوك قيمـت نفـت خـام، است مشخص،الف2ر كه در نمودارطو همان
و در به صورت افزايشي تأثيري ابتدايي اينهاهدر دور،دارد مثبتي بر قيمت گاز طبيعي

. روند كاهشي يافته است هاي پاييني تقريباً ثابت بوده دوره
را،از طرف ميزان مصرفشده كه شوك وارد،ب2در نمودار يا به عبارت ديگر تقاضـا

و، دهدمي بر روي قيمت گاز طبيعي نشان تچنينهمروند افزايشي قاضا بـا سهم شوك
. كاملاً مشهود است،افزايش مصرف روي متغير قيمت گاز طبيعي

و دراز مدت شوك قيمت گاز طبيعي بر روي همين،ج2در نمودار اثرات كوتاه مدت
دهـد كـه در ابتـدا مـي اين نمودار نشـان. ارايه شده استزا درونمتغير به عنوان متغير 

و در طي زمانهاهز در دورشوك قيمت گاز طبيعي اثر زيادي روي قيمت گا ي بعد دارد
. تواند مستهلك شودمي اين شوك قيمتي

از معيـار،هاي مدل در الگوي خود رگرسيون برداري بررسي پويايي براي7در جدول
. ها استفاده شده است واريانسي تجزيه

 VAR واريانس در الگويي تجزيه-7 جدول

  NGواريانس مربوط بهيتجزيه
هدور انحراف معيار NG OPEC NGC 

1 485087/0 100 0 0

2 833142/0 38054/96 141819/2 477653/1

3 089061/1 79263/93 814893/3 392482/2

4 277830/1 2501/91 326606/5 423123/3

5 432764/1 98672/87 592791/6 420489/5

6 577823/1 90204/83 395683/7 702277/8

7 721562/1 53141/79 700286/7 76830/12

8 861885/1 55387/75 657038/7 78909/16

9 994584/1 30299/72 445554/7 25146/20

10 117896/1 77030/69 182724/7 04697/23
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و گازطبيعي بررسي رابطه قيمت نفت 69 خام

بـا توجـه،حاصل در متغيرهاي مدلهاي در اين معيار سهم يا درصد مشاركت تكانه
بر،به واريانس خطاي پيش بيني متغيرها چنينهم. پردازيم هاي مدل مي رسي پوياييبه

بي در كوتاه مدت مي و توجيه نوسانات، توان براي بررسي سهم ثباتي متغيرها در توصيف
از از تجزيه ي واريانس كمك گرفت كه اطلاعاتي در رابطـه بـا اهميـت نسـبي هـر يـك

ميبهقرار دادن متغيرهاي مدل تأثيرهاي تصادفي براي تحت شوك . دهد دست
 تـأثيري ابتـدايي سـهم هـاهدر دور،ر كـه از اعـداد جـدول مشـخص اسـتطو همان

و با گذر زماني هاي قيمت گاز طبيعي بر روي متغير وابسته شوك متغيرهاي تأثيرمدل
و قيمت نفت خام اوپك  مي بيشمصرف گاز طبيعي . شود تر

 گيرينتيجه-6
بهگذتأثيري عوامل حاضر به بررسي كمي مقالهدر عنوان يكي ار بر قيمت گاز طبيعي

و كليدي در بازار انـرژي جهـان بـين   2009تـا 2001زمـانيي دورهاز متغيرهاي مهم
ــد ــه ش ــنجي. پرداخت ــه از روش اقتصادس ــن مطالع ــم VARدر اي ــتگيو روش ه انباش

دسـت نتـايج بـه. بلندمدت اسـتفاده شـدي براي استخراج رابطه،جوسيليوس-يوهانسن
:ددان آمده نشا

ميـزان، ين اثـر بـر روي قيمـت گـاز طبيعـيتر بيش،از بين متغيرهاي مورد بررسي
در دوره2مصرف گاز طبيعي با  و قيمت همين متغيـر ي دوره1بـا( قبلـيي دورهوقفه

در38به ميزانكه طوريبه است،)وقفه درصد از تغيير قيمت گاز را تغييرات قيمـت آن
وي دوره2ديگر دليل وجود سوياز.دكنمي قبل تعييني دوره وقفه بين متغير مصرف

مورد نيـاز توليـد گـاز تأسيسات در زمان لازم جهت ايجاد توانميقيمت گاز طبيعي را 
و جو كرد،طبيعي  تواند به دليل ايجادمي ارتباط معكوس اين دو متغيرچنينهم جست

.ي مقياس شودهاهصرف
در چنـد سـال اخيـر توان گرفت اين است كـهمي تحقيقديگري كه از ايني نتيجه

و گاز طبيعي نوعي جدايي مشاهده شده، با اين وجود كه در رابطه ميان قيمت نفت خام
. است مستقيم با قيمت گاز طبيعيايهخام اوپك داراي رابط نفت
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