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دهيچك
ازتقاضاي سازي به مدل اين مقاله و،ك بـرق ي ـبه تفكيانرژيها حامل هر يك گـازطبيعي
و گازمايع نفت، سفيد نفت(ها ساير فرآورده در بخش خانگي ايران با استفاده از فـرم تـابعي) گاز

.دپردازمي،»)AIDS(آل سيستم تقاضاي تقريباً ايده«پذير موضعي انعطاف
و اسـتفاده شـده 1384-1350هـايلهاي سري زمـاني سـان مدل از دادهيااي تخمين بر

و، متقاطع، قيمتي، درآمدييها شامل كششي تقاضاها براساس آن انواع كشش جانشيني آلن
اينتابر اساس. است دست آمدهبهموريشيما جانشيني  سيسـتم متغيرهـاي تمامي،ن مطالعهيج

و معني،آل تقاضاي تقريباً ايده آندار بوده و قابل قبولها علامت . سـتابه لحاظ نظري سازگار
طـوري كـهبه هستند،هاي خودقيمتي منفي كشش. اند هاي درآمدي تقاضا همگي مثبت كشش

و گازطبيعي نسبت به قيمت و ساير فرآورده كشش،برق جيبر اسـاس نتـا.ندا ها كم كشش پذير
و موري برآورد كشش نيدو بـه دو جانشـيانـرژيهـا حامـلي، همـه شـيما هاي جانشيني آلن

. گر هستنديكدييمايشيمور
 JEL:C3, C51, Q41, Q43بندي طبقه

ينيجانشيها كشش،آل سيستم تقاضاي تقريباً ايده،پذير انعطافيتابعيها فرم: كليدواژه
و مور .ايزيويديشاخص پول،مايشيآلن
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 مقدمه-1
از جملـه،انـرژيي كننـده هـاي مختلـف مصـرف بخـش الگوسازي تقاضاي انرژي در

و  اري مناسب به منظور افـزايشگذ سياستاقدامات لازم براي مديريت بهتر بخش انرژي
. وري در اين بخش است بهره

راي انرژي است كه مصـارف كننده هاي اصلي مصرف بخش خانگي يكي از بخش آن
مي، عمدتاً گرمايش و پز تشكيل و پخت ،1384-1350ي در طـي دوره. دهـد سرمايش

در طـي. داشته اسـت را ين سهم از مصرف انرژي در كل كشورتر بيشاين بخش همواره
اين بوده؛درصد2/28سهم بخش خانگي از كل مصرف انرژي به طور متوسط، اين دوره

و كشـاورزي بـه ترتيـب، هاي صنعت درحالي است كه متوسط سهم بخش حمـل ونقـل
مصـرف انـرژي در ايـن بخـش بـه اسـتثناي. درصد گزارش شده است5و4/21،7/20

اي كـه متوسـط نـرخ بـه گونـه داشته، همواره يك روند صعودي برخوردار،ها برخي سال
1.درصد است8/7رشد آن 

و تشويرييكي از راهكارهاي مد هـا اعمـالق جايگزيني بين سوختيت مصرف انرژي
و جانشيني، متقاطع، هاي قيمتي كششي با محاسبه. هاي قيمتي است سياست درآمدي

مي چنينو هم توان درخصـوص اعمـال شناخت دقيق ساختار تقاضاي انرژي كشور بهتر
.دكرگيري هاي قيمتي تصميم سياست

و سـاير فـرآورده، هاي انرژي برق تقاضاي حامل، در اين مقاله نفـت(هـا گاز طبيعـي
و گـاز مـايع، سفيد ا) نفت گـاز مـورد 1384-1350ي دورهيـران در در بخـش خـانگي

و تحليل قرار مي و تجزيه آن. گيرد بررسي با كه مصرف حاملييجا از هاي مختلف انرژي
آنيكدي و تغييرات قيمت هر يك از ،باشـد ها مـؤثر مـي ها بر ساير حامل گر مرتبط است

ا. استفاده شوديانرژيلازم است از سيستم معادلات تقاضا ان انـواعن مقالـه از مي ـي ـدر
نيـايبـراAIDS(«2(آل تقريبـاً ايـده«سيسـتم معـادلات، معادلات تقاضايها سيستم

. منظور انتخاب شده است
،3بخـش. مي پـردازيم)AIDS(آل تقريباً ايدهدر بخش دوم به تشريح سيستم تقاضاي

، الزامـات5بخـش،، داده هـا4بخـش،يدر بخـش خـانگيانـرژي حامـل هـاي تقاضا

و انرژي، دفتر برنامه84 انرژي سالي وزارت نيرو، ترازنامه-1 و انرژي، معاونت امور برق .ريزي كلان برق
2-  The Almost Ideal Demand System (AIDS). 
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73 ...رويكرد تابع تقاضاي:انسازي تقاضاي انرژي خانگي در اير مدل

و بخـش، بـرآورد كشـش7، بـرآورد مـدل، بخـش6، بخـش محاسباتي ،8هـاي تقاضـا
.گيري مقاله را در بر دارد نتيجه

)AIDS(آل سيستم تقاضاي تقريباً ايده-2
و ميولبـور اولين،»)AIDS(آل سيستم تقاضاي تقريباً ايده« در سـال1بار توسط ديتـون

شد 1980 ا. معرفي موسـوم بـه،ز ترجيحـات در ايـن سيسـتم تقاضـا از گـروه خاصـي
ذ PIGLOGترجيحـات. شـودياستفاده مـPIGLOG(2(لوگگيپ ل ي ـاز تـابع مخـارج

م :شودياستخراج
)2()(ln)(ln)1(),(ln ppp buauuc +−=

و،uكه در آن توابـع همگـنbوaدر ايـن تـابع. هاسـت قيمت بردارpمطلوبيت
و مطلوبيـتز بردار قيمتايمثبتيخط 1و) حـداقل معـاش(بـين صـفر،uها هستند

مي) حداكثر خوشي( بـه ازاء در مقـاديرpb)(وpa)(ب توابـعيـن ترتيبـد. گيرد قرار
و حداكثر خوشابيدستيبه ترتيب مخارج لازم براuحدي .ندي هستي به حداقل معاش

، بايـد پـذير باشـد كه تابع مخارج فوق در نهايـت يـك فـرم تـابعي انعطـاف براي اين
آن باشد تا در هر نقطه داشته پارامترهاي كافي ipcي دلخواه مشـتقات ∂∂،uc ∂∂،

ji ppc ∂∂∂2،ipuc 22و2∂∂∂ uc هاي تـابعي بدين منظور فرم.دنباش موجود∂∂
مpb)(وpa)(خاصي براي  :شوديبه صورت زير در نظر گرفته
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1- Deaton and Muellbauer. 
2- Price Independent Generalized Log Linearity. 
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پارامترهاي مـدل هسـتند كـه بايـد تخمـين زده βkj∗وka،kβي فوق در رابطه
. شوند

),(كه تابع مخارج حال براي اين pucبايـد، ها همگـن خطـي باشـدب قيمتبرحس
:قيود زير در معادله اعمال شود
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يك)5(ي توان نشان داد كه رابطه به راحتي مي به دليل دارا بودن پارامترهاي كافي

آن فرم انعطاف و از تـوان همواره مـي، اي است جا كه مطلوبيت يك كميت رتبه پذير است
:ي معين داشته باشيم كه در يك نقطه به طوري،را نرماله كرد آن
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كـه بتواننـد اند اي انتخاب شده به گونه)4(و)3(هاي در رابطهpb)(وpa)(توابع
كن فرم انعطاف مي از توابـع تقاضـا بـا سيسـت تشـكيلد كـه منجـر بـه ن ـپذيري را ايجاد

. شوند، هاي دلخواهي كه اشاره خواهيم كرد ويژگي
به تابع تقاضا از مشتق تابع مخارج نسبت به قيمت م ها :ديآيدست
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:كه

)8(( )∗∗ β+β=β kiikik 2
1

مخـارج كـل، حداكثر مطلوبيت خـود قـرار داردي اي كه در نقطه كننده براي مصرف
),(برابرy) درآمد( pucتابع مطلوبيـت غيرمسـتقيم، با معكوس كردن اين تابع. است

uبرحسبpوyبرحسب،)5(ي پس اگر رابطه. خواهد آمد دست به uو نتيجه حل
از سهم بودجـه بـه، جايگزين كنيم)7(ي را در رابطه دسـت بـهyوp صـورت تـابعي
سـهم بودجـه بـه صـورت معـادلات AIDSكه همان سيستم توابع تقاضاي،خواهد آمد
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گـري كـه بـه صـورت زيـر شـاخص اسـتون ازPي در مواردي براي محاسـبه : توجه
شوشود محاسبه مي :د، استفاده
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 قيمــت كــالايkp، درآمــدy، امiي كــالاي ســهم بودجــهis،)9(ي در معادلــه

kو ــي)β,,ba(ام ــين زده م ــه تخم ــتند ك ــا هس ــتم تقاض ــاي سيس ــوند پارامتره  ش
ــدوديتو ــه محـــ ــارن بـــ ــاي تقـــ ــورت هـــ j,ijiij( صـــ allfor  β=β(و
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j ijβ(مي با فرض وجـود. وندش در تخمين اعمال

nمعادلات سهم در مدل، كالاAIDS داراي( ) 2232 −+ nnپارامتر آزاد خواهد بود .
يهـا سـهم، تغييـر نكننـد)Py(و مخارج واقعيkpهاي نسبي كه قيمتيمادام
مين بودجه ن فـرضيبيني با استفاده از اين مـدل براسـاس همـ پيش( اندز ثابت خواهند
م مـ اثر تغييرات قيمت،ikβ). شوديآغاز اثـر. دهـديهاي نسبي بر سهم بودجه را نشان
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نشـان دادهibبـا ضـريب،امiيكـالاي بر سهم بودجه)Py(تغييرات مخارج واقعي
و براي كالاهاي ضروري منفـي خواهـد،اين ضريب براي كالاهاي لوكس، شوديم مثبت

. بود

 هاي انرژي تقاضاي خانگي حامل-3
سيدر تخم كشـور بـا اسـتفاده از مـدليدر بخش خانگيانرژيستم توابع تقاضاين

AIDS ،و گـاز مـايع را برق، گازطبيعي، نفت سفيد، گازيپنج حامل انرژ در نظـر وئيـل
و با استفاده از مقاديريگيم هريم و مخـارجيهامتيق،هاك از حاملير مصرف مربوطـه

آنيهريمصرف ايتقريبه برآورد تابع تقاضا،هاك از . اقدام خواهيم كردآلدهيباً
ز زده شوند پذير بايد تخمين هاي تابعي انعطاف كه در فرمييهااد پارامتريبه دليل تعداد
در،ل تخمين مدليو به منظور تسه مـ دادهي زمينهفروض معيني را .ميكنـيها اعمـال

م سفيفرض مايگازوئ،ديشود نفت و گاز صـورت بـه» هـار حامـليسـا«ع بـه عنـوانيل
بدعيتجم ل خواهـد ي ـها به سه حامل تقل تعداد حامل،بين ترتيشده در مدل وارد شوند؛

.»هار حامليسا«و»يعيگازطب«،»برق«: افتي

ها داده-4
و مقدار مصرف انواع حامل بـه)1(هـاي انـرژي در جـدول اطلاعات مربوط به قيمت

نيانـرژي از ترازنامـهي،انـرژي كننـده هـاي مختلـف مصـرفك بخشيتفك رو ي ـوزارت
ع و در و آمارهـاي شـركتيلين حال از اطلاعات تكمياستخراج شده است كارشناسـان

. استفاده شده است)ها براي ساير فرآوده(و وزارت نفت) براي گاز طبيعي(ز ايران ملي گا
35كـه درمجمـوع بـراي هـر متغيـر است، 1384تا 1350مورد بررسي از سالي دوره

. مشاهده خواهيم داشت
سجاآناز ميستم معادلات تقاضا برايكه ي محاسـبه، بـراي شوديفرد نمونه برآورد

كـه از مركـز آمـار اخـذ شـده بر كل جمعيت،مقادير مصرف، هر حاملي مصرف سرانه
م، است در، هاي واقعـي قيمتي محاسبه براي. شوديتقسيم قيمـت اسـمي هـر حامـل
كه توسط بانك مركزي منتشـر،)CPI(كننده هاي مختلف بر شاخص قيمت مصرف سال

. تقسيم شده است، شوديم
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قيبراي تجم و مقدار سه حامليع و گاز مايع بـا، نفت سفيد مت از،گريكـديگازوئيل
د1)1980(روش بارنت م2ايزيويو شاخص پولي . شودياستفاده

و گـاز مـايع برحسـب، نفـت سـفيد، گـاز طبيعـي، كه بـرق با توجه به اين گازوئيـل
مي واحدهاي مختلف اندازه و گزارش از مقادير تمـام حامـل، شوند گيري هـا بـا اسـتفاده

قيمـت. به ميليون بشكه معادل نفـت خـام تبـديل شـده اسـت،ل متعارفضرايب تبدي
. ها نيز برحسب ميليون ريال بر ميليون بشكه معادل نفت خام تبديل شده است حامل

 الزامات محاسباتي-5
،u بـردار اخـتلاليانرژيها سهم مخارج حامل،به منظور تخمين سيستم معادلات

س م)9(م معادلاتستيبه بديافزوده و اين ترتيشود جـاديب يـك مـدل استوكاسـتيكي
حاصـلiuاخـتلالي عـلاوه بـه از سـهم واقعـي،امiي سهم نمونه در معادلـه. شوديم

),(كـه با فرض ايـن. شود مي 2I0 σNu و كـه≈ مـاتريسI2σمـاتريس صـفر
ـ كوواريانس خطاهاست :نيبنابرا. استو متقارن×nnكه، واريانس

)11(( ) ttt uvgs += ϑ,

), ...,(كــه در آن 1 ′= nsss،( ) ( )′= ),(,... ),,(, 1 ϑϑϑ vvvg ngg،ϑبــردار
م ويبايپارامترهايي است كه ),(ست تخمين زده شـوند ϑvig،همـان عبـارت سـمت

. است)9(ي راست معادله
هرچند ممكن است بين اجـزاي اخـتلال، مطرح شدtuبا توجه به فروضي كه براي

وليكن خود همبستگي بين اجزاي اختلال وجود نخواهـد،رخ دهديهمبستگtدر زمان 
تو. داشت و با پذيري در سيستم معـادلات سـهم، جه به شرط جمعبر اساس فروض فوق

و تخمين ضرايب غيرممكن شود انتظار مي . رود كه ماتريس كوواريانس اختلالات، منفرد
و در نهايت آن ي را از دو معادلـه براي رفع اين مشكل معادلات را از سيستم حذف كرده

مي ديگر به حس نكته. آوريم دست اسيت نتايج نسـبت بـهي قابل توجه در اين زمينه عدم
مي.ي حذف شده است معادله شـده را بـهي حـذف توان پارامترهاي معادله بدين ترتيب،

به هاي اعمال كمك محدوديت .دست آورد شده

1 Barnett. 
2 Divisia Index. 

0
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بايگريدي نكته جملـه خطـاياست كـه بـرايعيفرم توز،د به آن توجه داشتيكه
م و مقـاد توابـع سـه، كه توابع مورد بررسـيجاآناز. شوديفرض هـار سـهميم هسـتند
ب ويهمواره مين صفر تواند دقيقاً به صورت نرمـال توزيـع رند جزء خطا نمييگيك قرار

و مكينـون، به هرحال. شود ر نمونـهياگـر مقـاد1)1993(با توجه به تحقيق ديويدسون
آممي، نباشد نزديك به صفر يا يك اري توان از توزيع نرمال به عنوان تقريبي در استنتاج

. استفاده كرد

 برآورد مدل-6
حالتيرا برا مورد اشاره در بخش قبليهاتيو محدود AIDSدر اين قسمت مدل

، هـاي تقـارن محـدوديت.ميكنـيمـيسـيسه كالايي مورد بررسـي در ايـن مقالـه بازنو 
و همگني در حالت سه كالا جمع ازييپذيري :عبارتند

1. jiij β=β

2. 1321 =++ aaa
3. 1321 =β+β+β jjj
4. 1321 =β+β+β iii
5. o=++ 321 bbb

221211(تعداد هشت پارامتر،)9(ي شمارهي با توجه به رابطه βββ ,, ،210 a,a,aو

21 b,b(ست برآورد شوديبايم:

8
2

299
2

232
=−+=−+= nnتعداد پارامترها 

ر پارامترهـاي مـدل بـا اسـتفاده از مجموعـهيسـا، فـوقيبـر اسـاس بـرآورد پارامترهـا
م)12(يهاتيمحدود :شونديبه صورت ذيل برآورد

221223

121113
β−β−=β

β−β−=β

1- Davidson and Mackinnon. 

)12(
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213

213

22121133
1

2

bbb
aaa

−−=
−−=

β+β+β=β

ب و با استفيبا توجه به مطالبي كه در قسمت قبل ،)12(يهـاتيدده از محدواان شد
،ن منظـوريـايبـرا.مكنياست دو معادله سهم را برآورديدر حالت سه كالايي تنها كاف

م معادلات سهم حامل و گاز طبيعي را به صورت ذيل درنظر :ميريگيهاي برق

[ ]Plnylnbpln)(plnplnas −+β+β−β+β+= 13121121211111

[ ]Plnylnbpln)(plnplnas −+β+β−β+β+= 23221222211222
ح)Pln(شاخص قيمت ترانسلوگ :الت سه كالايي به صورت زير خواهد بوددر

]plnpln)(plnpln)(plnpln)(
plnpln)(plnplnplnpln

plnpln)(plnplnplnpln[1
pln)aa(plnaplnaaPln

33221211322212311211

32221222222112

31121121121111

3212211

2

2
1

β+β+β+β+β−β+β−

β+β−β+β+
β+β−β+β+

−−+++= o

ازـاستفبـاوSUR(1(رتبطـر نامـاي به ظاهـه ادلات سهم با روش رگرسيونمعـ اده
كه نتـايج آن در جـدول ذيـل همـراه بـا،برآورد شده است TSP Professional افزار نرم

.مربوطه داخل پرانتز گزارش شده استpمقادير 

 مدلينتايج برآورد پارامترها-1 جدول

پارامترهابرآورد غيرمقيد
-124.035 (0.009) 
14.4877 (0.017)
19.2980 (0.001)

-1.03857 (0.032)

-1.43081 (0.002)

-1.58320 (0.001)

0.149136 (0.000)

0.155575 (0.000)

Notes: Sample period, annually data 1350-1384 (T=35) 

1- Simingly Unrelataed Regresion.  

0a
1a
2a

11β

12β

22β

1b
2b
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ميطو همان آن مدل معنييد برآورد تمام پارامترهاشور كه ملاحظه و علائـم هـا دار
و قابل قبول استيبه لحاظ نظر . سازگار

 تقاضا به كمك مدليها برآورد كشش-7
ي، اسـتيسيهـالي ـژه در تحليـو بـه، هاي تقاضان سيستميتخمياز اهداف اصليكي
و نحوهيابيارز بـراي ايـن. اسـت متغيرهاي مستقل بر مقدار تقاضايگذارتأثيري ميزان

و جانشيني استفاده مـي كششمنظور از  و قيمتي حـال باتوجـه بـه. شـود هاي درآمدي
ميي اين كشش چگونگي محاسبه . پردازيم ها با استفاده از برآورد معادلات سهم

قيدرآمدياهي كشش محاسبه براي ، بـا اسـتفاده از سـهم مخـارج كالاهـايمتـيو
زك از حامليهريتقاضا ميها را به صورت :ميريگير در نظر

)13(n,,i
p
msx
i

i
i K1==

اچهانچن بگياز به، هاي درآمدي كشش،ميرين معادله نسبت به درآمد مشتق ،
:دشو صورت زير محاسبه مي

)14(n,,i
s
m

m
s

i

i
im K11 =+⋅

∂
∂=η

س :م داشتيستم معادلات خواهيكه با توجه به

1

1

+=

+⋅=η

i

i

i

iAIDS
im

s
b

s
y

y
b

كـالاي، كالاي نرمال؛ اگر بيش از يـك باشـد، كالاي مورد نظر، مثبت باشدimηاگر
و اگر  . كالاي پست است،از يك باشدتركملوكس

قيي كشش براي محاسبه مشـتقjpنسـبت بـه)13(از معـادلات،ijη، متـي هاي
:ميريگيم

)15(n,,j,i
s
p

p
s

ij
i

j

j

i
ij K1=δ−⋅

∂
∂=η

imη
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ji(كه در حالت كشش خودقيمتي =(،1=δij و در حالت كشش قيمتي متقـاطع ؛
)ji ≠(،o=δij است .

ا و متقاطع با اسـتفاده از بـرآورد پارامترهـا،بين ترتيبه مـدليكشش خودقيمتي
شد ذيلصورت به :محاسبه خواهد

11: كشش قيمتي خودي −
β=−⋅

β=η
i

ii

i

i

i

ii
ii ss

p
p

: كشش قيمتي متقاطع
i

ij

i

j

j

ij
ij ss

p
p

β
=+⋅

β
=η 0

، باشـد o<ηijگرند؛ اگـريكديناخالص جانشين،گاه دو كالاآن، باشد o>ηijاگر
و اگر گاه دو كالا مكمل آن دو كالا مستقل از هم خواهنـد باشد، o=ηijهاي ناخالصند
ح. بود

و ساير، برقيهاي تقاضا برآورد كشش،)2(در جدول هـاي هـا در سـال فرآورده گاز
بايمختلف كه به ترت مـ، نشان داده شده استAmη،Bmη،Cmηب . شـوديگـزارش

مي همان مـيطـوربه،ندا ها مثبت اين كششتر، بيشدشون گونه كه مشاهده تـوانيكـه
ن انرژيها گفت تمامي حامل هـاي بـرآورد كشـش عـلاوه، بـه.ندرمـال هسـتي كالاهـاي

و گاز طبيعي بزرگ يك درآمدي برق دلالـت هـا كه بر لوكس بودن اين حامل است،تر از
پا در سال، به هرحال. دارد هـا بـه سـمت يـك اين كشش،مطالعهموردي دورهيانيهاي

نت ها كوچك درآمدي ساير فرآورده كشش. اند ميل كرده و در يجـه كـالاي تر از يك بـوده
م . شونديضروري محسوب
و سـاير فـرآورده، قيمتي سه حامل بـرق خوديها برآورد كشش در گـاز طبيعـي هـا

مطو همان. استمنفي آمده،)3(جدول  دو حامـل هـايي كشـش همه رودير كه انتظار
و گاز طبيعي كشش مي ولي ساير فرآورده،ر هستنديپذ برق . باشند ها كم كشش

. گزارش شده اسـت)4(هاي قيمتي متقاطع در جدولط به برآورد كششج مربوينتا
ايبراساس نتا و گاز طبيعي جانشين ناخالص،ن جدوليج حامل. گرنديكديدو حامل برق

سايدرحال،ها مكمل ناخالص است برق نسبت به ساير فرآورده ها نسبت بـهر فرآوردهيكه
دريا.دان ين ناخالصجانشيبرق كالا ينيف كشـش جانش ـي ـبا تعريبخش بعدن مشكل

و مور شديشيآلن . ما برطرف خواهد
و ساير فرآورده به دو حامل گاز طبيعي . گر مكمل ناخالص هستنديكديها نسبت
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ي محاسـبه، هـاي انـرژي هاي مؤثر در جايگزيني بـين حامـل اتخاذ سياست منظور به
يهـا كشـش. برخوردار اسـتاي ها از اهميت ويژه هاي جانشيني ميان انواع حامل كشش
تغيناشيناخالص به جهت اثرات درآمدينيجانش قيياز رني نامتقايبند طبقه،متيرات

به از كالاها نسبت به يكديگر ارائه مي   i طوري كه هرچند كشش جانشيني كـالاي كنند،
ت نسبت به قيمjاست، كشش جانشيني كالاي) مثبت(منفيjنسبت به قيمت كالاي

ا به منظـور. شود)يمنف(تواند مثبتيمiهخالص ن مشـكل در مجمـوع دو روش ي ـرفـع
:ه شـده اسـت ي ـهاي جانشـيني جزئـي بـين دو متغيـر اراي كشش محاسبه برايعملي

.MES(«2(كشش جانشيني موريشيما«و1»)AES(كشش جانشيني آلن«
و راسـل بلك را بـرايي ذيـل رابطـه،)2001(4و سـرلتيز) 1981و 1989(3اوربـي
:ندا معرفي كردهوي كشش جانشيني جزئي آلن بين دو كالاي محاسبه

)16(
j

ij
im

a
ij s

η
+η=σ

يمنفـijσ،دشـو امiام موجب كاهش تقاضاي كـالاي اگر افزايش قيمت كالاي

و o>σaچهانچنو يگركديدو كالا مكمل آلن خواهد بود
ij دو كالا جانشين آلـن، باشد

. هستند
سكشـش جانشـيني آلـن،بين ترتيبد ) AIDS(سـتم معـادلات سـهم مخـارجيدر

:عبارتند از

1+
β

+=σ
ji

ij

i

ia
ij sss

b

بـيكه كشش جانشيني آلن روش متدوالي در تحل با اين ن كالاهـايل رفتار جانشيني
و راسـل اما بر اساس مطالعات بلك، در شرايط مختلف است زمـاني،)1981و89(اوربي

بـه، شـود كه روابط جانشيني بيش از دو كالا از طريق كشش جانشيني آلن بررسي مـي 
از جملـه، هاي جانشيني آلن به عوامل متعـددي دقت كشش، دليل پيچيده شدن روابط

نت،ي تخمين روش انتخاب نقطه و در آنيبرآوردها،جهيبستگي خواهد داشت حاصل از

 

1- The Allen elasticity of substitution. 
2 - The Morishima elasticity of substitution. 
3- Blackorby and Russel. 
4 - Serleties. 

ij

j
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كـه» كشـش جانشـيني موريشـيما«ها در چنين موارديآن. غيرقابل استناد خواهد بود
مييترج دقيقينتا . اند پيشنهاد داده، دهد از روابط جانشيني ارائه

:دشو كشش جانشيني موريشيما به صورت زير محاسبه مي

)17(( )a
ii

a
jii

m
ij s σ−σ=σ

هاي موريشيما اثـرات كشش. كننده استي مصرف ام در بودجهiسهم كالاي،isكه
ji(ها بر نسبت دو كالا تغيير قيمت xx(مي دهند؛ اگر افزايش قيمـت كـالاي را نشان

jكاهش نسبت ام موجبji xxو1»مكمل موريشيما«دو كالا را صورت ايندر، شود
jiاگر موجب افـزايش نسـبت xxو كشـش بـه شـو در، دسـت آمـده مثبـت باشـدد

. گويند مي2»جانشين موريشيما«دو كالا را صورت اين
. گـزارش شـده اسـت)5(هـاي جانشـيني موريشـيما در جـدولج برآورد كششينتا

ايبراساس نتا جديج من نيدو بـه دو جانشـيانـرژيها حامل تمامي،شوديول ملاحظه
. گر هستنديكدييمايشيمور

يريگجهينت-8
سينظريدر اين مقاله مبان ايتقريمعادلات تقاضايها ستميبرآورد آل مـروردهي ـباً

و سپس تقاضاي حامل ايها شد ن روش ي ـانرژي در بخش خـانگي ايـران بـا اسـتفاده از
و تحليل قرار گرفت مورد بررسي ايبراساس نتا.و تجزيه ن مطالعه تمامي پارامترهـاييج

و قابـل قبـول آل معني سيستم تقاضاي تقريباً ايده و بـه لحـاظ نظـري سـازگار دار بوده
من كشش. هاي مذكور كالايي نرمال هستند حاملي همه. هستند  انـد،فيهاي خودقيمتي

ق به و گازطبيعي نسبت به ها كـم كشـشو ساير فرآورده پذير يمت كششطوري كه برق
وج برآورد كششينتا.ندهست هاي قيمتي متقاطع حاكي از آن است كـه دو حامـل بـرق

و حامل برق نسبت به سـاير فـرآوردهيكديگاز طبيعي جانشين ناخالص  هـا مكمـل گرند
سايدرحال،ناخالص است نيـا.دانـن ناخالصيجانشيها نسبت به برق كالار فرآوردهيكه
و مورينيف كشش جانشيمشكل با تعر ششيآلن دوهمد يما برطرف حامـل گـاز چنـين

و ساير فرآورده به طبيعي ج برآورديبر اساس نتا. گر مكمل ناخالص هستنديكديها نسبت

1- Morishima complement. 
2- Morishima substitute. 

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

 1388پاييز/22شمارة/ سال ششم/ مطالعات اقتصاد انرژيةامن فصل <@

و موريشـيما كشش نيدو بـه دو جانشـيانـرژيهـا حامـلي، همـه هاي جانشيني آلن
. گر هستنديكدييمايشيمور

 منابعت فهرس

و انـرژي، هاي مختلف انرژي سالي ترازنامه معاونـت امـور، دفتر برنامه ريزي كلان بـرق
و انرژي . وزارت نيرو، برق

و بودجه، هاي مختلف آماري سالي نامه سال .سازمان برنامه

. مركز آمار ايران، هاي مختلف آماري سالي نامه سال

و ترازنامـه و سياسـت بررسـيي اداره، لـف هـاي مخت سـالي گزارش اقتصـادي هـاي هـا
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 پيوست ها
)1354-84(يانرژيها حامليدرآمديها كشش-1جدول

يعيگازطبيكشش درآمد برقيكشش درآمد سال ها رفرآوردهيسايكشش درآمد

1354 1.304577 17.0574 0.61284
1355 1.294397 5.058489 0.588238
1356 1.289779 2.923764 0.555109
1357 1.29103 2.827853 0.553221
1358 1.276047 2.681858 0.530972
1359 1.284308 2.352391 0.522171
1360 1.225839 4.198987 0.488501
1361 1.217124 3.286068 0.446865
1362 1.210973 2.958169 0.414816
1363 1.210703 2.666256 0.395624
1364 1.205223 2.416993 0.350689
1365 1.206665 2.371716 0.351067
1366 1.213422 2.257669 0.362024
1367 1.212741 2.223676 0.354156
1368 1.207298 2.021663 0.287185
1369 1.204929 1.942517 0.249166
1370 1.197677 2.001333 0.22618
1371 1.200237 1.799456 0.148115
1372 1.218936 1.831354 0.276233
1373 1.200449 1.781057 0.137243
1374 1.202712 1.748336 0.130607
1375 1.204929 1.737963 0.139347
1376 1.233945 1.579026 0.168372
1377 1.200306 1.764917 0.124309
1378 1.205872 1.803821 0.190609
1379 1.202606 1.750603 0.131549
1380 1.201642 1.732264 0.108916
1381 1.199419 1.693572 0.052015
1382 1.202666 1.702367 0.090266
1383 1.199145 1.664164 0.014848
1384 1.197617 1.64747 - 0.02433

Amη Bmη Cmη
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ها-2 جدول )1354-84(يانرژيها حامليخودقيمتيكشش

سال كشش خودقيمتي برق كشش خود قيمتي

گازطبيعي
كشش خود قيمتي ساير

ها فرآورده
1354 1.1843- 8.06134- 0.6364-
1355 1.17608- 2.78725- 0.61067-
1356 1.16847- 1.86396- 0.57578-
1357 1.16984- 1.83754- 0.57904-
1358 1.1649- 1.7686- 0.56396-
1359 1.16279- 1.62099- 0.54499-
1360 1.13242- 1.91184- 0.4309-
1361 1.1287- 1.65419- 0.38873-
1362 1.12633- 1.55931- 0.35654-
1363 1.12582- 1.49218- 0.34032-
1364 1.1217- 1.40619- 0.28292-
1365 1.12141- 1.39417- 0.2802-
1366 1.12675- 1.41225- 0.32225-
1367 1.12624- 1.40158- 0.31384-
1368 1.12223- 1.33563- 0.24023-
1369 1.1203- 1.30984- 0.19792-
1370 1.1194- 1.31759- 0.17756-
1371 1.11671- 1.26697- 0.09086-
1372 1.13428- 1.35772- 0.31938-
1373 1.11981- 1.28062- 0.11393-
1374 1.12093- 1.27973- 0.11872-
1375 1.12222- 1.2834- 0.13627-
1376 1.33456- 1.9648- 1.92504-
1377 1.1224- 1.2914- 0.13132-
1378 1.12798- 1.32619- 0.22578-
1379 1.12562- 1.30396- 0.16711-
1380 1.12452- 1.29508- 0.14141-
1381 1.12199- 1.27607- 0.07641-
1382 1.12499- 1.29069- 0.13264-
1383 1.12227- 1.27186- 0.05354-
1384 1.12133- 1.26503- 0.0159-

AAη BBη
CCη
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)1354-84(يانرژيها متقاطع حامليقيمتيكششها-3 جدول

سال
ق يمتيكشش

متقاطع برق به
يعيگاز طب

قيمتيكشش
متقاطع برق به
ها سايرفرآورده

ق يمتيكشش
گازطبيعي متقاطع

به برق 

قيمتيكشش
يعيبمتقاطع گازط

ها به سايرفرآورده

ق متقاطعيمتيكشش
بهها سايرفرآورده

 برق

ق متقاطعيمتيكشش
به گازها سايرفرآورده

يعيطب

1354 0.232648 0.35292- 3.508443 12.5045- 0.050015 0.02645-
1355 0.224691 0.343- 0.915126 3.18637- 0.050314 0.02788-
1356 0.218637 0.33994- 0.465979 1.52578- 0.046916 0.02624-
1357 0.21693 0.33812- 0.438699 1.42901- 0.048105 0.02228-
1358 0.206097 0.31724- 0.380506 1.29376- 0.056957 0.02396-
1359 0.211644 0.33316- 0.339462 1.07086- 0.046191 0.02337-
1360 0.207446 0.30086- 0.758948 3.0461- 0.056485 0.11409-
1361 0.199197 0.28762- 0.527737 2.15961- 0.064621 0.12275-
1362 0.193666 0.27831- 0.440207 1.83906- 0.071903 0.13018-
1363 0.191364 0.27625- 0.377365 1.55145- 0.073252 0.12856-
1364 0.188177 0.2717- 0.32678 1.33758- 0.076009 0.14378-
1365 0.189356 0.27461- 0.323928 1.30148- 0.072375 0.14324-
1366 0.186917 0.27359- 0.288916 1.13434- 0.075251 0.11503-
1367 0.186237 0.27273- 0.281674 1.10377- 0.075881 0.11619-
1368 0.181404 0.26647- 0.239035 0.92507- 0.081055 0.12801-
1369 0.179283 0.26391- 0.222984 0.85566- 0.083413 0.13466-
1370 0.175226 0.2535- 0.219889 0.90363- 0.099111 0.14773-
1371 0.174137 0.25766- 0.192464 0.72495- 0.091095 0.14835-
1372 0.169305 0.25396- 0.174802 0.64843- 0.099457 0.05631-
1373 0.169242 0.24988- 0.176436 0.67687- 0.10507 0.12838-
1374 0.168209 0.24999- 0.169916 0.63852- 0.104865 0.11675-
1375 0.167953 0.25066- 0.16766 0.62222- 0.103696 0.10677-
1376 -0.10823 0.208853 0.35118- 0.736946 0.793515 0.963153
1377 0.16478 0.24269- 0.162573 0.63609- 0.118342 0.11133-
1378 0.164244 0.24213- 0.162325 0.63995- 0.117957 0.08279-
1379 0.161809 0.2388- 0.152823 0.59946- 0.125124 0.08956-
1380 0.161441 0.23857- 0.15091 0.5881- 0.126168 0.09367-
1381 0.160644 0.23808- 0.146961 0.56447- 0.128724 0.10433-
1382 0.16005 0.23773- 0.145309 0.55698- 0.128083 0.08571-
1383 0.158175 0.23505- 0.139239 0.53154- 0.135982 0.09729-
1384 0.156962 0.23325- 0.135739 0.51818- 0.141389 0.10116-

ABη ACη BAη
BCη CAη
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ها-4 جدول )1354-84(يانرژيها حامليموريشيمايجانشينيكشش

 سال
كشش

موريشيماي برق
 به گازطبيعي

كشش
موريشيماي 
گازطبيعي به 

برق

كشش
موريشيماي برق

ها به ايرفرآورده

كشش
موريشيماي 
ها سايرفرآورده

به برق

كشش
موريشيماي

گازطبيعي به 
ها سايرفرآورده

كشش
يماي موريش

ها سايرفرآورده
 به گازطبيعي

1354 10.1444 8.152439 0.994924 0.729606 7.88712 1.26236-
1355 3.438912 2.878117 0.973565 0.695887 2.600439 0.135093
1356 2.22881 1.960046 0.948154 0.648172 1.660064 0.379408
1357 2.165155 1.933153 0.950726 0.65327 1.635697 0.421268
1358 2.082205 1.85409 0.937355 0.643374 1.560109 0.415259
1359 1.898245 1.718678 0.926424 0.610097 1.402351 0.430531
1360 3.279036 1.98518 0.844768 0.489976 1.630388 0.80388-
1361 2.660841 1.722804 0.819389 0.448823 1.352238 0.48921-
1362 2.439472 1.624237 0.800457 0.417948 1.241729 0.39729-
1363 2.231339 1.557497 0.791316 0.400815 1.166995 0.27303-
1364 2.070863 1.470977 0.7588 0.339832 1.052009 0.26005-
1365 2.03955 1.460972 0.757398 0.334801 1.038375 0.24378-
1366 1.931404 1.479362 0.781504 0.381883 1.079741 0.07016-
1367 1.908805 1.468616 0.776723 0.373052 1.064945 0.06714-
1368 1.775352 1.402018 0.735429 0.296073 0.962663 0.07726-
1369 1.722664 1.376211 0.712109 0.25185 0.915953 0.0946-
1370 1.767818 1.377015 0.700482 0.237532 0.914065 0.15327-
1371 1.624608 1.33296 0.653959 0.141581 0.820581 0.15007-
1372 1.603932 1.420737 0.779877 0.39065 1.03151 0.207454
1373 1.60156 1.342606 0.665793 0.171761 0.848573 0.08719-
1374 1.574558 1.342735 0.668316 0.176645 0.851064 0.05518-
1375 1.56405 1.347133 0.67783 0.194762 0.864066 0.02215-
1376 1.138869 1.770572 1.647975 2.45383 2.576427 3.085532
1377 1.582087 1.349673 0.674524 0.195444 0.870594 0.03697-
1378 1.596458 1.383101 0.726126 0.29685 0.953825 0.083494
1379 1.563536 1.360431 0.69352 0.236261 0.903173 0.033156
1380 1.552806 1.35196 0.679473 0.209042 0.88153 0.008197
1381 1.530142 1.333909 0.644231 0.140558 0.830236 0.05567-
1382 1.530191 1.348088 0.674514 0.200236 0.87381 0.018133
1383 1.507638 1.329011 0.631408 0.118652 0.816255 0.05998-
1384 1.497013 1.321739 0.61095 0.080515 0.791304 0.09476-

m
ABσ

m
BAσ m
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پيش-5جدول مصرفمقادير شده خطي،بنزينبيني هاي مدل توسط نمايييدرجه، و دو

سال
4سناريو3سناريو2سناريو1سناريو

نماييدويدرجهخطينماييدويدرجهخطينماييدويدرجهخطينماييدويدرجهخطي

138631454.6529078.629453.3931353.8329019.829380.22931300.7428988.8329341.5531172.0428913.7529247.34
138735025.7532177.7833011.6534809.6832051.7432857.92934697.4231986.2532777.4434429.6531830.0532583.65
138839031.335685.0336933.8538683.9835482.4336691.61538505.9535378.5836565.9938088.0835134.8236267.01
138943528.3239657.7241247.7143032.0539368.2340908.41142781.0839221.8340734.1442201.4238883.740324.1
139048581.4644160.645984.0147916.6543772.7945538.44147584.9843579.3245311.7846831.143139.5544784.57
139154264.0249266.8451176.7453409.0448768.150615.0252988.2448522.6450332.0152046.9647973.5549681.24
139260659.1355059.2556863.36659583.9254451.1556168.33859061.7754156.1255821.5257916.0153497.3155037.23
139367861.0661631.5163085.0466538.6660903.2762244.61965904.5160556.4761828.6764538.3559783.760902.71
139475976.7469089.7569886.9274377.4368229.4668888.10973619.6767829.168397.2972016.0166939.0967320.82
139585127.4777554.2277318.4583218.5276548.7576147.28482324.4876093.5775575.3680464.9275084.4274338.84
139695450.8687161.2585433.8693196.2385996.1184075.19892152.1385485.5983415.4190016.8284357.2382008.41
139710710398065.49429187104463.196724.7292729.852103253.996159.2191974.85100821.494914.0590385.95
1398120261.2110442103957.4117192.4108908.3102174.61115801.7108289.4101316.3113048.8106933.199532.97
1399135126.4124490.1114500.8131580.8122744.3112478.66129990.7122074.8111508.4126892.2120617.2109516.5
1400151926.7140435.4125998.9147851.8138456.5123717.49146042.8137741.3122625.7142571.3136197.7120409.6
1401170921.3158534.2138535.6166259.2156299.3135973.47164210.1155545.4134749.6160335.6153937.9132291.7
1402192403.9179077.5152202.1187091.5176561.5149336.4184779175778.6147968.9180468.6174138.1145249.3
1403216708.5202395.5167098.2210676.1199571.2163904.21208075198772.2162380.4203292.6197140.7159376.1
1404244213.6228863.6183332.2237385.3225701179783.64234467.8224902.9178089.4229173.5223336.2174774.3
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