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با رويكرد بازار گاز طبيعي اروپاي غربي حليل حساسيتت
ها بازيي نظريه

 بهنام شهريار

 دانشگاه مازندران اقتصاد،ي، دانشكدهاقتصاديي علوم دانشجوي دكترا
shahriarbehnam@gmail.com 

8/10/88:تاريخ پذيرش10/5/88: تاريخ دريافت

 چكيده
گـذاري آن بـا قيمـتيي صادرات گاز طبيعـي، مسـأله يكي از مسائل بسيار مهم در زمينه

هاي بررسـي رفتـار عرضـه كننـدگان در بـازار، يكي از روش. توجه به شرايط رقابتي بازار است
ب نظريه هدف اين نوشتار بررسي بازار گاز طبيعي اروپاي غربـي بـا در اين راستا،. ها است ازيي

بـا،در اين مقاله، بـا اسـتفاده از روابـط منطقـي درون مـاتريس بـازي. اين نظريه استرويكرد 
ين رقيب ايران در صادرات گـاز طبيعـي بـرايتر بزرگبه عنوان(بين روسيه،استراتژي قيمتي

و با فرضو ساير) ايران لعملـيا عكـس كشور ايران در رقابت با روسـيه، دارايكه اينرقباي آن
بها عكسشبيه به  بازي در قالب يك مدل سازي مدللعمل ساير رقباي روسيه خواهد بود، اقدام

و به اين نتيجه رسـيد.مايهدكري پانلها داده م كـهيبر اساس اين مدل، تحليل حساسيت كرده
و ساير رقبا، به طور متوسطتفكه زمانيتا 6/2از تـر بيشاوت قيمت گاز طبيعي روسيه با ايران

و اين رقباا عكسدلار در هر متر مكعب باشد، كشور روسيه تواننـدمي لعمل خاصي نشان نداده
. سهم بازاري خود را حفظ كنند

.JEL :C3, C5, D4, N7طبقه بندي
.پانل هايو داده، قيمتها بازيي، نظريهگاز طبيعي:واژهكليد
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 مقدمه-1
اي به صورت منطقـهتر بيشو يستناي بازار گاز طبيعي داراي ساختار سازمان يافته

در. استقابل بحث شـود كـه مـي سه منطقـه از جهـان انجـام تجارت گاز به طور عمده
آس: عبارتند از و بازار جنوب شرق از سه بازار.�يابازار آمريكاي شمالي، بازار اروپاي غربي

و آسـيايمي مذكور كشور ايران تواند براي صادرات گاز طبيعي بـه بـازار اروپـاي غربـي
وي متعـدد بـين ايـران هـا تفـاهم نامـهيامضـا.ي داشته باشـد ريز جنوب شرقي برنامه

و پاكستان و آسيايي نظير هند . اسـت مؤيد اين موضـوع،كشورهاي اروپايي نظير اتريش
بوده كه اين موضـوعايهبه صورت مذاكرتر بيشادهاي گاز طبيعي بلندمدت انعقاد قرارد

رسد كه در قالب اينمي بنابراين لازم به نظر. است قابل بررسيها بازيي در قالب نظريه
وي ين صادر كنندهتر بزرگرفتار،ها مدل درتر مهم چنينهمگاز جهان ين رقيـب ايـران

.�بررسي شود،به اين منطقه،روسيه يعني كشور،صادرات گاز طبيعي
 چـون نسـت كـه،اياروپـا حائز اهميت در بررسي رقابت در بازار گاز طبيعـيي نكته

ومي، بنابرايناست كشور ايران هنوز وارد بازار مذكور نشده تـوان بـا تحليـل حساسـيت
و غيره، درباره ران در مقابـل ايـي رفتار بهينـهي بررسي رفتار ساير رقبا نظير نروژ، هلند

ي به عبارت ديگر در اين مقاله ابتدا با اسـتفاده از تحليـل نظريـه.كردروسيه اظهار نظر 
و سـهم بـازاريي به يك رابطه،)بازي شبه برتراند(ها بازي تبعي بين قيمت گاز، ذخاير

و با تخمين اين رابطه بر اساس متدولوژي داده  رقبـايوي پانل، رفتار روسـيهها رسيده
به عبارت ديگر قصد داريم ببينيم كه قيمت رقباي. را تحليل حساسيت خواهيم كردنآ

حدبه طور متوسط روسيه در اين بازار  تواند به قيمت گاز طبيعـي ايـن كشـورمي تا چه
آنتانزديك شود  .دباشحداكثرها سهم بازاري

و در ادامـه به توضيح مختصر مطالعات پيشين پرداختـ در بخش دومدر اين راستا، ه
را روش،در بخش چهارم. پردازيم به بيان مباني نظري تحقيق در بخش سوم مي تحقيق

 

1- IEA (1998). 
و توسـط كشـور آلمـاني گاز وارداتي اروپاي غربي از ناحيهتريشب-2 بـر اسـاس. گيـرد مـي نجـاماكشور روسيه

در22بـا 2006شركت گـاز پـروم روسـيه در سـال،)بريتيش پتروليوم(BPآمارهاي شركت  كشـور اروپـايي
ازي زمينه و بيش درصد سهم بازاري اروپاي غربي را بر عهده50صادرات گاز طبيعي در تجارت گاز فعال بوده
تـرين توان گفت كـه بـزرگمي،ست، بنابراينن ذخاير گاز دنياحجم ذخاير نيز اين كشور داراي اوليز نظرا. دارد

و هزينه و نقلي رقيب ايران در صادرات گاز طبيعي به اروپا به لحاظ ذخاير .ستاكشور روسيه،حمل
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 169هاي بازي با رويكرد نظريه بازار گاز طبيعي اروپاي غربي حساسيت تحليل

و تحليـل نتـايج،هاي پانل توضيح داده، در بخـش پـنجم در قالب مدل داده بـه بـرآورد
ب ازيمپرد مي مي خش پاياني نيز نتيجهو در .دوش گيري ارائه

 مروري بر مطالعات انجام شده-2
چ موضوع اين مقاله به طور مستقيم، مقالاتي نوشته نشده است، امايه در زمينهاگر
و قيمتي در زمينه موجـود گذاري آن مقـالات زيـادي بررسي ساختار بازار گاز طبيعي

ميين اينتر مهمبه مرورجا ايندركهاست  .پردازيم مقالات
ت،)1986(�پرسبويس وجه بـه قيمـت نفـت يك مدل قيمت گذاري گاز طبيعي را با

و قدرت چانه زني و صـادركننده ارائـه كـر خام در ايـن مقالـه، اگـر قـدرت.دواردكننده
ميبهاين حالت زماني(زني واردكننده افزايش يابد چانه آيد كـه قيمـت فـوب گـاز وجود

در.دشـو مـي، نفت خام جايگزين گاز طبيعي)طبيعي با قيمت فوب نفت خام برابر شود
و هول همين راستا، خـود قيمـت گـاز طبيعـي را بـهي در مقالهنيز) 1987(�گلومبك

و هـاي جايگزين نظيـر فـرآوردههايرژعنوان متوسط وزني ان ،...ي نفتـي، زغـال سـنگ
.ندكردمعرفي

و وايسلي عف انحصار مضاو چانه زنيي مسألهخود به بررسيي در مقاله) 1987(�هول
و هـاآن.نددر منابع تجديد ناپذير پرداخت بـر روي قراردادهـاي بلندمـدت بـين خريـدار

كر وشندهفر ،اصـلي يـك قـرارداد بلندمـدتي مشخصه. دندي منبع تجديدناپذير تمركز
و هزينـه حمـل آنسـت و نقـل در هـر واحـد زمـان و مقدار كل حمل ي نتيجهـ. قيمت

آن مطالعه درت،اس ـكه قيمت دريافتي فروشنده، همان قيمت تعـادلي ها اين بودي كـه
.شودمي محسوب"�نش چانه زني"اين مقاله بهترين راه حل 

، ضمن بيان نظري بازار گاز طبيعي به عنوان يـك بـازي چانـه)1987(و همكاران هول
زني، به بررسي ساختار بازار گاز طبيعي اروپاي غربي با چهار كشـور اصـلي صـادركننده

و نروژ( آلمـان غربـي، فرانسـه،(اصـلي واردكننـدهو چهار كشور) هلند، الجزاير، شوروي
و انگلستان مـدل چانـه زنـي را در يـك،نويسندگان. پرداختند 1980ي در دهه) ايتاليا

 

1- Percebois. 
2- Golombek and Hoel. 
3- Hoel and Vislie. 
4- Nash Bargain. 
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و نتيجتاً ثابت�بازار انحصار مضاعف چند جانبه حـل دند كـه بهتـرين راهكربررسي كرده
تع"نش"چانه زني  ك. دلي استاهمان راه حل  ـدر بررسي بـا شـدهي نظريـات مطـرح م

و نروژ(فرض بازي بين فروشنده  و انگلسـتان(و دو خريدار) شوروي بـه،)اروپاي غربـي
ميلادي، با توجه بـه بـازي 2010پيش بيني قيمت دريافتي توسط فروشندگان در سال 

.فوق پرداختند
و مـدل) 1987(وايسلي سـازي چانـه زنـي بـين دو توليدكننـده نيز به بررسـي نظـري

و نروژ( و) نروژ(، يك توليدكننده)شوروي و يك شركت انتقال گاز، شـركت انتقـال گـاز
و در نهايت ادغام وها مدلشركت توزيع محلي و چنينهمي فوق اصلاح مقررات حمـل

و  بـ.و بازار رقابتي پرداخـتها آن بر روي قيمت تأثيرنقل گاز طبيعي نتيجـهه ايـن وي
و مذاكرات دوسويه رسيد كه واسطه وسوت انتقال گاز با توليدكننده از يك شركي گري
، موجب افزايش قدرت چانه زني شركت انتقال گاز ديگر سوياز محليي با توزيع كننده

.دشومي طبيعي
و اسكرزيپاكز خود به بررسي يك مدل چانه زني پويا بـيني در مقاله،)2007(�فوچس

و يك خريدار بـ،يك فروشنده راي خريـد يـا فـروش گـاز با فرض ورود يك رقيب ديگر
نويسندگان نشان دادند كه افزايش نـرخ ورود خريـداران جديـد بـراي. طبيعي پرداختند

و  ايـن امـر بـر.دشـو تر شدن زمان مبادله مـي طولانيگاز طبيعي موجب افزايش قيمت
.گذارد تصميم خريداران جديد براي ورود به بازار نيز تأثير مي

انجـام شـد، ابتـدا بـه) 1386(و همكـارانط شـهريار داخلي كه توسي در يك مطالعه
و رقابت ايـران بـا كشـور روسـيه پرداخت ـ او.ه شـد بررسي بازار گاز طبيعي اروپاي غربي

اقدام به پـيش بينـي قيمـت گـاز�سپس با استفاده از يك مدل تصحيح خطاي برداري
ط طبيعي كشور روسيه به عنوان بزرگ بيعي به اروپـاي ترين رقيب ايران در صادرات گاز

در كرانهبيني به پيشو در نهايت كردغربي  و پايين چانـه زنـي را بـراي ايـران هاي بالا
.پرداخت 2010سال 

1- Bilateral Oligopoly. 
2- Fuchs and Skrzypacz. 
3- Vector Error Correction Model, VECM. 
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 مباني نظري-3
ازطور همان ي كه مشـاهدات آمـاري بـراي كشـور ايـران در زمينـهجاآن كه گفته شد،

و و سهم بازاري آن به دليل عدم صادرات، جود ندارد، بـا فـرض ثبـات قيمت گاز طبيعي
ي قيمتـي رقبـاي كشـور روسـيه، شـرايطها تژياتوان بر اساس استرمي شرايط سياسي،

البته بايد گفت كه در صورت ورود ايران، احتمـال تغييـر. بازي را براي ايران بررسي كرد
.ساختار بازي نيز وجود دارد

 نوع انحصار چنـد جانبـه اسـت بازار گاز طبيعي در اروپاي غربي يك بازار رقابت ناقص از
و همكاران( توان آن را به صورت يك بازي در نظر گرفتمي كه در).1987،هول لـيكن

در اين بـازي مشـخصچهآن.ي اقتصادي متفاوتي هستندها رقبا داراي قدرت بازاراين 
از اسـتراتژي، اغلـب تـر بـيش كه رقبا براي به دست آوردن سهم بازاري اين است،است

و(متي قي رقابـت در انعقـاد قراردادهـاي براي) انتقال گاز طبيعيي هزينهبر پايه ذخاير
و غرامت بلندمدت بـه).1،1987گلـوم بـك(كننـد مـي اسـتفاده با شرايط اصل برداشت

وها استراتژي عبارت ديگر در اين بازي، همانند بازي برتراند، قيمـت گـاز طبيعـي بـوده
در انعقـاد،ديگر، وجود ذخاير غني سوياز. استم بازاريسه) به جاي سود(پيامد بازي 

درشومي قراردادهاي بلندمدت يك امتياز محسوب د، لذا در مدل تجربي مـورد بررسـي
 وارد مـدلراآن،گـذار بـر سـهم بـازاري تأثيربخش تحليل نتايج، به عنوان يـك متغيـر 

.يمكن مي
باكندر حقيقت اگر فرض زار گاز طبيعي اروپـاي غربـي وارد يم كه ايران در آينده به
و ذخـاير خـود، بـازي مشـابه سـايركه شود، با توجه به فروضي در ادامه خواهيم گفـت

و(صادركنندگان گاز طبيعي  و در صـورت اتخـاذ ...) نظير نروژ، الجزايـر خواهـد داشـت
 به طور متوسط انتظار خواهـد داشـت كـه نتـايجي،هاآنبهي قيمتي مشابهها استراتژي

 بنابراين از رفتار ساير صادركنندگان گاز طبيعي در مقابل روسيه،دكنكسبهاآنمانند

1- Golombek. 
و غرامـت،گاز طبيعي معامله شده در اروپاي غربي، تحت قراردادهايتر بيش بلندمدت بـا شـرايط اصـل برداشـت
)Take or Pay (مي20-25در اين قراردادها كه معمولاً.ستا كنـد كـه مقـداري ساله هستند، خريدار توافق
و آن مقـدار از گـاز را كـهم و قيمت گاز خريداري شده عين از گاز را در هر دوره، مثلاً يك سال، خريداري كند

ها نيز هـر سـالهي قيمتسوياز. را مي پردازد) كل گاز تعهد شده از سوي خريدار(مايل به خريداري آن نبوده 
.توسط طرفين بازنگري مي شوند
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و در نتيجـه،توان براي ايران نيز استفاده كرد مي ي لذا اگر سهم بازاري پيامد بازي بـوده
و سـهمي توان گفت كه رابطهميي قيمتي باشد،ها اتخاذ استراتژي تبعـي بـين قيمـت
.گاز طبيعي وجود داردبازاري در بازار 

گيرنـد، لـذا مـي در قراردادها مورد تجديد نظر قـرارها كه در هر سال قيمتجاآن از
ي قيمتي در هر سال، قبل از تجديد نظر، بازي مشابه بازيها بازيگران با اتخاذ استراتژي

سهمي تراند را انجامرب و و پاسخ بهترين پيامد و با اتخاذ بهترين استراتژي م بازاري دهند
قـرار�توان فرض كرد كه در هر دوره، در يك تعـادل نـشميپس. آورندمي را به دست

.)2005،�ردوندو( دارند
و واسـيلي،(نشان داد)1(توان به صورت نمودارمي بازي فوق را فـرض).1991هـول

در،)1(كنيد كه در نمودار  و قيمت گـاز روسـيهCP1قيمت گاز دريافتي رقباي روسيه

فرض كنيد به هر دليلي تقاضاي گاز طبيعي براي كشورهايي كـه رقيـب. باشدRP1در

بههنتيجدروCD2بهCD1روسيه هستند، از  و مقدار مـورد معاملـه نيـز ازCP2قيمت
CQ1بهCQ2افزايش قيمت تا قيمت. افزايش يابندP،كه زير قيمت گاز روسيه اسـت

و تا اين قيمت كشورهاي رقيب نمي موجب حساسيت روسيه توانند سهم بازاريمي شود
ب و اختلاف سهم خود با سهم روسيه را به حداقل امـا چـون. رسـانند خود را افزايش داده

قيمت كشورهاي رقيب روسيه در بازار از اين قيمـت فراتـر رفتـه اسـت، كشـور روسـيه 

و مقدار عرضهRP2قيمت خود را تا  ازي كاهش داده . دهـد مـي افزايشRQ2بهRQ1را

PPCچون قيمت رقبا يعني از،2=  بالاتر
RP2د تـا تقاضـاشومي است، اين امر موجب

از(CD1براي گاز طبيعي رقبا به كـاهش) نيز قـرار گيـردCD1ممكن است كه پايينتر
و تقاضا براي گاز روسيه  طبيعي رقبـا قيمت گاز. افزايش يابد) روي منحني تقاضا(يافته

بـاRP1وPزيـرا فاصـله( دهـد نمـي كه در آن روسيه حساسيتي از خود نشانCP1تا 

تنشودميمشاهدهچه چنان. آيدمي، پايين)برابر استRP2وCP1فاصله  هـا، روسيه نه
هنتيجـدر. آورد مـي د، بلكه سهم قبلي رقبا را نيز به دستكنمي افزايش تقاضا را جذب

1- Nash Equilibrium.
2- Redondo.
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CD1

CS

RS1

RS 2

RD

RP1

CP1

RP2

CQ2
RQ2

RQ1
CQ1

CD2

PPPC =2

و كاهش سـهم رقبـا  افزايش قيمت به بالاتر از آستانه موجب افزايش سهم فروش روسيه
.دشو مي

ها بيان نموداري بازار گاز طبيعي اروپاي غربي در قالب نظريه بازي-1نمودار

را يم، مـي كن ـدر هر دوره بررسي اين بازي را اگر حال بـه صـورت ماتريسـي تـوانيم آن
شـاكري،( گيـريم مـي قبل از تشريح بازي فروض زير را در نظـر.دهيمنشان)1جدول(

1386(:
را استراتژي،بازيكنان-1 مي زمانهمهاي خود .كنند انتخاب
و قابل تميز است-2 .محصول ناهمگن
زا در دورهه بررسي بازيبا وجود-3 و تكـراري نيسـت هاي بـه،ماني، بازي متوالي

 حاضـر رقيـب در پـي اسـتراتژي قبلـي روسـيهي دورهبيان ديگر اتخاذ اسـتراتژي 
).گونه است ماهيت بازي اين(باشد نمي

يعني هر بـازيكن از پيامـدهاي بـازي،بازي از نوع بازي با اطلاعات كامل است-4
.مطلع است

ميبازي در هر دوره انجا-5 و بازيكنـان در آن دوره بـه تعـادل مـيم رسـند شـود
مي(  ). دهند بهترين پاسخ را
و رقيب نوعي وي داراي بـه ترتيـبكنمي فرض قيمتـي اسـتراتژيnوmيم كه روسيه

ي سرعت افزايش قيمت گاز طبيعي رقباي روسيه از افـزايش قيمـت گـاز سوياز. هستند
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m,...,j,n,...,i,PPP: استتر بيشروسيه C
i

R
j

C
i 111 ==>> Rكه.−

jPوC
iPبه

وjي قيمتيها ترتيب استراتژي وiام .دهستنرقيب نوعي ام روسيه
. گونه تباني بين بازيكنان وجود ندارد هيچ-6

 بيان ماتريسي بازي-1جدول
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و پيامـد بـازي) يكي از بازيكنـان(بازاري رقيب نوعي روسيه سهم،jisدر ماتريس فوق
توجـه داشـته( استو رقيب نوعي ام روسيهiو امjي قيمتيها ناشي از اتخاذ استراتژي
ijijباشيد كه پيامد روسيه s's ).است1=−

و رقيب نوعي بـرايها كنيم كه استراتژيمي براي تشريح بازي فرض ي كشور روسيه

و در نتيجـه پيامـد بـازي نيـزCP1وRP2بـه ترتيـب) سـال اول(اوليرهدو 12sبـوده
)'ss( 1212 بـه لحـاظ(بايد توجه داشت كه به دليل قدرت بازاري بالاي روسيه. است>

و نفوذ بازاري از قيمـت گـاز تـر كوچـك نوعي بايستي قيمت گاز طبيعي رقيب،)ذخاير
 حال فـرض. صورت امكان كاهش سهم بازاري وجود دارد اينغير طبيعي روسيه باشد، در

در مي دري دورهكنيم كه و قيمت گاز طبيعي روسـيه ي دورهبعد بازي از نو شروع شده

و بهترين پاسخ رقيب وي نيزRP3بعد 23sباشد، در نتيجه پيامد بـازي نيـزCP2بوده
)'sss( 232312 گاز طبيعي در حـد پـايينيي كه قيمت اوليهجاآناز. خواهد بود>>

و صـادرات گـاز طبيعـيي انگيزه،بوده، لذا با افزايش اين قيمت و تـر بـيش توليد شـده
درمي در ادامه فرض. يابدمي بنابراين سهم بازاري باز هم افزايش بعـد،ي دورهكنيم كـه

تواند سهممي باشد، ويCP3باشد، اگر قيمت گاز رقيبRP4قيمت گاز طبيعي روسيه 
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ijij 'ss −

و يا حتي 2334(بهبود بخشدراآنبازاري قبل را حفظ كرده ss ، اما اگر رقيب نوعي)<

RC(،دكنرا انتخابCP4متقي PP 44 ، در اينصورت سهم رقيب بـه علـت بـالا بـودن)<
و مزيت رقابتي روسيه، شروع به تنزل ايـن موضـوع.دكنمي قيمت وي نسبت به روسيه

آنست كه با نزديك شدن قيمت رقيب به قيمت گاز روسيه، سهم بـازاريي نشان دهنده
و سپس نزولمي افزايشايهتا اندازرقيب  را.دكنمي يابد، به حداكثر رسيده  اين موضوع

.نمايش داد)2(توان در قالب نمودار مي

و استراتژيي رابطهبيان نموداري-2 نمودار  هاي قيمتي سهم بازاري

توابـعي، نشان دهندهاندهخطوط نقطه چين كه از محورها با يكديگر تلاقي پيدا كرد
مي چنان.ندهست واكنش بازي برتراند در هر دوره  بينيم، اگر افزايش قيمت رقيب بـا چه

گيـرد، اگـر چـه در مراحـل انجـامي نسبت به قيمت گاز طبيعي روسيهتر بيشسرعت 
و انگيزهتركمبه دليل حساسيت اوليه، ،تر بيشرقيب براي كسب سهمتر بيشي روسيه

و روسيه كاهشتفاوت سهم بازاري رق يابد، ليكن اگر قيمت به حـدي برسـد كـهمي يب
و قيمت خود را يا مساوي با قيمت روسيه شود،تر بزرگ كشور روسيه واكنش نشان داده
و دوبـاره تفـاوت كشورهاي سهم بازاريجهنتيدرو دهدمي كاهش رقيب كاهش يافتـه
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مي بيشقيمت پي تـوانيم رابطـهمي بنابراين.دشو تر و) سـهم بـازاري(يامـد بـازي بـين
:ي قيمتي را به صورت زير بنويسيمها استراتژي

)1(
RCR

ij
C
ij PPDP,SSDS

)DP(d

)DS(d
,cDPbDPaDS

−=−=

>++= o
2

2
2

ازي نيمم نسـبي اسـت، كـه در آن فاصـلهميي تابع فوق داراي يك نقطه سـهم رقيـب
و سپس افزايش قيمت اين دو، به حداقلي روسيه با كاهش فاصله تا اين. يابدمي رسيده

توان گفت كه كشور روسيه حساسيتي نسبت به اقزايش قيمت رقيب ندارد، امامي نقطه
و در صدد كاهش سهم رقيـب خواهـدتر بيشاز اين نقطه به بعد حساسيت روسيه  شده

) جهت برآورد(، اين رابطه را به صورت زير)1(ي، با توجه به رابطهتوانمي در ادامه.بود
:تعميم داد

)2(2
2

−
++++= ttttt eDSdREcDPbDPaDS

و تفـاوت سـهم به ترتيبDSt-1و RE،)2(ي رابطهدر  قبـلي دورهذخاير گاز طبيعي
ي هـا علت استفاده از دو متغير فوق آنست كه پيامد بازي تنها تابعي از استراتژي.دهستن

و و تفاوتابعي قيمتي نبوده قبل كشـور مـوردي دورهت سهم از حجم ذخاير گاز طبيعي
و چنـدانزا برونكه تغييرات ذخاير گاز طبيعي به صورتجاآناز. باشدمي نظر نيز بوده

ا نمـي،يستن كشور) نمي تواند به عنوان متغير كنترل باشد(تحت كنترل  ز آن بـه تـوان
روسـيه قبل كشور رقيـب بـاي دورهتفاوت سهمي درباره.دعنوان استراتژي استفاده كر

و سـهمتركمقبل، اين تفاوتي دورهنيز بايد گفت كه، هر چه با افزايش قيمت در  شود
درشومي بازاري بهبود يابد، موجب راي دورهد تا حاضر نيز كشور رقيب قيمت گاز خـود

. افزايش دهد

 تحقيق روش-4
و يعني نروژ،،كه در اين تحقيق رفتار چهار كشور رقيب روسيهجاآن از هلند، انگلسـتان

، لذا از شودمي ين سهم بازاري را دارا هستند، بررسيتر بيشالجزاير كه پس از اين كشور 
درها داده مي 1990-2005ي دورهي آماري اين چهار كشور  گونـه همـان.مكني استفاده
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ازكـ،�ي پانـل هـاي آماري به دادهها گونه داده دانيم، اينمي كه از ادبيات اقتصادسنجي ه
و مقطعي به وجودها ادغام داده ايـن.)2003،�بالتاگي( آيند، معروفندميي سري زماني

و دقيقها داده و دستيابي به نتايج بهتر . تر بسيار مفيد هسـتند براي افزايش حجم نمونه
ي متفاوتي ارائه شـده اسـت، كـهها روش،ي پانلها البته براي برآورد مدل بر اساس داده

م و هدف مطالعه قابليت كاربرد دارندبنا به ازاه اين روش. ورد :عبارتند

Qرگرسيون ادغام شده-1

:توان به صورت زير نمايش دادمي پانل در اين مقاله را مدل رگرسيوني

)3([ ]
[ ]k

kitititit

uitititit

...'
x...xx'X

~,uXY )N(0,σu

βββ=β
=

+β+α=

21

21

در مـدل فـوق.و زمـان هسـتند) كشـور(نيز به ترتيب نمايانگر مقطـعtوiانديس
و  ومي كشورها يكي در نظر گرفته تماميعرض از مبدأ براي ضرايب تـوان ايـنمي شود

.دكرمدل را با تكنيك حداقل مربعات معمولي برآورد 

Rرگرسيون اثرات ثابت-2

و ضرايبتر موارد در بيشممكن است و يـا،عرض از مبدأ از كشوري به كشور ديگر
 صـورت از مـدل اثـرات ثابـت اسـتفاده در ايـن. از زماني به زمان ديگر متفـاوت باشـند 

را.دشو مي :توان به صورت زير نمايش دادمي اين مدل

)4(uZXY itiitit +α+β=

iZ،بهايهاثرات مشاهده نشدي نشان دهنده و در صـورتitXست كه وابسته بوده
در حقيقت هـر كشـور داراي.دان مقطع مختلفيك نبودن نمايانگر آنست كه ضرايب در 

تخمين اين مدل با روش حـداقل.ي منحصر به فرد نسبت به كشور ديگر استها ويژگي
و ناسازگار،مربعات معمولي در،دشـو مـي موجب دستيابي به پارامترهاي تورش دار لـذا

 

1- Panel Data. 
2- Baltagi. 
3- Pooled Regression. 
4- Fixed Effects. 
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در:دشـو مـي اسـتفاده�)LSDV(اين مدل از روش حداقل مربعات با متغيرهاي مجازي
و يا عدم وجود صفت مورد نظر و چه در زمـان( حقيقت براي بيان وجود ) چه در مقطع

.كنندمي از متغيرهاي مجازي استفاده

Sمدل اثرات تصادفي-3

توانـد از لحـاظ مـي ممكن است، اما ايـن مـدل LSDVاگر چه كاربرد مستقيم روش
كـمي سويياز. آزادي پر هزينه باشدي درجه ه ورود متغيرهـاي مجـازي بـه توان گفـت

و دانش ما درباره كه. است مدل حقيقيي دليل فقدان اطلاعات تـوانمي برخي معتقدند
و اطلاعات را در جمله اين رهيافت مـا را بـه مـدل.دكراختلال بياني اين فقدان دانش

دانشاتوان به صورت زيرميرا)3(ي معادلهبنابراين. كندمي اثرات تصادفي هدايت :دن

)5(wXY
,

uXY
ititit

ii

itiitit
),σ(N~i

+α+β=⇒




ε+α=α
+α+β=

εε o

كنيم كـه متغيـري تصـادفي بـامي ثابت است، فرضiαفرض كنيمكهآنبه جاي
به دليل وجود همبستگي بين مشـاهدات. استiεو خطاي تصادفيα مقدار ميانگين

استفاده�)GLS(بايستي از روش حداقل مربعات تعميم يافته سري زماني هر مقطع، لذا
.كرد

و شيوهكهآنقبل از آني به تخمين بپردازيم، بايستي مدل مناسب انتخـابرا تخمـين
ابتدا از آزمـون رگرسـيون مقيـد اسـتفاده،براي انتخاب مدل از بين سه مدل فوق. كنيم

و مشخص ت معمـولي بايـد اسـتفاده كـرد يـام كه از روش حـداقل مربعـا كنيمي كرده
LSDV )يا درمي حقيقت با اين آزموندر ). GLSو توانيم تشخيص دهيم كـه ضـرايب

و فـرض مقابـل را بـه توانميبنابراين،يا خيركنندمي مقطع يا زمان تغيير فرض صفر
كرحاصورت زير طر :دي

or  REFE:H
Pooled...:H

ji ⇒α≠α
⇒=α==α

1

41 oo

1- Least squares with dummy variables. 
2- Random Effect. 
3- Generalized least squares. 
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به است،و يك آزمون رگرسيون مقيداين آزمون نظير آزمون متغير مجازي آماره آن
:باشدميصورت زير 

)6(
))k(nnt/(RSS

k)n/()RSSRSS(
F

U

UR
))k(nnt(),kn(

1

1
1

+−

−−
=+−−

وtتعدادكشورها،nكه در اين تابع در،در ادامـه. تعداد پارامترها اسـتkطول دوره
صورت عدم پذيرش فرض صفر آزمون فوق، بايستي به آزمون اين موضوع بپـردازيم كـه

از. بـا اثـرات ثابـت باشـد يـا بـا اثـرات تصـادفي مدل مورد نظر بايد  بـراي ايـن آزمـون
)4(فرض اساسي در مدل،در مدل اثرات ثابت. كنيممي استفاده) 1978(سمنها آزمون

o=)Xw(Eآنست كه، ititاين بدان معني است كه ارتباطي بين جـزء اخـتلال،است
م)و يا ساير ضرايب(مربوط به عرض از مبدأ  وو از هـاآنتغيرهاي توضيحي وجود ندارد

صورت با مشكل ناسازگاري ضرايب رگرسيون تعميم يافته در غير اين.ند يكديگر مستقل
فـرض. مواجه خواهيم شد، كه دران صورت بهتر است از مدل اثرات ثابت اسـتفاده شـود 

:صفر اين آزمون عبارتست از
)q̂(,0q̂Plim:H LSDVGLS α−α==0

و اثـرات هـا به ترتيب ضرايب حاصـل از روشGLSαوLSDVαكه ي اثـرات ثابـت
در صـورت برقـراري فـرض صـفر،.ندهسـت)مـدل رگرسـيوني تعمـيم يافتـه(تصادفي

يكـي هـاآندهند كه حد احتمالمي مترهايي را نتيجهپارا،LSDVيا GLSكارگيري به
داراي واريـانس،رود، زيـرا عـلاوه بـر سـازگاريمي ولي معمولاً اثرات ثابت به كار. است
از نـوعايهفوق را با استفاده از تابع نمونـي فرضيه،هاسمن). كاراتر است( استيتر كم

:والد به صورت زير آزمون كرد

)7([ ] 21
))q̂(Var(Rank~q̂)q̂(Varq̂W χ′= −

و اثـرات تصـادفي،در صورت عدم پذيرش فـرض صـفر، روش اثـرات ثابـت سـازگار
.و لذا بايستي از مدل اثرات ثابت استفاده كرد استار ناسازگ
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 تحليل نتايج-5
گفته شد، بر اساس بازي بين رقباي روسيه با اين كشور)2(كه در بخش گونه همان

كه مسلماً در هر دوره(اثر ذخاير گاز طبيعي اين كشورها در هر دوره در نظر گرفتنو با 
:زير بنويسيمي نظير معادلهايهانيم معادلتومي،)شوندمي دچار تغييراتي نيز

)8(
)~N(0,σu

,uDSREDPDPDS

uit

itititititit +β+β+β+β+α= −132
2

10

و هـا، تفـاوت قيمـت هـا به ترتيب تفاوت سهم،REو DS ،DP متغيرهاي كه در آن
از.))1(ي معادلهمانند(ندهست ذخاير گاز طبيعي كشورها در طول زمان در اين بخـش

اب.مايهدكراستفاده Stataنرم افزار  مـورد بررسـي،ي تدا لازم است كـه دوبـاره نمونـه در
و ذخايرها، قيمتها فوق ما يك مدل پانل براساس تفاوت سهمي معادلهدر.دشومعرفي 

و الجزاير را برآورد خـواهيم كـردو گاز طبيعي روسيه . چهار كشور نروژ، هلند، انگلستان
راها قبل از بيان مدل برآورد شده، ابتدا آزمون ازي لازم  درسـتي براي حصول اطمينـان

.بريممي كار نمونه به

و حداقل مربعات ) OLS(آزمون انتخاب بين روش حداقل مربعات معمولي-1-5
)LSDV(متغيرهاي مجازي
باشـد، فـرض تـر بـزرگ مقدار بحراني متناظر ازFي آماره، اگر)6(ي مطابق با رابطه

و فـرض مقابـل يعنـي اسـتفاده از صفر مبني بر كاربرد حداقل مربعات معمولي  رد شده
و تصادفي پذيرفتهها مدل )8(مـدل كه از نتايج تخمين طور همان. شودميي اثرات ثابت

محاسباتي بـهFي، آماره)2سطر پايين نتايج تخميني پيوست(در پيوست معلوم است
:صورت زير است

441
558101

3800810 /
/)/(

/)//(F ≈
−
−=

تـر اسـت، لـذا كوچك)76/2(ي از مقدار بحراني متناظر محاسباتFي ارهآمكهجاآن از
نمدل برآوردي  و زمان خصوصياتهاو داده يستداراي اثرات ثابت يا تصادفي در مقطع

ن بنابراين بر اسـاس فـرض صـفر، از همـان روش حـداقل مربعـات،ددارنمنحصر به فرد
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و هـالمـد در نتيجه نيازي بـه انتخـاب بـين كنيم،مياستفاده معمولي ي اثـرات ثابـت
ن .يستتصادفي

 برآورد مدل با روش حداقل مربعات معمولي-2-5
:مدل برآوردي به صورت زير است

)9(
8008103924064

140392031475634

22
080440

2
510161764

/R/R/W.D/F

)(DS/RE/DP/DP//DS
)/()/()/()/()/(

====

−++++−=

و در نتيجه كـل رگرسـيون تمامي،)9(تخمينيي معادلهدر ضرايب معني دار بوده
و از نتـايج فـوق معلـوم اسـت چـه چنـان ).Fدار بودن معنيي آماره(دار است نيز معني

مثبت بـودهها دانيم، اثر ذخاير گاز طبيعي بر تفاوت سهممي)2(كه از بخش گونه همان
ن ميو آنست كه بـا افـزايش يـك ميليـارد متـر مكعبـي ذخـاير گـاز طبيعـي دهد شان

و رقيـب(ي رقيب روسيه به طور متوسط تفاوت سهم آندوها كشور ي ازهانـدهبـ) روسـيه
و سهم كندميافزايش پيدا) بر اساس درصد استهاو تفاوت سهمها سهم(درصد39/2

.دشومي رقيب به همين اندازه به سهم گاز طبيعي روسيه نزديك
:، داريم)ها تفاوت قيمت( DPبراي متغير

)10(
652

062475

/PPDP

DP//
DP
DS

RC* −=−=

=+=
∂
∂

o

مي)9(ي رابطه كه نشان روسيه به حـداقل برسـد، لازم تفاوت سهم رقبا با دهدبراي آن
از قيمـت گـازتركمدلار6/2است، با فرض ثبات ذخاير، قيمت گاز رقبا به طور متوسط 

به عبارت ديگر در تعييين قيمت گـاز از سـوي رقبـاي روسـيه، تـا. طبيعي روسيه باشد
از روسـيه باشـد، ايـن كشـور تـر كـم دلار6/2قيمت گاز رقبا به طور متوسـطكه زماني
و لذا رقباحسا تواننـد تـا حـديمي سيت چنداني نسبت به افزايش قيمت سايرين ندارد

مي بيشحال براي تحليل. سهم بازاري خود را افزايش دهند را بـه)9(ي توانيم رابطه تر
.صورت نمودار زير نمايش دهيم

 بـالاخص(قيمتـييي بهينهها توان گفت كه، اگرچه استراتژيمي با توجه به شكل فوق
توانند موجب شوند تا سهم بازاري رقباي كشـور روسـيه بهبـود پيـدامي)در كوتاه مدت
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DP

DS
RE

A

B

اين متغير بـه دليـل. قابل انكار استغير كند، اما نقش ذخاير گاز طبيعي يك نقش مهم
و محدود بـودن آن در كشـورهاي رقيـب، يـك امتيـاز بـالاي  عدم تجديد شوندگي گاز

.است بلندمدت براي روسيه

بتوانكهآن در نمودار بالا براي:و ذخايرها با تفاوت قيمتها تفاوت سهمي نمايش رابطه-2نمودار
رساند، بايستي ذخاير گاز طبيعي نيز افزايشAي به نقطهBي را در طول زمان از نقطه سهم بازاري

.يابد

يگير نتيجه-6
و رقبا، در بازار گاز طبيعي در اين نوشتار، با فرض وجود يك بازي برتراند بي ن روسيه

. پـرداختيم هـاآني قيمتـيها اروپا، به تحليل رفتار طرفين در ارتباط با اتخاذ استراتژي
فرض بر اين بود كه رفتار ايران در صورت صادرات گاز طبيعي به اروپـاي غربـي، مشـابه

توان يك رابطه تبعـيمي در متن نيز ديديم،چه چنان.دباشرقباي بالفعليرفتار انتظار
بـا تحليـل.ي قيمتـي بـه دسـت آورد هـاو استراتژي) سهم بازاري(بين پيامدهاي بازي 

تمـامي: مشـاهده شـد كـه، اولاً،ي پانـلها آمده در قالب يك مدل داده دستبهي رابطه
و  ميضرايب معني دار هستند و حجـم ذخـاير گـازده نشان ند كـه اسـتراتژي قيمتـي

بـا افـزايش: ثانياً. كنندمي نقش مهمي را ايفاهاآنر افزايش سهم بازاريدهاآنطبيعي 
حجم ذخاير گاز طبيعي هر رقيب، ميزان تفاوت سـهم رقيـب بـا سـهم روسـيه افـزايش 

اگـر قيمـت گـاز: ثالثـاً).دشـو تـر مـيكمو سهم روسيهتر بيشسهم رقبا(خواهد يافت 
ه65/2طبيعي رقبا، به طور متوسط  از گـاز طبيعـي روسـيهتركمر متر مكعب دلار در
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ميآنباشد، سهم بازاري در. ين فاصله را با سهم بازاري روسيه داشته باشـدتركمتواند ها
لعمل خاصي در مقابل تغيير قيمت رقباا عكسحقيقت تا اين اندازه تفاوت قيمت، روسيه

و يـا سـاير اقـدامات است نشان نداده محـدود كننـدهو تصميم به كاهش شديد قيمت
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 با روش حداقل مربعات معمولي

و آزمون مقيد  مدل اثرات ثابت
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