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 چكيده
و مصرف بالاي برق در زير بخـش از،بخـش صـنعت ويـژه بـه هـاي اقتصـادي كشـور يكـي

قي كه آزاد،هاي اقتصاد ايران بوده چالش و حذف يارانهسازي ازي مت برق در بخش صنعت يكي
ميها راه در. باشدي كاهش مصرف بالاي برق در اين بخش بدين منظور ابتدا تابع تقاضاي بـرق

كشـش قيمتـي. برآورد شده است ARDLبه روش،1354-86هاي بخش صنعت در طي سال
و بلند در كوتاه و مـدي در كوتـاهو كشـش درآ-28/0و-05/0ترتيـب مـدت بـه مدت مـدت

به بلند آمده دستبهدر ادامه با استفاده از توابع. آمده است دستبه52/1و27/0ترتيب مدت
-91( آزادسازي در طي سه سال، اوليدر سناريو. اول، دو سناريو مطرح شده استي مرحلهاز 

در) 1389 در هـر. ده استشبررسي) 1389-93( دوم، آزادسازي در طي پنج سالسناريويو
و قيمت حقيقي در نظر گرفتهسناريو نيز دو فرض براساس افزايش يكنواخت قيمت اس شده مي

در. است و درسـال سـناريوي نتـايج نشـان داده كـه قيمـت،1391و 1390، 1389هـاي اول
ب 2/833و 4/557، 9/354ترتيب به دره ريال و و در سـناريوي ازاي هر كيلـووات سـاعت دوم

ريـال 31/729، 62/624، 93/519، 24/415، 55/310ترتيـب قيمت بـه،1389-93ايه سال
.ازاي هر كيلووات ساعت خواهد بودهب

 JEL :Q43 , Q31 ,O53 , C61 ,C53 ,C51 ,C22, C13طبقه بندي
كشش درآمدي، قيمـت، كشش قيمتي، تابع تقاضا، سازي قيمت آزاد، ARDL:كليد واژه

 حقيقي 
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 مقدمه-1
و تقاضـاي حامـل يكي هـاي از مسائل مهم دنياي امروزي، ايجاد تعادل بـين عرضـه
به. استانرژي  از در اين ميان انرژي الكتريكي هـاي انـرژي حامـل تـرين مهمعنوان يكي

به مصرفي در بخش  و نيز و پيچيده در فرايند توليد سرمايهكهآن دليل صنعت از بر ي آن
ميهاي انرژي تجديد ناپذير حامل . اي برخـوردار اسـت العاده شود، از اهميت فوق استفاده

مي يكي از روش . باشـد هاي كنترل مصرف برق در كشور، سياست آزاد سازي قيمت برق
وي هاي لازم در جهـت كنتـرل رشـد فزاينـده سياست حاضر يكي از ابزار مصـرف بـوده

مي الگوي مصرف برق در بخش صنعت را متناسب با شرايط اقتصادي كشور .دكن بهينه
دري در مطالعه و بلنـد مدل تقاضاي كوتـاه،اولي مرحلهفوق، در مـدت مـدت بـرق

ها به روش الگـوي خودرگرسـيوني بـا تخمين مدل. بخش صنعت تخمين زده شده است
تخمين. پذيرفته است انجام،)ECM2(و مدل تصحيح خطا ) 1ARDL(هاي توزيعي وقفه
و قميت برق در بخش صـنعت را ميسـر امكان بررسي،هاي مذكور مدل وضعيت مصرف
ميكن مي و نيز و بلندمدت متغيرهايد را مؤثرتوان تأثيرات كوتاه مدت بر تقاضاي بـرق

آزاد سازي قيمت در بخش صنعت مورد بررسـي،دومي مرحلهدر. مورد بررسي قرار داد
و در هر سناريو. گيردميقرار  ده ش ـدو فـرض بررسـي فرايند آزادسازي تحت دو سناريو
در) 1389-91(اول، آزاد سازي در طـي سـه سـال سناريويدر. است دوم، سـناريويو

پيشـنهاد،اولسـناريوي. بررسي شـده اسـت) 1389-93(آزاد سازي در طي پنج سال 
و دولت براي اصلاح قيمت حامل ي پيشـنهاد كميسـيون ويـژه،دومسناريوي هاي انرژي

 كـار(هاي انرژي بوده است مجلس براي اصلاح قيمت حامل بررسي طرح تحول اقتصادي
ميزان مصرف را در صورتي كه قيمـت،در فرض اول). 1386گروه طرح تحول اقتصادي،

و در فرض دوم ميزان مصرف،اسمي برق در بخش صنعت يكنواخت افزايش يابد بررسي
 ـ يـابيد بهينـه را در صورتي كه قيمت حقيقي برق در بخش صنعت يكنواخت افزايش ياب

ب. ايمدهكر هـاي دليل عدم اطلاع دقيـق از قيمـت حقيقـي در طـي سـالهدر فرض دوم
را سازي، بازه آزاد  لحـاظ كـردنو در ادامـه بـا براي قيمت حقيقي در نظـر گرفتـه هايي
هاي فوق كه با توجه بـه افـزايش يكنواخـت قيمـت حقيقـي تعيـين شـده، مسـئله بازه

 

1-  Auto-Regressive Distributed Lag. 
2- Error Correction Model.  
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93 مدل آزاد سازي قيمت برق در بخش صنعت

حل بهينه صـورت ) 1GA(الگـوريتم ژنتيـك روشيـابي بـه فرايند بهينه.يمادهكريابي را
و  را نتايج دو فرض، فرض مناسبي در هر سناريو، با مقايسه در نهايتپذيرفته است تـر

و پيشنهاد  در طـي فراينـد آزادسـازي، قيمـت. ايـمدهكربراساس ميزان مصرف، انتخاب
هر كيلووات سـاعت در سـال زايابهريال 86/205اسمي برق در بخش صنعت را بايد از 

ريـال 834بـه،)1387نسبت به سال 1388با فرض عدم تغيير قيمت در سال( 1388
).1388وزارت نيرو،(هر كيلووات ساعت رساند ازاي به

و در بخش ،4در بخـش، معرفـي مـدل،3در بخـش، تحقيقي پيشينه،2در ادامه
مـدل آزادسـازي،6در بخـش، برق صنعتثبات تابع تقاضاي،5در بخش، برآورد مدل

و در بخش  مي،7قيمت برق در بخش صنعت و پيشنهادات ارائه .دشو نتايج

 تحقيقي پيشينه-2
و همكاران و صنعتي،)1385(حلافي  خوزسـتان را استان توابع تقاضاي برق خانگي

 متغيـر حضـور ده،شـ بـرآورد توابـع از كدام هيچ داده كه در نشان نتايج. انددهكربرآورد

ن برق، جانشين انرژي قيمت  قيمـت بـه برق صـنعتي نسـبت تقاضايو نيزهدشپذيرفته

و بي باكشش، استان خوزستان صنعت بخشي افزوده ارزش به نسبت برق تقاضاي كشش
و همكاران. است بـه بـرآورد تـابع ARDLگيـري از روش بـا بهـره،)1385(آذربايجاني

پ نتايج نشان داده كه انرژي الكتريكي در بخش صنعت. رداختندتقاضاي انرژي الكتريكي
بي نهاده و بنابراين سياست اي چنـداني در تقاضـاي آن تـأثير هـاي قيمتـي كشش است
. ندارد

و همكاران و كل را به روش تعديل،)2004(2كمرچان تقاضاي برق خانگي، صنعتي
و معادلات  ، مـدل بسـيار زمـان هـم مـدل معـادلات. آوردنـد دسـت بـه زمـان هـم جزئي

و كل، كشش قيمتي را منفـي،تري را ارائه داده مناسب زيرا براي بخش خانگي، صنعتي
و در بعضـي مـوارد كشـش قيمتـي مثبـت،در مدل. آورده است دست به تعديل جزئـي
كننـدگان كـه مصـرف اسـت نشان داده زمانهمنتايج مدل معادلات. آمده است دست به

 تـر مقايسه با بخش صنعتي نسـبت بـه قيمـت بسـيار حسـاس برق در بخش خانگي در
. اند بوده

1- Genetic Algotihm. 
2- Kamerschen et al. 
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و همكاران هـاي نشان دادنـد كـه كشـش درآمـدي بـرق در بخـش،)1999(1كومار
و صنايع بزرگ،  و كشـش درآمـدي بخـشتر بزرگتجاري هـاي خـانگي، صـنايع از يك

و كشاورزي  و كوچك يكتر كوچكمتوسط بـ كشش قيمتـي كوتـاه. استاز راي مـدت
و بـراي-26/0تجـاري،-45/0صـنايع بـزرگ،-65/0خـانگي،-35/1بخش كشاورزي 

و كوچك بي .معني بوده است صنايع متوسط
و همكاراني توان به مطالعه از ديگر مطالعات خارجي مي و،)2007(2 آتاخانوا كومار

و همكاران،)2007( همكاران ه،)2008(4زيرامبـا،)2002(3 رازك و 5 مكـاران لارسـن

و همكاران،)2004( و همكاران،)2004(6 هولتدال .، اشاره كرد)1999(7 بين استاك

 معرفي مدل-3
از.ه استبه كار رفتفوق دو مدلي در مطالعه الگوي خودرگرسـيوني در اولين بخش

 روشو در دومين بخش از ) ECM(و مدل تصحيح خطا ) ARDL(هاي توزيعي با وقفه
.استفاده شده است) GA( الگوريتم ژنتيك يابي بهينه

)ARDL(هاي توزيعي الگوي خودرگرسيوني با وقفه-3-1
مي ARDLفرم كلي الگوي به را :صورت زير نشان داد توان

)1(tt
k

i
itttt uWX)n,L(Y)s,L(Q +δ′+θ= ∑

=1

)2()L...LL()s,L(Q s
sα−−α−α−= 2

211

)3(tn
tiniiitt L...L)n,L( θ++θ+θ+θ=θ 210

ــه در ــهك ــوقي رابط ــأخير،L،ف ــر ت معملگ ــاني ــهزم ــه،اولي رتب ــه ب ــوري ك  ط

1−= ttt xLX,y،متغير وابسته موجود در مدل ،Xit ،كـار هاي توضيحي بـه بردار متغير

 

1- Kumar Bose et al. 
2- Atakhanova et al. 
3- Razak F et al. 
4- Ziramba. 
5- Larsen et al. 
6- Holtedahl et al. 
7- Beenstock et al. 
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95 مدل آزاد سازي قيمت برق در بخش صنعت

، كـار گرفتـه شـده در مـدل هـاي توضـيحي بـه تعـداد متغيـر،K، گرفته شده در مـدل

tn,...,n,n تو تعداد وقفه بهينه مربوط به هر يك از متغير،21 تعـداد،S، ضـيحي هـاي
 عرض چونهمهاي قطعي بردار متغير،Wt، مدلي بهينه مربوط به متغير وابستهي وقفه

ي هـاي معـين معادلـه زا با وقفه هاي برون هاي فصلي، روند زماني يا متغير مبدأ، متغير از
ــامي ارزش ــراي تم ــولي ب ــات معم ــداقل مربع ــتفاده از روش ح ــا اس ــده ب ــاد ش ــاي ي ه

d,...,,,s d,...,,,nو=210 t k,...,,,iو=210 11 يعني به تعداد،=210 ++ k)d(مدل
مي ARDLمختلف  در ابتـدا از سـوي،dهـا يعنـي تعداد حداكثر وقفه. شود تخمين زده
و تمـام مـدل گر تعيـين مـي پژوهش )n,...,dt( هـا در دورة گـردد تخمـين زده=+1

1هـاي آكائيـك بـا اسـتفاده از يكـي از معيـار هاي بهينـه وقفه بعدي مرحلهدر.دشو مي

)AIC(،2بيزين-شوارز)SBC(،3كـوئين-حنان)HQC(4يـا ضـريب تعـديل شـده)R( 2،
ي تعيـين بهينـهايبـر،)SBC( بيـزين-در اين بررسي از معيار شـوارز.شوند تعيين مي

و در كنـ جويي مـي ها صرفه اين معيار در تعداد وقفه. شده است هاي مدل استفاده وقفه د
تخمـين بـه منظـور.ي برخـوردار خواهـد بـود تـر بيشآزاديي درجهنتيجه، تخمين از

مي،مدت بلندي رابطه هاي تحـت بررسـي مدت بين متغير بلندي رابطهبايست وجود ابتدا
هـاي متغيـرد شده مربوط بـه وقفـه اگر مجموع ضرايب برآور،در اين رابطه. آزمون شود

مي از يك باشد، الگوي پويا به سمت تعادل بلندتر كوچكوابسته  لـذا،يابد مدت گرايش
: زير انجام گيردي يي لازم است آزمون فرضيهگراهمبراي آزمون 
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.شود مي

1- Akaike Information Criterion. 
2- Schwarz Bayesian Criterion. 
3- Hannan-Quin Criterion. 
4- Adjusted R-Square. 
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)5(

∑

∑

=

=

β

−β

= m

i
i

m

i
i

s
t

1

1
1

)

)

و كميت بحراني ارائه شده از سوي بنرجـي، دولادوtي آمارهي با محاسبه محاسباتي
يا در سطح اطمينان مورد نظر، مي1و مستر تعـادليي رابطـه ود عـدم وج ـتوان به وجود

هـاي مدت بين متغيردپايدار بلني رابطهاگر وجود.هاي الگو پي برد مدت بين متغير بلند
و تحليل ضرايب بلند،دومي مرحلهمدل اثبات شود، در  و استنتاج در مورد تخمين مدت

صـورت بـه ARDLالگوي تصحيح خطاي متناسب با الگـوي. گيردمي انجامهاآن ارزش
:زير است

)6(

t
k

i

in̂

j
ji,t

*
ij

s

j
jt

*
t

k

i
itit

ux

yQWxECT)ŝ,L(Qy
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مق ترتيب نشانبه،∆�Wو∆��y�∆،x كه در آن هـاي متغيـري ادير بـا وقفـه دهندة
و بردار متغير و ضـرايب وابسته، توضيحي *θهاي قطعي

ij وQ�،دهنـدة ضـرايب نشـان
.هستندمربوط به الگوي تصحيح خطا 

مدت متغيرها بـه منظور بررسي ارتباط نوسانات كوتاهبه،الگوي تصحيح خطاي مزبور
ميهاآن مدت تعادل بلند همانECTt-1، تصحيح خطاي ملهج. گيرد مورد استفاده قرار

اسـت كـه بـا يـك ARDLمدت بـه روش بلندي رابطهخطاي حاصل از برآوردي جمله
ميي وقفه و ضـرايب الگـو مـنعكس كننـدة زماني در الگو در نظر گرفته ي رابطـه شـود
و متغير كوتاه مي مدت بين متغير وابسته ي رابطهرابطه ياد شده مانند. باشد هاي مستقل

به لندب ضـريب متغيـر. شـود تخمين زده مـي ) OLS(روش حداقل مربعات معمولي مدت
ECT��1،مي. مدت است دهندة سرعت تعديل به سمت تعادل بلند نشان رود علامت انتظار

و مقدار آن از منفي يك تا صفر تغيير،اين متغير  ). 1378نوفرستي،(دكنمنفي

1- Banerjee, Dolado & Mester. 
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97 مدل آزاد سازي قيمت برق در بخش صنعت

)GA( الگوريتم ژنتيك-3-2
و دانشـجويانش در1توسـط جـان هلنـد 1962در سال،ژنتيكالگوريتم ، همكـاران

نيـاز2در الگوريتم ژنتيك ابتدا به يك جمعيـت اوليـه. دانشگاه ميشيگان امريكا ارائه شد
مي اي از كروموزوم جمعيت در حقيقت مجموعه. است در. باشـد ها با خصوصيات متفاوت

مياينجا نيز، تعدادي كروموزوم را به عنوان جم گيريم كه در اصل هـر عيت اوليه در نظر
پس يك جمعيـت اوليـه معـادل يـك.ندهستهاي مسئله اي در فضاي جواب كدام نقطه

.استهاي مسئله هاي اوليه در فضاي جستجوي جواب دسته جواب
شـامل تعـدادي ژن اسـت كـه معـرف خصوصـيات،هر جواب اوليه يـك كرومـوزوم

ژن.ندهستكروموزوم  ميها هر يك از حال بايد مقدار. باشد نيز يكي از متغيرهاي مسئله
يعني خصوصـيات ايـن،آيد كه جواب مسئله بهينه باشد دستبهاي اين متغيرها به گونه

و شايسـته باشـد افراد به گونه امـا. اي باشد كه توانايي آن براي اين شرايط مسئله خوب
؟ براي اين منظو اين شايستگي چگونه ارزيابي مي ر به يك تابع شايستگي نياز است شود

هاي متفاوت حال يك جمعيت با شايستگي. كه ميزان شايستگي هر فرد را محاسبه كند
بـراي مناسـب شوند تا افـرادي4اي انتخاب گونه به3هاآن از ميانوالدين بايد. وجود دارد

ين با هـم سپس از بين والدين انتخاب شده، زوج والد.ندموجود باشتوليد نسلي شايسته 
و فرزنداني5همبري يعنـي دو جـوابي كـه بـراي ازدواج شايسـته،كننـد توليد مي6كرده

و انتخاب شده و جـواب شناخته در اند، با هم تركيب شده هـاي جديـدي بـراي جسـتجو
اجـرايي مرحلـه بـدين ترتيـب بعـد از يـك. كننـد هاي مسئله توليد مـي فضاي جواب

هـاي جديـدي در فضـاي يـا همـان دسـته جـواب الگوريتم، يك نسل جديد از جمعيت
مي جواب ).7،2000باستي(شود هاي مسئله توليد

1.  Holland. 
2- Initial Generation. 
3- Parents. 
4- Selection. 
5- Cross Over. 
6- Offsprings. 
7-Busetti.  
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 برآورد مدل-4
و كوتاه فوق لگاريتم تابع تقاضاي بلندي در مطالعه مدت برق مصرفي در بخـش مدت

 1383بخـش صـنعت بـه قيمـت ثابـت سـالي تابعي از لگاريتم ارزش افـزوده،صنعت
و) ريـال-كيلووات ساعت( گاريتم قيمت حقيقي برق در بخش صنعتل،)ميليارد ريال(

. قرار گرفت) ريال-ليتر( لگاريتم قيمت حقيقي گاز طبيعي در بخش صنعت
ايـن امـر،معنـي شـده اسـت در تخمين اوليه، لگاريتم قيمت حقيقي گاز طبيعي بي

بـ نشان مي ه شـمار دهد كه گاز طبيعي كالاي جانشـيني بـراي بـرق در بخـش صـنعت
از مؤثريكي از عوامل. رود نمي بر كشش قيمتي تقاضا بـراي يـك كـالا در هـر سـطحي

و در اگـر كـالايي داراي.ستدسترس بودن كالاهاي جانشين براي آن كالا قيمت، وجود
و قابل دسترس باشد جانشين كـهيطـور بـه تر خواهد بود، آن كالا با كشش،هاي متعدد

اگـر. قـرار خواهـد داد تـأثير مقدار تقاضا را به شدت تحـت هرگونه تغيير در قيمت كالا
و كامل باشد كالايي داراي جانشين كشش تقاضا بـراي كـالاي مـورد،هاي بسيار نزديك

با به گونه،نهايت خواهد بود نظر بي ين تغيير درقيمت كالاي مورد نظـر،تر كوچكاي كه
مي تقاضاي كالا به در،يي اصلاً جانشين نداشته باشـد اگر كالا چنينهم. كند شدت تغيير

و تغييـر در قيمـت تقاضـاي آن صورت آن كالا داراي منحني تقاضاي بي كشـش اسـت
(كالاي مورد نظر را چندان تغيير نخواهد داد حال بـا توجـه بـه نبـود ). 1386مهرگان،.
مي،جانشين مناسب براي برق در بخش صنعت رود كشش قيمتـي پـاييني بـراي انتظار

د اد كه نتايج برآوردها در قسمتشور بخش صنعت حاصل برق ين مطلـب را هاي بعدي
.دكن تأييد مي

و بـه روش بلندي رابطهبرآورد به منظور ، ARDLمدت مصرف برق در بخش صنعت
و وجـود جمعـي بـين متغيرهـاي هـمي رابطـه ابتدا لازم است تا متغيرها از نظر پايـايي

و وابسته مورد بررسي قرار تخمـين مـدل، مانـاييي مرحلـه لذا در اولين،ندگير مستقل
بررسي آزمون مانايي متغيرها از آزمون براي. ايم متغيرهاي مدل را مورد آزمون قرار داده

نتايج آزمون مانايي متغيرهـاي الگـو بـه روش. ايمدهكرديكي فولر تعميم يافته استفاده 
ش)1(ديكي فولر تعميم يافته در جدول  نشان)1(هاي جداول يافته. ده استنشان داده

از99دهد كه تمامي متغيرهاي موجود در مـدل در سـطح احتمـال مي درصـد انباشـته
.اند يك بودهي درجه
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99 مدل آزاد سازي قيمت برق در بخش صنعت

و تفاضل ) Augmented Dickey-Fuller( نتايج آزمون ديكي فولر تعميم يافته-1جدول درسطح
ها اول متغيري رتبهم

ي درجه

يجمع هم
نتيجه روند

ض از عر

 مبدأ

درصد99مقدار بحراني در
ADF  نام متغير

درصد95در درصد99در

- ناپايا دارد دارد 29/4- 56/3- 19/3- LNconsum 

I(1) پايا ندارد دارد 66/3- 96/2- 91/3- LNconsum ∂

- ناپايا دارد دارد 32/4- 58/3- 9/3- LNprice 

I(1) پايا ندارد دارد 66/3- 96/2- 35/5- LNprice∂

- ناپايا دارد دارد 28/4- 56/3- 71/3- LNadvalu 

I(1) پايا ندارد دارد 66/3- 96/2- 89/4- LNadvalu ∂

 هاي تحقيق يافته: مأخذ

بايسـت ابتـدا مـي،مـدت بلندي رابطهمنظور برآورد پس از بررسي مانايي متغيرها، به
 كه نتايج ايـن بـرآورد در جـدول شود،رد مدل پوياي مصرف برق در بخش صنعت برآو

.نشان داده شده است)2(

 ARDL(1,0,0)نتايج حاصل از برآورد مدل پوياي-2 جدول

tي آماره خطاي استاندارد ضريب متغير نام

C04/1-27/0)001/0(84/3-

LNconsum(-1)8/0049/0***)00/0(45/16

LNprice 05/0-03/0*)1/0(65/1-

LNaddval 27/006/0***)00/0(08/4

 معنيبي NSدرصد99داري در سطح معني ***درصد90داري در سطح معني*
 R-Squared = 0.99 هاي تحقيق يافته: مأخذ
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تمـامي متغيرهـاي مسـتقل در مـدل پويـا،دهـد نشان مـي)2(كه جدول طور همان
بيـزين اسـتفاده-بهينـه از معيـار شـوارزي تعيين تعداد وقفه منظوربه. اند دار بوده معني

هـاي آزمـون،جهت بررسي صحت مـدل تخمينـي،پس از تخمين مدل فوق. شده است
و احتمال مربوط بـه LMي آماره،)3(در جدول. ايم را مورد بررسي قرار داده1تشخيص

به. ها نشان داده شده است آن براي آزمون صـفري فرضيه،آمده دستبهاحتمال با توجه
توزيـع نرمـال جمـلات، فـرم تـابعي صـحيح، ها يعني عدم وجود خودهمبسـتگي آزمون

و واريانس همساني پذيرفته خواهد شد .پسماند

 هاي تشخيص آزمون-3 جدول

P- value ي آمارهLM  آزمون

85/0 03/0 Serial Correlation 

06/0 52/3 Functional Form 

01/0 9/7 Normality 

48/0 49/0 Heteroscedasticity 
 هاي تحقيق يافته: مأخذ

ي بـين جمعـ هـم مـدت لازم اسـت كـه وجـود بلنـدي رابطهبررسي وجود به منظور
،))5(ي رابطـه(tي آمـاره در ايـن قسـمت ابتـدا. هاي الگو مورد آزمون قرار گيرد متغير

ا و سپس با كميت بحراني ارائه شده و مسـتر محاسبه در سـطح،ز سوي بنرجي، دولادو
تعديل الگوي پوياي برآورد شده به سمتي لازمه. ده استشاطمينان مورد نظر مقايسه 

تر كوچكي وابسته با وقفه،تعادل بلندمدت آن است كه مجموع ضرايب مربوط به متغير
آ،محاسبه شده-t،08/4آمارة. از يك باشد و كه قدرمطلق آن از قدر مطلق مارة دولادو

مي است، بودهتر بيش)-64/3( درصد5داري مستر در سطح معني ي توان فرضـيه لذا
صـي رابطهصفر مبني بر عدم وجود و تعادلي بلندمدت بين مصرف بـرق در بخـش نعت

كر متغير .دهاي توضيحي را رد

1- Diagnostic Tests. 
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 101 مدل آزاد سازي قيمت برق در بخش صنعت

)4(لبلندمدت مصرف برق در بخش صنعت در جـدوي رابطهنتايج مربوط به برآورد
كشـشي ضريب مربوط به لگاريتم قيمت برق كه نشان دهنـده. نمايش داده شده است

و در بلندمدت مي اين امر اولاً، است بوده-28/0باشد، برابر قيمتي برق در بخش صنعت
بي،دهد برق در بخش صنعت نشان مي در كالايي و ثانياً ده درصـد افـزايش كشش بوده

و با فرض ثابت بودن سـاير عوامـل قيمت برق در بخش صنعت در  منجـر بـه،بلندمدت
شد8/2كاهش  ضـريب مربـوط بـه. درصدي ميزان مصرف برق در بخش صنعت خواهد

مي. آمده است دستبه52/1صنعت، برابري لگاريتم ارزش افزوده دهد كـه اين امر نشان
منجـر بـه،لصنعت، با فرض ثابت بودن ساير عوامـي ده درصد افزايش در ارزش افزوده

شد2/15افزايش  . درصدي ميزان مصرف برق در بخش صنعت خواهد

 مدت بلندي رابطهنتايج حاصل از برآورد-4 جدول

tي آماره خطاي استاندارد ضريبرنام متغي

C7/5-25/1)00/0(56/4-

LNprice 28/0-15/0*)08/0(81/1-

LNaddval 52/114/0***)00/0(96/10

 معنيبي NSدرصد99داري در سطح معني ***درصد90داري در سطحيمعن*
 هاي تحقيق يافته: مأخذ

هـاي مبناي استفاده از مـدل،هاي اقتصادي اي از متغير يي بين مجموعهگراهموجود
مـدت نوسـانات كوتـاه در حقيقت الگـوي تصـحيح خطـا. كندمي تصحيح خطا را فراهم

ميهاآن ها را به مقادير بلندمدتمتغير اين امكان Microfit  4.1افزار در نرم. دهد ارتباط
اسـتخراج شـد، ARDLوجود دارد كه وقتي الگوي تعادلي بلندمدت مـرتبط بـا الگـوي 

به منظـور بررسـي) 1378نوفرستي،( الگوي تصحيح خطاي مرتبط با آن نيز ارائه شود 
و سـاير متغيرهـاي مـورد مطالعـه، از مـدل مدت بين مصـرف بـرق روابط كوتاه صـنعت

∂ در جدول زيـر.آورده شده است)5(كه نتايج آن در جدول،تصحيح خطا استفاده شده
مي دهنده نشان .اول متغيرهاستي رتبهتفاضل
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 نتايج حاصل از برآورد مدل تصحيح خطا-5 جدول

tي آماره خطاي استاندارد ضريب متغير نام

C∂04/1-27/0)00/0(84/3-

LNprice∂05/0-03/0*)1/0(65/1-

LNaddval ∂27/006/0***)00/0(08/4

ecm(-1) 18/0-04/0***)00/0(65/3-

 معنيبي NSدرصد99داري در سطح معني ***درصد90داري در سطح معني*
  ,  F= 6.12(0.00) R-Squared =0.38 هاي تحقيق يافته: مأخذ

مـدت كشـش قيمتـي بـرق در كوتـاه،نشـان داده شـده)5( كه در جدول گونه همان
كهآمده دستبه-05/0 مـدت تأثيركم سياست قيمتـي در كوتـاهي دهنده اين امر نشان،
ص10كه طوريبهباشد مي به،مدت نعت در كوتاهدرصد افزايش در قيمت برق تنها منجر

ضـريب مربوطـه كـهآن كاهش نيم درصدي در مصرف برق صنعت خواهـد شـد ضـمن 
ب بي ميكشش بودن برق را در مـدت امكـان جانشـيني در كوتـاه.دكن خش صنعت تأييد
و مصرفتر كم با امكـان،تغييرات قيمتازايبه كنندگاني براي كالاها فراهم خواهد بود
برتر كم و در نتيجه با افـزايش قيمـت بـرق، مصـرفي ،اي جانشيني مواجه خواهند بود

و اين امر يعني كشش قيمتيتركمتغييرات مدت نسـبت در كوتاهتركمي خواهد داشت
آن،مدت به بلند مي كه نتايج مدل صـنعتي ضريب مربوط به ارزش افزوده.دكن را تأييد

و نشـان دستبه27/0مدت در كوتاه دهـد كـه اولاً ده درصـد افـزايش ارزش مـي آمـده
درصـدي مصـرف بـرق صـنعت را نتيجـه7/2مـدت، افـزايش صنعت در كوتاهي افزوده

مي مي و ثانياً نشان و در كوتاه دهد مـدت كـالايي ضـروري دهد كه برق در بخش صنعت
و بـا اطمينـان دسـتبه-18/0مدت در كوتاه،ecm(-1)ضريب. است درصـد99آمـده
دهندة سـرعت اين ضريب نشان. است) منفي(و علامت آن نيز مورد انتظار ار بودهد معني

18براسـاس ايـن ضـريب. مـدت اسـت مدت به سمت تعادل بلند تعادلي كوتاه تعديل بي
ب مييدرصد از .دشو تعادلي در يك دوره تعديل
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 103 مدل آزاد سازي قيمت برق در بخش صنعت

 ثبات تابع تقاضاي برق صنعت-5
و CUSUMهـاي از آزمـون،برق صـنعت منظور بررسي ثبات ضرايب تابع تقاضاي به

CUSUMSQ استفاده شده است .
صـفر، ثبـات پارامترهـا را در سـطحي فرضيه،CUSUMSQو CUSUMآزمون در
مي5داري معني دوي فاصـله. دهد درصد مورد آزمون قرار اطمينـان در ايـن دو آزمـون

ي آمـاره چـه چنـان. دهـد درصد را نشـان مـي95خط مستقيم است كه سطح اطمينان 
صفر مبنـيي د، فرضيهدر بين اين دو خط قرار گير CUSUMSQو CUSUM آزمون

و يا عدم وجود شكست سـاختاري  و اگـر نمـودار از شـود مـي پذيرفتـه،بر ثبات ضرايب
ردي فرضيه،اطمينان بيرون زده باشدي فاصله مقابـل يعنـييو فرضـيه شـودمي صفر

(دمورد قبول قرار گيرساختاري عدم ثبات ضرايب يا وجود شكست  ).1384، تشكيني.
و در شكل CUSUMSQو CUSUM آزمون هـاي براي مصرف برق صنعت بررسي

دهـد كـه نمودارهـاي مربوطـه نشـان مـي طور همـان. نمايش داده شده اسـت)2(و)1(
كه اين خود به معني ثبـات،هاي آزمون فوق در داخل خطوط مستقيم قرار داشته آماره
.درصد بوده است5ايب در سطح اطمينان ضر

 براي تابع تقاضاي برق در بخش صنعت �����آزمون-1 شكل
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 براي تابع تقاضاي برق بخش صنعت �������آزمون-2 شكل

 مدل آزادسازي قيمت برق در بخش صنعت-6
ع تقاضاي برآورد از تواب،تعيين مدل آزاد سازي قيمت برق در بخش صنعت به منظور

و در ادامه دو سـناريو، استفاده ARDLشده با تكنيك دو شد و هـر سـناريو بـا مطـرح
اول، آزاد سازي قيمت اسمي برق در بخش صنعت سناريويدر. شده استفرض بررسي 

در) 1389-91(در طي سه سال  دوم آزاد سازي قيمت اسمي در طـي پـنج سناريويو
قيمـت بـراي اصـلاح پيشـنهاد دولـت،اولسناريوي.دشوميبررسي) 1389-93(سال 
بررسـي طـرح تحـولي كميسـيون ويـژه دوم پيشـنهاد سـناريويو هـاي انـرژي حامل

. بوده است هاي انرژي قيمت حاملبراي اصلاح اقتصادي مجلس
درصورتي كه قيمت اسمي برق در بخش صنعت پلكـاني،در فرض اول ميزان مصرف

در.رسي شده استبريكنواخت افزايش يابد  در اين فرض افزايش يكسان قيمت اسمي را
و در فرض دوم ميزان مصرف در صورتي كه قيمت حقيقي برق،سناريوها خواهيم داشت
،در فـرض دوم. شـده اسـت يـابي در بخش صنعت پلكاني يكنواخت افزايش يابـد بهينـه 

و آگـاهي يسـتن هاي آزادسازي دقيقاً مشخص قيمت حقيقي در طي سالكهآن دليلهب
يـابي اسـتفاده از بهينـه،هاي آزادسازي وجود ندارد كاملي از قيمت حقيقي در طي سال

با در نظر گـرفتنها فرض دوم كران محدوديت يابي براي يعني در اجراي بهينه شود، مي
كـه در فـرض اول، قيمـت درحـالي شده اسـت، تعيين،افزايش يكنواخت قيمت حقيقي
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 105 مدل آزاد سازي قيمت برق در بخش صنعت

و نيازي به بهينههاي اسمي براي سال ن مختلف مشخص بوده در انتها نيـز بـا. يستيابي
مصـرفي تر در هر سناريو براساس ميزان بهينـه نتايج دو فرض، فرض مناسبي مقايسه

و پيشنهاد  . شودميانتخاب

طي: اول سناريوي-6-1  سال3آزاد سازي در
سـناريوي در ايـن. يـمادهكـر سـال بررسـي3اول آزادسازي را در طي سناريوي در

و ميزان مصرف براي سال شـدهو تحت دو فـرض محاسـبه 1391تا 1389هاي قيمت
و نتايج آن در جدول.است  در فرض اول افزايش يكنواخت قيمت اسمي را در نظر گرفته

در)3(و شكل)6( و در فرض دوم افزايش يكنواخت قيمـت حقيقـي را نشان داده شده
و نتايج آن .نشان داده شده است)4(و شكل)7(در جدول نظر گرفته

 افزايش پلكاني يكنواخت قيمت اسمي: فرض اول-6-1-1
و در طي سال اول سـناريوي هـاي در اين فرض، قيمت اسمي برق در بخش صنعت

، 1389هـاي كه بر اين اسـاس قيمـت اسـمي بـراي سـال يكسان افزايش خواهد يافت،
هر كيلـووات سـاعت ازايبهريال 96/676و 93/519، 89/362ترتيببه 1391و 1390

و با استفاده از تابع پوياي برآورد شـده در جـدول  ميـزان مصـرف بـراي،)2(خواهد بود
به سال  دستبهميليون كيلووات ساعت 44031و 2/46956، 2/50877ترتيب هاي فوق

به. آمده است و ميزان مصرف در اين فرض :است تيب زيرتر روند قيمت اسمي

و با فرض-6 جدول نتايج حاصل از آزاد سازي قيمت اسمي برق در بخش صنعت در طي سه سال
 افزايش پلكاني يكنواخت قيمت اسمي

 سال
 قيمت جاري

)كيلووات ساعت/ ريال(

 ميزان مصرف

)ميليون كيلووات ساعت(

1389 89/362 2/50877 

1390 93/519 2/46956 

139196/67644031

 هاي تحقيق يافته: مأخذ
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و در فـرض فـوق  ميليـون كيلـووات 58/141864مصرف كل برق در بخش صـنعت
.ساعت خواهد بود

و با فرض افزايش پلكاني-7 شكل روند آزاد سازي قيمت برق در بخش صنعت در طي پنج سال
 يكنواخت قيمت اسمي

 اخت قيمت حقيقي افزايش پلكاني يكنو: فرض دوم-6-1-2
در فرض دوم ميزان مصرف در حالتي كه قيمت حقيقـي بـرق در بخـش صـنعت در

يـابي فرايند بهينـه. استدهشيابي بهينه،يابدهاي سناريو به يك اندازه افزايش طي سال
ــه روش  ــرم ب ــا اســتفاده از ن و ب ــزار الگــوريتم ژنتيــك ــا  MATLABاف وو ت بع هــدف
:تابع هدف.ده استرسي هاي زير به انجام محدوديت

)10(139113901389
1391

1389
LnCLnCLnCLnCLnC iTotal ++== ∑

،و با فرض افزايش پلكاني يكنواخت قيمت حقيقـي) 1389-1391(اول سناريويدر
هـر كيلـووات سـاعت در سـال ازايبهريال6/95قيمت حقيقي در بخش صنعت بايد از

در،دوش ـآزاد 1392هر كيلووات ساعت در سال ازايبهريال 41/239به،1388 يعنـي
هر كيلووات ساعت افـزايش ازايبهريال 76/143اول قيمت حقيقي بايد سناريوي طي 
هايي كراندوم، سناريوي هاي با توجه به عدم آگاهي از قيمت حقيقي در طول سال،يابد
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 107 مدل آزاد سازي قيمت برق در بخش صنعت

هـا طـول كـران بـه ميـزان كه در ايـن كـران شودمي براي قيمت حقيقي در نظر گرفته
مي) يكنواخت(هر كيلووات ساعتي ازابهريال92/47 .يابد افزايش

:تيب زيرندتربه هستند،يابي ها كه همان قيود بهينه كران،با توجه به مطلب فوق
561436495 1389 /P/ 〈〈،4819156143 1390 /P/ 〈〈،4123948191 1391 /P/ 〈〈

گاريتمي تعريـفلصورتبهقيود را نيز بايد حال با توجه به فرم لگاريتمي تابع هدف،
:زير است صورتبهفرم لگاريتمي قيود.دكر

964562 1389 /LnP/ 〈〈،255964 1390 /LnP/ 〈〈،475255 1391 /LnP/ 〈〈

و قيود بالا يابي بـه روش الگـوريتم ژنتيـك بـا جمعيـت بهينه،با توجه به تابع هدف
دن كـر حـداقل،يابي هـدف بهينهدر. پذيرفته است انجام 200و تعداد تكرار50ي اوليه

و يا به عبارتي حداقل  -91(گـذاري هـاي سياسـت دن مصرف در طي سالكرتابع هدف
، هاي مسئله جواب،يابي فوق پس از حل مسئله بهينه. با توجه به قيود بوده است) 1389

تيـبتر بـه،1391و 1390، 1389هاي يعني قيمت اسمي برق در بخش صنعت در سال
:آمده استتدسبهزير 

و با فرض-7 جدول نتايج حاصل از آزاد سازي قيمت اسمي برق در بخش صنعت در طي سه سال
�افزايش پلكاني يكنواخت قيمت حقيقي

 سال
قيمت جاري

)كيلووات ساعت/ ريال(

ميزان مصرف

)ميليون كيلووات ساعت(

13899/3549/50935

13904/55746830

13912/83343463

 هاي تحقيق يافته: مأخذ

. ميليون كيلووات ساعت خواهـد بـود 141229ميزان كل مصرف برق در اين فرض
روند قيمت اسمي برق در بخش صنعت با فرض افـزايش يكنواخـت قيمـت حقيقـي در

.نشان داده شده است)4(شكل 
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سه-4شكل و با فرض افزايش پلكاني روندآزاد سازي قيمت برق در بخش صنعت در طي سال
 يكنواخت قيمت حقيقي

 اول سناريوي نتايج-6-1-3
در- ميسناريوي بررسي نتايج دو فرض دهد كه در صورت اعمـال فـرض اول نشان

ميزان كل مصرف در طول،اول يعني آزاد سازي براساس افزايش يكنواخت قيمت اسمي
و در صـورت اعمـال 58/141864فرايند آزادسازي  ميليون كيلووات ساعت خواهـد بـود

ميزان كل مصـرف،فرض دوم يعني آزاد سازي براساس افزايش يكنواخت قيمت حقيقي
 58/635فـرض دوم بـه ميـزان،در نتيجـه. ميليون كيلووات ساعت خواهد بود141229

رتر بيشميليون كيلووات ساعت كاهش ميي كه ايـندكنا در مصرف برق صنعت ايجاد
لذا.استدر صنعت برق كشورتر بيشميليون ريال صرفه جويي 7/530073رقم معادل 
يش فرض دوم يعنـي افـزا، سال3شود در صورت آزاد سازي قيمت در طول پيشنهاد مي

.ديكنواخت قيمت حقيقي اعمال شو
و بـا فـرض افـزايش سـناريوي ميزان مصرف بـرق در بخـش صـنعت تحـت- اول

و در صورت عـدم آزاد يكنواخت قي و با فرض افزايش يكنواخت قيمت حقيقي مت اسمي
اطلاعـات جـدول نشـان. نشان داده شده اسـت)5(و شكل)8(سازي قيمت در جدول 

در مي دهد كه در صورت عدم آزادسازي قيمت برق شاهد افـزايش ميـزان مصـرف بـرق
ب در حالي،درصد خواهيم بود4/6بخش صنعت با متوسط رشد  ا آزادسازي قيمـت در كه

و قيمت حقيقي تيـب شـاهد كـاهش ميـزانتر بـه،فرض افزايش يكنواخت قيمت اسمي
و اين امـر-8و-6/7مصرف برق در بخش صنعت با متوسط رشد  درصدي خواهيم بود

دهد كه در صورت آزاد سازي قيمـت چـه براسـاس فـرض افـزايش يكنواخـت نشان مي
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 109 مدل آزاد سازي قيمت برق در بخش صنعت

ي و چه براساس افزايش كنواخت قيمت حقيقـي، ميـزان مصـرف بـا نرخـي قيمت اسمي
ميتر بيش . يابد از نرخ افزايش مصرف در حالت عدم آزاد سازي قيمت كاهش
كه در صورت آزاد سازي قيمت برق در بخش است اول نشان داده سناريوي نتايج-

و در هر دو فرض ين نرخ كاهش در ميـزان مصـرف در سـال اول اجـرايتر، بيشصنعت
و در سال سياست رخ يعنـي،هاي بعدي از نرخ كاهش مصـرف كاسـته شـده اسـت داده

برق در كشور پس از آزادسازي قيمت برق، در سال اول واكـنشي صنايع مصرف كننده
ميتر بيش و در سـالي را نسبت به افزايش قيمت از خود نشان هـاي بعـدي ايـن دهند

ميكم واكنش .دشو تر
فـرض افـزايش،ش يكنواخـت قيمـت اسـمي ميزان كـل مصـرف در فـرض افـزاي-

و عدم آزادسـازي قيمـت بـه  و 141229، 58/141864تيـبتر يكنواخت قيمت حقيقي
كـه در صـورت اسـت نتـايج نشـان داده. ميليون كيلووات ساعت بوده است 1/190031

يعني فرض افزايش يكنواخـت،آزادسازي قيمت برق در بخش صنعت تحت فرض بهينه
ميليون كيلووات ساعت كـاهش خواهـد 1/48802برق به ميزان قيمت حقيقي، مصرف 

و نشان مـي 4/40700951كه اين رقم معادل،يافت دهـد كـه ميليون ريال خواهد بود
ميليـون ريـال صـرفه 4/40700951،در صورت آزادسازي قيمت برق در بخش صـنعت 

.جويي در صنعت برق كشور حاصل خواهد شد

در-8 جدول )ميليون كيلووات ساعت(بخش صنعت در طي سه سال ميزان مصرف برق

:1(فرض افزايش پلكاني)
يكنواخت قيمت اسمي

:2(فرض افزايش پلكاني)
يكنواخت قيمت حقيقي

 ميزان مصرف در صورت
عدم آزاد سازي قيمت

)درصد(رشدميزان مصرف)درصد(رشدميزان مصرف)درصد(رشدميزان مصرفسال

13892/5087794/8-9/5093583/8-1/5946342/6

13902/469567/7-4683006/8-6/6326739/6

13914403123/6-4346319/7-3/6730037/6

-1/190031-141229-58/141864مجموع

 هاي تحقيق يافته: مأخذ
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 ميزان مصرف برق در بخش صنعت در طي سه سال-5شكل

طي: دوم سناريوي-6-2  سال5آزاد سازي در
 سـناريوي در ايـن. شـده اسـت سـال بررسـي5دوم آزادسازي در طي سناريوي در

و ميزان مصرف براي سال .شودميو تحت دو فرض محاسبه 1393تا 1389هاي قيمت
و شـكل)10(و نتايج فـرض دوم در جـدول)6(و شكل)9(نتايج فرض اول در جدول

.استنشان داده شده)7(
 افزايش پلكاني يكنواخت قيمت اسمي: فرض اول-6-2-1

و در طي سال دوم سـناريوي هـاي در فرض فوق، قيمت اسمي برق در بخش صنعت
و ميزان مصرف كه از مدل پويا استخراج. يكسان افزايش خواهد يافت روند قيمت اسمي

.نشان داده شده است)9(در اين فرض در جدول،شده

و با فرض افزايش نتا-9جدول يج حاصل از آزاد سازي قيمت اسمي برق صنعت در طي پنج سال
 پلكاني يكنواخت قيمت اسمي

 سال
قيمت جاري

)كيلووات ساعت/ريال(
ميزان مصرف

)ميليون كيلووات ساعت(
138955/31051291
139024/4152/47821
139193/5193/45304
139262/6241/43572
139331/7295/42483

 هاي تحقيق يافته: مأخذ
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 111 مدل آزاد سازي قيمت برق در بخش صنعت

ميليون كيلـووات سـاعت خواهـد 37/230472ميزان كل مصرف برق در اين حالت
. بود

و با فرض افزايش پلكاني-6شكل روندآزاد سازي قيمت برق در بخش صنعت در طي پنج سال
 يكنواخت قيمت اسمي

ي يكنواخت قيمت حقيقي افزايش پلكان: فرض دوم-6-2-2
يابي الگوريتم ژنتيك با استفاده از تابع هدف بهينه) 1389-1393(دوم سناريوي در

.هاي زير انجام شده استو محدوديت
 تابع هدف

)11(

13931392

139113901389
1393

1389
LnCLnC

LnCLnCLnCLnCLnC iTotal

++

++== ∑

در طي فراينـد. ده استشدوم، آزاد سازي قيمت طي پنج سال بررسي سناريوي در
ب،آزادسازي ميقيمت از رق در بخش صنعت هـر كيلـووات ازاي بـه ريـال6/95بايسـت

آزاد 1393هر كيلـووات سـاعت در سـال ازايبهريال 69/173به 1386ساعت در سال 
طي،دشو هـر كيلـووات ازاي بـه ريـال04/78اول قيمت حقيقي بايد سناريوي يعني در

و با توجـه بـه عـدم آگـاهي از قيمـت حقيقـي  هـاي در طـول سـال ساعت افزايش يابد
هـا طـول كه در اين كـران شودميهايي براي قيمت حقيقي در نظر كران،دومسناريوي 
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مي) يكنواخت(هر كيلووات ساعت ازايبهريال6/15كران به ميزان قيـود. يابـد افزايش
:اول تعيين شده استسناريوي مسئله نيز همانند 

25111695 1389 /P/ 〈〈،8612625111 1390 /P/ 〈〈،4714286126 1391 /P/ 〈〈

0815847142 1392 /P/ 〈〈،6917308158 1393 /P/ 〈〈

لگاريتمي صورتبهحال با توجه به فرم لگاريتمي تابع هدف، بايد قيود را نيز

:استزير صورتبهفرم لگاريتمي قيود.دكرتعريف 

714564 1389 /LnP/ 〈〈،844714 1390 /LnP/ 〈〈،954844 1391 /LnP/ 〈〈،
065954 1392 /LnP/ 〈〈،155065 1393 /LnP/ 〈〈

و قيود بالا يابي بـه روش الگـوريتم ژنتيـك بـا جمعيـت بهينه،با توجه به تابع هدف
حـداقل تـابع،هـدف،يـابي در بهينه. پذيرفته است انجام 200و تعداد تكرار50ي اوليه

و يا به  ) 1389-93(گـذاري هاي سياستن مصرف در طي سالكاهش دادعبارتي هدف
يعنـي،هاي مسئله جواب،يابي فوق بهينهي پس از حل مسئله.با توجه به قيود بوده است

 1393و 1392، 1391، 1390، 1389هـاي قيمت اسمي برق در بخش صنعت در سـال 
بهو ميزان مصرف در اين سال :استآمده دستبهتيب زيرتر ها

و با فرض افزايش-10 جدول نتايج حاصل از آزاد سازي قيمت اسمي برق صنعت در طي پنج سال
�پلكاني يكنواخت قيمت حقيقي

 سال
قيمت جاري

)كيلووات ساعت/ريال(
ميزان مصرف

)ميليون كيلووات ساعت(
1389 21/279 5/51575 
139028/3753/48289
139149/4691/45906
139214/6365/43998
139381/8251/42544

 هاي تحقيق يافته: مأخذ
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ميليـون كيلـووات سـاعت خواهـد 79/232313ميزان كل مصرف برق در اين فرض
با. بود و روند قيمت اسمي برق در بخش صنعت تحت فرايند آزادسازي در طي پنج سال

د)7(فرض افزايش يكنواخت قيمت حقيقي در شكل  .اده شده استنشان

و با فرض افزايش پلكاني-7شكل روندآزاد سازي قيمت برق در بخش صنعت در طي پنج سال
 يكنواخت قيمت حقيقي

 دومسناريوي نتايج-6-2-3
دهـد كـه در صـورت اعمـال فـرض اول يعنـي بررسي نتايج فرضـيات نشـان مـي-

ف در طـول فراينـد ميزان كـل مصـر،آزادسازي براساس افزايش يكنواخت قيمت اسمي
و در صـورت اعمـال فـرض دوم 37/230472آزادسازي يعنـي،ميليون كيلووات ساعت

 79/232313ميـزان كـل مصـرف،آزاد سازي براساس افزايش يكنواخت قيمت حقيقي
ميليـون 42/1841در نتيجه فـرض اول بـه ميـزان. ميليون كيلووات ساعت خواهد بود

راتر بيشكيلووات ساعت كاهش  ميي نمايد كـه ايـن رقـم در مصرف برق صنعت ايجاد
لـذا اسـت، در صـنعت بـرق كشـورتر بيشميليون ريال صرفه جويي 1535747معادل 

فرض اول يعنـي افـزايش، سال5شود در صورت آزاد سازي قيمت در طول پيشنهاد مي
،لسا3آزادسازي در طوليكه در سناريو درصورتي.شوديكنواخت قيمت اسمي اعمال 

. ده بودشفرض دوم يعني افزايش يكنواخت قيمت حقيقي پيشنهاد
و بـا فـرض افـزايش سـناريوي ميزان مصـرف بـرق در بخـش صـنعت تحـت- دوم

و در صورت عـدم آزاد  و با فرض افزايش يكنواخت قيمت حقيقي يكنواخت قيمت اسمي
ول نشـان اطلاعـات جـد. نشان داده شده است)8(و شكل)11(در جدول،سازي قيمت

متوسط رشد مصـرف بـرق در بخـش، دهد كه در صورت عدم آزاد سازي قيمت برق مي
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كه با آزادسازي قيمت در فرض افزايش يكنواخت در حالي،درصد خواهد بود4/6صنعت
و قيمت حقيقي تيب شاهد كاهش ميزان مصرف برق در بخش صنعتتربه،قيمت اسمي

مي درصدي بوده-2/5و-3/5با متوسط رشد  و اين امر نشان دهد كه در صورت آزاد ايم
و چـه براسـاس افـزايش  سازي قيمت چه براساس فرض افزايش يكنواخت قيمت اسمي

نتر بيشيكنواخت قيمت حقيقي، ميزان مصرف با نرخي  رخ افزايش مصرف در حالـت از
ميعدم آزاد . يابد سازي قيمت كاهش

دراست دوم نشان داده سناريوي نتايج- صورت آزاد سازي قيمت برق در بخش كه
و در هر دو فرض ين نرخ كاهش در ميـزان مصـرف در سـال اول اجـرايتر، بيشصنعت

و در سال يعنـي،هاي بعدي از نرخ كاهش مصـرف كاسـته شـده اسـت سياست رخ داده
برق در كشور پس از آزادسازي قيمت برق، در سـال اول واكـنشي كننده صنايع مصرف

نتر بيش ميي را . دهند سبت به افزايش قيمت از خود نشان
ميزان كـل مصـرف در فـرض افـزايش يكنواخـت قيمـت اسـمي، فـرض افـزايش-

و عدم آزادسازي قيمـت بـه  و 8/232313، 3/230472تيـبتر يكنواخت قيمت حقيقي
كـه در صـورت اسـت نتـايج نشـان داده. ميليون كيلووات ساعت بوده است 4/337712

يعني افزايش يكنواخت قيمـت،ق در بخش صنعت تحت فرض بهينهآزادسازي قيمت بر
،ميليون كيلووات ساعت كاهش خواهد يافـت 1/107240حقيقي، مصرف برق به ميزان 

در 4/89438243كه اين رقم معادل ميليون ريال صرفه جويي در صنعت برق كشـور
.طي فرايند آزادسازي خواهد بود

ب-11 جدول )ميليون كيلووات ساعت(خش صنعت در طي پنج سال ميزان مصرف برق در
افزايش پلكاني):1(فرض

يكنواخت قيمت اسمي
افزايش پلكاني):2(فرض

يكنواخت قيمت حقيقي
ميزان مصرف در صورت
عدم آزاد سازي قيمت

)درصد(رشدميزان مصرف)درصد(رشدميزان مصرف)درصد(رشدميزان مصرفسال
1389512912/8-5/5157569/7-1/5946342/6
13902/4782176/6-3/4828937/6-6/6326739/6
13913/4530426/5-1/4590693/4-3/6730037/6
13921/4357282/3-5/4399815/4-1/7157535/6
13935/4248349/2-1/425443/3-2/7610633/6
-4/337712-8/232313-3/230472مجموع

 هاي تحقيق يافته:ذمأخ
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 ميزان مصرف برق در بخش صنعت در طي سه سال-8شكل

و پيشنهاداته گيرينتيج-7
و كوتـاه و با توجه به برآورد مـدل بلندمـدت مـدت مصـرف بـرق در بخـش صـنعت

ميسازي قيمت برق در بخش صنعآزاد كرت نتايج زير را :دتوان ارائه
كو- و بلند تاهكشش قيمتي برق در بخش صنعت در به مدت و-05/0تيـبتر مدت

مي. آمده است دستبه-28/0 در اين امر نشان دهد كه در صـورت تغييـر قيمـت بـرق
و سياست قيمتـي  بخش صنعت، تغييرات بسيار كمي در ميزان مصرف ايجاد خواهد شد

ت مـد با افزايش صد درصدي قيمـت در كوتـاهكه طوريبه،كارايي لازم را نخواهد داشت
و در بلند5تنها سـازي لـذا آزاد. يابـد درصد از ميزان مصرف كاهش مـي28مدت درصد

و حـذف يارانـه  را آن مـيي قيمت برق در بخش صـنعت توانـدكارايي سياسـت قيمتـي
توانـد از مصـرف آزاد سازي قيمت برق در بخـش صـنعت مـيكهآن ضمن. افزايش دهد

ك بي و بالاي برق در بخش صنعت كشور اي آن بـوده، گذاري يارانـه قيمتيه نتيجهرويه
.دكنجلوگيري 

و بلند كشش درآمدي برق در بخش صنعت در كوتاه- به مدت و27/0تيـبتر مدت
مي،آمده است دستبه52/1 دهد واكنش صنعت گران به افزايش درآمدشـان كه نشان

.ي بر ميزان مصرف برق خواهد داشتتر تأثير بيشمدت در بلند
مي- و درآمدي در بلندمدت دهدكشش نتايج نشان مـدت از كوتـاه تـر بـيش قيمتي
و خارجي بوده است، بوده .كه اين امر مطابق نتايج ديگر مطالعات داخلي
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در- در) 1389-91(اول سـناريوي نتايج آزاد سازي قيمت نشـان داده كـه قيمـت
ا،فوق بايد بر اساس فرض دومسناريوي هاي طي سال فـزايش يكنواخـت قيمـت يعنـي

ي را در ميزان مصرف نسبت به فرضتر بيشزيرا اين فرض كاهش،حقيقي افزايش يابد
در.دكنـ يعني افزايش يكنواخت قيمت اسمي ايجاد مـي،اول سـناريوي بـر ايـن اسـاس
قيمـت،1391و 1390، 1389هـاي سازي قيمـت در طـي سـه سـال يعنـي سـال آزاد
و ميـزان مصـرف ازاي بـه ريال 2/833و 4/557، 9/354تيبتر به هـر كيلـووات سـاعت
ميـزان كـل. ميليون كيلووات ساعت خواهد بـود 43463و 46830، 9/50935ترتيب به

كه نسـبت بـه فـرض،ميليون كيلووات ساعت خواهد بود141229مصرف در اين فرض 
ي را در مصرف برق صـنعت ايجـادتر بيشميليون كيلووات ساعت كاهش 58/635اول 
در صنعت برقتر بيشميليون ريال صرفه جويي 7/530073د كه اين رقم معادلكن مي

.استكشور 
در- در) 1389-93(دوم سـناريوي نتايج آزاد سازي قيمت نشـان داده كـه قيمـت

يعنـي افـزايش يكنواخـت قيمـت،دوم بايد بر اساس فـرض اول سناريوي هاي طي سال
كا،اسمي افزايش يابد ي را در ميزان مصرف نسبت بـه فـرضتر بيشهش زيرا اين فرض

مي،دوم در.دكن يعني افزايش يكنواخت قيمت حقيقي ايجاد سـناريوي بر ايـن اسـاس
و 1392، 1391، 1390، 1389هـاي يعنـي سـال،سازي قيمت در طـي پـنج سـال آزاد

به 1393 هـر ازايبهريال 31/729، 62/624، 93/519، 24/415، 55/310تيبتر قيمت
و ميزان مصـرف بـهك ، 1/43572، 3/45304، 2/47821، 51291ترتيـب يلووات ساعت
در. ميليون كيلووات ساعت خواهد بـود 5/42483 فـوق سـناريوي ميـزان كـل مصـرف
 42/1841كـه نسـبت بـه فـرض دوم ميليون كيلووات ساعت خواهـد بـود، 3/230472

رتر بيشميليون كيلووات ساعت كاهش ميا در مصرف برق صنعتي كه اين،دكن ايجاد
.استدر صنعت برق كشورتر بيشميليون ريال صرفه جويي 1535747رقم معادل 

فراينـد آزاد سـازي قيمـت،بالا نشان داده شده استسناريوي كه در دو طور همان-
نتـايجكه طوريبهدارد،برق در بخش صنعت ارتباط نزديكي را با طول فرايند آزاد سازي

مي سياستي زي با تغيير بازهفرايند آزادسا شـود تـاد لذا پيشـنهاد مـيكن گذاري تغيير
مـدت زمـان اصـلاح،هاي انرژي در طرح تحـول اقتصـادي آزادسازي قيمت حامل براي

شو طوربهها قيمت .ددقيق مشخص
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