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 چکیده

 .جهانی گاز بـوده اسـت   ی اخیر همواره بیش از رشد مصرف ی دههرشد مصرف گاز طبیعی در ایران در ط

هـای   تغییرات دمایی اثرات غیر قابل انکاری برتغییرات مصرف مواد اولیه تأمین کننـده انـرژی   که اینبا توجه به 

خصوصاً مصرف گاز طبیعـی دارد لـذا در ایـن تحقیـق بـرآنیم تـا        های مختلف جامعه گرمایی و سرمایی بخش

های خانگی، صـنعتی، کشـاورزی، نیروگـاهی، عمـومی، تجـاری و       دما را بر مصرف گاز کشور در بخشتأثیرات 
های مختلف ایران مورد بررسی قرار دهیم تا به یک مـدل واحـد بـرای تمـامی      زمان در استان حمل ونقل و هم

  .کشور دست یابیم
هـای مقطعـی و    ا تلفیـق داده های دیگـر اقتصادسـنجی، ب ـ   های تلفیقی اگرچه در بین روش رگرسیون داده

گردد اما بـا توجـه    ی آزادی و در نتیجه افزایش کارایی مدل برآوردی می های زمانی موجب افزایش درجه سری
های هر مسـئله از   های موجود در این زمینه، انتخاب مدل مناسب با شرایط و ویژگی به گستردگی و تنوع مدل

قیق به منظور انتخاب مدل مناسب جهت بررسی اثـر دمـا بـر روی    اهمیت بالایی برخوردار است لذا در این تح

  . ی مصرف گاز، فرایندی مشخص معرفی و استفاده گردیده است هریک از هفت حوزه

های مصرفی به عنوان متغیـر وابسـته و دمـای هـوا      از آنجا که در این مقاله مصرف گاز در هر یک از حوزه
 25های مربوط به دمای هوا و مصرف گـاز در هـر حـوزه بـرای      دادهمتغیر مستقل در نظر گرفته شده است لذا 

های سـال بـه    ها به عنوان مقاطع و ماه ماه سال گردآوری گردیده و با در نظر گرفتن استان 24استان کشور در 
ی بـین ایـن دو متغیـر در هـر      های تلفیقی مناسب برای تبیـین رابطـه   های زمانی، رگرسیون داده عنوان سری

هـا،   در نهایت به منظور افزایش دقت مدل، پس از حذف قسـمتی از داده . د استفاده قرار گرفته استبخش مور
مجددا فرایند انتخاب و تخمین مدل اجرا و نتایج حاصل با هم مقایسه شده و شدت ارتباط بین مصرف و دمـا  

  .های مصرفی تحلیل و تفسیر گردیده است در هر یک از حوزه

  JEL  :D10, D12, R21, C23 طبقه بندي

   های تلفیقی مصرف گاز طبیعی، تغییرات دمایی، رگرسیون داده: کلید واژه

  

 

  .بوده است ایران واحد دیسپچینگ ملیشرکت ملی گاز  تحقیق،پشتیبان اطلاعاتی  *
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  مقدمه  - 1

هـای مختلـف    ی آن بـا سـنجه   موضوع مصرف انرژی مخصوصاً گـاز طبیعـی و رابطـه   

. ی مدیریت انـرژی اسـت   اقتصادی از موضوعات مورد توجه بسیاری از اندیشمندان حوزه

ی بـین مصـرف گـاز و شـاخص      قات به عـدم وجـود رابطـه   که در برخی از تحقی طوری هب

ی دو طرفـه   ی یک طرفه و در مـواردی بـه وجـود رابطـه     درآمد، دربرخی به وجود رابطه

در برخی از این تحقیقات افزایش مصرف انرژی مخصوصاً گاز طبیعی را . اشاره شده است

بـرعکس اشـاره    دانند و در برخی تحقیقات به نتـایجی  علت افزایش درآمد یک کشور می

با این وجود توجه به عوامـل مـؤثر بـر مصـرف گـاز طبیعـی       . 1)2009 ،بلومی(گردد  می

هـای   ها بر مصرف گـاز در بخـش   گذاری آنتأثیراندازه گیری میزان  چنین همدرکشور و 

باشد که یکـی از عوامـل بسـیار مـؤثر بـر مصـرف گـاز طبیعـی          مختلف حائز اهمیت می

های زیست محیطی جهان در سـالیان   جه داشت که چالشباید تو. ی حرارت است درجه

اخیــر ســبب تغییــرات نامشــخص دمــا شــده اســت بطوریکــه در برخــی مواقــع شــاهد  

هایی بسیار گرم و از سوی دیگر شـاهد مـوارد خـلاف     هایی بسیار سرد و تابستان زمستان

ه تـأمین  تغییرات دمایی اثرات غیر قابل انکاری برتغییرات مصـرف مـواد اولی ـ  . آن هستیم

هـای مختلـف جامعـه خصوصـاً مصـرف گـاز        های گرمایی و سرمایی بخـش  کننده انرژی

نکته حائز اهمیت در این بـین آنسـت کـه وقـوع رخـدادهای فـوق الـذکر        . طبیعی دارد

های مربوط به تأمین گاز طبیعی، توزیع گاز طبیعی ، صادرات گـاز طبیعـی و    ریزی برنامه

یت در این حوزه را بـا چالشـی اساسـی مواجـه نمـوده      های توسعه ظرف بسیاری از برنامه

  .است

طبیعی در سبد انرژی مصرفی  با توجه به روند مصرف گاز طبیعی در کشور سهم گاز

در (یافتـه اسـت    افـزایش  80درصـد در سـال    46به  1370درصد در سال  26کشور از 

رشد  .)ش یافتکاه درصد 47درصد به  64های نفتی در این دوره از  مقابل سهم فراورده

جهانی گـاز   ی اخیر همواره بیش از رشد مصرف مصرف گاز طبیعی در ایران در طی دهه

ای  از متوسط رشد سـالانه  80-70ی  مصرف گاز طبیعی در ایران در طی دهه. بوده است

درصد برخوردار بوده است و این امر در حالی است که مصرف جهـانی گـاز    12به میزان 

  .میباشد درصد 1.8ان زای به می رای رشد سالانهاین دوره تنها دا در

  

 
1- Belloumi. 
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سال  درصد در 11.9ی اخیر با متوسط رشد سالانه  مصرف گاز طبیعی کشور در دهه

تـرین   بخش نیروگاهی تاکنون بزرگ که میلیارد متر مکعب رسیده است 67.8به  1380

ی اخیـر از متوسـط رشـد     کننده گاز بوده است مصرف گاز این بخش طـی دهـه   مصرف

میلیارد متر مکعـب در سـال   9.5درصد برخوردار بوده به طوری که از  10سالانه بیش از 

ــه اســت 80متــر مکعــب در ســال  میلیــارد 25.5بــه  1368 بــر اســاس  .افــزایش یافت

ساله سوم توسعه اقتصادی کشور در پایان این  پنج ی های انجام شده در برنامه بینی پیش

سهم گاز  .میلیارد متر مکعب خواهد رسید 92ه ی مجموع کل مصرف گاز کشور ب برنامه

ای  های اخیر از افزایش قابـل ملاحظـه   سال طبیعی در سبد مصرف انرژی نیروگاهی طی

درصـد در   76ی دوم توسـعه بـه    برنامه غازآ در درصد 61برخوردار بوده به طوری که از 

کـه  دهـد   مـی  نشـان  80سـال   ترکیب مصرف گاز طبیعـی در  .رسیده است 1380سال 

بخـش   تـرین  درصـد از کـل سـبد مصـرف گـاز کشـور بـزرگ        37.6هـا باجـذب    نیروگاه

 بخش خانگی ، تجـاری و صـنعت بـه ترتیـب بـا دارا بـودن      . روند می کننده بشمار مصرف

درصد از کل سبد مصرف گاز در مراتب بعدی قرار  29.1درصد و  33.3سهمی به میزان 

سـایت  . را به خود اختصاص داده استدرصد از سهم مصرف  5و بخش عمومی  اند گرفته

 ).2009( شرکت ملی گاز ایران

وجـود منـاطق کـاملاً متفـاوت از      چنـین  هـم از سوی دیگر کشوری با وسعت ایران و 

های مختلف نیازهای متغیری برای مصـرف   لحاظ آب و هوایی سبب شده است که استان

چـون مصـرف    اوتی هـم های متف مصرف گاز خود دارای بخش چنین هم. گاز داشته باشند

 خانگی، مصرف تجاری، مصرف صنعتی، مصرف بخش کشاورزی، مصرف بخـش حمـل و  

ی بین دما و مصرف گاز  لذا بررسی رابطه. باشد صنایع عمده می ها و نقل، مصارف نیروگاه

  .های مذکور از اهمیت بالایی برخوردار است در هریک از بخش

بینی  جش عوامل مؤثر بر تقاضا و پیشتحقیقات صورت گرفته در مورد سنتر  بیشدر 

های کشور  مصرف گاز، معمولا یک بخش از مصرف نظیر مصرف خانگی، در تمامی استان

هـای مختلـف در هـر یـک از      و در یک زمان خاص مد نظر قرار گرفته و یا مصرف بخش

های آماری مورد اسـتفاده،   چرا که متدها و روش(های کشور بررسی گردیده است  استان

هـای کشـور    های مختلف مصـرف گـاز را در تمـامی اسـتان     زمان بخش بلیت تحلیل همقا

  . )ندارند
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در مطالعات صورت گرفته بر روی پیش بینی مصرف گاز تا کنون متغیرهای متفاوتی 

در غالـب ایـن   . به عنوان عناصر اثرگذار بر تقاضا و مصرف گاز در نظر گرفته شـده اسـت  

در کشـورهایی کـه   . اسی نقش عمده ای را برعهده دارندتحقیقات، دما و تغییرات هواشن

باشد قیمت نیز یـک عامـل مـؤثر     ها دارای تغییرات زیادتری می قیمت گاز مصرفی در آن

در کشورهایی که عمده گاز مصرفی خود را از طریـق واردات از سـایر   . شود برشمرده می

المللی مـورد توافـق    ارز بیننمایند تغییرات نرخ تبدیل ارز آن کشور با  کشورها تأمین می

بـا توجـه بـه عـدم     . شـود  ده میدر قرار داد به عنوان یک عامل مؤثر بر تقاضای گاز شمر

تولید قسمت عمده گـاز مصـرفی در    چنین همپذیری قیمت گاز طبیعی در کشور و تغییر

های مختلف  ات دما را بر مصرف گاز کشور در بخشتأثیرداخل، در این تحقیق بر آنیم تا 

های مختلف مورد بررسی قرار دهیم تا به یک مدل یکسان  هم زمان دراستان چنین هم و

مجـزا دسـت    ها بـه صـورت   برای تمامی کشور با لحاظ نمودن شرایط هر کدام از استان

هـای   هـا و بخـش   های قبلی که قـادر بـه ترکیـب حـوزه     جهت رفع تنگناهای روش. یابیم

  . سیون تلفیقی استفاده شده استمختلف نبودند در این تحقیق از روش رگر

مروری بر پیشینه تحقیق در زمینه پـیش بینـی تقاضـای     2در بخش  ،در ادامه مقاله

توضـیح داده شـده    3صورت مختصر در بخـش   های تلفیقی به انرژی نموده و تحلیل داده

ها بیان گردیده و نتیجه گیری در  روش تحقیق و چگونگی تحلیل داده 4در بخش . است

 .ارائه شده است 5بخش 

  

  پیشینه تحقیق  -2

هـای طراحـی شـده بـرای      مـدل  تـأثیر ی انرژی به شدت تحت  گذاران حوزه سیاست

ریـور  . باشند می... های اقتصادی و  ها بر تقاضای انرژی، خروجی بینی اثرات سیاست پیش

و همکاران
1
تـوان دریافـت کـه غالـب تحقیقـات       با بررسی ادبیات تحقیـق مـی  ). 2005( 

گرفته درحوزه پیش بینی انرژی مربوط به پیش بینی قیمت و یا مصرف نفـت در   صورت

 2فردیـرر . باشـد  تقاضـای نفـت بـر اقتصـاد جهـانی مـی       تأثیردنیا بوده که این امر بدلیل 

که تغییرپذیری قیمت  اند دهدر مقالات خود نشان دا) 1995( 3و لی و همکاران) 1996(

  

 
1- River et al. 
2- Ferderer. 
3- Lee et al. 
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های بدون متغیرهای بـازار سـهام    تصاد خرد در مدلهای اق نفت اثرات مهم بر روی مولفه

هانگ و همکارانش. دارد
1
و سادروسکی) 1996( 

2
نیز در مقـالات خـود روابـط    ) 1999( 

هانـگ و  . بین تغییر پـذیری قیمـت نفـت و قیمـت سـهام را مـورد بررسـی قـرار دادنـد         

هـای   انیهمکارانش دریافتند که تغییرات روزانه قیمت نفت بر قیمت سـهام روزانـه کمپ ـ  

. دارد هرچنـد کـه ایـن تغییـرات اثـرات انـدکی بـر اصـل بـازار سـهام دارد           تـأثیر نفتی 

های ماهانه بـر روی تولیـد صـنعتی، نـرخ      ، بردار اتورگرسیو را با داده)2003(سادروسکی

های سهام تخمین زده و بیان نمود که تغییرپذیری قیمت نفت  بهره، قیمت نفت و قیمت

ی دیگـری از ایـن    در مقاله. است ر روی تغییر پذیری قیمت سهامدارای اثر معنی داری ب

، چندین روش یک متغیره و چند متغیـره آمـاری بـرای تخمـین     2000نویسنده در سال

 TGARCHهای روزانه تغییرات قیمت نفت استفاده گردیـده اسـت کـه مـدل      بینی پیش

)GARCH  و مـدل  ) مصـرف گرمایشـی  (بـا تغییرپـذیری گـاز طبیعـی و نفـت       )محـدود

GARCH3 ندا برای تغییرپذیری نفت خام و گازوئیل متناسب.   

بـر   ،ای بر روی مصرف انرژی ایالات متحده در مطالعه ، )1978( 4کرافت و همکاران

دیگـری   ی همـین نویسـنده در مطالعـه    .انـد  دههای اقتصادی اجتماعی تمرکز کر خصشا

(GDP) ی بین تولید ناخالص داخلی برای تست رابطه
ی  رف گـاز آمریکـا در دوره  و مص ـ 5

که این تحقیق  ،بهره جسته است Simsاز متدولوژی  1974 -1947های  زمانی بین سال

تحقیقـات   .بـر مصـرف انـرژی دارد    GDPتـأثیر  ی یـک طرفـه و    حکایت از وجود رابطـه 

 ویـژه ی بین عوامل مختلف و مصرف انرژی و بـه  نوع تعیین روابط علّ ی در زمینهبسیاری 

توان به تحقیقات یو و همکـاران  که از آن جمله می ،دکرن مشاهده توا گاز می
6
 )1985 (

 7گرفته توسـط هوانـگ و همکـاران    انجاممطالعات  چنین همجنوبی، فلیپین و  ی کرهدر 

  .در تایوان اشاره کرد )1992(

ریـزی و تخمـین تقاضـای     ی خود به برنامـه  در مقاله ، )2002( 8ایدیگر و همکارانش

را کـه بـه طـور     آماری ی های پیشرفته روش تمامیپرداخته و به این منظور آینده انرژی 

  

 
1- Huang et al. 
2- Sadorsky. 
3- generalized autoregressive conditional heteroskedastic . 
4- Kraft et al. 
5- Gross Domestic Product. 
6- Yu  et al. 
7- Hwang  et al. 
8- Ediger et al. 
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در ترکیه جهت تخمین تقاضا مورد اسـتفاده قـرار گرفتـه اسـت را      1984رسمی از سال 

ای ها سپس تحلیل چرخه آن. اند هکردمرور 
1
بـا  را آمـاری اسـت    ی یـک روش نیمـه   کـه  

دند که نتایج آن حاکی از بهتر کره تست های تاریخی تقاضای انرژی سالیانه در ترکی داده

 . بودن این روش برای پیش بینی تقاضای انرژی است

 ی مصرف گاز ارائه دادند که مطالعـه  ی زمینهای در  مقاله ،)2004(2گوریو و همکاران

 ی وسـیله  بـه  ها شامل رویکردی برای شناسایی عوامل مـؤثر بـر تقاضـای گـاز بـوده و      آن

از را در شـهر آنکـارا پـیش بینـی     مصرف گ ـ ،های چند متغیره تحلیل رگرسیون ی تجزیه

شناسـایی و سـپس بـا     ،به این منظور ، ابتدا عوامل تأثیرگـذار بـر مصـرف گـاز    . اند دهکر

استفاده از تحلیل رگرسیون چند متغیره به پیش بینی مصرف پرداخته شـده اسـت و در   

ش بینانـه و بدبینانـه در   های مدل، دو سـناریوی خـو   نهایت براساس چگونگی تغییر داده

یکی از عوامـل مهـم و   . ده استشارائه  2005تا  2002های  خصوص مصرف گاز در سال

 ، عـادات و فرهنـگ  این تحقیق مورد توجـه قـرار گرفتـه    تأثیرگذار بر مصرف گاز که در

از . کند می بدین معنا که چه کسی و چه زمانی و چرا از گاز استفاده. است مصرف جامعه

اصلی در ایـن شـهر خانوارهـایی     ی لذا مصرف کننده یستآنکارا شهر صنعتی ن جا که آن

 ،کننـد  مـی  هستند که در فصل زمستان و به منظور گرم کـردن منـازل از گـاز اسـتفاده    
میزان عرضه و تقاضای گاز . ترین عوامل اثرگذار بر مصرف است بنابراین دما یکی از اصلی

هـا در مـدل از قیمـت گـاز و تعـداد       وارد کردن آنکه به منظور  ،نیز از عوامل مهم بوده

دلیل وارداتی بودن گاز، نرخ ارز به عنوان نشان  چنین به هم. ن استفاده شده استامشترک

به عنوان یکی دیگر از عوامـل در نظـر گرفتـه شـده      ،قدرت خرید خانوارها نیز ی دهنده

تـا   1991ل از سـال  عام ـ 4به منظور پیش بینی مصرف، ابتدا روند هریـک از ایـن   .است

. مورد بررسی قرار گرفته و سپس همبستگی هر یک با مصرف محاسبه شده است 2001

اسـتفاده   3»دمـای تعـدیل شـده   «عنوان متغیر، از  جای وارد کردن دما به در این مقاله به

تا بتوان به این وسیله عادات و رفتار مختلف شهروندان هر شهر در برابر دمـا را  ، شود می

شـهروندان آنکـارا و    تفاوت دمای مناسب در بـین  ،برای مثال برای نشان دادن. دنشان دا

  ). DD=16/5 – T(c). (در نظر گرفته شده است 5/16آل  دمای ایده ،ون

  

 
1- cycle analysis. 
2- Gorucu  et al. 
3- Degree Day (DD). 
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سیلور و همکارانش
1
در تحقیقات خود به این نتیجه دست یافتند که براي  ، )1997( 

دمـاي  ( DDو وارد کـردن   است پیش بینی مصرف گاز، دما بهترین و تنها متغیر مناسب

دن مـدل  کـر پیچیـده   بـا وجـود  دن یـک دمـاي آسـتانه،    کربه دلیل اضافه ) تعدیل شده

هـا ابتـدا هـر یـک از      آن اي در مقالـه . گونه تأثیري بر کیفیت نتایج نخواهـد داشـت   هیچ

هـاي مختلـف تقسـیم شـده      هاي امریکا براساس وضعیت آب و هوایی به زیـربخش  ایالت

در نتیجـه   ،ا که میزان مصرف گاز به تعداد مصرف کنندگان وابسـته اسـت  ج از آن. است

هـا در   صورت ماهانه براي هـر یـک از ایالـت    به 2جاي دما ، میانگین وزنی جمعیتی دما به

هاي دما به شکل وزنی و بر اساس جمعیت هر ناحیـه بـه عنـوان     نظر گرفته شده و داده

  .قرار گرفته استیک متغیر مناسب جهت پیش بینی مصرف مدنظر 

 
  هاي تلفیقی  رگرسیون داده -3

ي  در طـول دهـه   3هاي تلفیقـی  هاي اقتصاد سنجی مربوط به داده هاي روش پیشرفت

هاي تلفیقی میسر  هاي داده رگرسیونهاي مدیریت انرژي را از طریق  گذشته برآورد مدل

هاي زمـانی   اي سريه ، داده)هاي تلفیقی داده( تابلوییهاي  در رگرسیون داده. کرده است

هـایی کـه    داده ي مجموعـه . شود می هاي مقطعی با هم ترکیب شده و مدل برآورد و داده

را سري زمـانی گوینـد و   هاي مختلف باشد  مربوط به مشاهدات یک پدیده در طول زمان

 ،اسـت هایی که شامل مشاهدات چنـد پدیـده در یـک زمـان مشـخص       داده  به مجموعه
که شـامل چنـدین    استها  اي از داده هاي تلفیقی مجموعه داده .هاي مقطعی گویند داده

 T در 4واحـد مقطعـی   n  دیگـر به عبـارت   .باشد میي زمانی  پدیده در طی چندین دوره

شـوند، بنـابراین مـا     مـی  ادغام شده مشاهدههاي  ي داده ي زمانی تحت یک مجموعه دوره

مـدل معمـول کـه از     .)2003 ،5هسـیائو (. داشـت خـواهیم  مشـاهده   nTاي از  مجموعه

  :باشد می کند به صورت زیر می هاي ادغام شده استفاده مشاهده

)1(  itiitit zXy ��������  

  

  

 
1- Sailor et al. 
2- Population-Weighted Average. 
3- Panel Data Econometrics. 
4- Cross-Sectional. 
5- Hsiao. 
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i. متغیـــر رگرســـیون اســـت kشـــامل itXکـــه
 

ي  واحـــدهاي مقطعـــی نمونـــه

)ni(،t )Tt(ي  واحدهاي زمانی نمونـه  �......,1,2,... پـارامتر بـرآوردي،    � ،�......,1,2,...

it�  شود میانگین که فرض میاست عبارت خطاي تصادفیit�     برابر بـا صـفر و واریـانس

اسـت و شـامل متغیرهـاي فـردي و گروهـی قابـل        1اثرات فردي z��. باشد میآن ثابت 

هـاي   هده نظیر جنسیت، مکان و نظایر آن یا متغیرهاي غیرقابل مشاهده نظیر ویژگیمشا

 2گـرین . ندهسـت  ثابـت  tگونی در مهارت و نظایر آنست کـه در طـول زمـان     همفامیلی، 

)2002.(  

  :توان به شکل زیر نیز نشان داد می عبارت بالا را

)2(  it

s

p
pip

k

j
jitjit zXy �������� ��

�� 12
1  

 pzمتغیرهـاي توصـیفی قابـل مشـاهده و      itXمتغیـر وابسـته و    ityکه مانند بـالا  

تعـداد متغیرهـاي قابـل مشـاهده و      pو  j. 3انـد  متغیرهاي توصـیفی غیرقابـل مشـاهده   

 ،ندهسـت  معمولا متغیرهاي مورد نظرitX متغیرهاي. دنده می غیرقابل مشاهده را نشان

pzدر حالی که متغیرهاي
 

هاي غیرقابل مشاهده عدم تجانس
4
و متغیرهاي مزاحم 

5
مـدل   

pzجـا کـه متغیرهـاي     کننـد و از آن  بوده و در طول زمان تغییر نمی
 

قابـل مشـاهده   غیر

� دست آوردن اطلاعات در مـورد  زاري جهت بهلذا اب ،هستند
�
�

s

p
pipz

1

مـدل در دسـت    

  :نبوده و داریم

)3(  ��
��
�����������

s

p
pipiiti

k

j
jitjit z,Xy

12
1  

i�ــل مشــاهده ــرات غیرقاب ــر . گوینــد 6را اث  jXبــا هــر یــک از متغیرهــاي   �iاگ
تـرین مزیـت    مهم). 2007 ،7داقرتی(. دشو می د تخمین دچار خطاهمبستگی داشته باش

افزایش تعداد مشاهدات به ویژه در مواقعی اسـت کـه نمونـه     ،ها به این طریق ادغام داده

  

 
1 - Individual Effects. 
2- Greene. 
3- Unobserved. 
4- Unobserved Heterogeneity. 
5- Nuisance. 
6- Unobserved Effect. 
7- Dougherty. 
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ي آزادي  ي درجه نمونه ي آن اندازه کوچک هست که اندازه ،مقطعی ي مربوط به هر داده

 . دهد  را در جهت معکوس تحت تأثیر قرار

رود کـه   مـی  هـاي تلفیقـی بـه کـار     نیک رایج رگرسیون در برآورد مدل با دادهسه تک

  : ند ازا عبارت

 1مدل حداقل مربعات معمولی تلفیقی -1

 2)مدل حداقل مربعات متغیر موهومی(مدل اثرات ثابت  -2
   3)مدل عنصر خطا( مدل اثرات تصادفی  -3

ن دهـی بـه کـار گرفتـه     صورت وزن دهی شده یا بـدون وز  به ها که خود این تکنیک

  ).2003،  4تیاگجر( ندشو می

گـاه بـا اسـتفاده از مـدل      آن ،تنهـا یـک مقـدار ثابـت باشـد      iz، )1(اگر در فرمـول  

رگرسیون معمولی
5
هـا  jXبه بیان دیگر اگر . دشو حاصل می �و�بهترین تخمین براي 

در ایـن   ،هاي مرتبط با مشاهدات را پوشش دهنـد  ویژگی تمامیقدر جامع باشند که  آن

و در . )2002 ،گـرین ( اي نخواهیم داشت غیرقابل مشاهده گونه ویژگی صورت دیگر هیچ

و یک رگرسیون معمولی تلفیقی خواهیم داشت که تمام  شود میحذف  �i، )2(فرمول 

 گیـرد  می صورت یکپارچه در نظر هاي مختلف را به مشاهدات مقاطع مختلف و براي زمان

 ).2007، داقرتی(

 ،همبستگی داشـته باشـد   itXاما با  ،غیرقابل مشاهده) 1(در فرمول  izاگر متغیر 
نحراف بوده و متغیر حـذف  تخمین زدن با روش حداقل مجذورات معمولی داراي اگاه  آن

  :پس داریم. باشد شده در مدل براي تمام مقاطع یکسان نمی

)4(  ����������� iiitiitit z,Xy  

i� رویکـرد اثـرات ثابـت،    . سازد می اثرات قابل مشاهده را ي همهi�    را بـه عنـوان

 ثابـت نیـز نشـان    ي واژه. گیـرد  مـی  ي گروهی در مدل رگرسیون در نظـر  عامل مشخصه

  ).2002، گرین( کند دهد که این عامل در طول زمان تغییر نمی می

  

 
1-Pooled Ordinary Least Squares. 
2-The Fixed Effects Model (Least Squares Dummy Variable Model). 
3-The random Effects Model (Error Components Model) . 
4- Gujarati. 
5- Ordinary Least Square (OLS). 
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تواند به عنـوان تغییـرات پارامتریـک     زمانی که مطمئن باشیم تفاوت بین واحدها می

توانـد رویکـردي منطقـی     مدل اثرات ثابت مـی گاه  آن تابع رگرسیون در نظر گرفته شود،

ه این مدل تنها بـراي واحـدهاي مقطعـی یـک تحقیـق خـاص مـورد        در صورتی ک. باشد

استفاده قرار گیرد و براي واحدهاي اضافی خارج از تحقیق کاربردي نداشته باشـد، بهتـر   

تصـادفی در بـین    ي است که عبارت ثابت منحصر به فرد بـه عنـوان متغیـر توزیـع شـده     

نـه برگرفتـه از   قطعـی نمو به ویژه اگر واحدهاي م ،واحدهاي مقطعی در نظر گرفته شود

فرمـول  . داز مدل اثرات تصادفی استفاده کـر  توان بدین منظور می. داي بزرگ باش جامعه

  ):2002، گرین(باشد این مدل به شکل زیر می

)5(  itiitit )u(Xy ��������  

که ترم ثابت میـانگین عـدم   ،متغیر رگرسیون و یک ترم ثابت است kاین مدل شامل 

�مشاهده هاي غیرقابل  تجانس ���jzE  ( وiu عدم تجـانس تصـادفی    ي مشخصهi  امـین

�. باشد مشاهده است که در طول زمان ثابت می �� ������� jji zEzu . 

  

  ، اثرات ثابت و تصادفی OLSهاي  انتخاب از بین مدل

ي اثرات ثابت و تصادفی تفکیـک قائـل شـد و    ها در تحقیقات مختلف، باید میان مدل

یی بـه ایـن   گـو  پاسـخ براي . درا مطرح کرد که از کدام روش باید استفاده کرال ئوساین 

این آزمون بر این نظریه استوار است . گیرد می مورد استفاده قرار 1ال آزمون هاسمنئوس

 OLSسازگارند، اما GLSو  LSDVدر مدل OLSهمبستگی، ي عدم  که تحت فرضیه

در نتیجـه  . اسـت سازگار نا GLSولی ، سازگار OLS، )وجود همبستگی(ناکارا در مقابل 

اشـند،  ي صفر، دو تخمین نباید بـه شـکل سیسـتماتیک بـا هـم متفـاوت ب       تحت فرضیه

جـزء ضـروري دیگـر بـراي     . دریزي کر ها پایه را بر مبناي تفاوتتوان آزمونی  بنابراین می

�:استآزمون، واریانس تفاوت بردار  �B̂b �  

)6(   � � � � � � � � � ������� B̂,bCovB̂,bCovB̂VarbVarB̂bVar  

اصلی هاوسمن این است که کوواریانس یک تخمین زن کارا با تفـاوت آن از   ي نتیجه

  :شود این مطلب به صورت زیر نشان داده می. باشد ارا صفر مییک تخمین زن ناک

)7(   � � � � � � ����� B̂varB̂,bCovB̂),B̂b(Cov  

  

 
1- Hausman Test. 
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  :که و یا این

)8(     � � � �B̂VarB̂,bCov �  

واریانس مورد نیاز براي آزمـون را بـه    ماتریس، )7(در عبارت ) 9(گزینی عبارت  جاي

  :آورد صورت زیر فراهم می

)9(  � � � � � � ����� B̂VarbVarB̂bVar  

  :باشد به صورت زیر می 1بر مبناي معیار والد �2زمون آ

)10(                           � � � � � �B̂bˆB̂bKW ��
�

���� �12  

و مـاتریس   LSDVواریانس تخمینی شیب تخمین زن در مدل ماتریس، از ̂�براي 

. شـود  صادفی، به استثناي عبـارت ثابـت، اسـتفاده مـی    واریانس تخمینی در مدل اثرات ت

  .توزیع شده است Kي آزادي  با درجه �2به شکل نامتقارن  Wي صفر، تحت فرضیه

د که مـدل اثـرات تصـادفی مناسـب اسـت در ایـن       شبا آزمون هاسمن مشخص  اگر

بـه بیـان دیگـر    . اي وجود دارد یا نه یم که آیا اثر غیرقابل مشاهدهکنی صورت باید بررس

ال که آیا مدل حداقل مربعات معمولی تلفیقـی مناسـب اسـت یـا مـدل      ئوباید به این س

هـاي ثابـت    عبـارت  ي بدین منظور، این فرضیه که همـه . اثرات تصادفی، پاسخ داده شود

ي صـفر،   تحـت فرضـیه  . دهـیم  ار مـی مورد بررسی قـر  F مساوي هستند را با یک آزمون

مورد اسـتفاده در ایـن    Fنسبت . باشد ضریب تخمین زن، حداقل مربعات تلفیق شده می

  ):2002، گرین( استآزمون به صورت زیر 

)11(  
)KnnT/()R(

)n/()RR(
)KnnTn(F

u

pu

���

��
����

2

22

1

1
1,  

ل حداقل مربعـات معمـولی   مد pو ) محدود نشده(مدل اثرات تصادفی  uکه در آن 

  .باشد می تلفیقی

هـاي تلفیقـی را    ساخت مدل با داده برايگیري  توان فرایند تصمیم می به صورت کلی

  ):2007، داقرتی(نشان داد ) 1( صورت شکل به

  

  

 
1-Wald.  
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  ) 2007- داقرتی(فرایند تصمیم گیري ساخت مدل با داده هاي تلفیقی   - 1شکل 

 

 ؟تصادفی از یک جامعه بزرگ توصیف کرد ی توان مشاهدات را به عنوان نمونه می آیا

 دهیم رگرسیون با اثرات ثابت و تصادفی را انجام می
 اثرات ثابت استفاده از

آیا آزمون هاسمن اختلاف معناداری را نشان      

 دهد می
به طور موقت اثرات تصادفی را انتخاب 

آیا آزمون اثرات تصادفی تأیید . کن

 ؟شود یم

  Ols با داده های تلفیقی تصادفیاثرات اثرات ثابت

 خیر بله

 خیر بله بله     

 خیر
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 ها  و تجزیه و تحلیل داده روش تحقیق -4 

از میـانگین وزنـی    ،)2001( 1و همکـاران سـیلور   ی در این تحقیق نیز همانند مطالعه

ها متوسط  بدین صورت که برای هر یک از مراکز استان. جمعیتی دما استفاده شده است

و ) wT(ضـرب   ،ن آن اسـتان در آن روز ارا در نظر گرفته و در تعـداد مشـترک   دمای روز

ن کشـور در آن  استان را بر تعداد کل مشـترکا  30ی دست آمده برا به wt جموعسپس م

 یا میانگین جمعیتی دمـا در آن روز بـرای کشـور    pwt ،عدد حاصل. کنیم می روز تقسیم

 .آوریـم  می دست روز را به 30متوسط  ،کشور ی ماهانه pwtدست آوردن  برای به. باشد می

ها، حداقل و حداکثر دمـای هـر روز    ک از استانبرای محاسبه متوسط دمای ماهانه هر ی

شهرهایی که تغییرات جوی آن توسط سازمان هواشناسی (در هر یک از شهرهای استان 

 .فته استانجام گراخذ شده و سپس متوسط گیری ، )گردد می ثبت

تـا اسـفند    86از فروردین ( ماه  24های  بر روی مصرف گاز، دادهبرای بررسی اثر دما 

هـا   های کشور بخش استان ،در این تحقیق. استان مورد بررسی قرار گرفت 25 برای) 87

)i (اند دهی زمانی را تشکیل دا های سال دوره و ماه )t(.   بخـش خـانگی،    7اطلاعات بـرای

صنعتی، کشاورزی، نیروگاه، عمومی و تجاری و حمـل و نقـل گـردآوری شـده و فراینـد      

نمونه بـرای   600 صورت جداگانه و با بخش به برای بررسی اثرات دما برای هر) 1(شکل 

بـا   87تـا سـال    79هر استان از سال  ی کل مصرف سالانه چنین هم. دهر بخش اجرا ش

 )1(مورد بررسی قرار گرفتـه و فراینـد شـکل    ) سال 9استان و  25( نمونه 225مجموع 

افـزار  هـای رگرسـیونی ایـن تحقیـق از نـرم       مراحـل آزمـون   تمامیبرای انجام . دشاجرا 

Eviews ها در ادامه به تفصیل بیان شده  نتایج حاصل از این آزمون. استفاده شده است

  .است

  اثرات ثابت، از آزمـون  برای انتخاب از میان رگرسیون با اثرات تصادفی و رگرسیون با

نبـود   ی ایـن آزمـون، فرضـیه    ،گونـه کـه توضـیح داده شـد     همان. دشهاوسمن استفاده 

حصـر بـه فـرد    های توضیحی مشاهده شـده و اثـرات تصـادفی من    مبستگی میان متغیره

  ).2003(هسیائو  .دکن مشخص را بررسی می

  
�
�
�

��
��
�

��

:H

:H

1
  

  

 
1- Sailor et al. 
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آمده است، فرض صـفر  ) 1(های هاوسمن که در جدول  نتایج به دست آمده از آزمون

ش صـنعتی رد  هـا بـه جـز بخ ـ    های تمامی بخـش  برای رگرسیون درصد 95را در سطح 

های توضـیحی مشـاهده شـده و     نبود همبستگی میان متغیر ی که نشان دهنده، کند می

هـا را   های آن بخش ناثرات تصادفی منحصر به فرد است و فرض جایگزین برای رگرسیو

ها لازم است که از رگرسیون با اثـرات   بنابراین برای برآورد این رگرسیون ،دکن تأیید می

رگرسـیون بـا اثـرات ثابـت را بـه کـار        اما برای بخش صنعتی باید. دتصادفی استفاده شو

  .گرفت

 ی به منظور انتخاب از بـین روش تلفیقـی معمـولی و روش اثـرات تصـادفی، فرضـیه      

. ، مورد آزمون قرار گرفـت Fی  ها با استفاده از آماره برابری اثرات ثابت برای تمامی استان

هـا بـه جـز بخـش صـنعتی انجـام        می مـدل این آزمون برای رگرسیون مناسب برای تما

  ).2002( گرین.گرفت

   حداقل برای یکی از اثرات ثابت
�
�
�

�

���

 ji

n

CC:H

C.........CC:H

1
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هـا، برابـر صـفر بـه      تزایدی تمامی رگرسیون Fهای  حاصل از آزمون p-valueمقادیر 

 ـ    ی دست آمده است و بنابراین فرض صفر را که نشان دهنـده  رای برابـری اثـرات ثابـت ب

بنـابراین بـرای بـرآورد     ،نـد ک گـزین را تأییـد مـی    و فرض جای ها است رد استانتمامی 

  . دسیون با اثرات تصادفی استفاده شوها لازم است که از رگر رگرسیون

  
  Eviewsاز نرم افزار حاصل  نتایج آزمون هاسمن - 1جدول 

  p-value  بخش مصرفی p-value  بخش مصرفی

  �  عمومی �  خانگی

  �  تجاری �  صنعتی

  �  حمل ونقل �  کشاورزی

  �  کل �  نیروگاه
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  هاي رگرسیونی نتایج حاصل از مدل

هـا،   باشد و در هریک از بخـش  دما متغیر مستقل می ،یهای رگرسیون مدل ی همهدر 

شود، نتـایج کامـل مـدل رگرسـیون بخـش       مصرف آن بخش متغیر وابسته محسوب می

هـای   سـایر نتـایج حاصـل از مـدل    . ارائـه شـده اسـت    2و1صنعتی در پیوسـت   خانگی و

  .به صورت خلاصه نشان داده شده است) 2(رگرسیونی در جدول 

های رگرسیونی فـوق، وجـود احتمـال خطـای      دست آمده از مدل با توجه به نتایج به

ی  زهدر بخش صنعتی بیانگر این موضوع است که بین مصرف گاز و دما در حو 0. 7634

های مصرف گاز  در سایر حوزه ولی. یچ گونه ارتباطی وجود نداردمصارف صنعتی کشور ه

  :ی حرارت ارتباط متقابلی به شرح زیر وجود دارد در کشور بین مصرف گاز و درجه

ی معکـوس شـدیدی برقـرار     ی مصارف خانگی و دمـا رابطـه   بین مصرف گاز در حوزه

درصد از تغییرات مصرف در  70موضوع است که  است و ضریب تعدیل آن نیز بیانگر این

ی کشـاورزی نیـز    از سـوی دیگـر در حـوزه   . باشـد  این حوزه به علت تغییرات دمایی مـی 

د، در این شو ی حرارت مشاهده می گاز و درجهی معکوس نسبتاً زیادی بین مصرف  رابطه

ی  حـوزه  در. دکن ـ از تغییرات مصـرف را تبیـین مـی   درصد  74ی حرارت  حوزه نیز درجه

ی  اهی و درجهی مستقیم زیادی بین مصرف گاز در بخش نیروگ مصارف نیروگاهی رابطه

درصـد تغییـرات مصـرف را     81تغییرات دمایی در ایـن حـوزه   . دشو حرارت مشاهده می

ی  ی حـرارت رابطـه   هبین مصرف گاز در بخـش مصـارف عمـومی و درج ـ   . ندک تبیین می

. شود یمشاهده م) ی خانگی تر از حوزه رزی و کمی کشاو تر از حوزه بیش(معکوس زیادی 

ایـن موضـوع    .دکن ـ درصد از تغییرات مصرف را تبیین می 74 ، تغییرات دما در این حوزه

تـر در جهـت مصـارف گرمایشـی      ی عمومی نیـز از گـاز بـیش    د که در حوزهده نشان می

بین مصارف  ی عمومی ی معکوسی شدیدتر از حوزه از سوی دیگر رابطه. شود استفاده می

درصـد   83ی تجاری کشور بـا ضـریب تعیینـی برابـر بـا       ی حرارت در حوزه گاز و درجه

ز بـا ضـریب   ی حرارت و مصرف گـا  ی معکوس شدید بین درجه د و رابطهشو مشاهده می

ی دمـا و   رابطـه  ،شـود  مـی  ی حمـل و نقـل مشـاهده    صد در حوزهدر 89تعیینی برابر با 

اگـر چـه   . ای معکوس اسـت  رابطه ،ی نیروگاهی حوزه ها به غیراز بخش ی همهمصرف در 

ولی ضریب شیب کوچـک و مثبـت در    ،ای مستقیم است ی کل مصرف با دما رابطه رابطه

هـا بـا    ی مستقیم و سـایر بخـش   دلیل تقابل بین مصرف نیروگاهی با رابطه این قسمت به

 .باشد می ی معکوس رابطه
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  Eviewsار از نرم افزحاصل از  نتایج رگرسیون - 2 جدول

  احتمال خطا  ضریب تعیین تعدیل شده  ضریب شیب  بخش مصرف

  خانگی

  صنعتی

  کشاورزی

  نیروگاه

  عمومی

  تجاری

  حمل ونقل

    مصرف کل

  

با توجه به مطالعات شکوری و همکاران
1
افزایش مصرف انرژی بـا افـزایش    ، )2009( 

طبیعی است که میزان . باشد مییا کاهش دما در روزهای گرم یا سرد سال، امری بدیهی 

 ،در تحقیقات مختلـف . ای از دمای معتدل است مای لحظهد ی این افزایش تابعی از فاصله

یـک  ) 3(کـه شـکل    ،های متفاوتی برای دمای معتدل ذکـر شـده اسـت    ی حرارت درجه

  .دهد می ی سوم را برای مصرف انرژی در ایران با توجه به دما نشان منحنی درجه

  
  

    

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 میانگین مصرف انرژي در دماهاي  -3شکل     میانگین مصرف گاز در دماهاي متفاوت -2شکل 

  )شکوري و همکاران(متفاوت                                                                                           

  

 
1- Shakouri et al. 
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تعادل را مصـرف گرمایشـی و مصـرف انـرژی بعـد از       ی مصرف انرژی تا قبل از نقطه

جـا کـه در ایـران غالبـاً از گـاز جهـت        ز آنا. نامند تعادل را مصرف سرمایشی می ی نقطه

ه در این قسمت از مصـرف  جز مصارف نیروگاهی ک به(شود  مصارف گرمایشی استفاده می

. لذا در این تحقیق فقط بخش اول نمودار فـوق را خـواهیم داشـت    ،)ده استکل کسر ش

اهی جز مصـرف نیروگ ـ  که بر اساس مصارف کل گاز کشور به) 6(و ) 5(و ) 4(نمودارهای 

اسـت در دمـای بـین     طور که نشان داده شده همان. ندک این ادعا را ثابت می ،دهشرسم 

از این رو استفاده از تقریب  ،دهد حداقل استفاده از گاز در کشور رخ می ، درجه 30تا  29

  . استخطی در این تحقیق قابل قبول 
  

  
  

  

  
  

  

  

  

  

  

  

  

  

 87و  86نمودار مصرف و دما در سال  -4شکل 
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  87و  86و  85نمودار مصرف و دما در سال   - 5شکل 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  ي بین متوسط دما و متوسط مصرف رابطه - 6 شکل

  

هـای مصـرفی موجـود     داده تمـامی در ادامه به منظور افزایش دقت در محاسبات، در 

 30از  تـر  های بـا دمـای بـیش    داده ی همه، جز بخش نیروگاهیها، به  برای تمامی استان

قابـل   ی نکتـه . ایـم  اجرا کـرده  دوبارهدرجه را حذف و مراحل توضیح داده شده در بالا را 

های مشخص موجود  توجه در این رابطه آنست که اگر مشاهدات هر پدیده در طول زمان
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ها تلفیقی متوازن به آن داده ،باشد
1
هـای   گوینـد و اگـر مشـاهدات هـر پدیـده در زمـان       

زمـان مشـاهده    4دوم در  ی زمـان و پدیـده   2اول در  ی مثلا پدیده بگیرد، انجاممتفاوت 

هـای تلفیقـی    جا کـه در تحلیـل داده   از آن.گویند 2های تلفیقی نامتوازن به آن داده ،شود

در صـورتی   ،باشـد  می nTها  کل نمونه ی لذا اندازه ،ها یکسان است گروه ی متوازن اندازه

�ها  لفیقی غیرمتوازن مجموع نمونههای ت که در داده �
n
i iT

1
با  ).2003، تیاگجر( .است 

هـای ایجـاد شـده از نـوع      هـا ، مـدل   های مربوط بـه اسـتان   توجه به حذف برخی از داده

  .آمده است) 4(و ) 3(که نتایج آن در جداول  ،باشد می غیرمتوازن
  

  درجه 30تر از  یقی نامتوازن کمهاي تلف هاسمن براي داده نتایج آزمون -3جدول 

  p-value  بخش مصرفی p-value  بخش مصرفی

    عمومی    خانگی

    تجاری    صنعتی

    حمل ونقل    کشاورزی

  

مانـده در   بـاقی  ی داده 552درجه، تعـداد   30های مربوط به دمای  پس از حذف داده

و مصرف کل، براسـاس فراینـد   ) به غیر از بخش نیروگاهی(مصرفی  های هر یک از حوزه

اول بـا انجـام آزمـون هاسـمن در     ی  مرحله در. قرار گرفت دوبارهمورد تحلیل ) 1(شکل 

رد و در نتیجه مدل  ،درصد 95، فرض صفر در سطح معناداری )3جدول(ها  بخش تمامی

انتخـاب از   منظـور  بـه بعـد  ی  همرحل در. ها انتخاب گردید بخش ی همهاثرات تصادفی در 

 ،هـا  بخـش  تمـامی بـرای   Fی  بین روش تلفیقی معمـولی و روش اثـرات تصـادفی، آمـاره    

ت که مقـدار  فها مورد آزمون قرار گر استان تمامیبرابری اثرات ثابت  ی محاسبه و فرضیه

P-VALUE کـار   هها، مـدل اثـرات تصـادفی ب ـ    مربوطه صفر بوده و لذا برای تمامی بخش

  .آمده است) 4(آن در جدول  ی که نتیجه ،شد گرفته

شود که ضریب تعیین در بخـش خـانگی و    مشاهده می) 4(و ) 2(جدول  ی با مقایسه

درصد افـزایش یافتـه و در بخـش کشـاورزی، تجـاری و حمـل و نقـل         4عمومی حدود 

  

 
1- Balanced Panel Data. 
2- Unbalanced Panel Data. 
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چنـان   ا و مصـرف هـم  در بخش صنعتی ارتبـاط بـین دم ـ   چنین هم. تغییری نداشته است

  .نیستمعنادار 

  
  هاي تلفیقی نامتوازن نتایج رگرسیون داده -4 جدول

  احتمال خطا  ضریب تعیین تعدیل شده  ضریب شیب  بخش مصرف

���  خانگی
���  صنعتی

���  کشاورزی
���  عمومی
���  تجاری

���  حمل ونقل
  

  نتیجه گیري  -5

د ش ـملاحظه  ،های مصرفی با توجه به نتایج حاصل از حل مدل برای هریک از بخش

ی حمـل و نقـل، تجـاری، عمـومی، کشـاورزی و خـانگی        که بین دما و مصرف در حـوزه 

 ،درصد 89قل با ضریب تعیین این رابطه در بخش حمل و ن. ی معکوس وجود دارد رابطه

ترین شدت را داراست  درصد کم 70ترین شدت و در بخش خانگی با ضریب تعیین  بیش

ترین مدل برای بررسی ایـن رابطـه    های تلفیقی با اثرات تصادفی مناسب و رگرسیون داده

نکته قابل توجه آنست که . باشد می ها در کل کشور و با توجه به وضعیت تک تک استان

 CNG هـای  جایگـاه  ی های اخیر کشور مبنی بر توسعه علت سیاستبه 
1
 ـ  کـارگیری   هو ب

گزینی مصرف گاز طبیعی با بنزین نمی توان به درستی وجود  ها برای جای سایر سیاست

د و کـر ی حرارت را در این حوزه تحلیـل   ی معکوس شدید بین مصرف گاز و درجه رابطه

ها و به ثبـات رسـیدن    نوط به اتمام این سیاستم ،ی حمل و نقل تحلیل در حوزه ی ارائه

  .باشد ها در این حوزه می برنامه

 ،هـای تلفیقـی بـا اثـرات تصـادفی      رگرسـیون داده ی مصرف نیروگـاهی نیـز    در حوزه

ی مسـتقیم بـین مصـرف و دمـا در ایـن       رابطـه که  ،ترین مدل تشخیص داده شد  مناسب

دلیل کاهش سایر مصـارف گـاز    به بخش بیانگر این موضوع است که در فصول گرم سال
  

 
1- Compressed Natural Gas. 
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ی نیروگـاهی اختصـاص یافتـه و     ی خانگی، عمده گاز تولیدی به حوزه مخصوصاً در حوزه

  .یابد در فصول سرد سال مصرف این حوزه کاهش می

ایـن   ی نتایج حاصل از حل مدل اثرات ثابت در بخش مصرف صـنعتی نشـان دهنـده   

 عوامـل تولیـد مـورد اسـتفاده قـرار      از موضوع است که گاز در این حوزه به عنوان یکـی 

  . یستی حرارت وابسته ن گیرد و مصرف آن به درجه می

های تلفیقـی بـا    ی کم بین دما و مصرف کل گاز که از حل مدل رگرسیون داده رابطه

 ی گاز در تابسـتان بـه حـوزه    ی به علت تخصیص عمده ،ده استشاثرات تصادفی حاصل 

ی حـرارت و مصـرف گـاز در     دید معکوس بین درجـه که وجود روابط ش ،نیروگاهی است

  .ندک ها را جبران می سایر حوزه

 ،متوازنهـای تلفیقـی متـوازن و نـا     داول دادهبا توجه به نتایج نشان داده شـده در ج ـ 

ها وجـود   د که نتایج حاصله تقریباً مشابه بوده وتفاوت معناداری دربین آنشو می مشاهده

ده اسـت و فقـط   های مختلـف تغییـری نکـر    ف در حوزهری بین مصا جهت و رابطه. ندارد

اند که قابـل توجـه    نسبت به قبل تغییرات محدودی داشتهو ضرایب تعیین ضرایب شیب 
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  1پیوست 
Dependent Variable: HOME 

Method: GLS (Variance Components) 
Date: 08/03/09   Time: 20:24 

Sample: 1986:01 1987:12 
Included observations: 24 

Total panel (balanced) observations 600 

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.   

C 2.65E+08 37346754 7.092729 0.0000 
TEMP -8313170. 544812.0 -15.25879 0.0000 

Random Effects     
_1--C 1.60E+08    
_2--C 22268383    
_3--C -1.24E+08    
_4--C 7.83E+08    
_5--C 1.91E+08    
_6--C -1.17E+08    
_7--C 1.22E+08    
_8--C -1.41E+08    
_9--C -4161835.    

_10--C -1.22E+08    
_11--C -74705399    
_12--C 9157556.    
_13--C -82753245    
_14--C -58728011    
_15--C  -74070555    
_16--C -72082619    
_17--C -67072929    
_18--C -1.19E+08    
_19--C -53803567    
_20--C -9070153.    
_21--C -54986230    
_22--C 68202603    
_23--C -65269896    
_24--C -61767158    
_25--C -55081708    

GLS Transformed Regression     

R-squared 0.704949     Mean dependent var 1.27E+08 
Adjusted R-squared 0.704456     S.D. dependent var 2.28E+08 

S.E. of regression 1.24E+08     Sum squared resid 9.16E+18 
Durbin-Watson stat 0.584783    

Unweighted Statistics including 
Random Effects 

    

R-squared 0.717561     Mean dependent var 1.27E+08 
Adjusted R-squared 0.717089     S.D. dependent var 2.28E+08 

S.E. of regression 1.21E+08     Sum squared resid 8.76E+18 
Durbin-Watson stat 0.610895    
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  2پیوست 
Dependent Variable: INDU 

Method: Pooled Least Squares 
Date: 08/03/09   Time: 20:28 

Sample: 1986:01 1987:12 
Included observations: 24 

Total panel (balanced) observations 600 

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.   

TEMP? -62975.39 209109.7 -0.301160 0.7634 
Fixed Effects     

_1--C 90959691    
_2--C 13517471    
_3--C 13094312    
_4--C 2.39E+08    
_5--C 5.73E+08    
_6--C 22786998    
_7--C 1.25E+08    
_8--C 24147972    
_9--C 4.89E+08    

_10--C 15371821    
_11--C 28972571    
_12--C 4.03E+08    
_13--C 47624507    
_14--C 22029736    
_15--C 9899827.    
_16--C 1.34E+08    
_17--C 46077193    
_18--C 10205664    
_19--C 8089369.    
_20--C 22105975    
_21--C 14625830    
_22--C 26199996    
_23--C 1.49E+08    
_24--C 22924919    
_25--C 29850604    

R-squared 0.916969     Mean dependent var 1.02E+08 
Adjusted R-squared 0.913353     S.D. dependent var 1.61E+08 

S.E. of regression 47411591     Sum squared resid 1.29E+18 
Durbin-Watson stat 0.402706    
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 3پیوست 

Dependent Variable: HOME 
Method: GLS (Variance Components) 

Date: 10/17/09   Time: 17:13 
Sample: 1986:01 1987:12 
Included observations: 24 

Total panel (unbalanced) observations 552 
Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.   

C 2.58E+08 42856890 6.022297 0.0000 
TEMP? -8308732. 578200.9 -14.36997 0.0000 

Random Effects     
_1--C 1.98E+08    
_2--C 14906340    
_3--C -1.18E+08    
_4--C 8.84E+08    
_5--C 2.08E+08    
_6--C -1.11E+08    
_7--C 1.30E+08    
_8--C -1.35E+08    
_9--C -48793760    
_10--C -1.16E+08    
_11--C -84818738    
_12--C 14922499    
_13--C -76528632    
_14--C -67184357    
_15--C -67803775    
_16--C -65815093    
_17--C -60775583    
_18--C -1.13E+08    
_19--C -47451196    
_20--C -2491531.    
_21--C -51459862    
_22--C 75152638    
_23--C -58957548    
_24--C -55428780    
_25--C -70489264    

GLS Transformed 
Regression 

    

R-squared 0.743117     Mean dependent var 1.32E+08 
Adjusted R-squared 0.742650     S.D. dependent var 2.35E+08 

S.E. of regression 1.19E+08     Sum squared resid 7.81E+18 
Durbin-Watson stat 0.704417    

Unweighted Statistics 
including Random 

Effects 

    

R-squared 0.753107     Mean dependent var 1.32E+08 
Adjusted R-squared 0.752658     S.D. dependent var 2.35E+08 

S.E. of regression 1.17E+08    Sum squared resid 7.51E+18 
Durbin-Watson stat 0.732919    
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  4پیوست 
Dependent Variable: INDU 

Method: GLS (Variance Components) 
Date: 10/17/09   Time: 17:16 

Sample: 1986:01 1987:12 
Included observations: 24 

Total panel (unbalanced) observations 552 

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.   

C 94558141 31763375 2.976955 0.0030 
TEMP -58534.73 233775.6 -0.250389 0.8024 

Random Effects     
_1--C -2917282.    
_2--C -80549852    
_3--C -81163879    
_4--C 1.47E+08    
_5--C 4.74E+08    
_6--C -71517638    
_7--C 30475542    
_8--C -70172394    
_9--C 4.00E+08    
_10--C -78902763    
_11--C -65819291    
_12--C 2.99E+08    
_13--C -46799781    
_14--C -71411375    
_15--C -84365703    
_16--C 39007011    
_17--C -48344815    
_18--C -84064185    
_19--C -86182525    
_20--C -72218226    
_21--C -79759655    
_22--C -68149294    
_23--C 54275722    
_24--C -71384220    
_25--C -63844812    

GLS Transformed 
Regression 

    

R-squared 0.900816     Mean dependent var 93670123 
Adjusted R-squared 0.900636    S.D. dependent var 1.53E+08 

S.E. of regression 48175454   Sum squared resid 1.28E+18 
Durbin-Watson stat 0.383962    

Unweighted Statistics 
including Random 

Effects 

    

R-squared 0.904620   Mean dependent var 93670123 
Adjusted R-squared 0.904447   S.D. dependent var 1.53E+08 

S.E. of regression 47242691   Sum squared resid 1.23E+18 
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