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  چكيده
ها را براي تجزيه، تحليل  اي از مدل تحولات فني و اقتصادي پس از اولين بحران نفتي، طيف گسترده

ويـژه   كننـدگان انـرژي بـه    تقاضـا تـرين   يكي از بـزرگ . و پيش بيني تقاضاي انرژي در دسترس قرار داد
ها نيز بوده است، بخش حمل و  هاي نفتي در جهان كه همواره موضوع مداخلات سياستي دولت فرآورده
ها از طريق حداكثرسـازي سـه    سازي تقاضاي فرآورده ي حاضر به مدل در اين راستا مقاله. باشد نقل مي
مدل پيشنهادي از . در هر مرحله اقدام شده است اي تابع مطلوبيت با توجه به قيد مخارج مربوطه مرحله

ي روند است كه پس از تبـديل   هاي سري زماني ساختاري بوده و داراي جزء غيرقابل مشاهده نوع مدل
نمـايي   كارگيري الگوريتم كالمن فيلتر از طريق روش حداكثر راسـت  فضا و با به –مدل به صورت حالت 

نتايج حاكي از آن است كه اولاَ ماهيت رونـد از نـوع   .  شده است، برآورد 1358-86زماني  ي براي دوره
با توجه به توابع تقاضاي برآورد شده، كشـش  . روند هموار بوده و ثانياَ فرايند حركتي آن غيرخطي است

تر از يك بـوده، بـه طـوري كـه در مـورد بنـزين ايـن كشـش در          قيمتي تقاضاي بنزين و نفت گاز كم
. بـوده اسـت  ) -0.2(و در خصوص نفت گاز برابر ) - 0.3و  -0.24(ترتيب برابر  مدت و بلندمدت به كوتاه

حساسيت تقاضاي بنزين و نفـت  . باشد مي) 0.84و  1.71(ها به ترتيب  كشش درآمدي براي اين فراوده
 . است  بوده 0.75و  1.41ي بنزين و نفت گاز به ترتيب  ي مالكيت وسايل نقليه گاز به تغييرات سرانه

 JEL : Q41, L91, D11, C22 يبند طبقه
هـاي زمـاني سـاختاري،     هاي نفتي، روند تصادفي، سـري  حمل و نقل، تقاضاي فرآورده: كليد واژه

  حالت  -هاي فضا  الگوريتم كالمن فيلتر، مدل
  

 

 
هاي  هاي نفتي با لحاظ هزينه فرآورده ي اثرات اقتصادي قيمت گذاري بهينه‹‹ عنوان  ادكتري ب ي اين مقاله بخشي از رساله *

ي اقتصاد دانشگاه علامـه   است كه در دانشكده›› خارجي در بخش حمل و نقل با استفاده از الگوي تعادل عمومي كاربردي
آقايان دكتر تيمور محمدي و دكتر اسفنديار جهانگرد به  ي تر عباس شاكري و مشاورهطباطبائي با راهنمايي جناب آقاي دك

 . انجام رسيده است
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  مقدمه - 1

ي اولـين بحـران    مداران را در نتيجـه  وقتي انرژي توجه سياست 1970ي  از اوايل دهه
كرد، تحقيق و بررسي روي تقاضاي آن به منظور غلبه بر فهم محدود نفتي به خود جلب 

مجـادلات بـين   ). 1979، 1پينـديك (از ماهيت تقاضاي انرژي، به شدت گسـترش يافـت   
گيـري شـد كـه     مهندسان و اقتصاددانان اين حوزه منجر به تحولات روش شناسي چشم

اي از  و طيـف گسـترده   فرايند تصميم گيري انرژي را به عنوان يك مجموعه تقويت كـرد 
ويــرل و (هـا را بـراي تجزيــه، تحليـل و پـيش بينـي تقاضــا در دسـترس قـرار داد         مـدل 

سازي تقاضاي انرژي جزء ضـروري بـراي برنامـه ريـزي انـرژي،       مدل). 1990، 2زيروسك
اين كار، هم بايد در كشورهاي در . هاي سياستي است ها و توصيه فرموله كردن استراتژي

هاي مناسب و نهادهاي ضروري براي انجام آن وجـود   هاي لازم، مدل ادهحال توسعه كه د
هاي مذكور مواجه هسـتند،    تر با محدوديت ندارد، و هم در كشورهاي توسعه يافته كه كم

بـه دليـل    تـر  آيـد بـيش   ها  به دست مي تقاضاي انرژي كه از تجزيه و تحليل. انجام گيرد
نامناسبي كه وجود دارد از تقاضاي واقعـي  هاي ساختاري مدل و برخي فروض  محدوديت

هـاي   سازي تقاضا به اين نكته توجه كرد كه مدل بايستي در مدل. شود انرژي منحرف مي
سـاده   پيچيده حتماَ نتايج دقيق تري را به دنبال نخواهند داشت گاهي اوقـات يـك مـدل   

 4طوركـه كـومي   همان). 2001، 3آرمسترانگ(تواند نتايج بهتري به همراه داشته باشد  مي
سازان تقاضاي انرژي بايستي اين سئوال را مطرح كننـد كـه    كند، مدل اشاره مي) 2002(

كنند، قابـل حصـول اسـت يـا      خواهند آن را پياده اي كه مي سازي در جامعه آيا ابزار مدل
هـاي تقاضـاي انـرژي دور از واقعيـت اسـت،       كه چرا نتايج حاصل از برخي مدل خير؟ اين

، برخـي از  )2003( 5ي لايتنر و ديگران بر اساس مطالعه.  دليل داشته باشد تواند چند مي
كننـدگان انـرژي، پوشـش     كننـدگان و عرضـه   ها شامل تشخيص نادرست رفتار تقاضـا  آن

  .واقعي است ناكامل اثرات محيطي و اجتماعي و فروض اقتصادي غير
نفتـي در جهـان كـه    هـاي   ويـژه فـرآورده   ترين تقاضا كنندگان انرژي به يكي از بزرگ

. باشـد  مـي  بخش حمل و نقـل  ها نيز بوده است، همواره موضوع مداخلات سياستي دولت
 هــاي انــرژي  حامــلفــراوان بــراي جــايگزين كــردن ســاير      يهــا تــلاشبــاوجود 

  

 

 
1- Pindyck. 
2- Wirl and Szirusek. 
3- Armestrong. 
4- Koomey. 
5- Laitner et al. 
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LNG,LPGمانند
نفتي بـالا   يها سهم فرآورده چنان هم ،2زيستي يها ، اتانول و سوخت1

سهم بنزين، نفـت گـاز و   . آتي بالا بماندي  دهه رود كه اين سهم تا چند مي بوده و انتظار
و % 38، %58جايگزين در كل مصرف انرژي بخش حمـل و نقـل بـه ترتيـب      يها سوخت

دهـد كـه    مـي  مختلـف نشـان   يهـا  بررسي مصرف جهاني نفت در بخش 3.بوده است% 4
در بخـش   .ه اسـت پذيرفت ـانجام  درصد كل مصرف نفت در بخش حمل و نقل  50حدود 

 1375ي نفتي بنزين و نفت گاز در سـال   حمل و نقل اقتصاد ايران ميزان مصرف فرآورده
در روز بوده است، كه اين مقـدار بـه    رميليون ليت 33.4و  32.9به ترتيب به طور متوسط 

به عبـارت ديگـر در طـول    . رسيده است1386ميليون ليتر در روز در سال  48.2و  65.6
درصد افـزايش   44و  50ها در بخش حمل و نقل به ترتيب  اين فرآورده اين مدت مصرف

المللي انـرژي  انجـام داده اسـت، تـا سـال      اساس برآوردي كه آژانس بينبر  4.يافته است
درصد كل توليدات نفتـي را در سـطح جهـان مصـرف      65نقل نزديك به  و حمل ،2030

 ريـزي، تـدوين   ن بخش براي  برنامـه سازي تقاضاي انرژي در اي ، بنابراين مدلخواهد كرد
  .از اهميت بالايي برخوردار است ي سياستيها و توصيه ها استراتژي

هـاي حمـل و نقـل در     مستقيم بـا شـيوه  طور  تقاضاي انرژي در بخش حمل و نقل به
هـا در ايـن رشـته فعاليـت مـورد       اي از سـوخت  كه مجموعه ارتباط است و با توجه به اين

.  توان ملاحظـه كـرد   ها را مي گيرد، لذا سطوح مختلفي از تجزيه و تحليل استفاده قرار مي
سازي تقاضاي انرژي در بخش حمل و نقل  ي مدل مطالعات انجام گرفته در زمينه تر بيش

هاي غالب حمل و نقل و اغلب بر روي دو سوخت بنزين و نفـت گـاز متمركـز     روي شيوه
بهره برداري از وسـايل نقليـه و   ي  نحوهنقليه، كه موجودي وسايل  با توجه به اين. اند شده

ر مطالعـات   ت كارايي سوخت وسايل نقليه تأثير زيادي در تقاضاي انرژي دارند، لذا بـيش 
از  .هـاي خـود وارد كننـد    اين متغيرهـا را در تجزيـه و تحليـل    اند انجام گرفته سعي كرده

قاضاي انرژي بـا تاكيـد بـر    زي تسا مدل ي زمينهگرفته در انجام  جمله از كارهاي تجربي 
، )2002( 6، بلهـاج )2003( 5تـوان بـه مطالعـات الـوس و ديگـران      مي ،ي نفتيها فرآورده

ــان ــريفين لتـــاجي، با)1999( 7راماناتـ ــوني)1997( 8و گـ  ، التـــوني و)1996( 9، التـ
  

 

 
1- Liquefied Petroleum Gas (LPG) & Liquefied Natural Gas (LNG). 
2- Bio-fuel. 
3- IFQC, 2006. 

 .1387هاي نفتي ايران، انرژي، شركت ملي پخش فرآورده ي آمارنامه -4

5- Alvis et al. 
6-  Belhaj. 
7-  Ramanathan. 
8-  Baltagi and Griffin. 
9-  Eltony. 
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، )1976( 3فمن و وودهــا  ،)1979(، پينــديك )1994( 2و بنتــزن) 1996( 1آل موريــاتي 
 ،)2007( 6، بـوچرا و مزرعتـي  )2008( 5قس و ديگرانها  ،)1997(4جوهانسون و اسچيپر

متغيرهاي توضيحي شـامل قيمـت واقعـي بنـزين، درآمـد      ها  آن يها در مدل. اشاره كرد
وسايط نقليه، كارايي سوخت وسايل نقليه، استهلاك وسايل نقليـه،   ي واقعي سرانه، سرانه

اين مطالعات نتـايج حـاكي از آن اسـت     تماميدر . وقفه بوده است و متغير وابسته با يك
كه تقاضاي بنزين نسبت به تغييرات قيمت آن در كوتـاه مـدت و بلندمـدت بـي كشـش      

وسـايل نقليـه    ي مالكيت سرانه ،بوچرا و مزرعتي ي لازم به ذكر است كه در مطالعه. است
در داخل كشور . برآورد شده است ،7با استفاده از توابع غيرخطي نظير لجستيك، گم پرتز

يـك سـري   ) بنـزين و نفـت گـاز   (ي نفتـي  هـا  زي تقاضاي فرآوردهسا مدلنيز در راستاي 
  .اند ارائه شده )1(در قالب جدول ها  آن كه برخي از ،كارهاي تجربي انجام گرفته است

  

  بنزين و نفت گازهاي نفتي  سازي تقاضاي فرآورده مدل ي برخي از مطالعات تجربي در زمينه - 1جدول 

 روش برآورد كشش درآمدي كشش قيمتي نويسنده
 بلندمدت كوتاه مدت بلندمدت كوتاه مدت

و ديگران  ختايي
)1381( 

 - - -0.03تا  - 0.4 -0.11تا  -0.02
OLS/ Dynamic 

linear 

 OLS/ Dynamic 2.4تا  0.92 0.62تا  0.28 0.62تا  -0.14 0.16تا  -0.08 )1378(اسماعيل نيا 
log linear 

 State space 0.37تا 0.23 - - -0.45تا  -0.14 )1379(اسماعيل نيا 

 OLS/ log linear 1.5تا  0.6 0.59تا  0.39 -0.28تا  -0.13 -0.17تا  - 0.1 )1377(آخاني 

 State space 1.25 0.32 -0.74 -0.19 )1384(چيت نيس 

جهانگرد و ديگران 
)1385( 

 State space - 1.6 تا 1.4 - -0.27تا  -0.15

 Cointegration 3.3 - -0.85 - )1386(سهيلي 
Analysis 

زراء نژاد و ديگران 
)1386( 

- 0.12- - 0.06 Cointegration 
Analysis 

 OLS/ Static 0.18 - -0.12 - )1385(ابونوري 
Linear 

  گردآوري محقق:منبع
  

  

 

 
1- Eltony and Al-Muriati. 
2- Bentzen. 
3-  Haffman and Wood. 
4-  Johansson and Schipper. 
5-  Hughes et al. 
6-  Bouachera and Mazraati. 
7- Gompertz.  
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انجـام گرفتـه در داخـل    ي حاضر نسبت به ساير كارهاي تجربـي   ويژگي خاص مقاله  
هاي نفتي بر اسـاس مبـاني نظـري خـرد از      كشور، شامل استخراج توابع تقاضاي فرآورده

اي تابع مطلوبيت، لحاظ كردن نقش روند ضمني در توابع  طريق حداكثرسازي سه مرحله
تقاضا در قالب متغير نامشهود و تصريح آن به صورت يـك فراينـد تصـادفي، وارد كـردن     

هاي نفتي مورد نظر در توابع تقاضا با توجه به تأمين شدن بخشـي   ت فرآوردهمتغير واردا
پـذير در نظـر گـرفتن كشـش قيمتـي       از نيازهاي داخلي كشور به صورت واردات، انعطاف

هـا، بـه كـارگيري تكنيـك      هاي نفتي مـورد نظـر نسـبت بـه قيمـت آن      تقاضاي فرآورده
و بـالاخره  ) هاي زماني سـاختاري  مدل سري(اقتصادسنجي متناسب با مدل تصريح شده 

هـاي سـري زمـاني     مـدل  ي كـه ويـژه   Stamp.18وOXmetric.15به كارگيري نرم افزار 
  .    باشد ساختاري تهيه شده است، مي

در قسـمت دوم مـروري    .شده است دهي سازمانساختار مقاله به شرح زير  ي در ادامه
در . شـود  تقاضاي انرژي در بخـش حمـل و نقـل ارائـه مـي      هاي هاي نظري مدل بر جنبه

هاي نفتي بنزين و نفت گاز در بخـش حمـل    قسمت سوم به تصريح تابع تقاضاي فرآورده
در قسـمت  . شـود  و نقل پرداخته شده و مدل مورد استفاده در ايـن مقالـه اسـتخراج مـي    

ه و بـرآورد تجربـي   هاي آماري متغيرهاي مورد اسـتفاده در مقال ـ  چهارم به بررسي ويژگي
گيـري و   شـود و در نهايـت نتيجـه    هاي تصريح شده در قسـمت سـوم پرداختـه مـي     مدل

  .هاي سياستي استخراج شده از نتايج مقاله در بخش پاياني آورده خواهد شد توصيه

  

 1تقاضاي انرژي در بخش حمل و نقل سازي هاي مدل مروري بر شيوه -2

حمل و نقل سه نوع تصريح كلي وجـود دارد  زي تقاضاي انرژي در بخش سا مدلبراي 
 در نگـرش . دباش مي 4و تصريح ساختاري 3، تصريح اتحادي2اي كه شامل تصريح دو مرحله

 تقاضـاي انـرژي در بخـش حمـل و نقـل در دو مرحلـه اسـتخراج        ،اي تصـريح دو مرحلـه  
بـرآورد   (TK)و تن ـ كيلـومتر   ) PK(اول، تقاضاي مسافر ـ كيلومتر  ي  مرحلهدر . شود مي

اول بـراي  ي  مرحلـه دوم با توجه به اشـتقاقي بـودن تقاضـا، از نتـايج     ي  مرحلهو در  شده
هـاي مـورد اسـتفاده    مـدل  ي دومين مجموعه .شودزي تقاضاي انرژي استفاده ميسا مدل

  

 

 
 ,Subhes C. Bhattacharyyaمـدل سـازي تقاضـاي انـرژي بـه منـابع       ي مينهزتر  در  بيش ي مطالعه رايب -1

Govinda R. Timilsina (2009)  وMiklius, W., P. Leung and C. M. Siddayao (1986) دمراجعه شو. 
2-  Two Stage Specification. 
3-  Union Specification . 
4-  Structural Specification. 
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 هـا  تقاضاي انـرژي در ايـن مـدل   . ي اتحادي استها مدل ،سازي تقاضاي انرژي براي مدل
 ي هـر وسـيله  ) زماني ي دورهمصرف انرژي هر وسيله نقليه در هر (گيري كار بهمعادل نرخ 

كـه   ،وجـو دارد  هـا  سه حالـت بـراي ايـن مـدل    . باشدنقليه ضربدر تعداد وسايل نقليه مي
. ختلف تحميل شده بر اتحـاد اوليـه اسـت   هاي ساختاري ممحدوديتها  آن اختلاف ميان

 زمـان  هـم از بردارهاي باوقفـه و   ، فرض بر آن است كه تقاضاي انرژي تابعياولدر حالت 
پـذير و  هـاي انعطـاف  مؤلفـه ، كل تقاضاي انـرژي بـه   دومدر حالت . زاست برونمتغيرهاي 

شوند كـه  ، سيستمي از معادلات تصريح ميسومدر حالت . شودتقسيم مي 1ناپذير انعطاف
ميزان  موتوري،ي  نقليهگيري، موجودي وسايل كار به شامل نرخ زا دروندر آن متغيرهاي 

  .باشد موتوري جديد ميي  نقليهگذاري در وسايل تقاضاي انرژي و سرمايه
طور ضمني فـرض بـر آن اسـت كـه كـل موجـودي       ، بهاولاتحادي نوع  يها در مدل

گيري را بـه متوسـط   كار بهتواند با يك معيار متوسط نشان داده شود كه متوسط نرخ  مي
عنـوان توضـيح   ند بهنتواباوقفه مي يزا رونببنابراين، متغيرهاي . دهدموجودي نسبت مي

 ي  گيري وسـايل نقليـه  كـار  بهگذاري گذشته و نرخ واقعي موجودي واقعي ناشي از سرمايه
عنوان متغيرهاي اثرگذار بـر  ند بهنتوامي زا برون زمان هممتغيرهاي . دنتر تعبير شوقديمي

در نظر گرفتـه  ها  آن گيريكار بهجديد و نرخ  ي گذاري در وسايل نقليهنرخ جاري سرمايه
  :باشد مي )1(صورت معادله به در اين حالت تقاضاي انرژي ي معادله. دنشو

)1(  ,...)X,X(fg ttt 1−=    
هاي زمـاني تصـريح   از جمله تعداد وقفه fمشخصي براي براي برآورد، بايد فرم تابعي 

 توان به تعديل جزيـي،  مي ها ي آن پذير است كه از جملههاي مختلفي امكانتصريح. شود
هندسي اشاره كرد كه در آن مصرف سـوخت بـا    ي توزيع شدهي  وقفهيا تصريح  ،2كويك

، بـا توزيـع   دوممدل اتحادي نوع . عنوان متغير دست راست تعريف شده استيك وقفه به
يعنـي كـل تقاضـاي    . شـود ناپذير انرژي سـاخته مـي  پذير و انعطافميان تقاضاي انعطاف

واكـنش  . آيـد دسـت مـي  ناپـذير بـه   پذير و انعطـاف جمع ساده تقاضاي انعطافسوخت از 
محصـول   ،مـدت هاي كوتـاه پذير است، اما واكنشانعطافي  مؤلفهبلندمدت تنها تابعي از 

ابتكـار  . پذير بـه تقاضـاي كـل اسـت    واكنش مربوط به بلندمدت و نسبت تقاضاي انعطاف
 روشـن صـورت  در آن اسـت كـه بـه    هـا  دلديگر م، نسبت با سوماصلي مدل اتحادي نوع 

  

 

 
1- Captive. 
2- Koyck. 
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موتـوري جديـد و بنـابراين عوامـل     ي  نقليهگيري، خريد وسايل كار بهمعادلاتي براي نرخ 
بنابراين، سيسـتم  . كندموتوري تصريح ميي  نقليهموجودي وسايل  زمان همكننده تعيين

  ).1985، 1برندت و بوترو( آيددست ميبه زا دروناي با چهار متغير چهار معادله
شود، ناپذير تمايزي قايل نميپذير و انعطافهاي انعطافمؤلفهميان  هرچند اين مدل،

گـذاري  تـابع سـرمايه  . گـذارد گيري تمـايز مـي  كـار  بهگذاري و نرخ  ميان توابع سرمايه اما
تعـديل موجـودي بـا ايـن فـرض بـديهي شـكل بگيـرد كـه           تواند بـا توجـه بـه مـدل     مي

موتوري هستند و هر سـال  ي  نقليهطلوب موجودي وسايل كنندگان داراي سطح م مصرف
هـا،   در ايـن مـدل  . كننـد  هاي مطلوب و واقعي را پـر مـي   بخشي از شكاف ميان موجودي

بر سطح مطلوب موجودي وسايل نقليـه در نظـر گرفتـه     مؤثرفروضي در خصوص عوامل 
در . باشـد زمـان   هـم  يزا بـرون تـابعي از متغيرهـاي    ،شود كه موجودي فرض مي. شود مي

عنـوان   گيري بـه كار بهنرخ كه  آن با توجه به. گيري تصريح شودكار بهنهايت بايد تابع نرخ 
عنـوان   تـوان آن را بـه   مـي  ،شود نقليه در هر زمان تعريف مي ي مصرف سوخت هر وسيله

نقليه در  ي مصرف سوخت در هر كيلومتر ضربدر كيلومترهاي طي شده توسط هر وسيله
ميـانگين كـارايي سـوخت اسـت كـه بـه        ي دهنـده  نشانعبارت اول،  .هر سال لحاظ كرد
ميـانگين كيلومترهـاي    ،عبارت دومكه  آن بستگي دارد، حال زمان هممتغيرهاي باوقفه و 

 يزا بروننقليه در هر سال بوده و وابسته به ساير متغيرهاي  ي طي شده توسط هر وسيله
تصـريح شـود نـرخ    كـه  در نهايـت، معقـول اسـت    . باشـد  و عادات جمعيـت مـي   زمان هم
  2.باشد تابعي از موجودي وسايل نقليه نيز مي ،گيريكار به

به منظور اسـتخراج   در حالت تصريح ساختاري تقاضاي انرژي در بخش حمل و نقل،
تابع تقاضاي سوخت در بخش حمل و نقل از روش حداكثرسازي تابع مطلوبيـت نسـبت   

سوخت مورد استفاده در بخش حمل و نقل خـود جزئـي   . شود به قيد بودجه استفاده مي
گيرد و  هاي نفتي است كه توسط مصرف كنندگان نهايي مورد استفاده قرار مي از فرآورده
. هاي نفتي خود بخشي از انرژي به عنوان يـك كـالا بـراي مصـرف كننـده اسـت       فرآورده

دهنـد بـه دو    نندگان در تابع مطلوبيت خود قـرار مـي  بنابراين اگر كالاهايي كه مصرف ك
 3جـونز  –بخش كالاهاي انرژي و كالاهاي غيرانرژي تقسيم شـود، مطـابق بحـث ويمـن     

  

 

 
1- Brendt and  Botero. 
2- Ibid. 
3- Weyman – Jones. 
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اي بـه دسـت    توان از طريق يك فراينـد سـه مرحلـه    ، تابع تقاضاي سوخت را مي)1986(
ين نحـو بـين   ي خـود را بـه بهتـر     اي كه مصرف كننده در هر مرحله بودجه آورد، به گونه

   ).1،2007احمديان و ديگران(كند  كالاهاي مختلف تقسيم مي
و غيرانـرژي  ) eq(اول مصرف كننده مخارج خود را بين كالاهاي انـرژي  ي  مرحلهدر 

)q( ne در اين صورت تابع مطلوبيت براي مصرف كننده به صـورت زيـر   . دكن يتقسيم م
  .بودخواهد 

)2(      )q,q(uu nee11 =  
ي مصرف كننده با توجه به قيمت كالاهاي انرژي و غيرانـرژي بـه صـورت     قيد بودجه

  :باشد زير مي
)3  (  neneee qpqpy +=  

توان تابع تقاضـاي   ، مي)3(ي  نسبت به قيد بودجه) 2(با حداكثرسازي تابع مطلوبيت 
  :به صورت زير استخراج كردانرژي را  كالاهاي انرژي و غير

)4(     
)y,p,p(qq

)y,p,p(qq

nee
*
ne

*
ne

nee
*
e

*
e

=

=
  

ضرب ميزان تقاضاي انرژي در قيمت آن، تخصيص مخارج مصرفي مصـرف   حاصل
  :باشد دهد كه به صورت زير مي كننده براي كالاي انرژي را نشان مي

)5(         *
eee qpy =  

ي اول، ايـن   انـرژي در مرحلـه  پس از مشخص شدن مخارج مصـرفي بـراي كالاهـاي    
ي انـرژي اختصـاص   ���  ي دوم فرايند تخصيص، به انواع حامـل  مخارج مصرفي در مرحله

هـاي نفتـي،    ي انرژي در حالت كلي به چهار گـروه اصـلي فـرآورده   �� حامل. شود داده مي
هـدف تحقيـق بـه صـورت دو گـروه      . شـوند  گازطبيعي، برق و زغال سـنگ تقسـيم مـي   

شود كه به ترتيـب بـا نمـاد     ي انرژي در نظر گرفته مي�� و ساير حامل ي نفتي�� فرآورده
pet  وoe توسـط مصـرف كننـده بـه      �� اگر مقادير مصرفي اين فرآورده. شوند بيان مي

نشان داده شود، در اين صورت تابع مطلوبيت به صورت زير خواهد   petq ،oeqترتيب با 
  :بود

)6(  )q,q(uu oepet22 =  

  

 

 
1- Ahmadian et al. 
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ي ���  اگـر قيمـت حامـل   . اسـت  eyمحدوديت درآمدي مصرف كننده در اين حالـت  
oepetانرژي مذكور به ترتيب با  p,p  نشان داده شوند، در اين صورت محدوديت درآمدي
  :به صورت زير خواهد بود

)7(      oeoepetpete qpqpy +=  
ي انرژي �� ، توابع تقاضاي حامل)7(نسبت به قيد ) 6(با حداكثرسازي تابع مطلوبيت 

  :به صورت زير استخراج كرد توان را مي

)8  (  
)y,p,p(qq

)y,p,p(qq

eoepet
*
oe

*
oe

eoepet
*
pet

*
pet

=

=
  

تـوان مخـارج مصـرفي     ي نفتـي مـي  ���  تن تابع تقاضاي فرآوردهحال با در دست داش
ايــن مخــارج از . هــاي انــرژي را بــه دســت آورد تخصــيص يافتــه بــه ايــن نــوع از حامــل

شود و به صـورت زيـر    ي نفتي استخراج مي�� ضرب ميزان تقاضا در قيمت فرآورده حاصل
  :باشد مي

)9(   *
petpetpet qpy =   

تخصيص، مصرف كننده، مخارج مصرفي به دسـت آمـده در    ي سوم فرايند در مرحله
هـاي نفتـي    فـرآورده . دهـد  ي نفتي مختلف اختصاص مـي �� ي دوم را بين فرآورده مرحله

كـه هـدف،    بـا توجـه بـه ايـن    . اصلي شامل بنزين، نفت گاز، نفت سفيد و نفت كوره است
ي بـه صـورت بنـزين،    ي نفت�� استخراج توابع تقاضاي بنزين و نفت گاز است، لذا فرآورده

نشـان   opو  ga ،deشده و به ترتيب با نماد  ها در نظر گرفته  نفت گاز و ساير فرآورده
opdegaهاي مـذكور بـه ترتيـب بـا      اگر مقادير مصرفي از فرآورده. شود داده مي q,q,q 

  :نشان داده شود، در اين صورت تابع مطلوبيت به صورت زير خواهد بود
)10  (  )q,q,q(uu opdega33 =  

اگـر  . ي دوم به دست آمـد  است كه در مرحله petyمحدوديت درآمدي در اين مرحله 
opdegaهاي مذكور به ترتيب با قيمت فرآورده p,p,p اين صورت قيـد  نشان داده شود، در

  :درآمدي به صورت زير خواهد بود
)11    (  opopdedegagapet qpqpqpy ++=  

، توابـع  )11(بـا توجـه بـه محـدوديت درآمـدي      ) 10(از حداكثرساز تـابع مطلوبيـت   
  :شود استخراج مي) 12(هاي نفتي اصلي به صورت معادله  تقاضاي هريك از فرآورده
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)12  (  

)y,p,p,p(qq

)y,p,p,p(qq

)y,p,p,p(qq

petopdega
*
op

*
op

petopdega
*
de

*
de

petopdega
*
ga

*
ga

=

=

=

  

ــوان  ــي ت ــكل   م ــه ش ــوق ب ــت ف ــع مطلوبي ــر تواب ــرد اگ ــات ك 21اثب
1

αα= nee qqu �

)qqexp(u oepet
21

2
γγ=  �)qqqexp(u opdega

3213
βββ=  باشـــد، در ايـــن صـــورت توابـــع

� �ه و شـرام قسـين امان: (به صورت زير خواهد بود) 12( ي تقاضاي استخراج شده در رابطه

1983(  

)13  (  3214321 ,,iypppkq tt
op

t
de

t
gaii

iii ==  
  :باشد ، توابع تقاضا براي بنزين و نفت گاز به صورت زير مي)13( ي رابطهبر اساس 

)14  (  
4321

4321

ϕϕϕϕ=

=

yppphq

ypppkq

opdegade

tt
op

t
de

t
gaga

  

k,h,,,,t,t,tكه در آن 321321 ϕϕϕ،    پارامترهايي هستند كـه بـه پارامترهـاي 

βγα 21 پارامترهـاي . در توابع مطلوبيت فرضي فوق الذكر بسـتگي دارنـد    ,, ϕ,t  بـه 

ترتيب بيانگر كشش خودي قيمتي تقاضاي نفـت گـاز و بنـزين در بخـش حمـل و نقـل       
اي كـه قيمـت در    كه كشش خودي قيمتي تقاضا نسبت به دامنـه  با توجه به اين. هستند

تـوان   گيرد، حساس است، لذا معقول نيست كه رقمي ثابـت باشـد، بلكـه مـي     آن قرار مي
ــابعي از  آن ــذا در رابطــه. قيمــت گرفــترا ت 21 ،)14( ي ل ϕ,t ــه صــورت را مــي  تــوان ب

)p(g,)p(ft dega =ϕ= ــه صــورت  . نوشــت 21 ــع مــذكور ب ــن كــه تواب ــا فــرض اي  ب

)pln(t ga101 θ+θ= و )pln( de102 η+η=ϕ  بـه صـورت زيـر    ) 14(باشند، روابط

  :خواهند شد

)15  (  
43101

43210

ϕϕη+ηϕ

θ+θ

=

=

yppphq

ypppkq

op
)pln(

degade

tt
op

t
de

)pln(
gaga

de

ga

  

  :با گرفتن لگاريتم از طرفين و ساده كردن آن خواهيم داشت

  

 

 
1- Munasinghe  and Schramm. 
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)16     (
ylnpln)p(lnplnplnhlnqln

ylntplntplnt)p(lnplnklnqln

opdedegade

opdegagaga

43
2

101

432
2

10

ϕ+ϕ+η+η+ϕ+=

+++θ+θ+=
  

  

گاز در بخش حمل و  ي نفتي بنزين و نفتها بر تقاضاي فرآورده مؤثرعوامل  -3

  نقل

 گاه قادر به توصيف دقيق وقايع به صـورتي كـه در جهـان واقـع اسـت،      يك مدل هيچ
نبايـد   ���  كند كه براي توصيف واقعيت مي متغيرهاي توضيحي حكماصل قلت . باشد نمي

ديگـر، لازم   سـوي از . اسـتفاده كـرد   ند،هست كه فاقد ارزش علمي اي هي پيچيد�� از مدل
خطاي تصريح، متغيرهـاي كليـدي و اثرگـذار در مـدل     هر نوع است به منظور اجتناب از 

مبـاني نظـري    ازكـه  ) 16( ي رابطـه  ادبيـات نظـري مـرور شـده و     بر اسـاس  .وارد شوند
گذار بر تقاضاي بنزين و تأثير اصلي متغيرهاي استخراج شده است، از جملهكننده  مصرف

، كـل مخـارج مصـرفي مصـرف كننـده      ،ي نفتـي ���  قيمـت فـرآورده   توان به مي نفت گاز
د كـر بايستي به اين نكته توجه . ها اشاره كرد كارگيري آن موجودي وسايل نقليه و نرخ به

سـاير عوامـل    تـأثير ي نفتي مورد نظرعلاوه بـر ايـن عوامـل تحـت     �� قاضاي فرآوردهكه ت
  . شود مي اشارهها  آن گيرد، كه در ادامه به مي اقتصادي و غيراقتصادي قرار

  

  واردات ميزان  -

ي نفتي بنزين و نفت گاز در اقتصاد ايران بـه دليـل فزونـي تقاضـا     �� در مورد فرآورده
را وارد  ���  آن، دولت سالانه مقادير قابل توجهي از اين فـرآورده  ي داخلي نسبت به عرضه

نيـز بسـتگي    �� لذا تقاضاي داخلي بنزين و نفت گاز به ميزان واردات اين فرآورده. كند مي
خواهد داشت و لحاظ نكردن آن در تابع تقاضا خالي از اشكال نخواهـد بـود و منجـر بـه     

با لحـاظ كـردن ايـن امـر تقاضـاي      . د شدي قيمتي تقاضا خواه�� دار شدن كشش تورش
M),q(Q(QQ(داخلي به صورت  i

dd  Qتقاضـاي داخلـي،    dQخواهد بود كـه در آن =
اگر از تـابع تقاضـاي   . مقدار واردات است Mمقدار توليد هر پالايشگاه و iqتوليد داخلي،

M),q(Q(P)Q(PP(معكوس كه به صورت  i
d مشـتق   iqاست نسـبت بـه مقـادير    ==

  :ها جمع ببنديم خواهيم داشت بگيريم  و مدل را  روي تعداد پالايشگاه

 )17      (  






 −
θ








γ
η
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كشـش قيمتـي    Mηكشش خودي قيمتي تقاضـا بـراي توليـد داخـل،      ηكه در آن
كشـش حدسـي تغييـرات     θكشش واردات به توليـدات داخلـي و   γتقاضا براي واردات، 

 ، بيانگر اين است كه كشـش قيمتـي خـودي تقاضـا    )17(ي  رابطه. باشد توليد داخلي مي
دار شـدن   چه در مدل قرار نگيرد، منجر به تورش گيرد و چنان تحت تأثير واردات قرار مي

  1.نتايج خواهد شد

  

  تعداد ناوگان -

ي نفتـي بنـزين و نفـت گـاز در بخـش      ���  كه قسمت بزرگي از فرآورده با توجه به اين
سـوز بـر    ي بنزين و نفت گاز شود، لذا تعداد وسايط نقليه اي مصرف مي حمل و نقل جاده

ايـن متغيـر از آن   . در بخش حمل و نقل اثرگذار خواهد بود �� ميزان تقاضاي اين فرآورده
ي سنتي حمل و نقـل نقـش مهمـي در كشـورهاي در حـال      �� جهت مهم است كه شيوه

ها در تـابع تقاضـا، منجـر بـه در نظـر نگـرفتن        كنند، لذا منظور نكردن آن توسعه ايفا مي
  .   شود تقاضاي انرژي مي ي اين كشورها در�� ويژگي
  

  2روند ضمني -

پيشرفت تكنولوژي يكي ديگر از عواملي است كه همواره توابع توليد و تقاضا را تحـت  
اي نسـبت بـه    سازي طرف عرضه يا تقاضا توجه ويژه دهد و بايستي در مدل تأثير قرار مي

حمـل و نقـل   ي نفتي در بخـش  �� فرآورده تقاضا). 2007احمديان وديگران، (آن داشت 
بخـش حمـل و    بـراي  )بار و مسـافر (ابتدا تقاضاي  به اين معني كه. تقاضاي مشتق است

وجـود آمـده اقـدام بـه      گويي به تقاضـاي بـه    آيد و اين بخش براي پاسخ وجود مي نقل به
ي نفتـي مصـرفي   ���  بنـابراين ميـزان فـرآورده    كنـد،  ي نفتي مربوطه مي تقاضاي فرآورده

افـزايش كـارايي ناوگـان در اثـر     . ي ناوگـان حمـل و نقـل دارد   بستگي به سطح تكنولـوژ 
ي فني در شرايط ثبات ساير عوامل، منجر به كاهش مصـرف سـوخت خواهـد    �� پيشرفت

ي ديگــري نظيــر ترجيحــات زا بــرونبلكــه عوامــل  ،ي فنــي���� نــه تنهــا پيشــرفت. شــد
 )جغرافيــاييعوامــل جمعيتــي، اجتمــاعي و (كننــدگان و عوامــل غيراقتصــادي  اســتفاده

   .)1384چيت نيس، ( گذار باشند تأثيرتوانند به طور مثبت يا منفي بر تقاضا  مي
  

 

 
 .درجوع شو Lopez A & Lopez E, 2003به  ،دات بر تقاضاراثرگذاري وا ي مينهزتر در  بيش ي مطالعه رايب -1

2-  Underlying Trend. 
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ي اقتصـاد، يكـي از    تكنولوژي و بهبود طرف عرضه ي تغيير در كارايي از طريق توسعه
تكنولوژي در حقيقت نوع مشخصـي از دانـش   . باشد ي روند مي عوامل مهم تعيين كننده

آلات و بخشي در مـردم،   بخشي از اين دانش در ماشين. سان استهاي ان مرتبط با فعاليت
از بخـش اول معمـولاَ بـه عنـوان     . ساختارهاي سازماني و الگوهاي رفتـاري نهفتـه اسـت   

پيشـرفت  . شـود  متبلور يـاد مـي   تكنولوژي متبلور و از بخش دوم به عنوان تكنولوژي غير
جهيزات فرسوده با ماشـين آلات  دهد كه ماشين آلات و ت تكنولوژي متبلور زماني رخ مي

و تجهيزات جديدتر جايگزين شود، لذا اين مورد، نياز به تغيير ساختار توليد و در نتيجـه  
متبلور نيازي بـه جـايگزيني    در حالت پيشرفت تكنولوژي غير. سرمايه گذاري جديد دارد

ورد در ي موجود نيسـت، بلكـه ايـن م ـ    ماشين آلات و تجهيزات و در نتيجه تغيير سرمايه
منظور از . ها نهفته است دانش مصرف كننده و توليد كننده و رفتار توليدي و مصرفي آن

لازم بـه ذكـر   . ي كارا از منابع و عوامل توليدي موجود اسـت  دانش در اين حالت، استفاده
اتفـاق افتـاده، دو بخـش    ) از هـر دو نـوع  (شود تغييرات تكنيكي  است كه وقتي گفته مي

���� ��است در طول زمـان بـه طـور مسـتقل      �� ����بخشي كه به صورت . است� ����و  
ي آن در اثـر تغييراتـي اسـت كـه در سـاير عوامـل رخ       �� ����گيـرد و بخـش    انجام مـي 

ي تغييرات تكنيكي در طول زمان الزامـاَ بـا نـرخ    �� ����كه جزء  با توجه به اين. دهند مي
از تغييرات تكنيكي به صورت تـابع خطـي   سازي اين جزء  گيرد، لذا مدل ثابتي انجام نمي

تـوان پيشـرفت تكنيكـي     مـي  ��� ����بـرخلاف جـزء   . از زمان روش نامناسبي خواهد بود
���� ��يـك تفـاوت بـين پيشـرفت     . را به صورت تابع خطي ساده از زمان در نظر گرفـت  

�در ) �� ����جزء (تكنولوژي متبلور و غيرمتبلور �تغييـرات سـاير   ها بـه   واكنش آن!   �
به طور مثال انتظار بر اين است كه در اثر تغييـرات قيمـت   . باشد عوامل مؤثر بر تقاضا مي

تري واكـنش نشـان    ي زماني بيش هاي نفتي مورد اول نسبت به مورد دوم با وقفه فرآورده
�زيرا كه نيازمند تغييرات ساختاري در . دهد�. باشـد  ي خـدمات مـي   توليـد و ارائـه  !   �

كه هر  با توجه به اين. ي تغييرات تكنيكي مشكل است�� ����اين تفاوت در جزء  شناخت
يابنـد، لـذا تفكيـك ميـزان تغييـرات       ها در طول زمان با نرخ ثابتي توسـعه مـي   دوي آن

   1.ها پيچيده و مشكل خواهد بود هركدام از آن
از عوامـل  كنندگان نيز يكي ديگـر   طوركه در بالا نيز قيد شد، ترجيحات مصرف همان

به عنوان مثال تغيير ترجيحات . هاي نفتي خواهد بود تأثيرگذار بر ميزان تقاضاي فرآورده
  

 

 
 .درجوع شو) 1384 (تر به چيت نيس بيش ي مطالعه براي -1
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به صورت انتقال از حمل و نقل عمـومي  ) مسافر(دمات حمل و نقل خكنندكان از  استفاده
شود و تمايـل ترجيحـات    مي منجر به افزايش مصرف سوخت ،شخصيي  نقليهبه وسايط 

مت ناوگان حمل و نقل كارا در صورت ثبات ساير شرايط منجـر بـه   كنندگان به س مصرف
تـوان در قالـب جـزء     ايـن عامـل را مـي   . هاي نفتـي خواهـد شـد    كاهش تقاضاي فرآورده

���� ��  .ي تغييرات تكنيكي غيرمتبلور نيز تحليل كرد
تغيير در عوامـل غيراقتصـادي نظيـر عوامـل جمعيتـي، اجتمـاعي، حمـل و نقلـي و         

بـه عنـوان نمونـه سـاختار     . سازي تقاضا را تحت تأثير قرار دهـد  تواند مدل جغرافيايي مي
ي توليـد بـار و مسـافر،     جمعيتي، ساختار سني، تراكم جمعيت، ساختار ارتباطات، نحـوه 

تواننـد در   ، همگـي مـي  ...ي توزيع بار و مسافر بين مدهاي مختلف حمل و نقـل، و   نحوه
  .نقل مؤثر باشندتقاضاي بنزين و نفت گاز در بخش حمل و 

پيشرفت تكنولوژيكي، ترجيحـات  اطلاعات مربوط به با توجه به موارد مذكور، بايستي 
جاست كـه   مشكل اين. دكرلحاظ  تابع تقاضادر را  مصرف كنندگان و عوامل غيراقتصادي

ديگـر اثـر ايـن عوامـل      سـوي گيري اين عوامل وجود نـدارد و از   امكان اندازه سوياز يك 
 ،طول زمان تغيير كند و هريك در جهات مختلفي بر تقاضـا اثـر بگذارنـد   ممكن است در 

بايستي جـزء رونـد را در    ،بتوان اثرات عوامل مذكور را بر تقاضا لحاظ كردكه  اين لذا براي
بـراي   ،)1989( 1روي و همكـاران ���   .كـرد ي ساز مدلو آن را به درستي  واردمدل تقاضا 

در ايـن روش هـر سـري    . انـد  اري را به كار گرفتهسري زماني ساخت ي�� اين منظور مدل
و يك جـزء نـامنظم در نظـر گرفتـه شـده       ، جزء سيكليزماني تركيبي از يك جزء روند

مدل مورد استفاده در اين مطالعه مدل رگرسيوني مركب از يك مدل سري زمـاني  . است
طور تصادفي دهد در طول زمان به  قابل مشاهده اجازه مي غير ساختاري است كه به روند

  .به صورت زير نشان داد توان  را مي �� در حالت كلي اين مدل. تغيير داشته باشد
)18  (  tttt ZQ ε+δ′+µ=  

پارامترهـاي   δبردار متغيرهاي توضيحي،tZجزء روند،tµمتغير وابسته،tQكه در آن
شـود داراي خاصـيت وايـت نـويز      مـي  كه فرض ،باشد مي جزء تصادفي مدلtεنامعلوم و 

),(NIDt
20 εσ≈ε تصـادفي   فرايندفرض بر اين است كه جزء روند داراي  &%$# �". است

  :است به صورت زير

)19(    
ttt

tttt

ξ+β=β

η+β+µ=µ

−

−−

1

11  

  

 

 
1-  Harvey et al. 
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ــه در آن  ttكــ , ηξ    ــت نــــويز ــيت وايــ NIDt),((داراي خاصــ
2
ησ≈η o  و

),(NIDt
2
ξσ≈ξ o (معـادلات فـوق بـه ترتيـب، بيـانگر سـطح و شـيب رونـد        . هستند 
برابـر  ي  توان توصيف كرد كه روند در يك دوره مي فوق را به اين صورت فرايند. باشند مي

بينـي   جزء رشـد و برخـي عوامـل غيرقابـل پـيش      ي به علاوه ،قبل ي دورهبا روند در يك 
ي هـا  واريـانس . باشد كه در طول زمـان متغيـر اسـت    مي كه جزء رشد همان شيب ،است

22
ξη σσ  شوند كه نقش بسيار مهمي در تعيين ماهيت رونـد دارنـد   ناميده مي 1ابر پارامتر ,
مـدل رگرسـيوني فـوق     ،نس صـفر باشـند  اگر ايـن دو واريـا   ).2004، 2ديميتري پولوس(

كـه   ايـن  بسته بـه . تبديل به يك مدل رگرسيوني معمولي با روند خطي معين خواهد شد
د نداراي شيب و سطح باش &%$# �"ابر پارامترها صفر باشند يا نه و مذكور  در فرايندكه 
هـا   مدلترين حالت اين  عمومي .د گرفتني رگرسيوني متفاوتي شكل خواهها مدل ،يا نه

هـاي   بـه ايـن حالـت از مـدل     3.زماني است كه شيب و سطح روند هر دو تصادفي باشـند 
شـود كـه بـه صـورت معـادلات       گفته مي  4سري زماني ساختاري مدل روند زماني محلي

اگر در معادلات مذكور شيب وجود نداشته باشد و سـطح  . شود نشان داده مي) 19و  18(
خواهـد   5حاصل شده معروف به مدل سـطح محلـي   روند تصادفي باشد، مدل رگرسيوني

  :شود بود كه به شكل زير نوشته مي

)20(   
ttt

tttt ZQ

η+µ=µ

ε+δ′+µ=

−1
  

اگر شيب روند، ثابت و سطح آن تصادفي باشد، در اين حالت مدل رگرسيوني حاصل 
   :شود شده معروف به مدل سطح نسبي با انتقال خواهد بود كه به شكل زير نوشته مي

)21(   

1

11

−

−−

β=β

η+β+µ=µ

ε+δ′+µ=

tt

tttt

tttt ZQ

  

  

 

 
1-  Hyper Parameter . 
2-  Dimitropoulos et al. 

رجوع   Harvey, A.C. and S.J. Koopman (1992)و  Harvey, A.C. (1989) تر به بيش ي مطالعه رايب -3
 .دشو

4- Local Linear Trend Model. 
5- Local Level Model. 
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اگر شيب روند تصادفي و سطح آن ثابت باشد، در اين حالت مدل رگرسيوني حاصـل  
   :شود نوشته مي) 22(خواهد بود كه به شكل معادله  1شده معروف به مدل روند هموار

)22(  

ttt

ttt

tttt ZQ

ξ+β=β

β+µ=µ

ε+δ′+µ=

−

−−

1

11  

ي تقاضـاي  هـا  مـدل  ي در زمينـه  ارائـه شـده  با توجه به مباحث فوق و ادبيات نظري 
تقاضـاي بنـزين و    گـر توابـع   تبديل به روابط زير خواهند شد كه بيان) 16(روابط  ،انرژي

  :در اين مطالعه هستند در بخش حمل و نقل نفت گاز

)23(  
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σ≈ωσ≈ν

ω+φ=φ

ν+φ+ψ=ψ

+ϕ+ϕ+ϕ+

ϕ+η+η+ϕ+ψ=

  

deكه در آن
t

ga
t Qln,Qln،  در بخـش   گـاز  نفـت مقـدار تقاضـاي بنـزين و    لگاريتم

opحمل و نقل، 
de
t

ga
t Pln,Pln,Pln،  نفـت گـاز و سـاير     ،قيمت واقعي بنزينلگاريتم

deدرآمد واقعي، tyln، هاي نفتي فرآورده
t

ga
t mln,mln نفـت  بنزين و  لگاريتم واردات

dea ،گاز
t

ga
t vecln,vecln     نفـت گـاز سـوز،   ي بنـزين و   لگـاريتم تعـداد وسـايط نقليـه 

tt ,ϕµ  2222و  روندمتغير
νωξη σσσσ  ي  آن چـه در زمينـه   .ابر پارامترها  هسـتند ، ,,,

به عنوان سـوخت   2هاي نفتي قابل ذكر است كه فقط قيمت گاز مايع قيمت ساير فرآورده
جايگزين در نظر گرفته شده است، زيرا نفت سفيد در بخش حمل و نقل كاربرد نـدارد و  

اگرچـه  . گيـرد  نفت كوره نيز فقط در زير بخش دريايي حمل و نقل مورد استفاده قرار مي
  

 

 
1- Smooth Trend Model. 
2-  Liquid Petroleum Gas =LPG . 
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در حال حاضر به عنوان سوخت جايگزين بـراي بنـزين و نفـت     1گاز طبيعي فشرده شده
كه كاربرد آن در بخـش حمـل و نقـل     گيرد، ولي با توجه به اين ه قرار ميگاز مورد استفاد

دليل عدم وجود اطلاعات سري زماني كـافي بـراي ايـن     بوده است، لذا به  1385از سال 
  .متغير، در مدل لحاظ نشده است

 
  برآورد  و تحليل نتايج -4

اري اسـت و  هـاي سـري زمـاني سـاخت     مدل كه مدل پيشنهادي از نوع با توجه به اين
لذا با روش حداقل مربعـات معمـولي قابـل بـرآورد      باشد، ميقابل مشاهده  غير جزء داراي

در ) b,a( اجـزاء همراه بـا   )24(و  )23( چه معادلات رگرسيوني ولي چنان. نخواهد بود
شـوند،  تنظـيم   4و مشاهده 3وضعيت ي ي جداگانه در قالب دو معادله 2حالت - شكل فضا

تواند يك دسته معادلات بازگشتي توليد كند كه  در اين صورت الگوريتم كالمن فيلتر مي
 نمـايي  از طريق روش حـداكثر راسـت   )ابر پارامترها و ساير پارامترها( پارامترهاي نامعلوم

از اجزاء سـطح   و با در دست داشتن مقادير اين پارامترها برآوردهاي مناسببرآورد شوند 
tttt(د و شيب رون ,,, ϕφµβ ( طور  كه قبلاَ نيز  همان 5.شود مي ارائهتوسط كالمن فيلتر

هـاي متفـاوتي از    كه ابرپارامترها تصادفي باشند يا ثابـت، ماهيـت   مطرح شد، بسته به اين
ي نسـبت   ترين حالت از طريق آمـاره  به منظور انتخاب مناسب. روند به دست خواهد آمد

ي تصادفي بودن هر دو جزء روند در مقابل حـداقل   ، به آزمون فرضيه)LR(نمايي  راست
STAMP.18هـا از نـرم افـزار     براي برآورد مدل 6.شود ها اقدام مي ثابت بودن يكي از آن

7 
  . شود، استفاده شده است پياده مي OxMetrics.15كه بر روي نرم افزار 

  

 

 
1-  Compressed Natural Gas=CNG. 
2-  State Space. 
3-  State. 
4-  Observation.  

 .دشورجوع   Harvey, A.C. and S.J. Koopman (1992)و  Harvey, A.C. (1989) تر به بيش ي مطالعه رايب -5
مقـدار حـداكثر    ،صـورت كسـر   ،كه در آن.  آيد مي زير به دست ي يي از طريق رابطهنما راستنسبت  ي آماره  -6

يي حاصل از برآورد تابع تقاضـايي اسـت كـه در آن قيـد لحـاظ شـده و مخـرج آن مقـدار حـداكثر          نما راست
 تر از حالـت  يي مقيد كمنما راستمعمولاَ مقدار حداكثر كه  اين با توجه به. مقيد است غير يي در حالتنما راست
قيد (ها باشد  حال اگر قيد بارسنگيني بر دوش داده. تر از يك خواهد شد لذا نسبت كسر كوچك ،مقيد است غير

نسـبت بـه    ،ولي اگر قيد معتبر نباشـد  ،شود مي در اين صورت نسبت فوق به سمت يك متمايل ،)معتبر باشد
  :سمت صفر متمايل خواهد شد

 )k(
)URˆ(LikelihoodLog

)Rˆ(LikelihoodLog
LR 2χ≈

θ

θ
=  

7 -  Structural Time Series Analyzer, Modeler, Predictor . 
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  و اطلاعات ها داده -

هاي به كار گرفته شده در تحقيق حاضر به صورت سري زماني سالانه بـوده كـه    داده
بخـش  . اسـت   ، از منابع آماري مختلف جمـع آوري شـده  1358-1386ي زماني  در بازه

هـا و درون   حمل و نقل در اين تحقيق به صورت يك مجموعه و بدون توجه به زير بخش
ر نظر گرفته شده است، لذا تقاضاي ايجـاد شـده بـراي    شهري يا برون شهري بودن آن د

ميـزان  . باشـد  هاي نفتي بنزين و نفت گاز، تقاضاي كل بخـش حمـل و نقـل مـي     فرآورده
ي انرژي منتشر شـده توسـط وزارت نيـرو     ها در اين بخش، از ترازنامه مصرف اين فرآورده

نفـت گـاز در تـابع     هـاي واقعـي بنـزين و    كه قيمت با توجه به اين. جمع آوري شده است
ي توليـد   هاي اسمي از طريق شـاخص تعـديل كننـده    تقاضا به كار رفته است، لذا قيمت
آمار مربـوط  . اند تبديل به مقادير واقعي شده 1376ي  ناخالص داخلي بر حسب سال پايه

ي مصـرف   هاي نفتي بنـزين، نفـت گـاز و گـاز مـايع از آمارنامـه       به قيمت اسمي فرآورده
هـاي نفتـي    زا، منتشر شده توسط شـركت ملـي پخـش فـرآورده     نفتي انرژيهاي  فرآورده

ي توليد ناخالص داخلي، از طريق تقسيم توليد  شاخص تعديل كننده. است دست آمده به
بـه   76هـاي ثابـت    توليد ناخالص داخلي به قيمت هاي جاري به ناخلص داخلي به قيمت

 ـ ك مركـزي جمهـوري اسـلامي ايـران     دست آمده، كه آمارهاي مربوط به توليد نيز از بان
هـاي نفتـي بنـزين و نفـت گـاز از       آمار مربوط به واردات فـرآورده . جمع آوري شده است

آمـار مربـوط   . هاي نفتي تهيه شده اسـت  هاي شركت ملي پالايش و پخش فرآورده نشريه
 سازي مصرف انرژي از سازمان بهينه 1ي بنزين سوز و نفت گاز سوز به تعداد وسايط نقليه

لازم به ذكـر اسـت كـه    . اي جمع آوري شده است و سازمان راهداري و حمل و نقل جاده
اند، به اين معني  اين متغيرها در تابع تقاضاي بنزين و نفت گاز به صورت سرانه وارد شده

اند و از اين طريق تأثير جمعيـت بـر تقاضـا بـه صـورت       كه بر تعداد جمعيت تقسيم شده
آمار مربوط به جمعيت از مركز آمار ايران بـه دسـت آمـده     .غيرمستقيم لحاظ شده است

  .است

  

 

 
ديفرانسيل و آمبولانس توليد داخـل و وارداتـي و وسـايل     بنزين سوز شامل سواري، وانت، دو ي وسايل نقليه -1

در  چنـين  هـم . ندسـت ه گازوئيل سوز شامل اتوبوس، ميني بوس، كاميون و ون توليد داخل و وارداتي ي نقليه
معادل يك عدد  ،بنزين سوز طبق استاندارهاي بين المللي هر شش عدد موتورسيكلت ي ي وسايل نقليه محاسبه
 .بنزين سوز در نظر گرفته شده است يخودرو
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  در بخش حمل و نقل و نفت گاز نتايج برآورد تابع تقاضاي بنزين -

هاي مختلف برآورد تابع تقاضا،  نمايي و بر اساس حالت با توجه به آزمون نسبت راست
هـا   ي بودن شيب آنترين حالت براي ابر پارامترها، ثابت بودن سطح روند و تصادف مناسب

به عبارت ديگر، ماهيت روند ضمني در تابع تقاضاي بنزين و نفت گاز . تشخيص داده شد
نتـايج  . خواهد بود) 24(ي  از نوع روند هموار و ساختار مدل برآورد شده به صورت معادله

هـاي بـرازش    بررسـي آزمـون  . گزارش شـده اسـت  ) 2(حاصل برآورد اين توابع در جدول 
دهد كه متغيرهاي توضيحي وارد شـده در توابـع تقاضـاي بنـزين و      ان ميخوب مدل نش

چنـين بررسـي    هـم  .دهنـد  درصد از تغييرات متغير وابسـته را توضـيح مـي    99نفت گاز  
گونه ناهمساني واريانس، خـود همبسـتگي و    دهد كه هيچ هاي تشخيصي نشان مي آزمون

عبـارت ديگـر اجـزاء باقيمانـده، از      به. ها وجود ندارد خودهمبستگي سريالي در باقيمانده
بـا  . كنند و داراي روند كاملاَ تصـادفي هسـتند   هيچ نوع الگوي سيستماتيكي تبعيت نمي

هـا در مـدل وجـود     نرمال بـودن باقيمانـده   اي از غير نشانه 1شنتون –توجه به آماره باون 
بـا   2χيـع  اين آماره، تركيبي از معيارهاي كشيدگي و چـولگي حـذف و داراي توز  . ندارد
   )2جدول . (ي آزادي دو است درجه

  

   24و  23ي حاصل از برآورد معادلات رگرسيوني �� آزمون نرمال بودن باقيمانده - 2جدول 

 شنتون –فرمول محاسباتي آماره باون  هاي مدل تقاضاي بنزين باقيمانده

 سطح احتمال 2χ ي آماره معيار

)(
)b(T

K

)(
)b(T

S

1
24

3

1
6

2
2

2

2
2

1

χ≈
−

=

χ≈=
  

2
2

4
2

2
3

2

3
1 )m(

m
b,

)m(

m
b ==  

)(KSN SB 22χ≈+=− 

 0.7038 0.14457 چولگي
 0.5465 0.36363 كشيدگي

 0.7756 0.50821 شنتون –باون  ي آماره
 هاي مدل تقاضاي نفت گاز باقيمانده

 0.9236 0.0091983 چولگي
 0.9889 0.00019484 كشيدگي

 0.9953 0.0093931 شنتون –باون  ي آماره
  . بيانگر گشتاور است ،mدر فرمول محاسباتي – STAMP.18و خروجي نرم افزار محاسبات محقق :منبع

  
، تمامي متغيرهاي تأثير گذار بر تقاضاي بنزين و نفت گاز از نظر )2(بر اساس جدول 

كه در تصـريح تـابع    با توجه به اين. دارند كاملاَ معنيدرصد  5داري  آماري در سطح معني
  

 

 
1 -  Bowman – Shenton. 
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تقاضاي بنزين و نفت گاز كشش قيمتي تقاضاي بنزين و نفت گاز در بخش حمل و نقـل  
ي بنزين و نفت گاز در نظر گرفته شده است و با توجـه بـه فـرم تبعـي     �� تابعي از قيمت

هـا   گاز در تابع تقاضـاي آن ي بنزين و نفت �� تعريف شده براي اين تابع، توان دوم قيمت
كه متغير وابسته خـود بـه عنـوان     در تابع تقاضاي بنزين با توجه به اين. ظاهر شده است

يك متغير از پيش تعيين شده در سمت راست تابع وارد شده است، لـذا كشـش قيمتـي    
ايـن موضـوع در    شـود  () اين فرآورده به دو صورت كوتاه مدت و بلندمدت قابل محاسبه

ابع تقاضاي نفت گاز مصداق پيدا نكرده اسـت، لـذا كشـش قيمتـي بنـزين در      خصوص ت
  :مدت و كشش قيمتي تقاضاي نفت گاز به صورت زير خواهند بود كوتاه

 de
tde

t

de
tga

tga
t

ga
t Pln*.*.

Pln

Qln
,Pln*.*.

Pln

Qln
24029805802043 +−=

∂

∂
+−=

∂

∂  

ي مورد بررسـي، كـافي اسـت كـه      متوسط كشش در طول دوره ي به منظور محاسبه
گـذاري   محاسـبه و در روابـط بـالا جـاي     متوسط لگاريتم قيمت واقعي بنزين و نفت گاز،

مورد بررسي ميانگين لگاريتم قيمت واقعي بنـزين و نفـت گـاز بـه      ي در طول دوره. شود
مـدت   ريال به ازاي هر ليتر بوده است، لذا كشش قيمتي كوتـاه  1.62و  2.41ترتيب برابر 

. باشـد  () -0.2و   -0.24تقاضاي بنزين و كشش قيمت تقاضاي نفت گاز به ترتيب برابر 
  :كشش قيمتي تقاضاي بنزين در بلندمدت عبارت است از

 ga
tga

t

ga
t Pln*

.
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*
.
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Qln
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ميـانگين لگـاريتم قيمـت واقعـي بنـزين، كشـش قيمتـي تقاضـا در          با لحاظ كـردن 
در كوتـاه مـدت و   (نـد كـه بنـزين    ده نتـايج نشـان مـي    .خواهد بـود  -0.3بلندمدت برابر 

حتي افق زماني كه يكي از عوامل مؤثر . �,+%* و نفت گاز كالاهاي كم كشش) بلندمدت
بايستي به اين نكتـه   1.اين كالاها تأثير گذار نبوده است ي بر مقدار كشش است در زمينه

توجه نمود حساسيت تقاضا نسبت به تغييرات قيمت از نظر منطقي، زماني قابل تجزيه و 
ي انـرژي  ���  حامل ي در زمينه. حاكم باشد �� پذيري قيمت تحليل خواهد بود كه انعطاف

ي نفتي، ساختار قيمت گذاري در اقتصاد ايران دستوري و تثبيتي بـوده  �� ويژه فرآورده به
هـا   آن 2اي از سطح آستانه �� است و اين نيز منجر به پائين نگه داشتن قيمت اين فرآورده

 مـورد بررسـي نشـان    ي گـذاري را در طـول دوره   ، سـاختار قيمـت  )1(نمودار . شده است

  

 

 
 .خواني دارد ي تقاضا و روش برآورد آن با نتايج ساير مطالعات همساز مدلاين نتايج با وجود متفاوت بودن شيوه  -1
 .كند مي سطحي از قيمت بنزين است كه در طرف تقاضا حساسيت ايجاد ،جا اي در اين منظور از سطح آستانه -2
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در چنين ساختاري نبايد انتظار داشت كه تقاضا به تغييرات قيمتي پاسخ دهـد،  . دهد ()
ي اصلي خود كه علامت دهي و از اين طريق تنظـيم بـازار اسـت،     به وظيفه �� زيرا قيمت
در بخـش حمـل و نقـل     �� كه در طرف تقاضاي اين فرآورده كنند، لذا براي اين عمل نمي

را به سطحي كـه در آن رفتـار    �� يجاد شود، بايد با يك جهش قيمتي، قيمتحساسيت ا
  .گيرد، رساند () كنندگان تحت تأثير قرار مصرف

  

  

  

  

  

  

  

  

  محاسبات تحقيق و زا هاي نفتي انرژي مصرف فرآورده ي آمارنامه: منبع

  1358-1386 ي دورهي بنزين و نفت گاز در طول �� ساختار قيمت -1نمودار 

  

شرايط فعلي با توجه به پائين بودن قيمت انرژي در كشور، جانشيني بين سـرمايه  در 
ي  ترين استفاده كننده اين موضوع در بخش حمل و نقل كه بزرگ. افتد و انرژي اتفاق مي

ي نفتي است به روشني قابل مشاهده است، زيرا به جاي استفاده از ناوگـان بـا   �� فرآورده
بـالاتري برخوردارنـد، از ناوگـان فرسـوده يـا بـا        1ي سـوخت تكنولوژي جديد كه از كاراي

بر اسـاس  . شود () تري دارند، استفاده تكنولوژي قديمي كه راندمان مصرف سوخت پائين
درصـد ناوگـان    22) بنـزين (گزارش شركت بهينه سازي مصرف سوخت، مصرف سوخت 

. اشـد ب درصد كل ناوگان سبك موجـود در شـبكه حمـل و نقـل مـي      45سبك در حدود 
سال بوده است كـه از   11.2ي سبك در كشور،  طور متوسط ميانگين عمر وسايل نقليه به

اين وضـعيت در بخـش ناوگـان     2.اند سال سن داشته 20ها بالاي  درصد آن 22اين ميان 
 . سنگين حمل و نقل خيلي بسيار پيچيده است
 

  

 

 
1-  Fuel Efficiency . 

 .1388روابط عمومي شركت بهينه سازي مصرف سوخت، درآمدي بر اصلاح الگوي مصرف انرژي،  -2
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  بخش حمل و نقل برآورد تابع تقاضاي بنزين و نفت گاز در از نتايج حاصل - 2جدول 

 نفت گاز بنزين
 ضرايب برآورد شده متغيرهاي توضيحي ضرايب برآورد شده متغيرهاي توضيحي

ga
tlP )0.016 (3.04 - de

tlP )0.01 (0.98 - 
2)lP( ga

t )0.025 (0.582  2)lP( de
t )0.005 (0.24 

de
tlP )0.001 (0.214 ga

tlP )0.0008 (0.32 
lpg
tlP )0.02 (0.117 lpg

tlP 1− )0.07 (0.06 
percapita
tlrgdp )0.0001 (1.09 

tlrgdp )0.0001 (0.84 
percapita
tlvecga 1− )0.003 (1.41 percapita

tlvecga 1− )0.003 (0.75 
ga
tlm )0.0001 (0.121 ga

tlm )0.09 (0.006 
ga
tlQ 2− )0.003 (0.171 ga

tlQ 2−  ------ 

11373 =ftdum )0.001 (0.09 11373 =ftdum )0.001. (012 

 ابرپارامترها
 0 سطح 0 سطح
 0.000024 شيب )0.0003( شيب

 0.0001 جزء نامنظم 0 جزء نامنظم
 Smooth trend ماهيت روند Smooth trend ماهيت روند

 معيارهاي خوبي برازش
1v.e.p 0.0001 v.e.p 0.0002 

2R 0.99 2R 0.99 
2R 0.87 2R 0.90 

 ها هاي تشخيصي باقيمانده آزمون
 0.01 انحراف معيار 0.01 انحراف معيار

)(H 4 2.48 )(H 4 2.48 
DW 1.25 DW 1.88 

)(r 1 0.07 )(r 1 0.3 - 
)(r 5 0.17- )(r 5 0.06 

),(Q 35 2.85 ),(Q 35 4 
testLR − 0.98 testLR − 0.98 

گـر سـطح احتمـال     داخـل پرانتـز بيـان    داعدا - STAMP.18و خروجي نرم افزارمحاسبات محقق : منبع
  .هستند ريدا معني

  

 

 
1- Prediction Error Variance . 
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 درصد اين نوع ناوگـان كـه در شـبكه حمـل و نقـل فعاليـت       55به طور متوسط بيش از 

 19.7متوسط عمر ناوگان سنگين در ايـران،  . سال هستند 20كنند، داراي سن بالاي  ()
 سـال  8ي بالاي سوخت برخوردارند اين شاخص بـه  �� كشورهايي كه از قيمتسال و در 

ناوگـان سـنگين   ) نفـت گـاز  (ي سـوخت   لازم به ذكر است كـه مصـرف سـرانه    1.رسد ()
ليتر است كـه ايـن شـاخص     65 -70كيلومتر  100سال به طور متوسط در هر  20بالاي

    2.باشد () يترل 30-33براي ناوگان سنگين نسل جديد و با تكنولوژي روز 
نتايج در زمينه حساسيت تقاضاي بنزين و نفت گاز در بخش حمل و نقل نسـبت بـه   

كـه ايـن حساسـيت در مـورد بنـزين در كوتـاه مـدت و         دهـد  تغييرات درآمد نشان مـي 
بـا  . باشـد  (�)  0.84و در زمينه نفـت گـاز درحـدود      1.3و  1.1به ترتيب برابر  بلندمدت

ايجاد شده براي سوخت در بخش حمل و نقل اشـتقاقي اسـت و   توجه به اين كه تقاضاي 
جا كه مصرف نفت گاز در بخش حمل و نقل عمومي مسافري و باري اسـت، لـذا بـا     از آن

تر شده  ي عمومي مسافري كم افزايش درآمد، از يك سو تمايل به استفاده از وسايل نقليه
شـود و از   تر مي بيش شخصي ي بنزين سوز عمومي و يا ي نقليه و گرايش به سمت وسيله

يابد، ولي از سوي ديگـر بـا توجـه بـه افـزايش       مي اين ناحيه تقاضا براي نفت گاز كاهش
ي باري افزايش يافته و از اين طريق  ي اقتصادي، تقاضا براي وسايل نقليهها سطح فعاليت

گـاز  يابد و به اين علت است كه درصد افزايش مصرف نفت  مي تقاضاي نفت و گاز افزايش
در حقيقـت در مـورد نفـت و گـاز اثـر جانشـيني،       . باشد تر مي در ازاي افزايش درآمد كم

شـود ايـن    مـي  تفسير ديگري كه از اين نتيجه. كند مي بخشي از اثرات درآمدي را خنثي
تـر از   كه كشـش درآمـدي آن بـزرگ    است كه بنزين در بخش حمل و نقل با توجه به اين

كـه داراي كشـش    وكس، ولي نفت گاز با توجـه بـه ايـن   يك است، كالاي مصرفي نرمال ل
  . باشد، كالاي مصرفي نرمال ضروري است مي درآمدي بين صفر و يك

در خصوص حساسيت تقاضاي بنزين و نفت گاز در بخـش حمـل و نقـل نسـبت بـه      
كـه ايـن    دهد ي بنزين سوز و نفت گاز سوز نتايج نشان مي ي وسايل نقليه تعييرات سرانه
و در  1.71و  1.42بـه ترتيـب برابـر     بلندمدتمورد بنزين در كوتاه مدت و حساسيت در 
باشد، كه حاكي از باكشش بودن تقاضا نسبت بـه ايـن متغيـر در     مي 0.75مورد نفت گاز 

  

 

 
 .1388روابط عمومي شركت بهينه سازي مصرف سوخت، درآمدي بر اصلاح الگوي مصرف انرژي،  -1

ي مصرف در بخـش حمـل و نقـل بـرون     اتاق بازگاني، صنايع معادن استان تهران، طرح پژوهشي اصلاح الگو -2
 .1388شهري، 
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ي  سـرانه  ي در زمينـه . مورد بنزين و بي كشـش بـودن آن در خصـوص نفـت گـاز اسـت      
نكته نيز توجه كرد كـه بـا وجـود بـالا     ي بنزين سوز، بايستي به اين  مالكيت وسايل نقليه

ي نقاط جهان پـائين   ي مالكيت خودرو نسبت به بقيه بودن مصرف بنزين در كشور، سرانه
 1.نفر بـوده اسـت   98نفر،  1000به ازاي هر براي ايران 2005اين شاخص در سال . است

نـه بـه دليـل    طور نتيجه گرفت كه مصرف بالاي بنزين در كشور   توان اين  مي از اين نكته
از  2ي حمـايتي هـا  زياد بودن وسايل نقليه، بلكه به دليل ضعف در بخش توليد و سياست

صنعت داخلي خودروسازي بوده است كه همواره ناوگاني با تكنولـوژي قـديمي و مصـرف    
  . دهد مي سوخت بالا به شبكه حمل و نقل كشور تحويل

در تابع تقاضاي بنـزين  ) نفت گازگاز مايع و ( ها ضرايب مربوط به قيمت ساير فرآورده
ولـي بـا   . نقش كالاي جانشيني را براي بنزين دارنـد  ها حاكي از آن است كه اين فرآورده
هـا پـائين اسـت، بـه طـوري كـه        ي جانشيني بين آن توجه به ضرايب برآورد شده درجه

حساسيت تغييرات مصرف بنزين در بخش حمل و نقل نسبت بـه تغييـرات قيمـت نفـت     
 در مورد تـابع تقاضـاي نفـت گـاز نيـز     . است 0.12و  0.21از مايع به ترتيب برابر گاز و گ

توان اين طور بيان كرد كه حساسيت تقاضاي نفـت گـاز نسـبت بـه تغييـرات قيمـت        مي
ي جانشـيني پـائين    كه چرا درجه اين. باشد مي 0.06و  0.31بنزين و گاز مايع به ترتيب 

  :شدتواند ناشي از چند موضوع با مي است،
در صورت وجود تنوع ناوگان . اولاَ، عدم وجود تنوع ناوگان از نظر نوع سوخت مصرفي

با توجـه بـه   . گيرد ميي مصرفي انجام ها به لحاظ سوخت مصرفي، جانشيني بين سوخت
ي بنـزين و نفـت و گـاز اسـت و در      وسايل نقليـه  تر كه در ايران سوخت مصرفي بيش اين
به سبد سوختي حمل و نقـل اضـافه شـده اسـت، لـذا       ي اخير گاز طبيعي فشرده�� سال

در حقيقـت در شـرايط   . تنوع ناوگان از نظر سوخت مصرفي در سطح وسيع وجود نـدارد 
شود كـه   () لذا اين امر موجب شود، فعلي تنوع سوختي در بخش حمل و نقل ديده نمي

  .ي جانشيني پائين باشد درجه

  

 

 
اتاق بازگاني، صنايع معادن استان تهران، طرح پژوهشي اصلاح الگوي مصرف در بخـش حمـل و نقـل بـرون      -1

 .1388شهري، 

وارداتي  ي بالا براي وسايل نقليه ي هاي تعرفه هاي حمايتي اين است كه دولت با اعمال نرخ منظور از سياست -2
از صنعت خودروسازي داخلي كه داراي توليدات  ،كه از مصرف سوخت كم و تكنولوژي بالايي برخوردار هستند

كند و اين نيز يك قدرت انحصاري براي اين صنعت در  مي ست، حمايتتكنولوژي پائين و مصرف سوخت بالابا 
 .كشور ايجاد كرده است
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تـر   بيش ي حمل و نقل به دليل توسعه ي�� ثانياَ، عدم وجود جانشيني بين زيرساخت
تـري از   سـطح بـيش  ). ريلـي (نسـبت بـه نـوع ديگـر     ) اي جـاده ( ���  يك نوع از زيرساخت

هـاي ريلـي    اي است و زيرسـاخت  ي حاكم بر بخش حمل و نقل از نوع جاده�� زيرساخت
ي  گويي به تقاضاهاي ايجاد شده براي بار و مسافر را به عنوان يك شيوه كشور توان پاسخ

از طريق شـبكه   �� جايي تري از جابه حمل و نقلي جانشين ندارد، لذا به اجبار حجم بيش
گيرد كه در مقايسه با حمل و نقل ريلي مصرف سوخت بالايي دارد، بـه   ()اي انجام  جاده

اي، بـه   كيلومتر بـار توسـط بخـش ريلـي و جـاده      -جايي صد تن طوري كه به ازاي جابه
 0.6و  5كيلومتر مسـافر، بـه ترتيـب     -جايي صد نفر ازاي جابه بهليتر و  4.5و  0.8ترتيب 

ي حمـل و نقـل ريلـي و ايجـاد     هـا  با گسترش زيرساخت 1.شود مي ليتر نفت گاز مصرف
گويي به تقاضاي بار و مسـافر ايجـاد شـده در صـورت      پتانسيل در اين بخش، براي پاسخ

زياد در بخـش حمـل و نقـل     ي سوختيها افزايش مثلاَ قيمت نفت گاز با توجه به هزينه
كنـد، كـه بـه طـور      مـي  اي تقاضاهاي مذكور به بخش حمل و نقل ريلي انتقال پيدا جاده

 ي سـوختي كـاهش پيـدا   هـا  تري دارد و از ايـن طريـق هزينـه    نسبي مصرف نفت گاز كم
  . كند مي

يكي ديگر از نتايج توابع تقاضاي تخمين زده شده، تشـخيص ماهيـت رونـد تقاضـاي     
فت گاز در بخش حمل و نقل است كه به عنوان يك متغير جانشين براي بيـان  بنزين و ن

اثرات پيشرفت تكنولوژي و ترجيحات مصرف كنندگان بر تقاضاي بنزين و نفـت گـاز در   
ي  ، روند تخمين زده شـده )2(نمودار . سازي شد مكان مدل -ي فضا نظر گرفته و به شيوه

نتايج حاكي از آن است . دهد مي ل را نشانتقاضاي بنزين و نفت گاز در بخش حمل و نق
كه اولاَ ماهيت روند هموار بوده و ثانياَ به صـورت غيرخطـي اسـت، بـه طـوري كـه بـين        

ايـن موضـوع   . افزايشي بوده و پس از آن كـاهش يافتـه اسـت    1381تا  1359ي ها سال
شدت مصرف بنزين در بخش حمل و نقل كـاهش   1381بيانگر آن است كه پس از سال 

توانـد   ي بنـزين سـوز مـي    ي مصرف بنزين توسط وسايل نقليـه  بررسي سرانه. يافته است
بـر   مـؤثر تأييدي بر اين موضوع باشد، لذا در طول اين دوره با فرض ثبـات سـاير عوامـل    

تقاضا منحني تقاضاي بنزين در بخش حمل و نقل به سمت چپ منتقل شده است، ولي 
وده، با فرض ثابت بودن ساير عوامل، منحني تقاضـا  اي كه روند در حال افزايش ب در دوره

چـه رونـد بـه شـكل صـحيح       شود چنان مي پس مشاهده. به سمت بالا منتقل شده است
  

 

 
 .2007المللي راه آهن،  بين ي سايت اتحاديه -1
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ي قيمتـي  ���  سازي نشود، با توجه به عدم لحاظ اثرات انتقالي تـابع تقاضـا، كشـش    مدل
لـت دوم  تـر از حـد و در حا   در حالت اول كشش قيمتي كم. حاصل تورش دار خواهد بود

سازي صحيح فرايند رونـد، از   شود، لذا در اين مقاله با مدل تر از حد تخمين زده مي بيش
  .  جلوگيري شده است �� وجود آمدن اين نوع تورش به

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  STAMP.18و خروجي نرم افزار محاسبات محقق :منبع

  1385- 86 ي طي دوره حمل و نقل در بخش تقاضاي بنزين ي تخمين زده شده روند  - 2نمودار 

 
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 STAMP.18 خروجي نرم افزار قق ومحاسبات مح :منبع 

 1385-86 ي طي دوره در بخش حمل و نقلنفت گاز  تقاضاي ي تخمين زده شده روند  -3نمودار 
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 نتيجه گيري -5

نوع نگـرش اتحـادي،   سازي تقاضاي انرژي در بخش حمل و نقل سه  مدل ي در زمينه
ي حاضر مورد بررسي قرار گرفت و بـا توجـه بـه هـدف      اي و ساختاري در مقاله دو مرحله

هاي نفتي بنزين و نفت گاز در بخـش حمـل و    توابع تقاضاي فرآورده سازي مقاله، به مدل
ي مهمي كه در اين مقاله مـورد توجـه    نكته. نقل، با استفاده از روش ساختاري اقدام شد

 -سـازي آن از طريـق الگـوي حالـت      رفت، بررسي نقش روند در تابع تقاضا و مدلقرار گ
با توجه به نتايح بـه دسـت آمـده،    . هاي سري زماني ساختاري بود فضا در چارچوب مدل

روند تخمين زده شده براي تقاضـاي بنـزين و نفـت گـاز در بخـش حمـل و نقـل داراي        
هـاي بـرآورد شـده     چه در مدل لذا چنان ماهيت غيرخطي و از نوع روند هموار بوده است،

چنين نتـايج   هم. شدند شد، ضرايب برآورد شده تورش دار مي اين ويژگي روند لحاظ نمي
هاي نفتي بنزين و نفـت گـاز و نشـأت گرفتـه از نظـام       حاكي از كم كشش بودن فرآورده

داشـته  هاست كه منجر به ثابـت مانـدن و پـائين نگـه      گذاري حاكم بر اين فرآورده قيمت
هـاي نفتـي، در بخـش     به دليل پائين بودن قيمت فـرآورده . ها شده است شدن قيمت آن

درصـد وسـايل    22حمل و نقل جانشيني بين سرمايه و انرژي اتفاق افتـاده اسـت، زيـرا    
ي نفت گاز سـوز داراي سـن بـالاي     درصد وسايل نقليه 50ي بنزين سوز و بيش از  نقليه
 1.باشـد  اصلي هدر رفت انرژي در بخش حمل و نقل مـي سال هستند، كه خود عامل  20

ها بر اسـاس   شود به منظور ايجاد حساسيت در طرف تقاضا، تعيين قيمت لذا پيشنهاد مي
ولي بايستي به اين نكته توجه . مكانيسم بازار و از طريق تعامل عرضه و تقاضا انجام گيرد
هـاي   و نقل و اعمال محـدوديت كرد كه ثابت ماندن تكنولوژي توليد داخلي ناوگان حمل 
هـاي پـائين درآمـدي خواهـد      قانوني در راستاي حمايت از صنعت داخلي، به ضرر دهـك 

ي اسـتفاده از وسـايل نقليـه بـا كـارايي       هـا اجـازه   بود، زيرا محدوديت درآمدي اين دهك
ت كه در اين حال شود، دهد، لذا به اجبار از توليدات داخلي استفاده مي سوخت بالا را نمي

براي برطرف . ي ناكارايي صنعت داخلي را مصرف كنندگان به دوش خواهند كشيد هزينه

  

 

 
درآمدي بر اصلاح الگوي مصرف ”عنوان  ابسازي مصرف سوخت  بر اساس گزارش ارائه شده توسط شركت بهينه -1

 50حمل و نقل بـه طـور متوسـط     ي بنزين سوز در شبكه ي ، توزيع سني وسايل نقليه1388در سال ” انرژي
 22سال و  20تا  15درصد بين  4سال،  15تا  10درصد بين  6سال،  10تا  5درصد بين  18سال،  5درصد تا 

 5درصد تا  20نفت گاز سوز به طور متوسط  ي توزيع سني وسايل نقليه چنين هم. ستاسال  20درصد بالاي 
 55سـال و   20تـا   15درصد بـين   11.4سال،  15تا  10درصد بين  4.8سال،  10تا  5درصد بين  8.7سال، 

 . سال است 20درصد بالاي 
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هاي وارداتي براي ناوگان حمل و نقل سبك  شود كه تعرفه كردن اين تناقض پيشنهاد مي
اگرچـه ايـن   . و سنگين تا حدي كاهش يابد كه توان خريد در داخل كشـور ايجـاد شـود   

داخلي است، ولي در بلندمدت از طريق بالا رفـتن   سياست در كوتاه مدت به ضرر صنعت
توانـد سـهم بـازار از     سطح تكنولوژي و افزايش كارايي و توان رقابتي صنعت داخلـي مـي  

  . دست رفته را برگرداند
ي حاضر استخراج شـد، عـدم وجـود جانشـيني      ي سياستي ديگري كه از مقاله نتيجه
يكي از . هاي حمل و نقلي بود زيرساختهاي حمل و نقل به دليل آماده نبودن  بين شيوه

تـر   ي بـيش  دلايلي كه ميزان مصـرف سـوخت را در ايـن  بخـش بـالا بـرده اسـت، اتكـا        
كه زيرسـاخت   با توجه به اين. اي است هاي جاده هاي حمل و نقل به زيرساخت زيرساخت

نـرژي،  باشد، لذا به منظور جلوگيري از هدر رفتن منـابع ا  جايگزين براي راه، راه آهن مي
هاي ريلي در كشور توسعه يابد و اين توسعه در حدي باشد كه قابليت  بايستي زيرساخت

اي را در اثـر افـزايش    گويي تقاضاي انتقال داده شده از بخـش حمـل و نقـل جـاده     پاسخ
شبكه حمل و نقـل ريلـي نيازمنـد     ي با توجه به اين كه توسعه. قيمت انرژي داشته باشد

گذاري بـه   شود اولاَ اولويت دولت براي سرمايه ت، لذا پيشنهاد ميگذاري كلاني اس سرمايه
طور عام و وزارت راه و ترابري به طور خاص در ايـن بخـش اتفـاق بيافتـد و ثانيـاَ، بـراي       
تأمين مالي آن از انتشار اوراق قرضه در بازارهاي برون مرزي در راسـتاي جـذب سـرمايه    

  .گذاري خارجي استفاده شود
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