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  چكيده
هاي پگاه فـارس، تهـران و اصـفهان    مصرف انرژي در شركتدر تغيير  ي تجزيهاين مقاله به 

هـاي مـورد   و ميزان توليـدات شـركت    هاي مصرف نهايي انرژيداده براي اين مهم از. پردازد مي
مدل مورد استفاده در اين تحقيـق،  . شده استاستفاده  1375-1386زماني  ي دوره طي مطالعه

كه تغيير در مصرف انرژي نهايي را به اثرات ساختاري،  است،) LMDI( روش مجزاسازي انرژي
دهد كـه از كـل تغييـر در مصـرف     نتايج نشان مي. ندكتوليدي و شدت انرژي خالص تجزيه مي
بـه   بـوده اسـت،  ژي خالص منفي مثبت و اثر شدت انر ،نهايي انرژي، اثرات ساختاري و توليدي

و  41/239واحد، تهـران  06/184فارس به طور متوسط در شركت پگاه  طوري كه اثر ساختاري
 39/314و اصـفهان   1/553واحـد، تهـران    18/414واحد و اثر توليدي فارس  42/107اصفهان 

خـالص  اثـر شـدت انـرژي     چنـين  هم. دهندواحد از تغيير در مصرف نهايي انرژي را توضيح مي
واحـد از تغييـر    -347واحد و اصفهان  -08/680واحد، تهران  -26/508فارس به طور متوسط  

  . كندميجيه در مصرف نهايي انرژي را تو
 JEL  :D21,Q41,Q7طبقه بندي 

    .روش مجزاسازي انرژي، اثر ساختاري، اثر توليدي، اثر شدتي، شركت پگاه :كليد واژه
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  مقدمه - 1

چنـين ضـرورت    گيري و رشد اقتصـادي و هـم  منابع انرژي در شكلاهميت روزافزون 
ي پايدار اقتصـادي و   محيطي و توسعهي ملاحظات زيست برداري از اين منابع بر پايهبهره

مطالعات روند تحولات ساختار سيستم انرژي، بررسي نوسانات مصـرف  اجتماعي، موضوع 
ي مهــم و شــايان توجــه  لهجــويي در مصــرف انــرژي را بــه عنــوان مســئصــرفه و انــرژي
تـوان در  مصرف نهايي انرژي را مي. گذاران بخش انرژي در دنيا مطرح كرده است سياست

بخش صنعت به عواملي از جمله سطح توليـد، شـدت انـرژي و تركيـب توليـد كالاهـاي       
هاي انـرژي  همراه با افزايش سطح توليد، افزايش در مصرف حامل. صنعتي مربوط دانست

جويي در مصرف را برآمده از دو عامل شدت ير است، بنابراين بايد بحث صرفهناپذاجتناب
از  اي هصـنعت لبنيـات بـه عنـوان زيـر مجموع ـ     . انرژي و تركيب توليدات صنعتي دانست

ي لبني و شرايط خاص نگهداري و ها به علت شرايط بيولوژي فرآوردهي، صنايع مواد غذاي
 ي خاصـي در زمينـه  ده و از اهميـت  ش ـتمـايز  ي صنايع غذايي مها فرآوري از ساير بخش

صنايع لبني به دليل رعايت اصول بهداشـت، بـه طـور كامـل      .است سازي برخوردار بهينه
از ايـن رو   ،شـود  مـي  اسـتفاده  هـا  از نيـروي كـار در آن   تـر  كـم  ري بـوده و ب صنايع انرژي

  .سازي انرژي در اين صنعت از اهميت بسياري برخوردار است بهينه
توليـد  (هاي انرژي به ازاي هر واحد فعاليت انرژي به معني ميزان مصرف حاملشدت 
با توجه به اين تعريف، شدت انرژي، شاخص وابستگي توليد به . باشدمي) افزودهيا ارزش 

ي  كننـده ي انرژي است و به عواملي از جمله فن آوري، كارآمدي تجهيـزات مصـرف   نهاده
هرگونه بهبودي در اين عوامـل،  . شودانرژي مربوط مي چنين مديريت تقاضاي انرژي و هم

جويي در مصرف انرژي در يك سطح مشخص توليد منجر به كاهش شدت انرژي و صرفه
هـاي  بـري زيـربخش  در اين مقاله تركيب توليدات بـر حسـب ميـزان انـرژي    . خواهد شد

معيـار  ميزان نسبي شدت انرژي محصول توليدي هر زيـربخش،  . شودتوليدي تعريف مي
تـوان بـر حسـب ميـزان شـدت      ها را مـي زيربخش. بري آن زيربخش استمستقيم انرژي

روش انجـام   1.بنـدي كـرد  بري پايين طبقهبري بالا و  انرژيها به دو گروه انرژي انرژي آن
رويكـرد رياضـي و    از ايـن الگـو   ، كـه اسـت  2الگوي تجزيه يا مجزا سازي براساستحقيق 

  

 

 
تشديد هاي صنعتي با در مجموع فعاليت ،بري بالاهاي با انرژيبا گذشت زمان و همراه با بهبود سهم زير بخش -1

 .شودجويي در مصرف انرژي ميمقابل اين وضعيت، منجر به صرفه ي نقطه. شد در مصرف انرژي مواجه خواهد
2- Decomposition . 
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يك اجزا و عناصر تغيير در مصرف انرژي و استخراج اثرات هـر  محاسباتي داشته و به تفك
هاي عـددي، بـراي محاسـبه و    اي در تحليلروش تجزيه به طور گسترده. پردازد مي كدام

اي مـورد اسـتفاده   تفكيك اجزا و عوامل تغيير در يك متغير در طول زمـان يـا بـين دوره   
ثر بر مصرف نهايي انـرژي اشـاره دارد و   ؤآثار عوامل م ي اين روش به تجزيه. گيرد مي قرار

بر اساس اين روش تغيير كل مصرف . استدر مطالعات اقتصاد انرژي حائز اهميت فراوان 
يـا   2، اثـر توليـدي  1انرژي در سطح مورد مطالعه به مجموع سه اثر شامل، اثـر سـاختاري  

  . شودميپرداخته ها  آن كه در ادامه به ،شود مي تجزيه 4و اثر شدت خالص 3فعاليت
ي تحقيـق و مطالعـات انجـام     پس از مقدمه در بخش دوم به بررسي اجمالي پيشـينه 

هـاي بهينـه سـازي انـرژي در      سپس مباني نظري موضوع و روش. شود شده پرداخته مي
، نتايج تحقيق بر اسـاس ميـزان مصـرف    4در بخش . گيرد ، مورد بررسي قرار مي3بخش 

از سه شركت به طـور جداگانـه مـورد بررسـي      هاي بهينه سازي هر يك انرژي و شاخص
، كـه در برگيرنـده   5بخـش  . ها پرداخته شده است ي آن قرار گرفته و در پايان به مقايسه

  .باشد مي گيري است، پايان بخش مقاله نتيجه
  

  ي تحقيق پيشينه -2

بررسـي نوسـانات مصـرف    مطالعات گوناگون داخلي و خارجي بسياري در ارتبـاط بـا   
دليـل كـاهش    ،)2003( 5ژانـگ . جويي در مصرف انرژي انجام گرفته اسـت صرفه و انرژي

بررسـي   روش مجزاسـازي را با اسـتفاده از   1990 ي شدت انرژي در صنايع چين در دهه
 ي كننـده كـه شـركت  گر ايـن اسـت   نشانمجزاسازي براي صنايع چين نتايج  .كرده است

اهش در شـدت انـرژي واقعـي    ، ك1990ي  دهه اصلي در كاهش مصرف انرژي صنعتي در
ي  دهـه  در ،1980 ي كه روند كاهشي شدت انرژي واقعي در دهه دده ميبود و اين نشان 

  .نيز ادامه داشته است 1990
 36از  ،براي بررسي شـدت انـرژي در بخـش صـنعت چـين      ،)2007( 6ژا، ژو و دينگ

 روشاز  ادهو بـا اسـتف  افـزوده و مصـرف نهـايي انـرژي     هاي ارزشزيربخش صنعت با داده
  

 

 
1- Structural Effect. 
2- Production Effect. 
3- Activity Effect. 
4- Net Intensity Effect . 
5- Zhong . 
6- Zha, Zhou and Ding. 
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استفاده  1993-2003زماني  ي براي دورهشدت انرژي و  ي براي تجزيه مجزاسازي انرژي
 و از اثر شدت بـوده  تر كمكه اثر ساختاري  دهد نشان مينتايج به دست آمده  .است  كرده
به بعد روند ثابتي به خـود گرفتـه    1999از سال  اماسال به سال كاهش يافته  1998تا 

تـرين سـهم از اثـر     بـيش . نمونه كاهش پيـدا كـرده اسـت   ي  دورهاثر شدت در كل . است
هاي تجهيزات الكتريكي، مكانيـك و محصـولات   ساختاري و اثر شدت مربوط به زيربخش

ي نفتـي و  هـا وردهآگـاز، فـر   ي عرضـه ن سهم مربوط به صنايع توليد و يتر كم شيميايي و
  .  باشد سنگ مي زغال

در . انـد را بررسي كـرده روند تغيير شدت انرژي در كشور چين  ،)2008( 1ما و استرن
 ي دورهبـراي   )هاي مجزاسازي اسـت كه يكي از روش( LMDI 2از روش نيز اين تحقيق 

تغييـر تكنولـوژيكي    -1دهد كه نتايج نشان مي. استفاده شده است 1980-2003زماني 
تغييـر سـاختاري در    -2. شـود د ميييكننده در كاهش شدت انرژي تأشاركتعنوان مبه 

 1980-2003 ي دورهشـدت انـرژي را طـي     ،صـنعت  ي هاي زيرمجموعهصنعت و بخش
متفـاوت از   1980ي  دهـه  افزايش داده است، هرچند كه تغيير سـاختاري در صـنعت در  

ي  دارنـده تغييـر سـاختاري در بـر    -3. باشـد مي 1990بعد از  ي دورهتغيير ساختاري در 
افـزايش   -4. در مجموع شدت انرژي را كاهش داده اسـت  يهاانتقال توليد بين زيربخش
  . شـود بـا پيشـرفت تكنولـوژيكي منفـي توضـيح داده مـي       2000در شدت انرژي از سال 

كننـده در تغييـر شـدت انـرژي شـناخته      ها به عنوان مشاركتجانشيني ميان حامل -5
  . شود مي

روند شدت انرژي در صنايع اسـتراليا را بـا اسـتفاده از روش     ،)2008( 3ساندو و سيد
مــورد  1989-1990و   2005-2006زمــاني بــين  ي دورهبــراي   LMDIمجزاســازي 

دهد كه بـدون تغييـر    مي نتايج به دست آمده نشان. بررسي و تجزيه و تحليل قرار دادند
شده است مصرف انـرژي   سببدر ساختار و شدت انرژي خالص، رشد فعاليت به تنهايي 

انـرژي   يهـا  تغييرات ساختاري از فعاليت. پتاژول افزايش پيدا كند 759 ي دورهدر طول 
 170ي  انـدازه كاهش مصرف انرژي بـه   سبب تر، كم ريب با انرژي يها بر به سمت فعاليت

  

 

 
1- Ma and Stern. 
2- Logarithmic Mean Divisia Index. 
3- Sandu and Syed . 
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دهد كه تغييـرات در شـدت انـرژي خـالص      مي هم چنين نتايج نشان. است پتاژول شده
  .  پتاژول در استراليا را به دنبال داشته است 3ي  اندازهكاهش مصرف انرژي به 

پيش بيني تقاضـاي انـرژي در اقتصـاد ايـران بـا اسـتفاده از روش       ، )1384( حيدري
 ي سـه گانـه   يهـا  ف نهايي حامـل در اين تحقيق ميزان تقاضا يا مصر. تجزيه را انجام داد

توليدي اقتصاد ايـران شـامل بخـش صـنعت، كشـاورزي، خـدمات و        يها انرژي در بخش
سـاله در قالـب سـه     15 ي دورهبا استفاده از يك الگوي تجزيه و براي يـك   ،حمل و نقل

نتايج پيش بيني تقاضاي . پيش بيني شده است ،گزينه نرخ رشد توليد بالا، پايين و روند
 ،بينـي  مورد پيش يها دهد كه در هر سه گزينه در طول سال مي و گاز طبيعي نشانبرق 

 ،نتـايج . با تشـديد مصـرف ناشـي از عوامـل سـاختاري و شـدت انـرژي مواجـه هسـتيم         
نفتـي ناشـي از كـاهش     يهـا  مصرف فـرآورده  ي جويي قابل ملاحظه صرفه ي دهنده نشان

  . اول و دوم است يها شدت انرژي در گزينه
 ي دورهشـدت انـرژي در صـنايع كشـور طـي       ي تجزيـه  ،)1385( و همكاران شريفي

 شـدت انـرژي   ي اين تحقيق به تجزيـه  .اندرا مورد بررسي قرار داده 1374-1382زماني 
ايـران بـا اسـتفاده از    ي  گانـه در كـل صـنعت و صـنايع نـه    ) اثر ساختاري و شدتي به دو(

هاي دو با دو رويكرد داده ب پذيريآل فيشر و دو تكنيك جمع پذيري و ضرشاخص ايده
ي سـري زمـاني   هـا  بر اسـاس داده  شدت انرژي ي تجزيه. پردازدزماني مياي و سريدوره

اي بـه  هـاي دو دوره گرفته و تجزيه بـر اسـاس داده  انجام   1382تا  1374هاي طي سال
) 1379-1382( و سوم) 1374 -1378(ي دوم ها برنامه منظور بررسي شدت انرژي طي

نتـايج تجزيـه بـا تكنيـك      .فرهنگـي انجـام شـده اسـت     اجتماعي و -اقتصادي ي توسعه
 تـر  بـيش  صـنعت و  موارد يكسـان اسـت و در كـل    ي پذيري و ضرب پذيري در همه جمع

شدت انرژي بوده و اثـر   گانه اثر ساختاري داراي سهم اندكي در تغييرات اثر كلصنايع نه
ي هـا  صـنايع در سـال   تـر  بـيش  در. سهم غالبي در تغييرات اثر كل داشـته اسـت   ،شدتي

سـاختاري سـهم    مختلف اثر شدتي در جهت كاهش شـدت انـرژي حركـت كـرده و اثـر     
  .ضعيفي در كاهش شدت انرژي داشته است

صرفه جويي مصـرف انـرژي در صـنعت     يها ارزيابي فرصت ،)1386(ستاري و عوامي 
نتايج حاصل از مميزي انرژي . اندانجام داده 1383-1384 يها السيمان ايران را براي س

ميليون ليتر معـادل نفـت    168ميليون كيلو وات ساعت برق و  5/223دهد كه  مي نشان
كوره انرژي حرارتي در سال پتانسيل صرفه جويي انرژي برآورد شده اسـت كـه بـه طـور     
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 7/50در ايـن صـنعت برابـر    كلي سالانه ارزش اقتصادي صرفه جويي در مصـرف انـرژي    
، مــديريت توليــد و معرفــي فراينـد باشــد و ايـن كــار از طريــق بهبــود   مــي ميليـون دلار 

  . شود جديد ممكن مي يها تكنولوژي
گرفته و اهميت حياتي انرژي در اقتصاد كشور، هدف اصـلي  با توجه به مطالعات انجام

-بـه . باشدژي در شركت پگاه مياين مقاله، بررسي عوامل مؤثر در فرايند تغيير مصرف انر

 ي هاي پگاه فارس، تهران و اصـفهان در دوره همين منظور تغيير در مصرف انرژي شركت
و ) تغييـر سـاختاري  (هـا  مورد بررسي، به سه عامل رشد توليد، تغيير در تركيب فعاليـت 

  . شودشدت بخشي تجزيه مي

  

  مباني نظري -3

هاي انـرژي  اي در تحليلمجزاسازي به طور گستردههاي روش ،1980ي  دهه از اوايل
كمي كردن اثرات تغييـرات   چنين هم هاي انرژي وسياست صنايع و نيز ارزيابي و بررسي

ساختاري، شدت انرژي بخشي و تغييرات در حجم فعاليت در توليد صنايع مختلف مورد 
كه تغييرات در تركيب توليـد  اند ن اقتصاد انرژي دريافتهكارشناسا. انداستفاده قرار گرفته

اي بر شدت انرژي صـنعت كـه نسـبت مصـرف كـل انـرژي       تواند اثر عمدهمي يك صنعت
كـاهش در شـدت انـرژي كـل     به عنوان مثال . صنعت به توليد كل آن است، داشته باشد

تغييـرات   ي ممكن است ناشي از كـاهش در شـدت انـرژي بخشـي نباشـد و بـه واسـطه       
) به عنوان مثال آهن، فولاد و صنايع شـيميايي (بالا  برايع انرژيساختاري در توليد از صن

 .باشـد ) محصـولات الكتريكـي و تجهيـزات حمـل و نقـل     (پـايين   يبربه صنايع با انرژي
يـا   1پـذير تواننـد جمـع  شـود كـه مـي   هايي انجام ميمجزاسازي انرژي با استفاده از روش

زيرمجموعـه تقسـيم    nاقتصـاد بـه    اي درفرض كنيد صنايع كارخانـه . باشند 2پذيرضرب
هـا   آن )يا حجم توليد(ي  افزودههاي مربوط به مصرف انرژي نهايي و ارزششود و داده مي

نشـان   Tو  0هـاي  در سـال  را مقـادير متغيرهـا   ،Tو  0هاي زيرنويس. در دسترس باشند
و  خـام  نفـت  دهند كه مصرف انرژي بر حسب يك واحد مشترك مثـل بشـكه معـادل   مي
 ،شـوند بيان مـي  ان توليد بر حسب واحدي مثل تن يا بر حسب واحد پولي مثل دلارميز

  

 

 
1- Additive. 
2- Multiplicative. 
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بـراي بيـان روش    .تا در هنگام محاسبه و تجزيه و تحليل نتايج مشكلي بـه وجـود نيايـد   
  :شودعمل مي ذيلمجزاسازي به صورت 

عامل وجود دارد كـه در تغييـر    nفرض كنيد . در نظر بگيريد Vكل انرژي مصرفي را 
V كه بـه موجـب    هستندگيري همراه مشاركت دارند و هر كدام با يك متغير قابل اندازه

كـه بايـد    ،را به عنوان زيرگروهي از كل iزيرنويس . وجود دارد x1,x2,…,xnمتغير  nآن 
V اي بـه صـورت  در سطح زيرگروه رابطه. مطالعه شود در نظر بگيريد i = x1,ix2,i…xn,i   

بـه صـورت زيـر    ) IDA( 1شاخص عمومي تحليـل مجزاسـازي  س، بر اين اسا. برقرار است
  :شودبيان مي

 )1(   ∑∑ ==
i

i,ni,i,
i

i .x...xxVV 21    

=∑كـــــل تغييـــــرات از 
i

i,ni,i, .x...xxV 0
2

0
1
بـــــه  ،در زمـــــان صـــــفر00

∑=
i

i,n
T

i,
T

i,
TT .x...xxV پذير،  در روش مجزاسازي ضرب. باشدمي Tدر زمان  21

  :شودنسبت زير مجزاسازي مي

)2(  
.D...DDV/VD

nxxx
T

tot 21
0 ==

   

امـا در روش مجزاسـازي    ،شـود عامل تجزيـه مـي   n كه در آن كل تغيير در انرژي به
  :شودزير مجزاسازي مي تفاضلپذير، جمع

 )3   (.V...VVVVV
nxxx

T
tot ∆++∆+∆=−=∆

21
0                               

همراه بـا  كند و جملات سمت راست نيز اثرات به كل تغييرات اشاره مي totزيرنويس 
با توجه به متغيرهـاي معرفـي شـده    .  دهدرا به دست مي) 1( ي معادله عامل مربوطه در

  :شودويژيا به صورت زير ارائه مييدر بالا روش تجزيه د
  

   )LMDI I( روش ميانگين لگاريتمي شاخص ديويژيا

 ذيـل ام بـه صـورت   kاين روش بر اساس تغييرات كل مصرف انرژي براي اثرات عامل 
  :شودبيان مي

  

 

 
1- Index Decomposition Analysis. 
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زي مصرف انـرژي بـه دسـت    براي مجزاسا LMDIعاملي از  nكه در حالت كلي مدلي 
هـاي   تـوان بـراي مجزاسـازي مصـرف انـرژي در بخـش      از اين مدل عمومي مـي . دهدمي

به كار برد كـه يـك مـورد از ايـن      موجودشرايط  طبقمختلف اقتصادي و صنايع مختلف 
تغييرات در مصرف انرژي صنايع ممكـن اسـت بـا     .شودكاربردها در ادامه توضيح داده مي

كـل فعاليـت   : قـرار گيـرد  كمي كردن اثرات تغييرات در سه عامل مختلف مـورد مطالعـه   
  ). ياثر شدت( و شدت انرژي بخشي) اثر ساختاري( ليت، تركيب فعا)اثر فعاليت( صنعت

بـه صـورت زيـر نوشـته      )1( ي معادله براي بخش صنعتي به عنوان زيرگروهي از كل،
  :شودمي

)6(  ∑ ∑ ∑===
i i i

ii
i

ii
i ,IQS

Q

E

Q

Q
QEE                                                              

E  كل مصرف انرژي در صـنعت ،Q     كـل فعاليـت صـنعت وSi   وI i     بـه ترتيـب سـهم
  :داريم) 3(و ) 2( از معادلات. باشدمي  iفعاليت و شدت انرژي بخش 

)7      (  intstract
T

tot DDDE/ED == 0                                                                

)8 (  intstracttot
T

tot EEEEEEE ∆+∆+∆=∆=−=∆ 0                                       
فعاليت و شـدت انـرژي    تركيببه ترتيب سطح فعاليت،  ،intو  act ،strهاي زيرنويس

شود كه كل مصرف نهايي انرژي تابعي در اين مدل ملاحظه مي. دهندبخشي را نشان مي
  .است از سه متغير به شرح زير

معيار فعاليـت و عامـل اثـر توليـدي در رشـد مصـرف       : سطح توليد يا فعاليت) الف
. باشـد واقعـي توليـدات صـنعتي مـي     ي افزودهاين متغير برابر با ارزش. نهايي انرژي است
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و بـراي   Atصـنايع بـزرگ بـا     ي ام براي مجموع ارزش افـزوده  tمقدار اين متغير در سال 
  . شودنشان داده مي Aitام با  i زيربخش

ازاي  بـه  ام iميزان مصرف انرژي گروه صنعتي : هاي توليديشدت انرژي بخش) ب
  :دشوصورت زير محاسبه قرار ميباشد و به آن مي ي افزودههر واحد فعاليت يا ارزش

)9( I it =Eit/A it  

افـزوده يـا   ارزشو ميـزان انـرژي مصـرفي    بـه ترتيـب   كسر و مخرج  كه در آن صورت
  .دهدمي ام را نشان iميزان توليد صنعت 

افـزوده بخـش صـنعت در    ام در ارزشiسهم گـروه صـنعتي   : ساختار ي مشخصه) ج
  :شودميمحاسبه  زير طريقبه باشد و  مي امtسال 
)10( Sit=A it/A t   

 . است ارزش افزوده يا توليد كل صنعت Atكه  

ي  ، اجزاء مورد نظـر در نسـخه  LMDIبا توجه به مدل عمومي و مورد كاربردي روش 
  :شوندبه صورت زير محاسبه مي) 7(پذير ضرب

)11  (  
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  :گيرندبه صورت زير مورد محاسبه قرار مي) 8(پذير ي جمع و در نسخه
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  تجربينتايج  -4

ــذكور و داده ــا اســتفاده از روش م ــدات  ب ــزان تولي ــرژي نهــايي و مي هــاي مصــرف ان
هـاي مـذكور   ريـزي شـركت  هاي پگاه فارس، تهران و اصفهان كه از واحـد برنامـه   شركت

ي فرايند تغيير در مصرف انرژي به اجزاي رشد توليد، تغييـر   اند، به تجزيهگردآوري شده
  . شودپرداخته ميتركيب فعاليت و اثر شدتي 

  شركت پگاه فارس

بـه تجزيـه و تحليـل نتـايج پرداختـه       قبليگيري از روابط بخش در اين بخش با بهره
كـه در   نتايج حاصل از مجزاسازي كلي مصرف انرژي نهايي شركت پگـاه فـارس  . شودمي

مـورد   ي دوره ي هـاي اوليـه  در سـال كنـد كـه    نشان داده شده است، بيان مي) 1(نمودار 
تغيير مصرف انرژي زياد نيست و اين بـه دليـل تنـوع كـم در      يررسي، نوسانات در اجزاب

هـاي بعـد از   امـا در سـال   ،باشدمحصولات شركت و تمركز بر يك محصول مثل شير مي
شـود  تر مـي براي ساير محصولات متنوع تر بيش توليدات شركت به دنبال تقاضاي 1379

از جمله انرژي را به دنبـال   ،در به كارگيري منابعايي ج جابهنوعي  ،كه اين تنوع محصول
نـوعي   سـبب افزايش توليد كل به دليل افزايش تقاضاي كـل شـركت    چنين هم. آوردمي

 هـاي  ديگـر اجـراي سياسـت   سـوي  از . تغييرات و نوسان در مصـرف انـرژي شـده اسـت    
 

  
  

  

  

  

  

  

  نتايج تحقيق: مأخذ
 1375-1386 ي دورهعوامل مؤثر بر مصرف انرژي نهايي شركت پگاه فارس طي  ي تجزيه -1نمودار 

  )خام نفت بشكه معادل(
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سازي مصرف انرژي با توجه به اهميت بالاي آن براي صنايع شير كه يكي از عوامل  بهينه
 ي بالا و بـه دنبـال آن بهـاي تمـام شـده      ي باشد و مصرف بالاي آن هزينهمهم توليد مي

كند، از عوامل مهم در تغييـر رونـد مصـرف انـرژي نهـايي      شركت تحميل مي هبالايي را ب
 .بوده است

به دليل اثـر   شركت پگاه فارس  ميزان تغييرات در مصرف انرژي نهايي) 2(در نمودار 
در ايـن نمـودار   . نشـان داده شـده اسـت    ،، اثر ساختاري و اثر شدت انرژي خالصتوليدي
بشـكه    98/99ه طور متوسط مصـرف انـرژي نهـايي،    بشود كه در كل دوره،  مي مشاهده
و اثـر  اثـر توليـدي   تجزيه شده، دو  بين اجزاي از. افزايش پيدا كرده است خام نفت معادل

به افزايش مصرف انرژي نهايي و اثر شدت انـرژي خـالص بـه كـاهش مصـرف       ،ساختاري
  ي انـدازه بـه  بـه طـور متوسـط    اثـر توليـدي   بدين ترتيب كه . اندانرژي نهايي منجر شده

   
  

  

  
  
  
  
  
  
  

  ايج تحقيقتن: مأخذ
   1375-1386 ي دورهتغيير در مصرف نهايي انرژي در شركت پگاه فارس طي  ي تجزيه - 2 نمودار

 )خام نفت بشكه معادل( 
  

 06/184ي  اندازهو اثر ساختاري نيز به طور متوسط به  خام نفت معادل ي بشكه 18/424
ديگر اثـر   سوياز . اندطي دوره به افزايش مصرف انرژي منجر شده خام نفت بشكه معادل

كـاهش در   خـام  نفت بشكه معادل 26/508شدت انرژي خالص به طور متوسط منجر به 
كه كـل تغييـرات در   با توجه به اين. مصرف انرژي نهايي در طول دوره مطالعه شده است

، سـاختاري و شـدت   توليـدي  جمع تغييرات ناشي از سه اثـر حاصل ،مصرف انرژي نهايي
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عني كل تغييرات در مصـرف  ي ،98/99باشد، از جمع اين سه اثر به عدد  انرژي خالص مي
  .خواهيم رسيدانرژي نهايي در شركت پگاه فارس 

ر يهاي شير، پنير، ماست، خامه، دوغ و سـا اثر شدت خالص انرژي كل كه از زيربخش
شود كـه از  در اين نمودار ملاحظه مي. استنشان داده شده ) 3(به دست آمده، در نمودار 

شـود،  كه توسط اثر شدت خالص انرژي توضـيح داده مـي   خام نفت بشكه معادل 508.26
را نشـان   خام نفت بشكه معادل 143.93ن اثر شدتي و معادل يتر بيش واحد توليد ماست

، واحـد  خـام  نفـت  بشكه معـادل  120.06بعد از واحد ماست، واحد توليد دوغ با . دهدمي
 بشـكه معـادل   69.45، واحد توليـد خامـه بـا    خام نفت بشكه معادل 102.8توليد پنير با 

 بشكه معادل 28.05و ساير با  خام نفت بشكه معادل 43.95، واحد توليد شير با خام نفت
اين نتـايج  . دهندتغيير در مصرف انرژي نهايي در شركت پگاه فارس را نشان مي خام نفت

 شير، ماست، پنير، خامه، دوغ ( تمايل و حركت واحدهاي مختلف توليدي ي بيان كننده

  
  

  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  نتايج تحقيق: مأخذ
بشكه ( تغيير در مصرف انرژي نهايي شركت پگاه فارس به دليل اثر شدت انرژي خالص -3 نمودار

 )خام نفت معادل
  

يك واحد توليـد  شركت پگاه فارس به سمت كاهش مصرف انرژي نهايي به ازاي ) و ساير
سازي مصـرف   هاي بهينهتوان به سياست مي باشد و اين نتيجه را مي از محصولات شركت
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پگاه فارس و انجام اقدامات علمي و عملـي مـرتبط بـا     ي انرژي در شركت شير پاستوريزه
  .ها در اين شركت مرتبط دانستاين سياست

بـا توجـه بـه    . ده شـده اسـت  نشان دااثر ساختاري مربوط به  ي نتيجه ،)4(در نمودار 
شود كه برخي از واحـدهاي توليـد محصـول    دست آمده، ملاحظه مي به ي نمودار و نتيجه

طـور متوسـط    به طور متوسط كاهش در مصرف انرژي و برخي واحدها به ي دورهدر طول 
ن يتـر  بـيش  واحد توليد شير. دهند مي افزايش مصرف انرژي نهايي در طول دوره را نشان

كند كه  مي به دست آمده بيان ي دهد و نتيجه مي مصرف انرژي نهايي را نشانكاهش در 
شده  سببتغيير ساختار و تركيب توليد از محصول شير به سمت توليد محصولات ديگر 

 خـام  نفت بشكه معادل 171.76 ي مصرف انرژي نهايي به طور متوسط  به اندازهاست كه 
شـويم   مـي  در نظر بگيريم، متوجـه  نيزت را اگر ساير محصولا چنين هم. كاهش پيدا كند

كه با تغيير تركيب توليد از اين محصولات به سمت توليد محصولات ديگر، مصرف نهايي 
امـا در   ،به طور متوسط مواجه شـده اسـت   خام نفت بشكه معادل 20.75انرژي با كاهش 

اشـاره  بـه ايـن   بايـد   ،گيرند مي مورد محصولات ديگر كه در اين تحقيق مورد بررسي قرار
 ي دورهافزايش در مصرف نهايي انرژي شركت طي  سببكرد كه توليد هر چهار محصول 

به اين ترتيب كه تمايل و گرايش به توليد دوغ، به طور متوسط بـه   .اندمورد بررسي شده
كـه   ،به مصرف انرژي نهايي شركت افـزوده اسـت   خام نفت بشكه معادل 137.16 ي اندازه
 105.89اين رقم در مـورد محصـول ماسـت بـه طـور متوسـط       . باشد مي ترين رقم بيش

و  خـام  نفـت  بشـكه معـادل   67.32، محصول خامه به طور متوسط خام نفت بشكه معادل
دهد كه بـا   مي باشد و نشان خام مي نفت بشكه معادل 66.2محصول پنير به طور متوسط 

توليد محصولات ديگـر  شده است  سببتمايل بازار به سمت محصولات لبني غير از شير 
شركت افزايش يافته و اين افزايش توليد منجر به افزايش مصرف انرژي نهايي و تغيير در 
ساختار مصرف انرژي نهايي از توليد شير به سمت توليد محصولاتي مثـل دوغ، ماسـت و   

بـه ايـن   . توان به اقبال عمومي به مصـرف دوغ اشـاره كـرد    مي به عنوان مثال. خامه شود
هـاي  پزشكي در مـورد ضـرر و زيـان نوشـابه     يها كه با توجه به هشدارها و توصيه ترتيب

 ي دولت مبني بـر ممنـوع بـودن توزيـع نوشـابه در وعـده       ي بخشنامه چنين همگازدار و 
هـا و توصـيه بـه    خانـه هـا و وزارت ها و نهادهاي دولتي از جملـه دانشـگاه  غذايي  سازمان

مزاياي اين نوع محصـول لبنـي، تقاضـا     در موردزشكي هاي پاستفاده از دوغ و نيز توصيه
كه شركت پگاه فارس نيز با توجه به ايـن افـزايش    را افزايش داده استبراي اين محصول 
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ايـن محصـول كـرده اسـت و ايـن       ي تقاضا و شرايط بازار، اقدام به افزايش توليد و عرضـه 
شده است مصرف انرژي نهـايي در   سببتغيير در تركيب توليد  چنين همافزايش توليد و 

 غيـره له در مورد محصولات ديگـر مثـل ماسـت و    أالبته همين مس. اين واحد افزايش يابد
باشد و تحليـل  كه محصول ماست تقريباً شبيه دوغ مي كما اين. تواند صادق باشد مي نيز

خامـه و  امـا در مـورد محصـولات     ،توان انجام داد مي تقريباً مشابهي را براي اين محصول
  . توان بحث كرد مي اي ديگرپنير به گونه

  

  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  نتايج تحقيق: مأخذ
 بشكه معادل( تغيير در مصرف انرژي نهايي شركت پگاه فارس به دليل اثر ساختاري  - 4نمودار 

  )خام نفت

  
تغيير در مصرف انرژي نهايي شركت پگاه فـارس بـه دليـل     ي دهندهنشان) 5(نمودار 
كنـد كـه توليـد     مـي  توجه به نمودار ما را به ايـن سـو روانـه   . باشدشركت مياثر توليدي 

نقش بسـيار زيـادي   ) با توجه به مصرف بالاي انرژي در توليد اين محصول(محصول شير 
مربـوط بـه ايـن    اثـر توليـدي   بـه طـوري كـه    . در تغيير مصرف انرژي نهايي شركت دارد

بشـكه   168.14 ي طور متوسط به اندازهمحصول در تغيير مصرف انرژي نهايي شركت به 
توان در سهم بالاي ايـن محصـول در سـبد     مي و اين موضوع را. باشد خام مي نفت معادل

دهد محصـول  نشان مي) 6-4(نمودار  چنين هم. توليدي شركت پگاه فارس جستجو كرد
بـه  ، ماست به طور متوسط خام نفت بشكه معادل 75.98 ي پنير به طور متوسط به اندازه
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بشـكه   36.93 ي ، دوغ به طـور متوسـط بـه انـدازه    خام نفت بشكه معادل 70.16 ي اندازه
از  خـام  نفـت  بشـكه معـادل   35.46 ي و خامه به طور متوسـط بـه انـدازه    خام نفت معادل

بـري   بنابراين شير بالاترين انـرژي  .دهد مي تغييرات مصرف انرژي نهايي شركت را توضيح
  .  را در شركت پگاه فارس داردترين انرژي بري  و خامه كم

  

  
  نتايج تحقيق: مأخذ

  )خام نفت بشكه معادل( تغيير در مصرف انرژي نهايي شركت پگاه فارس به دليل اثر توليدي  -5نمودار 

  

  شركت پگاه تهران

بـه سـه جـزء     تهراننتايج حاصل از مجزاسازي كلي مصرف انرژي نهايي شركت پگاه 
 .نشـان داده شـده اسـت   ) 6( اثرات فعاليت، ساختاري و شدت انـرژي خـالص در نمـودار   

توسـط اثـرات   تغيير مصرف نهـايي انـرژي    ،شود مي ملاحظه) 6(طور كه در نمودار  همان
به اين ترتيـب كـه از كـل    . شود توليدي، ساختاري و شدت خالص انرژي توضيح داده مي

بشـكه معـادل    1/553مورد نظر، به طور متوسط  ي ي در دورهتغيير در مصرف نهايي انرژ
خـام توسـط اثـر سـاختاري و      بشـكه معـادل نفـت    4/239خام توسط اثـر فعاليـت،    نفت
بـه ايـن   .  شـود  خام توسط اثر شدت خالص توضيح داده مـي  بشكه معادل نفت -08/680

تا  1375ژي از خام تغيير در مصرف نهايي انر بشكه معادل نفت 44/112معني كه از كل 
، گسترش فعاليت و افزايش توليدات شركت سبب شـده اسـت تـا مصـرف نهـايي      1386
  .واحد افزايش يابد 1/553انرژي 
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  نتايج تحقيق: مأخذ 

 1376-1386 ي دورهعوامل مؤثر بر مصرف انرژي نهايي شركت پگاه تهران طي  ي تجزيه -6نمودار 

  )خام نفت بشكه معادل(
  

جايي در ساختار توليد از يـك فعاليـت بـه     تغيير در نوع فعاليت و جابهاز سوي ديگر 
واحـدي در مصـرف انـرژي نهـايي شـده اسـت و در        4/239فعاليت ديگر موجب افزايش 

هاي بهينه سـازي مصـرف انـرژي در شـركت و بـا      نهايت اين كه به دنبال اجراي سياست
د از كـل مصـرف انـرژي    واح ـ -08/680كاهش مصرف انرژي به ازاي هر واحد محصـول،  

اثـر  . شود نيز به طور جداگانه ملاحظه مي) 7(نهايي كاهش پيدا كرده است كه در نمودار 
هاي توليد شير، ماست، پنيـر، خامـه، دوغ و سـاير     به دليل فعاليت) 8(توليدي در نمودار 

بشـكه   1/553شـود كـه از    با توجه به نمودار ملاحظه مـي . مصارف نشان داده شده است
آن توسـط فعاليـت    8/259خام تغيير در مصرف انرژي به دليل اثر توليـدي،   دل نفتمعا

بعد از محصول شير، بـه  . شود ترين اثر را داشته است، توضيح داده مي توليد شير كه بيش
واحـد و سـاير    9/45، خامـه  4/50واحـد، دوغ   7/86واحـد، پنيـر    1/88ترتيب ماست با 

  .دهد ليل اثر توليدي را توضيح  ميواحد از تغييرات به د 9/21مصارف 
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      نتايج تحقيق: مأخذ

 1376-1386 ي دورهتغيير در مصرف نهايي انرژي در شركت پگاه تهران طي  ي تجزيه - 7نمودار 

  )خام نفت بشكه معادل(

  

    

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  نتايج تحقيق: مأخذ
  )خام نفت بشكه معادل(پگاه تهران به دليل اثر توليدي تغيير در مصرف انرژي نهايي شركت  -8نمودار 
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دهـد كـه    مي تغيير در مصرف نهايي انرژي به دليل اثر ساختاري را نشان ،)9(نمودار 
ايي از توليـد محصـول شـير بـه سـمت توليـد       ج ـ جابـه در آن تغيير در ساختار توليـد و  

كاهش در مصرف نهايي انـرژي شـده    سبب آن تر كم به دليل سودآوري ،محصولات ديگر
تر باعـث كـاهش    به عبارت ديگر رويگرداني از توليد محصول شير به دليل سود كم. است
چنين گرايش به سمت توليـد محصـول    هم. شود واحدي در مصرف نهايي انرژي مي 287
واحـد افـزايش    2/139واحد افزايش در مصرف نهايي انرژي، محصول ماست 5/169پنير  

واحـد   98واحد افزايش مصرف نهايي انرژي و خامه  140ف انرژي، محصول دوغ در مصر
اند، بنابراين شير بالاترين انرژي بري و سـاير   افزايش در مصرف انرژي نهايي را باعث شده

دليـل  .  بري را در شركت پگاه تهـران دارنـد   ترين انرژي هاي لبني توليد شده كم فرآورده
توان تقاضاي  ي محصولاتي از قبيل ماست، دوغ و پنير را ميافزايش در مصرف نهايي انرژ

تـر   تر بازار و تمايل مديريت شركت به توليد اين محصولات به دليل سودآوري بـيش  بيش
  . در فرآوري شير و تبديل آن به محصولات ديگر عنوان كرد

  

 
       نتايج تحقيق: مأخذ           

بشكه معادل ( شركت پگاه تهران به دليل اثر ساختاري تغيير در مصرف انرژي نهايي - 9نمودار 

  )خام نفت
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غيره بـه  شير، پنير، ماست، خامه، دوغ و  محصولاتاثر شدت خالص انرژي كل كه از 
شود كه  نمودار ملاحظه ميبا توجه به . نشان داده شده است) 10(دست آمده، در نمودار 

-خالص انرژي توضـيح داده مـي   كه توسط اثر شدت خام نفت بشكه معادل - 08/608از 

را  خـام  نفـت  بشكه معـادل  6/186ن اثر شدتي و معادل يتر بيش شود، واحد توليد ماست
، خـام  نفـت  بشكه معـادل  02/161با  پنير بعد از واحد ماست، واحد توليد . دهدنشان مي

 لبشكه معـاد  6/72، واحد توليد خامه با خام نفت بشكه معادل 6/133دوغ با واحد توليد 
تغيير در مصرف انرژي نهـايي   خام نفت بشكه معادل 9/32واحد توليد شير با  خام و  نفت

تمايـل و حركـت    ي ايـن نتـايج بيـان كننـده    . دهنـد را نشـان مـي   تهراندر شركت پگاه 
بـه  تهـران  شركت پگاه ) شير، ماست، پنير، خامه، دوغ و ساير( واحدهاي مختلف توليدي

 باشـد  مـي  به ازاي يك واحد توليد از محصولات شركتسمت كاهش مصرف انرژي نهايي 
تهران نسـبت  هاي بهينه سازي مصرف انرژي در شركت پگاه توان به سياست مي و اين را

  . داد
  

  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

     نتايج تحقيق: مأخذ
بشكه (تغيير در مصرف انرژي نهايي شركت پگاه تهران به دليل اثر شدت انرژي خالص  -10نمودار 

  )خام نفت معادل
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  شركت پگاه اصفهان

پگاه اسـت   -هاي مجموعه صنايع شير ايران شركت پگاه اصفهان، يكي ديگر از شركت
ي آن بـه اثـرات    كه در اين تحقيق به بررسي و تجزيه و تحليـل مصـرف انـرژي و تجزيـه    

نتـايج مجزاسـازي   ) 11(در نمـودار  . شود توليدي، ساختاري و شدت خالص، پرداخته مي
در ايـن  . نشـان داده شـده اسـت    1386تا  1375زماني  ي مصرف نهايي انرژي براي دوره

شود كه تغيير مصرف نهايي انرژي روند نسبتاً  ثابتي داشته و به طـور   نمودار ملاحظه مي
اين مقدار تغيير در مصـرف نهـايي انـرژي    . درصد رشد داشته است 52/1متوسط سالانه 

به اين ترتيب كه . و شدت خالص توضيح داده شده استتوسط اثرات ساختاري، توليدي 
روند نسبتا با ثباتي داشته و متناسب بـا رشـد مصـرف نهـايي      1380اثر توليدي تا سال 
ي فعاليـت و تنـوع    به دليل افزايش فزاينده 1380كرده، اما بعد از سال  انرژي حركت مي

تري از تغيير مصرف  يشدادن به محصولات به دليل گسترش تقاضا، اثر توليدي قسمت ب
روند نزولـي و منفـي و اثـر و     1380اثر ساختاري تا سال . دهد نهايي انرژي را توضيح مي

هـاي  انـد و بعـد از آن بـا تغييـر سياسـت     شدت خالص نيز روند صعودي و مثبت داشـته 
شركت در رابطه با مصرف انـرژي و نيـز تغييـر در سـاختار توليـد، اثـر سـاختاري رونـد         

در .  اسـت  بت و اثر شدت خالص نيز روند نزولـي و منفـي بـه خـود گرفتـه     صعودي و مث
، ميزان تغييرات در مصرف نهايي انرژي و اثرات توليدي، سـاختاري و شـدت   )12(نمودار 

در اين . دهند، نشان داده شده است خالص كه تغييرات مصرف نهايي انرژي را توضيح مي
لانه به طور متوسـط مصـرف نهـايي انـرژي     ي سا شود كه در كل دوره نمودار ملاحظه مي

و اثـر سـاختاري بـه    اثر توليـدي  . خام افزايش پيدا كرده است بشكه معادل نفت  81/74
به كـاهش مصـرف انـرژي نهـايي منجـر       ،افزايش مصرف نهايي انرژي و اثر شدت خالص

 لبشـكه معـاد   39/314 ي به طور متوسط به انـدازه اثر توليدي بدين ترتيب كه . اندشده
 خـام  نفـت  بشكه معـادل  12/107 ي و اثر ساختاري نيز به طور متوسط به اندازه خام نفت

بـه طـور متوسـط    نيز اثر شدت خالص  .اندشده تهيطي دوره به افزايش مصرف انرژي من
 ي كـاهش در مصـرف انـرژي نهـايي در طـول دوره      خـام  نفت بشكه معادل 347منجر به 

    . مطالعه شده است
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  نتايج تحقيق: مأخذ
  )خام بشكه معادل نفت( عوامل مؤثر بر مصرف انرژي نهايي شركت پگاه اصفهان ي تجزيه -11 نمودار
  

اثـر  بـه دليـل   را  اصـفهان تغيير در مصرف نهـايي انـرژي شـركت پگـاه      ،)13(نمودار 
د كه توليد محصول شـير نقـش   شومي ملاحظه ،توجه به نموداربا . دهد توليدي نشان مي

مربـوط  اثر توليـدي  به طوري كه . بسيار زيادي در تغيير مصرف انرژي نهايي شركت دارد
 43/121 ي به اين محصول در تغيير مصرف انرژي نهايي شركت به طور متوسط به اندازه

در شـير  سهم بـالاي محصـول   به توان  مي باشد و اين موضوع را خام مي نفت بشكه معادل
كه دهد نشان مي) 13(چنين نمودار  هم. نسبت داد اصفهانتوليدي شركت پگاه  ي برنامه

، ماسـت بـه طـور    خام نفت بشكه معادل 09/51 ي محصول پنير به طور متوسط به اندازه
 ي ، دوغ بـه طـور متوسـط بـه انـدازه     خـام  نفـت  بشكه معـادل  77/49 ي متوسط به اندازه

 بشـكه معـادل   93/27 ي به طور متوسط به انـدازه  و خامه خام نفت بشكه معادل 21/33
  .دهد مي از تغييرات مصرف انرژي نهايي شركت را توضيح خام نفت
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  نتايج تحقيق: مأخذ

 1375 -1386 ي دورهتغيير در مصرف نهايي انرژي در شركت پگاه اصفهان طي  ي تجزيه -12نمودار 

  )خام نفت بشكه معادل(

  

تغيير در مصرف نهايي انرژي شركت پگـاه اصـفهان، در    نتايج مربوط به اثر ساختاري
اثر سـاختاري مربـوط بـه شـير كـه در طـول دوره از       . نشان داده شده است) 14(نمودار 

كـه  . باشـد  مـي  -93/104هاي ديگر افزوده شده است،  توليد آن كاسته شده و به فعاليت
هـايي انـرژي شـده    ي توليد شير سبب كاهش در مصـرف ن  دهد تغيير در برنامه نشان مي

البته از طرف ديگر اثر ساختاري مربوط به ساير محصولات، مصرف نهايي انـرژي را  . است
 21/125دهد، به اين ترتيب كه تمايل به افـزايش توليـد دوغ سـبب افـزايش      افزايش مي

ساير محصـولات از قبيـل پنيـر،    . خام در مصرف نهايي انرژي شده است بشكه معادل نفت
 25/34خـام و خامـه    بشـكه معـادل نفـت    45/55خام، ماست،  ادل نفتبشكه مع 79/65

در حقيقت با تغييـر تركيـب   . اند خام مصرف نهايي انرژي را افزايش داده بشكه معادل نفت
تـر و عوامـل ديگـر بـه سـمت محصـولات پنيـر،         توليد به دلايل سودآوري، تقاضاي بيش

در اين شركت شير بـالاترين  . است ماست، دوغ و خامه، مصرف نهايي انرژي افزايش يافته
  .  بري را دارد ترين انرژي بري و خامه پايين انرژي
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  نتايج تحقيق: مأخذ 

 بشكه معادل(تغيير در مصرف انرژي نهايي شركت پگاه اصفهان به دليل اثر توليدي  -13نمودار 

  )خام نفت

  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

     نتايج تحقيق: مأخذ     
 بشكه معادل(تغيير در مصرف انرژي نهايي شركت پگاه اصفهان به دليل اثر ساختاري  -14نمودار 

 )خام نفت
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آخرين نتيجه كه در اين مطالعه به دست آمده، مربوط به اثـر شـدت خـالص انـرژي     
اثر شدت خـالص  . نشان داده شده است) 15(باشد كه در نمودار  شركت پگاه اصفهان مي

خام كاهش مصرف  بشكه معادل نفت 347مورد بررسي سالانه  ي دورهبه طور متوسط در 
هـاي   اين نتيجه خود ناشي از تغيير شدت انرژي در بخـش . دهد انرژي نهايي را نشان مي
باشد، به اين معني كه تغيير در شدت انـرژي توليـد دوغ سـبب     مختلف توليد شركت مي

بعـد از واحـد   . خام شده اسـت  بشكه نفت 01/103كاهش در مصرف انرژي نهايي معادل 
بشكه معادل  8/76خام، ماست با  بشكه معادل نفت 53/79توليد دوغ، واحد توليد پنير با 

بشكه معادل  28/26خام و واحد توليد خامه با  بشكه معادل نفت 96/50خام، شير با  نفت
  . اندخام، مصرف انرژي نهايي شركت پگاه اصفهان را كاهش داده نفت

  

  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  نتايج تحقيق :مأخذ  

بشكه (تغيير در مصرف انرژي نهايي شركت پگاه اصفهان به دليل اثر شدت خالص انرژي  -15نمودار 

  )خام نفت معادل
  

شود كه در هر سه شركت مـورد مطالعـه    با توجه به نتايج به دست آمده، ملاحظه مي
مصرف انرژي نهايي به دليل اثرات توليدي و ساختاري به طور افزايشـي و بـه دليـل اثـر     
شدت خالص به طور كاهشي تغييـر پيـدا كـرده اسـت كـه شـدت هركـدام از اثـرات در         
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هاي مختلـف بـه دليـل اخـتلاف در سـاختارهاي مربوطـه و ميـزان پايبنـدي بـه           شركت
  .سازي متفاوت استبهينه هايسياست
  

  اي تغيير مصرف انرژي نهايي همقايسبررسي 

هـاي پگـاه فـارس،    در اين مطالعه عوامل مؤثر بر تغيير مصرف انرژي نهايي در شركت
مصرف انـرژي در شـركت   دهد  آمارها نشان مي. تهران و اصفهان مورد بررسي قرار گرفت

در سـال   خـام  نفـت  بشكه معـادل  4506درصد در سال، از  1.98پگاه فارس با نرخ رشد 
در شـركت  . افـزايش يافتـه اسـت    1386در سال  خام نفت بشكه معادل 5606به  ،1375

بشـكه   5342بـه   4519از  ،درصد در سال 52/1پگاه اصفهان مصرف انرژي با نرخ رشد 
در شركت پگاه تهران مصرف نهـايي انـرژي   چنين  هم. افزايش يافته است خام نفت معادل
افـزايش   1386در سـال   9236بـه   ،1375در سال  7999درصد در سال از  3/1 با رشد

 دهد كه در شـركت پگـاه فـارس كـل     مي مصرف انرژي نهايي نشان ي تجزيه. يافته است
خـام افـزايش پيـدا كـرده      بشكه معادل نفت 98/99انرژي مصرفي به طور متوسط سالانه 

فزايش در مصـرف انـرژي نهـايي بـه     است، اين در حالي است كه در شركت پگاه تهران، ا
خام بوده و در شركت پگـاه اصـفهان نيـز     بشكه معادل نفت 44/112طور متوسط سالانه 

خام  بشكه معادل نفت 81/74مصرف انرژي نهايي به طور متوسط سالانه افزايشي برابر با 
  . داشته است

رس و واحـدي در مصـرف انـرژي نهـايي شـركت پگـاه فـا        98/99با توجه به افزايش 
توان به اين نتيجه دسـت يافـت    اند، ميعواملي كه در اين افزايش تأثيرگذار بوده ي تجزيه

خام، اثـر سـاختاري بـه     بشكه معادل نفت 18/424كه اثر توليدي به طور متوسط سالانه 
بشـكه   -26/508خام و اثر شدت خالص،  بشكه معادل نفت 06/184طور متوسط سالانه 

  . دهند رات انرژي در شركت را توضيح ميخام از تغيي معادل نفت
در شركت پگاه تهران، تغيير در مصرف انرژي نهايي بـه دليـل اثـر توليـدي بـه طـور       

بشكه معادل  41/239خام، اثر ساختاري  بشكه معادل نفت 1/553متوسط سالانه برابر با 
  . خام بوده است بشكه معادل نفت  -08/680خام و اثر شدت خالص نيز  نفت

ف انرژي نهايي شركت پگاه اصفهان نيز بر اساس نتايج به دست آمـده بـا توجـه    مصر
خام تغيير يافتـه اسـت،    بشكه معادل نفت 39/314به اثر توليدي به طور متوسط ساليانه 

خـام و اثـر شـدت     بشكه معادل نفـت  42/107در حالي كه اثر ساختاري به طور متوسط 
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مصـرف انـرژي نهـايي شـركت را توضـيح       خام تغييـر در  بشكه معادل نفت -347خالص 
  .دهد مي

واحـد بشـكه معـادل     18/424دهـد، از مجمـوع    نشان مي) 1(همان گونه كه جدول 
واحـد   97/75واحد مربوط به شير،  14/168خام، اثر توليدي در شركت پگاه فارس،  نفت

 93/36واحـد مربـوط بـه خامـه،      46/35واحد مربوط به ماسـت،   16/70مربوط به پنير، 
خـام مربـوط بـه سـاير      واحـد بشـكه معـادل نفـت     5/37واحد مربوط به دوغ و در نهايت 

خام بوده،  واحد بشكه معادل نفت 1/553اثر توليدي شركت پگاه تهران . باشد مصارف مي
 93/45واحـد، خامـه    17/88واحد، ماست  75/86واحد، پنير  83/259كه محصول شير 

واحد از تغييرات مصرف انرژي نهايي بـه   92/21واحد و ساير مصارف  48/50واحد، دوغ 
چنـين اثـر توليـدي در شـركت پگـاه اصـفهان        هـم . دهـد  دليل اثر توليدي را توضيح مي

واحد به شـير،   43/121خام بوده است كه از اين مقدار،  واحد بشكه معادل نفت 39/314
واحـد بـه    21/33واحد به خامـه،   93/27واحد به ماست،  77/49واحد به پنير،  09/51

  . واحد به ساير مصارف ارتباط دارد 93/30دوغ و 
  

 هاي فارس، تهران و اصفهاننتايج اثر توليدي براي شركت - 1 جدول

 محصول شير پنير ماست خامه دوغ ساير
 شركت 

 فارس 1/168 9/75 1/70 4/35 9/36 5/37

 تهران 8/259 7/86 1/88 9/45 4/50 9/21

 اصفهان 4/121 09/51 7/49 9/27 2/33 9/30

  نتايج تحقيق: مأخذ     

  
را نشـان   هاي فـارس، تهـران و اصـفهان   نتايج اثر ساختاري براي شركت، )2(جدول 

واحـد   06/184شود، اثر ساختاري شركت فارس كـه   گونه كه ملاحظه مي همان. دهد مي
واحـد، ماسـت    2/66واحـد، پنيـر    -76/171باشـد كـه شـير     خـام مـي   بشكه معادل نفت

واحـد را   -75/20واحد و ساير مصارف  16/137واحد، دوغ  31/67واحد، خامه  89/105
خـام، اثـر سـاختاري شـركت      واحد بشكه معـادل نفـت   41/239از كل . دهند توضيح مي
 08/97واحـد، خامـه    27/139واحد، ماست  58/169واحد، پنير  -78/287تهران، شير 
دهــد و اثــر  واحــد را توضــيح مــي -76/19واحــد و ســاير مصــارف  01/140واحــد، دوغ 

واحـد،   -93/104باشد، شير معادل  واحد مي 42/107ساختاري شركت اصفهان كه برابر 
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واحـد، دوغ   25/34واحد، خامه معـادل   45/55واحد، ماست معادل   79/65پنير معادل 
  . كند واحد از آن را توجيه مي -36/68واحد و ساير مصارف معادل  21/125معادل 
  

 هاي فارس، تهران و اصفهاننتايج اثر ساختاري براي شركت - 2جدول 

 شير پنير ماست خامه دوغ ساير
 محصول

 شركت  

 فارس -762/171 20634/66 896/105 31801/67 1639/137 -7537/20

 تهران -782/287 5883/169 2783/139 083/98 0187/140 -7662/19

 اصفهان -932/104 79535/65 45625/55 25598/34 2131/125 -3666/68

  نتايج تحقيق: مأخذ

  

هاي لبنـي در جـدول    ي فرآورده نتايج اثر شدت خالص براي سه شركت توليد كننده
واحد بشـكه   -26/508بر اين اساس اثر شدت خالص شركت پگاه فارس . آمده است) 3(

 -93/143واحد، ماسـت   -8/102واحد، پنير  -95/43باشد، كه شير  خام مي معادل نفت
واحـد از آن را   -05/28واحد و ساير مصـارف   -06/120واحد، دوغ  -45/69واحد، خامه 
واحـد   -08/680دهد، در حالي كه در شركت پگاه تهـران اثـر شـدت خـالص      توضيح مي
 -94/32و محصولات شير، پنير، ماست، خامه، دوغ و ساير مصارف به ترتيـب  . بوده است

واحد  -23/93واحد و  -63/133واحد،  -63/72واحد،  -61/186واحد،  -02/161واحد، 
واحد بوده و شـير   -347براي شركت پگاه اصفهان اين اثر برابر با . انداز آن را توضيح داده

و ساير مصارف  -01/103، دوغ  -28/26، خامه  -8/76، ماست  -53/79، پنير  -96/50
  .   دهد شدت خالص را توضيح مي واحد از تغيير مصرف انرژي نهايي به دليل اثر -39/10

  

 هاي فارس، تهران و اصفهاننتايج اثر شدت خالص انرژي براي شركت -3 جدول

 شير پنير ماست خامه دوغ ساير
محصول

 شركت  

 فارس -9568/43 -803/102 -934/143 -4529/69 -062/120 -0593/28
 تهران  -4927/32 - 02/161 -613/186 -6372/72 -636/133 -2309/93
 اصفهان -9697/50 -5309/79 -8028/76 -2836/26 -019/103 -3972/10

  نتايج تحقيق: مأخذ
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  گيرينتيجه -5

قسمت زيـادي از   ي دهنده توضيح ،حاصل در مورد اثر ساختاري ي كه نتيجهجا  آن از
كـه هرچـه از توليـد     گفـت تـوان   مـي  باشـد،  ايـن صـنعت مـي    تغيير انرژي مصـرفي در  

ي صـرف  تـر  كـم  و به سمت محصولاتي كه انـرژي كاسته ر هستند ب محصولاتي كه انرژي
شـده بـه طـور قابـل      ، ميـزان انـرژي نهـايي مصـرف    شـود شود، حركـت   مي ه�  توليد آن
مصرف انـرژي بـالا و   به عنوان مثال در مورد محصول شير كه  ،بديا ميكاهش  اي هملاحظ

شـود، در صـورتي كـه     مـي  خام بـه بـازار ارائـه    ي و به عنوان مادهي دارد تر كم سودآوري
و حتـي   تواند با همـان ميـزان مصـرف انـرژي     ، ميي روي آن انجام گيردتر بيش فرآوري

   .تري به دست آورد سود بيش تر، كم
توان به ايـن   ، ميآمده در مورد اثر توليدي به دست ي با توجه به نتيجهاز سوي ديگر 

اسـتفاده   مجبور بـه   ،دكن موضوع اشاره كرد كه اگر واحدي به توليد با انرژي كمي اقدام 
 ،باشد تا ميزان انرژي مصرفي را در اين صـورت كـاهش دهـد    اي مي هاز تكنولوژي پيشرفت

خواهـد بـود و    تر بيش باشد ميزان انرژي مصرفي نيز تر بيش چرا كه هرچه حجم فعاليت
   .دارندري پاييني ب توليد محصولاتي اقدام شود كه انرژي به چنين هم

شود و صنايع شـير ايـران    موضوع مهم ديگري كه در رابطه با مصرف انرژي مطرح مي
هاي خود گنجانـده و   ه فارس، تهران و اصفهان آن را در برنامهشركت پگا خاصو به طور 
ه از تمـام  شـد  مارهاي منتشـر آ. اند، رعايت استانداردهاي زيست محيطي است موفق بوده

اي بسـيار مضـر بـراي حيـات      گازهاي گلخانهصنعتي، نشان از انتشار مناطق  ويژه بهدنيا 
از توليدكننـدگان،  المللـي   هاي بـين  ها و سازمان در اين زمينه، حمايت دولت. بشري دارد

  .  دنبال شود هاي اساسي مصرف بهينه به عنوان يكي از اولويتبايد 
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