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  چكيده
و كل مصـرف   ها و عليت بين مصرف هر يك از حامل انباشتگيهم  ي رابطه ،در اين مطالعه 

 اسـتفاده از بـا   ،نهايي انرژي در صنعت با توليد صنعتي در ايران، در يك چارچوب چنـد متغيـره  
و مـدل تصـحيح خطـاي بـرداري     ) ARDL(ي توزيـع شـده   هـا  رويكرد خود رگرسيون بـا وقفـه  

)VECM ( توليـد صـنعتي،    د كهده مي نتايج نشان. بررسي شده است 1346-1386ي  دورهطي
در بلندمدت براي كل مصـرف نهـايي در    مؤثري ها متغير ،دي سرمايه در صنعتاشتغال و موجو

 ،VECنتـايج  . باشـند  مـي  ي انرژي به غير از زغال سـنگ ها حاملي  هبخش صنعت و مصرف هم
ي هـا  به طرف مصـرف فـرآورده   توليد صنعتي قوي از ي عليت يك طرفه ي ي رابطه دهندهنشان 
در رابطـه بـا گـاز طبيعـي      كـه  حـالي ، در در صنعت اسـت ، برق و كل مصرف نهايي انرژي نفتي
. آيد به دست مي عليت قوي دو طرفه بين مصرف گاز طبيعي در صنعت و توليد صنعتي ي رابطه

شـواهدي   ،ي نفتي، مصرف برق و مصرف نهايي انرژي در صنعتها بنابراين، براي مصرف فرآورده
اثـر برگشـتي در   ي  فرضـيه ديگـر   سـوي از . حفاظت از انرژي وجود داردي  فرضيهدر حمايت از 

بـراي   هـا  راهكـار سياسـت گـذاري ايـن يافتـه     . باشـد  مـي  ارتباط با مصرف گـاز طبيعـي برقـرار   
ي مربـوط بـه   هـا  تـوان سياسـت   مي ي كلان اين است كهها يريز هبرنام ي ان در حوزهگير تصميم

   .كار گرفته ب ،)صنعتي(اقتصادي  بار روي رشد زيان حفاظت از انرژي را بدون نگراني از آثار
  JEL: C22طبقه بندي 

عليت، كل مصرف نهايي انرژي در صنعت، توليـد  ي  هم انباشتگي، رابطه ي رابطه: كليد واژه
  يصنعت

  

 

 مسئول ي نويسنده -*
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  مقدمه - 1
 دي ـتول ي نهاده كيچنين  هم ،كنندگان مصرف يبرا يينها يكالا كيبه عنوان  يانرژ

 و خانوارهـا  ماتيتصـم  در را يمهم ـ نقـش  ،خـدمات  و كالاها از ياريبس ديتول فرايند در
از جمله رويكـرد بيـوفيزيكي كـه توسـط     ( رشد ديجد يها يتئور در. كند مي فايا ها بنگاه

 تـابع  وارد به عنوان يك نهـاده  زين يانرژ عامل ،)دانان اكولوژيست ارائه شده استاقتصاد
  . ستين كساني مختلف يها مدل در آن تياهم يول ،شود مي ديتول

 انرژي در ايـران ي  كنندهي مصرف ها ين بخشتر بزرگبخش صنعت از در حال حاضر 
درصـد از كـل مصـرف نهـايي      3/24بخش مـذكور   1386در سال  كه ه طوريب ،باشد مي

سـهم ارزش   ،انرژي كشور را به خود اختصاص داده است، در حـالي كـه در همـان سـال    
درصـد   1/19 تنها )1376به قيمت ثابت سال (خالص داخلي صنعت در توليد نا ي  افزوده

مصرف بخش صـنعت  تأمين ي مختلف انرژي در ها ديگر سهم حامل سوياز . 1بوده است
درصد از مصرف نهـايي انـرژي در    60در حدود  ،1386در سال براي مثال . استمتفاوت 

رود ضـمن   مـي  انتظـار ، از اين رو 2شده استتأمين گاز طبيعي  ي به وسيلهبخش صنعت 
بلندمدت و عليت بين مصرف كل انرژي و توليد صنعتي، روابط مـذكور در   ي رابطهوجود 

 هاي نفتي، گاز طبيعي، برق و زغال سنگ، شامل فرآورده ي انرژي،ها خصوص انواع حامل
انرژي و توليد صـنعتي بـراي    يها حامل عليت بين مصرف ي رابطهجهت . متفاوت باشند

كنـد،   براي انرژي پرداخت مياي  ي قابل ملاحظه يارانهكشوري كه به عنوان ران اقتصاد اي
از توليـد  يـك طرفـه    براي مثـال اگـر عليـت گرنجـري    . از اهميت زيادي برخوردار است

باشد كـه  داشته تواند دلالت بر اين  مي صنعتي به طرف مصرف انرژي وجود داشته باشد،
يـا اصـلاح    هـا  يارانـه از قبيل برداشتن تدريجي  3ي مربوط به حفاظت از انرژيها سياست

اگر عليت  ديگر سوياز  .ندارد روي رشد اقتصادي يي انرژي، آثار نامطلوبها قيمت حامل
هر نوع سياسـت  از مصرف انرژي به توليد صنعتي وجود داشته باشد، يك طرفه گرنجري 

درآمـد و توليـد همـراه     كـاهش اي كه منجر به كاهش مصرف انرژي شود، با  گيرانه سخت
  ). 2007 ،4مهرآرا( خواهد بود

  

 

  .250وزارت نيرو، ص ، 1386ي انرژي سال  ترازنامه - 1

 251، وزارت نيرو، ص 1386ي انرژي سال  ترازنامه - 2
3 - Energy Conservation Policies. 
4 - Mehrara. 
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مـدت و عليـت گرنجـري بـين مصـرف      ي بلند در اين مطالعه به منظور بررسي رابطه
ودي در يك چارچوب چند متغيره، با لحاظ كردن موج ـ ي انرژي و توليد صنعتيها حامل

و  2پسـران ) ARDL( 1ي ي توزيع شـده ها رگرسيون با وقفهسرمايه و اشتغال، رويكرد خود
 گرفتـه  كار به ،(ECM) 3مدل تصحيح خطا و) 2001(، و پسران و ديگران )1997(پسران 

امكان جايگزيني بين مصـرف انـرژي    ،در نظر گرفتن موجودي سرمايه و اشتغال. شود مي
الات زيـر  ئودنبال پاسخ به س بهدر اين مطالعه  از اين رو .كند فراهم ميبا عوامل مذكور را 

  :هستيم
ي انرژي و مصرف كـل  ها بين مصرف هر يك از حاملبلندمدت تعادلي ي  رابطهآيا . 1

  انرژي در صنعت با موجودي سرمايه، اشتغال و توليد صنعتي وجود دارد؟ 
عليــت بــين مصــرف هــر يــك از  ي رابطــه بلندمــدت، ي رابطــهدر صـورت وجــود   .2
  باشد؟  مي به چه صورتانرژي و مصرف كل انرژي در صنعت با توليد صنعتي ي ها حامل

مباني نظري و ادبيات  ،بخش دوم. مطالب اين مقاله در شش بخش تنظيم شده است
، بخـش  كنـد  مـي  ارائه را )صنعتي(بين مصرف انرژي و توليد  ي رابطهتجربي در خصوص 

روش  ،داشت، بخـش چهـارم   دمروري بر مصرف انرژي در بخش صنعت ايران خواه ،سوم
نتـايج   بـه ترتيـب   ،كند و در بخش پنجم و ششـم  مي رفته در مقاله را بيان كار به تحقيق

 .شوند مي ي ارائهگذار ي و راهكارهاي سياستگير تجربي و نتيجه

  
 مباني نظري و ادبيات تجربي -2

نمايـانگر   هـر كـدام   كـه  ،ارتباط بين اقتصاد و انرژي به چندين روش بيان شده است
در تئـوري رشـد نئوكلاسـيك،    . 4باشد مي رويكرد آن ليتحلي ي تئوريكي و حوزه ي زمينه

تمركز روي قابليت جانشيني يا مكملي بين انرژي و ديگر عوامل توليد و ارتبـاط متقابـل   
بـراي  ( ي با استفاده از توابع توليـدكل يـا بخشـي   ور هاي فني و بهره ين انرژي، پيشرفتب

، 6مثـال يورگنسـن و ويلكوگسـن   براي (يا رويكردهاي تعادل عمومي ) 5،1990تبرنمثال 

  

 

1 - Autoregressive Distributed Lag. 
2 - Pesaran. 
3 - Error Correction Model . 

 .رجوع شود Stern(2004) بين رشد اقتصادي و انرژي، بههاي تئوريك و تجربي در زمينه رابطه ي  براي مروري بر يافته - 4

5 - Berndt. 
6 - Jorgenson and Wilcoxen. 
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معتقدنـد كـه انـرژي از     هـا  نئوكلاسيك. باشد مي )2003 ،1نويچ اسمولدرث و دي ؛1993
مستقيم بر رشد اقتصـادي  طور غير گذارد، به كار و سرمايه ميي كه بر نيروي تأثيرطريق 

   .)1993 ،2استرن( اثري بر رشد اقتصادي ندارد طور مستقيم بهمؤثر است و 
وارد مدل شده اسـت،   به عنوان يك نهاده ي جديد رشد، عامل انرژي نيزها در تئوري

اقتصاددانان اكولوژيست در تمـايز بـا   . ي مختلف يكسان نيستها ولي اهميت آن در مدل
ي هـا  يي در خصـوص پيشـرفت  ها بر اين نكته كه محدوديت تأكيدتئوري نئوكلاسيك، با 

امل توليد وجود دارد، ديـدگاه متفـاوتي را   فني و قابليت جايگزيني بين انرژي و ديگر عو
 صــورت بــهاقتصــاد را هــا  آن. انــد ن انــرژي و اقتصــاد اتخــاذ كــردهبــي ي رابطــه مـورد در 
 لحـاظ مـواد  از ي ترموديناميك بـاز در چـارچوب يـك اكوسيسـتم بسـته      ها مجموعهزير
با آنتروپي بـالا   به منظور توليد كالاها و مواد ،دانند، كه انرژي و مواد با آنتروپي پايين مي

يـك تـابع توليـد     ،)2004( 4گـالي و السـاكا  . )1997، 3دالي( ندشو مي از محيط استخراج
عوامـل توليـد   رف انرژي به عنـوان  شامل موجودي سرمايه، نيروي كار و مص ،نئوكلاسيك

توليـد، سـرمايه،    هـاي  متغير مدتدهد كه در بلند ي نشان ميتابع چنين .در نظر گرفتند
. مشـترك داشـته باشـند    حركـت روند نيروي كار و مصرف انرژي ممكن است با يكديگر 

 مبنـي تعادلي بلندمدت بين متغيرهاي مذكور  ي  هرسد كه يك رابط مي بنابراين به نظر
سـرمايه،   ي به اين ترتيب اگر توليد را تابعي از نهاده. وجود داشته باشد بر عليت گرنجري

   :رژي در نظر بگيريم، خواهيم داشتكار و ان
)2-1(   Q=f(K,L,E)  

نيـروي كـار    ي نهاده Lسرمايه،  ي نهاده Kمحصول ناخالص ملي،  Q ،فوق ي رابطهدر 
از عوامل نظيـر نفـت،    اي هعتواند توسط مجمو مي E ي نهاده(باشد  مي انرژي ي نهاده Eو 

سـه   بنابراين ،)انرژي مشهورند يها شود كه به حاملتأمين  غيره گاز، برق، زغال سنگ و
فرض بر اين چنين  هم. شوند مي تغيير در سطح توليد سببسرمايه، كار و انرژي ي  نهاده

وجـود دارد،   يمستقيم ي رابطهو سطح توليد  ها است كه بين ميزان استفاده از اين نهاده
بـه بيـان   . دهد توليد را افزايش ميي مذكور ها ديگر، افزايش در هر يك از نهاده عبارت به

  :رياضي
  

 

1 - Smulders and de Nooij. 
2 - Stern. 
3 - Daly. 
4 - Ghali and El-Sakka. 
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)2-2(    
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��  > 0 ,  
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��  > 0 , �� ��  �  0  

بيـانگر ايـن    ،)1-2(ارتباط بين توليد، موجودي سرمايه، كار و انرژي در تـابع توليـد   
1است كه متغيرهاي مذكور در مسير حركت بلندمدت

ممكـن اسـت بـا يكـديگر مـرتبط       
ي كوتـاه مـدت در رفتـار    ها اگر پوياييدهد  مي تحليل فوق پيشنهاد ،علاوه بر اين .باشند

عوامل توليد لحاظ شوند، با فرض ثبـات سـاير شـرايط، تغييـرات گذشـته در موجـودي       
تغييـرات  بينـي   پـيش تواند حاوي اطلاعات مفيدي بـراي   مي سرمايه، نيروي كار و انرژي

و هـم انباشـتگي   ي هـا  توان از طريـق روش  مي اين مفاهيم ضمني را. دي توليد باش آينده
2عليت گرنجري چند متغيره

  ). 2004ساكا،  -گالي و ال( آزمون كرد 

كرفـت  بين توليد و مصرف انرژي با كار اوليه و ابتكـاري   ارتباط ي تحقيقات در زمينه
عليت گرنجري از درآمد بـه   ي رابطهبا اين نتيجه كه در ايالات متحده  )1978( 3تو كرف

كشـورهاي   ،ايـن اسـاس، برخـي از محققـان     بر. آغاز شد ،دارد طرف مصرف انرژي وجود
ي متفـاوت بررسـي   هـا  ي زماني مختلف و با اسـتفاده از روش ها در طول دوره متفاوتي را

بين مصرف انـرژي و رشـد اقتصـادي    ي  رابطهنتايج ناسازگار در ارتباط با جهت  .اند هكرد
زمـاني انتخـاب   ي  دورهي روش شناسي، ها از جمله تفاوت ،ممكن است به دلايل مختلف

ي هـا  تفـاوت در داده و  نظر مورد كشور يافتگي توسعه ي مرحله و ياقتصاد ساختارشده، 
ي مختلـف اقتصـاد و   هـا  اگـر بخـش  رسد  مي از اين رو به نظر .، متفاوت باشندرفته كار به
تحليـل   مـؤثرتري  طـور  به تواند مياين رابطه  ،دگيرابع انرژي مختلف مورد بررسي قرار من

گرفتـه در ادبيـات موضـوع،    انجـام   با توجه به اين كه مطالعات قبليديگر  عبارت به .شود
و  هبين مصرف انرژي و توليد ناخالص داخلي را در يك سطح كلان در نظر گرفت ـ ي رابطه

، بررسي اين رابطه در بخش صـنعت ممكـن اسـت منجـر بـه      اند هبه نتايج متفاوتي رسيد
گرفتـه در  انجـام   ر ايـن اسـاس برخـي مطالعـات    ب .شود زمينهي جديدي در اين ها يافته

   .گيرند مي بخش صنعت مورد بررسي قرار
4سويتاس و سري

بين مصرف صنعتي بـرق و توليـد صـنعتي را در     ي رابطه ،)2007( 
 نتـايج . انـد  هدكـر در تركيه بررسي  1968-2002ي  دورهيك چار چوب چند متغيره طي 

ي ثابـت، مصـرف بـرق و ارزش    گـذار  سـرمايه ، رحاكي از اين اسـت كـه نيـروي كـا    ها  آن
  

 

1 - Long-run movement. 
2 - Multivariate Cointegration and Granger- Causality. 
3 - Kraft. 
4 - Soytas and Sari . 
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نتايج مدل . باشند مي به يكديگر مرتبطهم انباشتگي از طريق سه بردار  ،صنعت ي افزوده
صـنعت   ي برق بـه ارزش افـزوده  ت يك طرفه از مصرف عليي  دهندهتصحيح خطا نشان 

 .باشد مي

 1949-2006ي  دورهي سـاليانه طـي   هـا  با اسـتفاده از داده  ،)2008( 1باودن و پايني
كلي و بخشي در چارچوب يـك   طور بهو توليد حقيقي را  يعلّي بين مصرف انرژ ي رابطه

 -تـودا بلندمـدت  آزمـون عليـت   . انـد  هدكـر تغيره، در ايالات متحده بررسـي  مدل چند م
هـا   آن نتـايج . يستن ي مختلف يكسانها مذكور در بخش ي رابطهنشان داد كه  ،2ياماموتو

ت گرنجـري توليـد   علي ،انرژي ي اوليه كه مصرف صنعتي دهد نشان ميدر رابطه با بخش 
  .باشد مي حقيقي

ي مختلـف انـرژي، توليـد صـنعتي و     ها بين حامل ي رابطه ،)2008( 3ديگران سري و
 -ي توزيـع هـا  گرفتن رويكرد خود رگرسيون با وقفـه  كار به اشتغال را در ايالات متحده با

بـا   هـا  آن .دنـد ، بررسـي كر )2001( ديگران توسعه يافته توسط پسران و، )ARDL( شده
نشان دادند كه توليد صـنعتي   ،2001:1-2005:6ي  دورهانه طي هاي ماه استفاده از داده

  .ندهست ي انرژيها حامل ي همه مدتبلند مؤثرعوامل  حقيقي و اشتغال تقريباً
4زيرامبا

ي انـرژي، اشـتغال و توليـد صـنعتي در     ها ارتباط بين مصرف حامل )2009( 
رگرسـيون بـا   گـرفتن رويكـرد خود   كار بهبا  را 1980-2005ي  دورهآفريقاي جنوبي طي 

هـا وجـود    آزمـون كرانـه   كلـي نتـايج   طور به. دبررسي كر) ARDL(ي توزيع شده ها وقفه
أييـد  تي انرژي، اشتغال و توليد صـنعتي را  ها مدت بين برخي از انواع حاملي بلند رابطه
در چارچوب يك مدل چند متغيره بـا   )1995( تودا و ياماموتو گيري روش به كار .كند مي

عليـت دو طرفـه بـين توليـد صـنعتي و      ي  دهنـده نشـان   ،اي از اشتغال گنجاندن سنجه
صـحت  بر  مبنيشواهدي  ،براي ديگر انواع انرژي چنين هم. ي نفتي بودها مصرف فرآورده

  . داشتي خنثي بودن وجود  فرضيه
ــ) 2007( 5زمــاني ــه بررســي ديگــر  اي هدر مطالع ــرژي و  ي رابطــهب ــين مصــرف ان ب

. ي اقتصادي در ايران با استفاده از الگوي تصحيح خطاي برداري پرداخته استها فعاليت
عليـت   ي رابطـه بخـش صـنعت حـاكي از ايـن بـود كـه        ي زمينهوي در  ي نتايج مطالعه

  

 

1 - Bowden and Payne. 
2 - Toda and Yamamoto. 
3 - Sari et.al. 
4 - Ziramba. 
5 - Zamani. 
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بخـش صـنعت بـه كـل مصـرف نهـايي انـرژي، بـرق، گـاز و           ي بلندمدت از ارزش افزوده
بخـش   ي عليـت از مصـرف گـاز بـه ارزش افـزوده      ي چنين رابطه همي نفتي و ها فرآورده

صـنعت بـه    ي عليـت كوتـاه مـدت از ارزش افـزوده     ي چنين رابطه هم. صنعت وجود دارد
  .ي نفتي وجود داردها مصرف نهايي انرژي و فرآورده

ي توزيـع شـده   ها رگرسيون با وقفه، با استفاده از الگوي خود)1388(آماده و ديگران 
)ARDL ( و الگوي تصحيح خطا)ECM(مـدت و كوتـاه مـدت بـين     ي بلند ، وجود رابطه

ي مختلف اقتصاد ايـران طـي   ها با رشد اقتصادي و اشتغال در بخشانرژي ف نهايي مصر
اصـل در خصـوص بخـش    نتـايج ح . مورد بررسي قـرار دادنـد  را ، 1350-1382ي ها سال

عليت يـك طرفـه از مصـرف نهـايي انـرژي در بخـش        ي رابطهنشان داد كه يك  صنعت
  . صنعت به رشد ارزش افزوده در اين بخش وجود دارد

  
  مروري بر مصرف انرژي در بخش صنعت  -3

اقتصادي جوامع، افزايش سهم صـنعت در توليـد    ي توسعه يها امروزه يكي از شاخص
انـرژي  ي  كنندهين مصرف تر بزرگ هاي پيشرفته، كشورديگر سوياز . ناخالص ملي است

اقتصـادي و صـنعتي شـدن، مصـرف      ي فرايند توسعهدهد در  مي اين خود نشان. هستند
بنـابراين در طـي دوران رشـد     ،انرژي در بخش صنعت و در كـل افـزايش خواهـد يافـت    

ي اقتصـاد بـوده و سـپس بـه     ها ترين بخش مصرف بخش صنعت از پر ،بسياري از كشورها
تدريج با ايجاد تغييرات ساختاري و افزايش سهم بخش خـدمات در كـل اقتصـاد، سـهم     

بخـش خـانگي و    ،1346در سـال   .مصرف انرژي در بخش صنعت نيز كاهش يافته است
حالي است  اين در .از مصرف نهائي انرژي را به خود اختصاص داده بود درصد 41تجاري 

از انـرژي   درصـد  6 و 24، 25ي صنعت، حمل و نقل و كشاورزي بـه ترتيـب   ها كه بخش
ي هـا  انرژي مصرفي شامل مصـارف غيـر انـرژي سـوخت     ي ، بقيهاند هنهائي را مصرف كرد

از سـاير  تـر   بسـيار بـيش   سـهم بخـش خـانگي و تجـاري     بر اين اساس .باشد ميمختلف 
  .بوده است ها بخش
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  ي كلان برق و انرژيريز هدفتر برنام ، وزارت نيرو امور انرژي،1385- 1386ي ها انرژي سالي  نامهتراز: مأخذ

  ي مختلف از مصرف انرژيها سهم بخشي  مقايسه -1نمودار 
  

 1386مـذكور در سـال   هـاي   نسـبت شـود   مـي  مشاهده) 1(همان طور كه در نمودار 
ين تر بيشبخش خانگي، تجاري و عمومي  چنان هم كه يطور به، اند هتغيير چنداني نداشت

سـهم   اين كـه با وجود  .است بخش حمل و نقل قرار گرفته ها آندنبال  بهد و نرا دار سهم
امـا ميـزان    ،ثابـت بـاقي مانـده   تقريبـاً    هاي مختلف در طول دوره در بخش مصرف انرژي

در بخـش   كـه  يطـور  بـه  ،يافته گير چشمافزايش  ها بخش تر بيشمطلق در  طور بهمصرف 
 ،خـام  ميليون بشكه معادل نفت 9/12از  ،1346-1386ي  دورهمصرف انرژي طي  صنعت

  .رسيده است خام نفتميليون بشكه معادل  237به 
  
  هاي انرژي در الگوي مصرف بخش صنعت بررسي روند و سهم حامل -3-1

ز ي نفتي، گاها مورد مصرف در بخش صنعتي كشور فراوردهي انرژي ها حامل
ي انرژي و ها روند مصرف حامل ،)2(نمودار . ندهستهاي جامد و برق  طبيعي، سوخت

  . دهد را نشان مي كل مصرف نهايي انرژي در بخش صنعت
  
  
  
  

مصارف 
انرژيغير 
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%24   
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   ي كلان برق و انرژيريز هدفتر برنام ، وزارت نيرو امور انرژي،1385-1386ي ها انرژي سالي  نامهتراز: مأخذ
 

 ي انرژي و كل مصرف نهايي در بخش صنعت ها روند مصرف حامل - 2 نمودار

  
ين سهم را تر بيش 1372ي نفتي تا سال ها فرآورده ،1346-1386ي  دورهدر طول 
مصرف گاز طبيعي  ،و از آن سال به بعد اند هبه خود اختصاص داد ها حاملدر ميان ساير 

ي در گير چشمكاهش  ،1379در سال . افزايش يافته است ها نسبت به ديگر حامل
در سال  درصد 4/62سهم گاز طبيعي را از  كه طوري ف گاز طبيعي روي داده، بهمصر
شده كاهش در كل مصرف بخش صنعت  چنين سبب همو رسانده  درصد 4/46به  ،78

ي انرژي در صنعت مورد استفاده قرار ها ي از حاملبرق نيز همواره به عنوان يك. است
سهم برق مصرفي صنعت از  ،1346 -1386مورد بررسي ي  دورهدر طول . گرفته است

- 1386ي  دورهكلي طي  طور به. انرژي مصرفي اين بخش نوسان چنداني نداردكل 
يب ي جامد به ترتها ي نفتي، گاز طبيعي، برق و سوختها متوسط سهم فرآورده ،1346

  . درصد /55و  5/10، 7/27، 3/61: برابر است با
 صنعت در طول دوره بخش ي سوخت مصرفي عمدههاي نفتي،  بنابراين فرآورده

 .سوخت اصلي مورد استفاده قرار گرفته استبه عنوان بعد از آن گاز طبيعي . بوده است
سوخت اصلي رسد كه گاز طبيعي به عنوان  هاي اخير، به نظر مي روند سالتوجه به  با

 1386د، در سال شو مشاهده مي) 2(كه در نمودار طور همان. دشوبخش صنعت مطرح 

Archive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir


  1389  زمستان/  27ي  شماره/ سال هفتم / ي مطالعات اقتصاد انرژي نامه فصل  28  
   

  

از مصرف انرژي در  )درصد 60 حدود(خام  ميليون بشكه معادل نفت 141 طبيعي گاز
  .داده است اختصاص خوده صنعت را ب

  
  روش تحقيق -4

مدت، الگوي خود رگرسـيون  ي ايستاي بلند رابطه ياي متناسب بايكي از الگوهاي پو 
 ارائـه است، كه برآوردهـاي نسـبتاً نـااريبي از ضـرايب بلندمـدت       هي توزيع شدها با وقفه

نشـان   )1(رابطـه  در شكل ساده به صورت  ARDL )p,q1,q2,….,qk(يك الگوي . دهد مي
 ):1997پسران و پسران، (شود  داده مي

)1(  α�L, P�Y� � α�+∑ β����� (L,qi)Xit+δw�+u� 

كـه   طـوري  بـه . عملگـر وقفـه اسـت    Lمتغير وابسـته و   �Yمقدار ثابت،  �α ،كه در آن
L�Y�=Y���  باشد مي .w�  نظير متغيـر رونـد،   )غير تصادفي(برداري از متغيرهاي قطعي ،

ي بـه كـار   ها تعداد وقفه p. ي ثابت استها متغيرهاي برون زا با وقفهمتغيرهاي مجازي و 
X(ي مورد استفاده براي متغيرهاي مسـتقل  ها تعداد وقفه qiرفته براي متغير وابسته و  it (

  :هم چنين در الگوي بالا. است
)2(  α�L, P� � 1 � α�L � α	L	 �… �α
L
   
)3(  β�(L,qi)= β�� + β�� L + β�	L	+… +β��� L�� i=1,2,...,k   

توان بـا كمـك    وضيحي را ميمتغيرهاي تي به كار رفته براي هر يك از ها تعداد وقفه
   .تعيين كرد ،3كوئين–يا حنان  2بيزين –، شوارز 1آكائيكمعيارهاي يكي از 

كـاذب  احتمـال   اين كـه علاوه بر  ،بين برخي از معادلاتهم انباشتگي  ي وجود رابطه
دارد، دلالت د، بر وجود عليت گرنجري حداقل در يك جهت كن بودن رابطه را منتفي مي

بـه مـا اجـازه     ،VECرويكـرد  . دهـد  نمـي  عليت بين متغيرها را نشان ي رابطهي جهت ول
دهد تا علاوه بر تعيين مسير عليت گرنجري، بين عليت كوتاه مدت و بلندمدت تمايز  مي

كانـال اضـافي بـراي عليـت گرنجـري       VECجملات تصحيح خطا در مـدل  . قائل شويم
ي استاندارد عليت گرنجري ناديـده  ها آزمون ي  وسيله بهكامل  طور بهكه  ،آورد مي وجود هب

  )2007مهرآرا، ( .شود مي گرفته
  

 

1 - Akaike. 
2 - Schwartz Bayesian. 
3 - Hannan and Quinn. 
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از الگوي تصحيح خطا  به منظور بررسي جهت عليت گرنجري بين متغيرها، جا در اين
بررسـي عليـت گرنجـري     براي الگوهاي زير براي اين منظور شكل كلي .شود مي استفاده

  :شود مي بين متغيرها استفاده
∆��� =��+ ∑ ����

��� ∆������+ ∑ ����
��� ∆������+ ∑ ������� ∆������ 

+ ∑ ����
��� ∆������+ ��EC����+ ��                                 )4(  

∆��� =��+∑ �	��
��� ∆������+∑ �	��

��� ∆������+ ∑ �	����� ∆������ 
 + ∑ �	��

��� ∆������+ �	EC����+ 	�                                 )5(  

ي لگـاريتم ارزش افـزوده،    به ترتيب نشـان دهنـده   ،LEMو  LVA ،LKS ،LENكه 
. باشـند  لگاريتم موجودي سرمايه، لگاريتم مصرف انرژي و لگاريتم اشتغال در صنعت مـي 

ضـرايب   ��تصـحيح خطـاي بـا وقفـه،      ي جملـه  ECTعامل تفاضلي، ي  هنشان دهند ،∆
طول وقفه بهينه در . ندهست عرض از مبدأ  �αطول وقفه و  pاخلال،  جملات �� تعديل، 

بر اساس معيـار شـوارز    )2001(توان طبق پيشنهاد پسران و ديگران  مي ي فوق راها مدل
)SBC( ت رايك منبع  توان مي چنين هم .تعيين كردبودن ضرايب  دار معنيبا آزمون  علي

بهتـر بـا آزمـون     عبـارت  بـه . شناسـايي كـرد   )5(و  )4(متغيرهاي با وقفـه در معـادلات   
o

o
=γ i:H o، يا  )4(ي  معادلهها در  i ي  هبه ازاي هم 1

o
=γ i:H  i ي  هبه ازاي هم ـ 2

تـوان بـا    مي اين آزمون را. كنيم مي ارزيابي ، عليت گرنجري ضعيف را)5(ي  معادلهها در 
 –و اسـافو  ) 1996( 1مسـيح و مسـيح  . استاندارد يـا والـد انجـام داد    Fاستفاده از آزمون 

 .اند هكرد استفاده عليت كوتاه مدتبه عنوان  3از عليت گرنجري ضعيف ،)2000( 2ادجايه
از  ،ديگـر  عبـارت  بـه . باشند مي در معادلات فوق ECTمنبع محتمل ديگر عليت جملات 

دهنـد كـه    مي نشان ،ECTضرايب . باشدمي مطرح كانال اضافي براي عليت ECTطريق 
. شـوند  مي تغيير در هر متغير، با چه سرعتي تعديلدنبال  به ،مدتانحرافات از تعادل بلند

مـدت در  نسـبت بـه انحـراف از تعـادل بلند     LVAگـاه   آنصفر باشـد،   ��براي مثال اگر 
م متـرادف بـا عـد    o=λ2  يـا o=λ1  حقيقـت در . دهـد  نمي قبل واكنش نشاني  دوره

تـوان از   مـي  اين مسئله را .باشد مي 4)1996هاتاناكا، ( مدتوجود عليت گرنجري در بلند
ايـن   گرنجريتوان به منظور آزمون عليت  چنين مي هم .ساده ارزيابي كرد tطريق آزمون 

  

 

1 - Masih. 
2 - Asafu-Adjaye. 
3 - Weak Granger Causality. 
4 - Hatanaka. 
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ايـن  . بررسي كرد ،دار هستند يا خير زمان معني طور هم مسئله را كه آيا دو منشأ عليت به
o  ي مشترك توان با آزمون فرضيه مسئله را مي

o
=λ=γ 11i:H ــ ــا در iي   راي همــهب ه

oي مشترك يا فرضيه ،)4(ي  معادله
o

=λ=γ 22i:H   ي  ههمــبــراي i ي  معادلــههــا در
آزمـون   .شـود  مطـرح مـي   1آزمـون عليـت قـوي   بـه عنـوان   اين مسئله . بررسي كرد ،)5(

بـار تعـديل كوتـاه    ) ها(دهد كه به دنبال شوك به سيستم، كدام متغير مي مشترك نشان
 ).2000 ،ادجايـه  - اسافو( كنند مي مدت را تحملتعادل بلند ي دوبارهمدت براي تثبيت 
اگر هيچ عليتـي  . يا والد انجام داد Fتوان با استفاده از تابع آزمون  مي آزمون اين قيدها را

  .خنثي بودن برقرار استي  فرضيهگاه  وجود نداشته باشد، آن
  
  نتايج تجربي  -5

ي زماني كه مستلزم انباشته بـودن  ها ي پذيرفته شده در تحليل سريها يكي از روش
رويكـردي  . معرفـي شـد  ) 1987( 2رنجرباشد، توسط انگل و گ ي اول مي غيرها از مرتبهمت

و ) 1988،1991(يوهانسـن  توسـط   ،رود مـي  معمولاً در حالت چنـد متغيـره بـه كـار    كه 
ديگر روش انتخاب شـده در   سوياز . معرفي شده است )1990( 3يوهانسن و يوسيليوس
 ، كه بر مبناي تخمين يك مدل تصحيح خطـاي غيـر مقيـد   ARDLاين مطالعه، رويكرد 

بـر   اي هچندين مزيت نسبت به رويكردهاي جـايگزين از قبيـل روش دو مرحل ـ  باشد،  مي
 ،1991(و رويكـرد سيسـتمي يوهانسـن    ) 1987( انگـل و گرنجـر   يهـا  اساس باقي مانده

   .دارد) 1990( سيلسيوسو يوهانسن و يو) 1988
 5رود مـي  اسـتدلال كـرده اسـت كـه انتظـار      ،)1999( 4پـاتيچس ) 1 اين كهاز جمله 

UECM ي كوتـاه مـدت را هماننـد    ها خصوصيات آماري بهتري داشته باشد، زيرا پويايي
 ايـن روش را ) 2كنـد؛   نمـي  باقي مانده منتقل ي به جمله) 1987(تكنيك انگل و گرنجر 

و رويكرد يوهانسـن، بـراي مطالعـات بـا     ) 1987(توان بر خلاف تكنيك انگل و گرنجر  مي
 ايـن كـه  رويكرد صرف نظـر از  اين ) 3 ؛)2000، 6ماح(گرفت  كار بهمحدود ي  نمونهحجم 
ايـن  مشروط بر  ،ددار كاربرد يتقابل ،باشند �I�1يا  �I� 0 ،ي زماني تحت بررسيها سري

  

 

1- Strong Granger Causality. 
2 - Engle and Granger Two –Step Residual-Based Procedure. 
3 - Johansen and Juselius. 
4 - Pattichis. 
5 - Unrestericted Error Correction Model.. 
6 - Mah. 
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 ، ايـن مسـأله  )2000مـاح،  ( ، نباشند)2I( دومي  مرتبههيچ يك از متغيرها انباشته از  كه
  .گيرد مي بررسي قرارواحد مورد ي  ريشه با انجام آزمون در ابتداحاضر  ي در مطالعه

  
 ي واحد ها و آزمون ريشه داده - 5-1

 ي ارزش افزوده لگاريتم متغيرهاي سري زمانيهاي مورد استفاده در اين مطالعه  داده
 ، بر حسب ميليارد ريال و بر مبنـاي )LVA( صنعتي به عنوان جايگزيني از توليد صنعتي

، )LEM( اشتغال صنعتي بر حسب هزار نفـر  لگاريتم، 1376 ي سال پايه هاي ثابت قيمت
 ، بــر حسـب ميليـارد ريـال و بـر مبنــاي    )LKS(موجـودي سـرمايه در صـنعت     لگـاريتم 
، )LTE( لگاريتم كل مصرف نهايي انرژي در صـنعت ، 1376ي  پايهسال  هاي ثابت قيمت

، گاز طبيعـي  )LPP( ي نفتيها ي انرژي در صنعت شامل فرآوردهها مصرف حامل لگاريتم
)LNG( برق ،)LEL ( و زغال سنگLCO) (باشـند  مـي ، 1346 -1386ي  در طول دوره .

انـد كـه از    محاسـبه شـده   خام نفتي مصرف انرژي بر حسب ميليون بشكه معادل ها داده
ي مربـوط بـه ارزش   هـا  داده. انـد  دهدسـت آم  به 1386و  1385انرژي در سال ي  ترازنامه
صنعت از بانك مركزي ايـران و آمـار مربـوط بـه تخمـين اشـتغال و موجـودي         ي افزوده

انجـام شـده توسـط امينـي و ديگـران       ي سرمايه در صـنعت از بانـك مركـزي و مطالعـه    
  .اند هآمدبه دست  )1385، 1384(

ديكـي  واحد تعميم يافتـه  ي  ريشه يها ، آزمونها انباشتگي سريي  مرتبهبراي تعيين 
نتايج . اند هگرفته شد كار به  PP )1988( ، و آزمون فيليپس و پرونADF )1997(و فولر 

بـر   ،شـود  مـي  همان طور كـه ملاحظـه  . آمده است) 1(در جدول  ها مربوط به اين آزمون
 انباشـته از  ها متغيري  همهپرون،  -يافته و فيليپس فولر تعميم -ي ديكي ها اساس آزمون

  .ندهست واحدي  درجه

 درصـد ارائـه شـده اسـت، سـاير     10كه در سطح اهميـت   DLKS بحرانيغير از مقدار 
در جدول مذكور مقادير بحرانـي در    .ندقرار داردرصد  5مقادير بحراني در سطح اهميت 

اول آن ي  مرتبـه تفاضـل  ي  دهنـده در ابتداي متغيرها نشـان   Dند، هست درصد 5سطح 
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باشـد،   ي پهناي مـرز مـي   نشان دهنده BWي طول وقفه و  دهندهنشان  LL متغير است،
  .بيزين و پهناي مرز برحسب اصل بارتلت انتخاب است-طول وقفه بر حسب معيار شوارز

  
  واحدي  ريشه نتايج آزمون - 1جدول 

LL)  متغير  بحراني مقدار PPتابع آزمون  (BW) مقدار بحراني ADFتابع آزمون (

LVA  - 91/2 (1) - 538/3  - 93/2 (3) - 174/3  

LTE - 73/2 (0) - 543/3  - 01/2 (3) - 524/3  

LNG - 10/3 (1) - 542/3  - 43/2 (3) - 524/3  

LPP - 35/2 (0) - 53/3  - 81/1 (3) - 524/3  

LEL 52/-  (0) - 94/2  - 35/2 (3) - 524/3  

LCO - 37/2 (0) - 538/3  - 93/2 (3) - 524/3  

LKS - 44/3 (1) - 543/3  - 10/2 (3) - 524/3  

LEM - 71/1 (0) - 542/3  - 36/1 (3) - 524/3  

DLVA  - 02/5 (1) - 947/2  - 62/4 (3) - 937/2  

DLTE - 01/5 (0) - 947/2  - 26/5 (3) - 938/2  

DLNG - 56/4 (0) - 947/2  - 68/4 (3) - 937/2  

DLPP - 49/4 (0) - 947/2  - 76/4 (3) -2/937 

DLEL - 57/4 (4) - 947/2  - 27/4 (3) -2/937 

DLCO - 97/6 (0) - 947/2  - 87/7 (3) -2/938 

DLKS - 79/2 (1) - 608/2  - 68/1 (3) -1/62 

DLEM - 52/3 (0) - 947/2  - 73/3 (3) -2/938 

  
 نتايج تحقيق: مأخذ

  
 و نتايج  ARDLآزمون  ي رويه -5-2

لـف انـرژي و   ي مختهـا  بلندمدت بين مصرف حامل ي رابطهابتدا به بررسي  جا اين در
بـين   ي رابطهدر مورد آوردن اطلاعاتي به دست  باگاه  آنشود،  توليد صنعتي پرداخته مي
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بـين مصـرف كـل     ي رابطهي انرژي در صنعت و توليد صنعتي، ها حامل مصرف هر يك از
شـامل سـه    ARDLرويكرد  .گيرد مي مورد ارزيابي قرار انرژي در صنعت با توليد صنعتي

گـرفتن   كـار  بـه بين متغيرها بـا  هم انباشتگي اولين مرحله، آزمون وجود . باشد مي مرحله
ــه  ــون كران ــرد آزم ــران پســران و(، هاســت رويك ــران1997، پس ) 2001 ،؛ پســران و ديگ

بـين  بلندمـدت   ي رابطـه مسـير   ي بدون داشتن اطلاعات قبلي درباره هاي زير  رگرسيون
  :گيرند شكل ميي انرژي، ها توليد صنعتي و مصرف حامل

 ∆LVA� 
α����� �∑ α���������  ∆LVA�	� �∑ α
�������� ∆LEN�	� �
 ∑ α���������  ∆LEM�	� �∑ α���������  ∆Lks�	� � σ�����LVA�	� �
 σ
���� LEN�	� � σ����� LEM�	� � σ�����Lks�	� )6(                          

 ∆LEN�= α�� � ∑ α������  ∆LEN�	� �∑ α
�����  ∆LVA�	� �
 ∑ α������  ∆LEM�	�∑ α������  ∆Lks�	� � σ�� LEN�	� � σ
� LVA�	� �
 σ�� LEM�	�  �  σ��Lks�	�                                                       )7(   

و تعريف ساير متغيرها مشابه بـا   حامل انرژي تحت بررسيي  دهندهنشان   LEN  كه

α�،αپارامترهاي . باشد قبل مي ،α� ،α�   ضرايب كوتاه مدت وσ    هـا ضـرايب بلندمـدت 

در  »هـم انباشـتگي  عدم وجـود  « صفري  فرضيه. هستندمربوطه  ARDLمتناظر با مدل 
  :ست ازا عبارت ت فوقمعادلا

 �� 
 �
 
 �� 
 �� 
 0                                                        )8(  

در شـرايطي   Fتابع آزمـون  . شود مي ، سنجيدهFتابع آزمون  استفاده ازاين فرضيه با 
كـه در ايـن    ،اسـتاندارد دارد  توزيـع غيـر   ،ها مانا نيستند كه بعضي از متغيرها يا تمام آن

ي هـا  متغيـر ) 1: اين عوامل عبارتند از وابسته است كهبه عوامل مختلفي  Fشرايط توزيع 
 شامل عرض از مبـدأ و  ARDLمدل ) 3؛ تعداد رگرسورها) 2 ؛باشند I)1(يا  I)0( ،مدل

  . نمونهي  اندازه) 4روند زماني باشد و ) يا(
بـا   ،)2001(و پسران و ديگران ) 1997(در پسران و پسران ي دو گروه از مقادير بحران

يي بـا  هـا  اين مقادير بحرانـي بـراي نمونـه   . ي اول تا سوم ارائه شده استها توجه به معيار
. انـد  همحاسـبه شـد   40000و  20000ي هـا  مشـاهده و جـايگزيني   1000و  500تعـداد  
جايي كه مقادير بحراني موجـود  استدلال كرده است از آن  ،)b2004 a,2004(  1نارايان

ي بـا حجـم   هـا  را براي نمونـه ها  آن توان نمي ،اند هشد ي بزرگ محاسبهها بر حسب نمونه
  

 

1 -Narayan. 
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 41(محـدود در ايـن مطالعـه     نسبتاًي  نمونهبا توجه به حجم بنابراين  ،برد كار بهكوچك 
اسـتخراج   )a2004(مشـاهده از نارايـان    40مقادير بحراني دقيـق متنـاظر بـا     ،)مشاهده

 در شـرايطي كـه گـاز طبيعـي     Fشود كه تابع آزمون  مي مشاهده) 2(در جدول . اند هشد
(LNG)ي نفتي ها ، فرآورده)LPP ( و برق)LEL ( از نظـر آمـاري    ،هسـتند متغير وابسته
عنوان متغير وابسته در نظـر  ه توليد صنعتي، بهايي كه  چنين در مدل هم. است دار معني

 مـؤثر ي هـا  متغير ،التي كه گاز طبيعي، موجودي سرمايه و اشتغالتنها در ح ،گرفته شده
  .است دار معني ، تابع آزمونهستنددر بلندمدت 

  
  هاي انرژي در صنعت ها مربوط به انواع حامل نتايج آزمون كرانه -2جدول 

  ي هم انباشتگي  فرضيه                                     Fتابع آزمون
F 95/3 *                                                � ���� /����, ����, ����)  

74/1                                                  F����� /����, ����, ����)  

F����� /����, ����, ����)                                             72/1    

F����� /� !�,����, ����)                                             73/1  

F��"#�/ ����, ����, ����)                                            97/3 *  

20/7***                                              F����� /����, ����, ����)  

F�����/ ����, ����, ����)                                            10/4 **  

70/1                          F�� !�/ ����, ����, ����)  

مقادير بحراني    
�% 

���� ����      
�% 

���� ����     
��% 

���� ���� 

 31/4   54/5   10/3    08/4    59/2   45/3   

  .باشند مي درصد 10درصد و  5، درصد 1دار بودن در سطح  معنيي  دهنده ترتيب نشان به *، **، *** يها علامت
 n=40و  k=3و براي )مقيد بدون روند و عرض از مبدأ( IIمربوط به حالت ) 2005(مقادير بحراني از نارايان 

 .اند هاستخراج شد

   نتايج تحقيق: مأخذ
  

گاز طبيعـي سـهم قابـل تـوجهي از مصـرف انـرژي در        اين كهاين نتيجه با توجه به 
در مـورد زغـال سـنگ     .اختصاص داده است، دور از انتظار نيست خود به بخش صنعت را

تواند ناشي از اين واقعيـت باشـد كـه زغـال      مي كه ،مدتي مشاهده نشدي بلند هيچ رابطه
بـا شناسـايي روابـط    . شـود  نمي توليد به كار برده فرايندمستقيم در  طور بهسنگ عمدتاً 
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مربـوط بـه كـل انـرژي      ي ن رابطـه اكنـو  ي انـرژي، ها مدت در مورد هر يك از حاملبلند
نشان  ،)3(نتايج جدول . دهيم مصرفي در صنعت با توليد صنعتي را مورد بررسي قرار مي

بـر اسـاس   ( باشـد  مـي تنها مدلي كه در آن مصرف انرژي به عنوان متغير وابسته  دهد مي
سـازگار  هـاي انـرژي    اين يافته با نتايج مربوط بـه حامـل  . است دار معني ،)ها آزمون كرانه

  .است
  

  ها مربوط به كل مصرف انرژي در صنعت نتايج آزمون كرانه -3 جدول

  هم انباشتگيي  فرضيه                  Fتابع آزمون 
 F��%��/����, ����, ����)                                    56/4 ** 

  59/1                                     F(����/ �%��, ����, ����)   

  .باشند مي درصد 10درصد و  5، درصد 1دار بودن در سطح  معنيي  دهنده ترتيب نشان به *، **، ***ي ها علامت
 n=40و  k=3و براي )مقيد بدون روند و عرض از مبدأ( IIمربوط به حالت ) 2005(مقادير بحراني از نارايان 

 .اند هاستخراج شد

   نتايج تحقيق: مأخذ
 

ي پوياي كوتـاه مـدت   مدت وتخمين ضرايب روابط بلند سوم به ترتيب دوم وي  مرحله
 بلندمدت بين متغيرهاتشخيص نوع روابط  با. اند هشناسايي شد ي اول مرحلهاست كه در 

مـدل  ي اول، اكنون به تخمـين ضـرايب بلندمـدت و كوتـاه مـدت بـر اسـاس         در مرحله
ARDL پردازيم مي برگزيده شده .  

LVA� =α� �∑ α������ LVA�	� �∑ &������  LN'�	� �∑ (������  LE)�	� �
 ∑ *������  Lk+�	� � ,��                                                             )9(  

LE-�=(�+∑ (������  LE-�	� + ∑ *������  LVA�	�  � ∑ α������  LE)�	� �
 ∑ .��/���� k+�	�+,
�                                                                           )10(   

غيـر  ( ي انرژيها مصرف هر يك از حاملي لگاريتم  دهندهنشان   LENكه  جا اين در
بهينه طبق پيشـنهاد پسـران و    ي طول وقفه. باشد مصرف كل انرژي مي و )از زغال سنگ

بـا در  چنـين   هم .معين شده است) SBC(بيزين  -بر مبناي معيار شوارز) 2001(ديگران 
باشـد،   مـي  و حجم نمونه نسبتاً محـدود اين مطالعه ساليانه  يها داده اين كهنظر گرفتن 

  .انتخاب شده است 3ماكزيمم وقفه برابر با 
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 و مـدت دنتايج مربـوط بـه تخمـين ضـرايب بلن     ،)4( دوم از جدول و در قسمت اول 
اجتناب از طـولاني شـدن   اين نتايج براي  .اند هتخمين ضرايب پوياي كوتاه مدت ارائه شد

بـر   .انـد  هارائـه شـد   اسـت، تنها در حالتي كه توليد صنعتي به عنوان متغير وابسته  بحث
ودي ، موج ـ)LNG(اساس قسمت اول اين جـدول، اثـر بلندمـدت مصـرف گـاز طبيعـي       

 ،باشــد مــي دار معنــيروي توليــد صــنعتي مثبــت و ) LEM(اشــتغال  و) LKS(ســرمايه 
رزش درصـد ا  0/ 13 درحـدود  ،درصـد افـزايش در مصـرف گـاز طبيعـي      1كـه   طوري به

هاي بلندمدت بـه   ي كشش توان با مقايسه مي دهد، ولي اين بخش را افزايش مي ي افزوده
تري  اشتغال نسبت به گاز طبيعي از اهميت بيشاين نتيجه رسيد كه موجودي سرمايه و 

بـودن   دار معنـي بـر حسـب علامـت و     نتايج كوتاه مدت در قسـمت دوم . استبرخوردار 
هـا نشـان    بررسي نتايج ساير مدل .مدت سازگارندهاي بلند هبا يافت به طور معمولآماري، 

ف كل انـرژي  ي انرژي و مصرها اثر بلندمدت توليد صنعتي روي مصرف حاملدهد كه  مي
ــادلات ي در همــه. دار اســت در صــنعت، مثبــت و معنــي ــه ،مع    ،تصــحيح خطــا ي جمل

)1-(ecm، تعديل برگشـت   فرايندسرعت ي  دهندهاين جمله نشان . دارست منفي و معني
 حقيقتاين جمله در . است مدتي تعادلي بلند جاد اختلال در رابطهايدنبال  بهبه تعادل، 

 تـر   بـزرگ مقـدار  . گردنـد  مـي  با چه سرعتي به سمت تعادل بردهد كه متغيرها  مي نشان
  ،براي مثال مدل بـا گـاز طبيعـي   . تر دلالت دارد تعديل سريع فرايندبر ) مطلق صورت به(
  

: متغير وابسته(و مدل تصحيح خطاي كوتاه مدت بلندمدت تخمين ضرايب  -4 جدول
 ) ARDL(2,0,0,1)توليدصنعتي،

 ]حد احتمال[Tمعيار نسبت   انحراف  ضريب  متغير توضيحي

 ضرايب تخميني) الف

LNG  13/0  03/0  ]001/0[69/3 

LKS 52/0  09/0  ]000/0[74/5 

LEM 77/0  17/0  ]000/0[59/4 

INPT 06/2-  03/1  ]054/0[00/2 - 
 انتخابي ARDLنمايش تصحيح خطا براي) ب 

∆LVA1  23/0  10/0  ]030/0[28/2 

∆LNG  05/0  02/0  ]020/0[33/2 

∆LKS  22/0  05/0  ]001/0[77/3 

ecm(-1)  43/0-  09/0  ]000/0[48/4- 

  نتايج تحقيق: أخذم
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 سيسـتم در  درصد از عدم تعـادل  43 كه تقريباً .دهد توضيحي، نشان ميبه عنوان متغير 
اين ميزان بـراي معـادلات   . كند مي به تعادل بلندمدت برگشت سال قبل، در سال جاري

 29و  23، 52ژي تقريباً به ترتيب برابر بـا  كل مصرف انري نفتي، برق و ها شامل فرآورده
  .1است درصد
 

  نتايج آزمون عليت گرنجري -3-5
در ايـن  . 2انـد  هنتايج مربوط به بررسي عليت گرنجري ارائه شـد  ،)8(تا ) 5(در جداول 

بـه  ) 5-2(بخـش   بـر اسـاس نتـايج   ها  آن بلندمدت بين ي رابطهجداول در معادلاتي كه 
لحـاظ و نتـايج   هـا   آن در معـادلات  )ECM( جمـلات تصـحيح خطـا    رسيده است،اثبات 

از ايـن رو  . انـد  دهو آزمون والد مشترك در اين موارد گـزارش ش ـ  tآزمون  وابعمربوط به ت
مربوط به ضرايب جملات تصـحيح خطـاي بـا وقفـه،      tبودن مقادير تابع آزمون  دار معني
بـر   ،)تـوأم ( 3وجود عليت مشـترك چنين  ماست، همدت ي وجود عليت بلند دهندهنشان 
عليـت  ديگـر   سـوي از  .شـود  مي بودن تابع آزمون والد مشترك مشخص دار معنياساس 

بودن تـابع   دار معنيگرنجري كوتاه مدت مربوط به متغيرهاي توضيحي با وقفه، بر اساس 
بلندمـدت بـين    ي رابطـه اما در معـادلاتي كـه    .شود مي معين VECدر مدل  دآزمون وال

اول ي  مرتبـه براي تعيين عليت گرنجـري كوتـاه مـدت، از تفاضـل     ندارد،  متغيرها وجود
VARمتغيرها در چارچوب مدل 

مربـوط بـه بررسـي     ،)5(جـدول   .استفاده شده اسـت  4
سـرمايه   ، موجودي)LNG(، گاز طبيعي )LVA(عليت بين ارزش افزوده صنعت  ي رابطه

)LKS (و اشتغال)LEM (جدول  مطابق. است)ضـريب   ي ارزش افـزوده ي  معادلـه در  ،)5
 درصـد  1هاي توضيحي با وقفه در سـطح  با وقفه و ضرايب متغير تصحيح خطاي ي جمله
عليت بلندمدت و كوتاه مدت يك طرفه  ي ي رابطه دهندهكه به ترتيب نشان  ند،دار معني

 صـنعت ي  افـزوده از مصرف گاز طبيعـي، موجـودي سـرمايه و اشـتغال بـه طـرف ارزش       
  .باشد مي

  

 

 .رجوع شود) 1388(به هيبتي، رضا  تر بيشبراي جزئيات   -1

٢- Fatai et al.(2001) -  وNarayan and Smyth(2005) از مدل ،ECM، بر مبناي رويكرد ARDL ،     ـتبـراي اسـتنتاج علي
 .ي عليت به كار گرفته شده است مشابه، در اين مطالعه رويكرد مذكور براي بررسي رابطهطور به، اند هاستفاده كرد

3 - Joint Causality. 
4 - Vector Autoregressive. 
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عليـت   ي رابطه و هم در كوتاه مدت مدتهم در بلند ،ي مصرف گاز طبيعي در معادله
صنعت، موجودي سرمايه و اشـتغال بـه طـرف مصـرف گـاز      ي  افزودهيك طرفه از ارزش 
در سـتون سـوم    تـابع آزمـون والـد مشـترك     ي نتيجهديگر،  سوياز . طبيعي وجود دارد

بـين   اي هعليـت دو طرف ـ  ي رابطهدر بلندمدت و كوتاه مدت  ست كهن اآ جدول حاكي از
بهتر، عليت گرنجري دو طرفه،  عبارت بهوجود دارد، ي  افزودهمصرف گاز طبيعي و ارزش 

نتـايج حاصـل در ايـن    . قوي بين مصرف گاز طبيعي و ارزش افزوده برقـرار اسـت   طور به
ي مربـوط بـه   ها بر اساس داده كه ،اشدب مي )2007(زماني  هاي ي يافته كننده بخش تأييد

مـدت دو  بلند عليـت  ي به رابطـه  در چارچوب يك مدل دو متغيره 1967-2003ي  دوره
  .استدست يافته صنعت در مصرف گاز طبيعي و ارزش افزوده  اي بين هطرف

  
   )گاز طبيعي(آزمون عليت گرنجري بر مبناي مدل تصحيح خطاي برداري  - 5جدول 

 منشأ عليت
2بلندمدت 1كوتاه مدت  3مشترك 

 ∆LVA  ∆LNG ∆LKS ∆LEM ECT(-1) ECT(-1) ECT(-1) 
      ∆LVA  ∆LNG 

∆LVA  - 44/9 a 63/9 a 72/21 a - 48/4 a - 21/19 a 
  ( 002/0 ) ( 002/0 ) ( 000/0 ) ( 000/0 )  ( 000/0 ) 
∆LNG 63/18 a - 92/15 a 46/6 b -4/59a 4/20 a - 
 )000/0(   ( 000/0 ) ( 011/0 ) ( 000/0 ) ( 000/0 )  

. c ،b ،a  باشند درصد مي10درصد و  5درصد، 1بودن در سطوح  دار معنيي  نشان دهنده 

   .ندهست) يدار معنيسطح (ي حدود احتمال  دهنده اعداد داخل پرانتز نشان
  .و والد مشترك استفاده شده است tبه ترتيب از توابع آزمون والد،  ،3و 1،2در 

  نتايج تحقيق : مأخذ
  

صـنعت  ي  افـزوده عليت بين متغيرهـاي ارزش   ي رابطهمربوط به بررسي  ،)6(جدول 
)LVA(ي نفتي ها ، مصرف فرآورده)LPP(  موجودي سـرمايه ،)LKS (  و اشـتغال)LEM( 

سـطح   ي نفتي، درها متغير توضيحي مصرف فرآورده ،افزودهارزش ي  معادلهدر  .باشد مي
 ي رابطـه  صـفر عـدم وجـود   ي  يهفرض ـديگـر   عبارت به، است دار معني درصد 10احتمال 

عليت كوتاه مدت يـك طرفـه    ي رابطهتوان گفت  مي شود، بنابراين مي عليت گرنجري رد
ي  در معادلـه  .صـنعت وجـود دارد  ي  افـزوده ي نفتي به طـرف ارزش  ها از مصرف فرآورده
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عليت يك طرفـه   ي رابطه و كوتاه مدت مدتهاي نفتي، به ترتيب در بلند مصرف فرآورده
ي نفتـي  ها صنعت، موجودي سرمايه و اشتغال به طرف مصرف فرآوردهي  افزودهاز ارزش 

تـوان   مـي  ،بودن تابع آزمون والـد مشـترك   دار معنيبه  ديگر با توجه سوياز . وجود دارد
صنعت بـه  ي  افزودهاز ارزش  اي هعليت يك طرف ي رابطهگفت در بلندمدت و كوتاه مدت 

عليـت گرنجـري يـك طرفـه،      عبارت بهتر، به ي نفتي وجود دارد،ها رآوردهطرف مصرف ف
كـه  . است ي نفتي برقرارها مصرف فرآورده سمتبه  صنعتي  افزودهاز ارزش طور قوي  به

هـم  در يك مدل دو متغيره و با استفاده از آزمـون  ) 2007(زماني  ي يافته ،فوق ي نتيجه
  . كند تأييد ميرا  ECMيوهانسن و رويكرد انباشتگي 

  
   )ي نفتيها مصرف فرآورده(آزمون عليت گرنجري   -6جدول  

 منشأ عليت
1تكوتاه مد 2بلندمدت  3مشترك   

  ∆LVA  ∆LPP ∆LKS ∆LEM ECT(-1) ECT(-1), 
∆LVA 

∆LVA  - 7/6 C 06/1  45/1  - - 
  ( 08/0 ) ( 787/0 ) ( 69/0 )   
∆LPP 73/7 b - 75/16 a 27/18 a - 53/6 a 61/44 a 

 ( 005/0 )  ( 001/0 ) ( 000/0 ) ( 000/0 ) )000/0(  
. c ،b ،a   باشند درصد مي10درصد و  5درصد، 1بودن در سطوح  دار معنيي  نشان دهنده 

   .ندهست) يدار معنيسطح (ي حدود احتمال  اعداد داخل پرانتز نشان دهنده
  .و والد مشترك استفاده شده است tبه ترتيب از توابع آزمون والد،  3و 1،2در

  نتايج تحقيق : مأخذ
  

صـنعت  ي  افـزوده هـاي ارزش  ي عليت بين متغير به بررسي رابطه مربوط ،)7(جدول 
)LVA(برق  ، مصرف)LEL(،  موجودي سرمايه)LKS (  و اشـتغال)LEM(  در  .باشـد  مـي

مصرف برق، موجـودي سـرمايه و    ي متغيرهاي توضيحي با وقفهي  افزودهارزش ي  معادله
عليـت كوتـاه مـدت     ي رابطهعدم وجود ي  دهندهنشان اين د، كه ننيست دار معنياشتغال 

مـدت  ي مصـرف بـرق، بـه ترتيـب در بلند     در معادلـه . باشـد  دله مييك طرفه در اين معا
صنعت، موجودي سرمايه و اشتغال بـه طـرف   ي  افزودهعليت يك طرفه از ارزش  ي رابطه
صـنعت و  ي  افـزوده عليـت يـك طرفـه از ارزش     ي رابطـه  مـدت  برق و در كوتـاه  مصرف

 دار معنـي ديگـر، بـا توجـه بـه      سوياز . موجودي سرمايه به طرف مصرف برق وجود دارد
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عليـت   ي رابطـه مـدت   توان گفت در بلندمدت و كوتاه مي بودن تابع آزمون والد مشترك
بهتـر،   عبـارت  بـه صنعت به طرف مصرف برق وجود دارد، ي  افزودهاز ارزش  اي هيك طرف

 .ارزش افزوده به طرف مصرف برق برقـرار اسـت   از قويطور  بهعليت گرنجري يك طرفه، 
آمـده در  بـه دسـت    ي نتيجه ي تأييد كنندهآمده در اين بخش به دست  نتايج بلندمدت

-2003زمـاني  ي  ورهدمشـابه در طـول   هـاي   با استفاده از داده )2007( زماني ي مطالعه
  .باشد مي در ايران 1967
  

  ) مصرف برق(آزمون عليت گرنجري  - 7جدول 
 منشأعليت

 3مشترك 2بلندمدت 1كوتاه مدت

 ∆LVA  ∆LEL ∆LKS ∆LEM ECT(-1) ECT(-1), 
∆LVA 

∆LVA  - 8/2  46/1  21/2  - - 
  ( 42/0 ) ( 691/0 ) ( 530/0 )   
∆LEL 59/5 a - 64/11 a 60/6 a - 23/3 a 69/10 b 

 ( 018/0 )  ( 001/0 ) ( 010/0 ) ( 003/0 ) )005/0(  
c ،b ،a  باشند درصد مي10درصد و  5درصد، 1بودن در سطوح  دار معنيي  نشان دهنده.  

   .ندهست)  يدار معنيسطح (ي حدود احتمال  اعداد داخل پرانتز نشان دهنده
  .و والد مشترك استفاده شده است tبه ترتيب از توابع آزمون والد،  ،3و 1،2در

  نتايج تحقيق : مأخذ
  

صـنعت  ي  افـزوده هـاي ارزش  ي عليت بين متغير به بررسي رابطه مربوط ،)8(جدول 
)LVA( ــل ــرف ك ــرژي  ، مص ــرمايه  )LTE(ان ــودي س ــتغال ا و) LKS(، موج ) LEM(ش

مصـرف كـل انـرژي،     ي هاي توضيحي با وقفهمتغير ي افزوده ارزشي  معادلهدر . باشد مي
، بـه ترتيـب   مصرف كل انـرژي ي  معادلهدر . دنيستن دار معني موجودي سرمايه و اشتغال

صـنعت، موجـودي سـرمايه و    ي  افـزوده عليت يـك طرفـه از ارزش    ي رابطهمدت در بلند
عليـت يـك طرفـه از ارزش     ي رابطـه  مدت در كوتاهه طرف مصرف كل انرژي و اشتغال ب
ديگـر، بـا توجـه بـه      سـوي از . ف مصـرف كـل انـرژي وجـود دارد    صنعت به طري  افزوده
 ي رابطهتوان گفت در بلندمدت و كوتاه مدت  مي بودن تابع آزمون والد مشترك دار معني

صنعت به طرف مصرف كل انـرژي وجـود دارد، يـا    ي  افزودهاز ارزش  اي هعليت يك طرف
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زش افـزوده بـه طـرف مصـرف     قوي از اربه طور بهتر عليت گرنجري يك طرفه،  عبارت به
در اين  آمده در بلندمدت و كوتاه مدتبه دست  تايجكلي ن طور به. كل انرژي برقرار است

در چارچوب يك مدل دو متغيـره و رويكـرد    ،)2007(زماني  ي ي مطالعهها يافته ،قسمت
ECM ي و ديگـران   آمـاره  ي يافتـه  ديگر با سوياز . كنند را تأييد مي مبتني بر يوهانسن

ارزش  سـمت ي عليت يك طرفـه از مصـرف نهـايي انـرژي بـه       كه به يك رابطه) 1388(
باشـد، البتـه بـه نظـر      تـا حـدودي در تمـايز مـي     ،اند افزوده در بخش صنعت دست يافته

  . در اين مطالعه مطابقت ندارد )7(به دست آمده با جدول  ي رسد نتيجه مي
 

  )مصرف كل انرژي( آزمون عليت گرنجري -8جدول 

 منشأ عليت
1كوتاه مدت 2بلندمدت   3مشترك 

 ∆LVA  ∆LTE ∆LKS ∆LEM ECT(-1) ECT(-1), ∆LVA  
∆LVA  - 50/1  80/1  38/1  - - 

  ( 681/0 ) ( 613/0 ) ( 790/0 )   
∆LTE 45/13 a - 60/1  21/2  - 10/4 a 24/18  a 

 ( 000/0 )  ( 658/0 ) ( 528/0 ) ( 000/0 ) )000/0(  
. c ،b ،a  باشند درصد مي10درصد و  5درصد، 1بودن در سطوح  دار معنيي  نشان دهنده 

   .باشند مي) يدار معنيسطح (ي حدود احتمال  اعداد داخل پرانتز نشان دهنده
  .و والد مشترك استفاده شده است tبه ترتيب از توابع آزمون والد،  ،3و 1،2در

  نتايج تحقيق : مأخذ
  
  يگذار ي و راهكارهاي سياستگير نتيجه - 6

متغيرهـاي مربوطـه بـراي ايـران در      ي ي سـاليانه ها مطالعه با استفاده از دادهدر اين 
 كـل و  و عليت گرنجري بـين مصـرف  هم انباشتگي  ي رابطه ،1346-1386ي  دورهطول 
در يك چـارچوب چنـد    اين بخشي  افزودهارزش ي مختلف در بخش صنعت با ها حامل
) ARDL( ي توزيـع شـده  هـا  وقفـه  با به كار گرفتن رويكرد خـود رگرسـيون بـا    و متغيره

و مـدل تصـحيح خطـاي بـرداري     ) 2001(، و پسران و ديگـران  )1997(پسران و پسران 
(VECM)،  بـين هريـك از    ي رابطـه بـدين منظـور، پـس از بررسـي     . بررسي شده اسـت

بين كل مصرف نهايي انـرژي   ي رابطه ،بعدي  مرحلهدر  ،ي انرژي با توليد صنعتيها حامل
كـه مقـادير بحرانـي    ( Fنتايج آزمون . در صنعت با توليد صنعتي مورد بررسي قرار گرفت
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كـه توليـد    دهـد  مـي  نشـان  )گرديـد  اسـتخراج  )a2004(دقيق مربوط به آن از نارايـان  
مصرف گاز طبيعـي،  ي  كنندهتعيين  ي عوامل عمده ،صنعتي، موجودي سرمايه و اشتغال

  . هاي نفتي، برق و كل مصرف نهايي انرژي در صنعت هستند فرآورده
هـا وجـود    ي بلندمدت بين آن در مورد معادلاتي كه رابطه VECنتايج حاصل از مدل 

بخـش صـنعت بـه    ي  افـزوده دهد كه عليت گرنجري يك طرفه، از ارزش  نشان مي ،دارد
قوي برقرار طور  هبهاي نفتي، برق و مصرف كل انرژي در اين بخش  طرف مصرف فرآورده

طـور   بـه مصرف گاز طبيعي و ارزش افـزوده   چنين عليت گرنجري دوطرفه، بين هم. است
 VARآزمون عليت گرنجري كوتاه مدت بر اساس مدل  نتايج حاصل از .برقرار است قوي

 ي رابطـه كه  دهد مي نشان ندارد وجودها  آن بلندمدت بين ي رابطهدر مورد معادلاتي كه 
صـنعت  ي  افزودهي نفتي به طرف ارزش ها عليت كوتاه مدت يك طرفه از مصرف فرآورده

  .وجود دارد
بـر اهميـت گـاز طبيعـي در مقايسـه بـا ديگـر         تأكيـد بنابراين در اين مطالعه ضمن 

ي عليت دو طرفه بين مصرف گاز طبيع ي رابطهوجود  ي انرژي در بخش صنعت،ها حامل
در ادبيات مربوط به اين بحـث   اثر برگشتيي  فرضيهي بر تأييدصنعت ي  افزودهو ارزش 

مصـرف گـاز   كـه  اثـر برگشـتي ايـن اسـت     ي  فرضيهي گذار مفهوم ضمني سياست. است
در چنـين مـوردي،   . كننـد  مـي  مكمل با يكديگر عمـل  صورت بهطبيعي و توليد صنعتي 

كارايي انـرژي،  ي حفاظت از انرژي به منظور كاهش شدت انرژي، بهبود ها اعمال سياست
 ي توسـعه  ي درگـذار  ترغيب در جهت استفاده از منـابع انـرژي تجديـد پـذير و سـرمايه     

د، مناسـب  ن ـپـذير را تقويـت كن  ان استفاده از منابع انرژي تجديد يي كه امكها تكنولوژي
توانـد   مـي  انـرژي،  كـل  عليت از توليد صنعتي به مصرف ي رابطهوجود چنين  هم. هستند

، از قبيل بهبـود در  ي مربوط به حفاظت از انرژيها باشد كه سياستداشته دلالت بر اين 
ي مديريت تقاضا طراحـي شـده بـراي كـاهش مصـرف انـرژي       ها كارايي انرژي و سياست

 ي انرژي، آثـار نـامطلوبي روي  ها يا اصلاح قيمت حامل ها يارانهبرداشتن تدريجي همانند 
ان گـذار  توانـد بـراي سـرمايه    مـي  بلندمدت آمده دربه دست  نتايج .ندارد )صنعتي(توليد 

رود،  كـار  بـه ي آينده انرژي ها روندبيني  پيشخصوصي و عمومي در بخش صنعت جهت 
ي مـديريت تقاضـا   هـا  تواننـد در تـدوين اسـتراتژي    مي آمدهبه دست  اطلاعاتچنين  هم

  .ان لحاظ شوندگذار توسط سياست
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