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  چكيده
ي مختلـف اقتصـاد و از جملـه    هـا  مهم و كليدي در توليد بخش ي انرژي به عنوان يك نهاده

هـاي  ي اخير به دنبـال بـالا رفـتن بـار مـالي يارانـه      ها در سال. رود مي بخش كشاورزي به شمار
بـا توجـه بـه اثرگـذاري     . مورد توجه قرار گرفته اسـت  ها اين يارانههدفمندي ، ي انرژيها حامل

ي انرژي ها ي مصرف حاملبين پيشحاضر به  ي مطالعه ،سياست هدفمندي بر روي مصرف انرژي
 ARCHو  ARIMAبـا اسـتفاده از الگوهـاي     ،در بخـش كشـاورزي  ) ي نفتـي و بـرق  ها فرآورده(

 3ي هـا  باشـد كـه داده   مـي  1347 - 1384ي هـا  سالمورد مطالعه شامل ي  دوره. پرداخته است
ي حاكي از افزايش  دهنده نشاننتايج . ي الگوها استفاده شدبين پيشسال آخر براي سنجش توان 

 فراينـد ي حاصـل از  بين ـ پـيش خطـاي  . ي انرژي در بخش كشاورزي بـود ها اندك مصرف حامل

ARIMA ، ز الگوياتر  كمها ي نفتي در ساير سريها ء مصرف فرآوردهبه جز ARCH   دسـت   بـه
 . آمد

  JEL: Q47 ،O13 ،C53بندي  طبقه
 ، ARIMA، ي نفتـي هـا  فـرآورده ، بـرق ، مصـرف ، ي انـرژي هـا  حامـل ، يبين پيش :كليد واژه

ARCH  

  

 

 مسئول ي نويسنده -*
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  مقدمه - 1
ي توليـدي و خـدماتي جايگـاه    هـا  فعاليـت تـر   بـيش  ي انرژي به عنوان نيروي محركه

ايران از حيث دسترسـي  . )1384، آرمن وزارع( اقتصادي داردي  توسعهاي در رشد و  ويژه
 ـ . در جهان داراي جايگاه منحصر به فردي است ،به منابع انرژي كـه در سـال    اي هبـه گون

، ميليـارد بشـكه   2/1208خام جهان معادل  نفت ي سهم ايران از ذخاير اثبات شده 2006
ميانـه وجـود   خاوري  منطقـه جهـان در   خام نفتين ذخاير تر بيش. درصد بود 4/11حدود 
ين ذخاير بـه عربسـتان   تر بيشكشور اوپك  11از بين ، به طوري كه در سال مذكور ،دارد

. ميليارد بشـكه تعلـق داشـت    5/137ميليارد بشكه و سپس به ايران با  3/264سعودي با 
هـزار ميليـارد متـر     5/181گاز طبيعي جهـان   ي ذخاير اثبات شده، در سال مورد بررسي

هـزار ميليـارد متـر مكعـب معـادل       6/89سال كشورهاي عضو اوپـك  در اين . مكعب بود
درصـد از ذخـاير اثبـات     5/15هزار ميليارد متر مكعب معادل  1/28و ايران  درصد 4/49

  . 1گاز طبيعي را در اختيار داشتند ي شده
از  ،ي مختلـف هـا  زيـاد از آن در بخـش   ي اسـتفاده  سـبب وجود انرژي فراوان و ارزان 

البته بخش كشاورزي نيز نقش بسيار مهمي در اقتصاد . جمله بخش كشاورزي شده است
ي مهـم  هـا  يكـي از بخـش  ، كشور ما دارد و بـا توجـه بـه نيـاز مبـرم بـه محصـولات آن       

درصـدي   15سـهم  . )1380، هژبركياني و رنجبـري ( شود مي استراتژيك به حساب آورده
 ـ  ، تأميندر توليد ناخالص داخلي ن كشـور و در بـر   درصـد از شـاغلا   7/22راي اشـتغال ب

 گواه بر اهميت كشاورزي در ايران اسـت  ،نفتي غير درصد از صادرات 30داشتن بيش از 

  . )1387، كرباسي و همكاران(
ي نفتـي و از  هـا  عمده توسط فرآوردهطور  ، بهدر بخش كشاورزي ايران انرژي مصرفي

ي نفتـي طـي   هـا  سهم فرآورده، ن رابطهدر اي. دشو مي تأمينجمله نفت گاز و نفت سفيد 
وجـود افـزايش    ي اخيـر نيـز بـا   هـا  در سال. درصد بود 6/94سال اول پس از انقلاب  10

ي گيـر  چشمي كشاورزي افزايش نسبتا ها در فعاليت يسهم برق مصرف، ي انرژيها قيمت
طريـق  هنوز سهم قابل توجهي از انرژي مصرفي در ايـن بخـش از   ، اما با اين حال، داشته

بـر اسـاس آخـرين    . )1385، تركماني و جمالي مقـدم ( دشو مي تأميني نفتي ها فرآورده
انـرژي بخـش    تـأمين ي نفتـي و بـرق در   هـا  سـهم فـرآورده   1384در سال  ،آمار موجود
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 01/29و  خـام  نفـت ي  بشـكه ميليـون   7/23درصـد معـادل    99/70كشاورزي به ترتيـب  
بـه ايـن ترتيـب سـهم بخـش      . وده اسـت ب ـ خـام  نفـت ي  بشكهميليون  7/9درصد معادل 

درصـد و كـل    51/2 ،ي نفتـي در ايـن سـال   هـا  كشاورزي در كل مصرف نهايي فـرآورده 
 ،1346-82ي  دورهمتوسـط در  بـه طـور   . درصد به دسـت آمـد   03/1برق  مصرف نهايي

 8/2درصد رشد داشـته اسـت و از معـادل     96/6بخش كشاورزي  ي مصرف انرژي سالانه
كـه از   ،افـزايش يافتـه   خام نفتميليون بشكه  6/31به  ،در سال خام نفت ي ميليون بشكه
   ).1384وزارت نيرو، (درصد برخوردار بوده است  7رشدي معادل 

ي انرژي در بخش كشاورزي در آينـده از چنـد بعـد    ها آگاهي از ميزان مصرف حامل 
ت ي مصـرف آن را بـه يـك ضـرور    بين ـ پيش ،روش مناسب ي ز اهميت است و مطالعهئحا

به دنبال تجاري شدن  ،مهم در توليد ي به عنوان يك نهادهكه  ايننخست . كند مي تبديل
ي در توليـد  تـر  شده و نقش كليديتر  بيشوابستگي نيز به آن  ،اين بخشتر  بيشهر چه 

مـورد  تـر   بـيش  به تـازگي ملاحظات زيست محيطي است كه  ،مطلب ديگر. خواهد يافت
 ي رود آگاهي از ميزان مصرف منـابع انـرژي در زمينـه    مي توجه قرار گرفته است و انتظار

آگـاهي از   ،  افـزون بـر ايـن   . مفيد واقع شودتر،  ي زيست محيطي مناسبها اتخاذ سياست
ي كلي و كـلان بخـش كشـاورزي    ها سياست ريزيدر برنامهتواند  مي ميزان مصرف انرژي

  . ي مفيدي ارائه دهدها نيز رهنمون
، نتايج تحقيق 4، روش تحقيق، بخش 3بخش ، ادبيات موضوع، 2در ادامه، در بخش 

  .، نتيجه گيري و پيشنهادات ارائه مي گردد5و بخش 
  
   ادبيات موضوع -2

هاي آغازين قرن بيستم در دو دهه يبيني در علم اقتصاد طمطالعات مربوط به پيش 
ي اخير الگوهـاي سـري زمـاني بـه منظـور      ها در سال. مجزا گسترش يافته است ي شاخه
تمـام   ،زيرا متغيرهاي اقتصادي سـري زمـاني  ، دان هي نشان دادتر بيشتناسب  ،يبين پيش

ترين منبع براي توضيح هر متغيـر را   توان قوي مي اطلاعات مربوط به خود را در بردارند و
  . )1380، مشيري(خود متغير دانست 

الگوهـاي   ي ارايـه . ه مـورد توجـه بـوده اسـت    ي اقتصـادي همـوار  ها ي سريبين پيش 
البتـه در مـورد برخـي از    . باشد مي ي زمانيها ي سريبين پيشمتفاوت نيز دال بر اهميت 
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 1مشـهود اسـت بـه عنـوان مثـال وو و لـو      تر  بيشاين توجه  ،همانند قيمت سهام ها سري
نشـان داد كـه در    هـا  آن ي نتـايج مطالعـه  . دنـد بينـي كر  پـيش قيمت سهام را  ،)1993(

 عصبي مصنوعي در مقايسـه بـا روش  ي  ، شبكهي كوتاه مدت قيمت سهام آمريكابين پيش
ARIMA فراينـد  بلندمـدت امـا در   كنـد،  مي ي را ارايهتر ي دقيقها يبين پيش ARIMA 
. مطالعات مشابه ديگري نيـز قابـل دسترسـي اسـت    . ي داردبين پيشي در تر بيشتوانايي 

 2وود و همكـاران  به عنوان نمونه رينـگ . دان كردهي بين پيشنرژي را مطالعاتي نيز مصرف ا
ي مختلفـي  هـا  مـدل  مصرف هفتگي برق در كشور انگلسـتان را بـا اسـتفاده از    ،)1993(

 ARMAتر از  دقيق AR فرايندهاي  بيني پيش ،نتايج مطالعه نشان داد. دندكربيني  پيش
  . دارد ARXي در مقايسه با تر كمخطاي  ARMAX فراينداما در مقابل است، 
مـدل  ، ARIMAي مختلـف از جملـه   ها توانايي مدل ،)2001( 3خالوزاده و همكاران 

ي عصـبي مصـنوعي را در    شـبكه و  (ARCH)با واريانس ناهمساني شرطي  خود رگرسيو
ي  نتايج مطالعـه . مدت شاخص قيمت سهام تهران مورد بررسي قرار دادندبيني بلند پيش
مـدت ايـن   بينـي بلند  تري در پيش بيشتوانايي  ،عصبيي  شبكهكه مدل  نشان دادها  آن

  . متغير دارد
بينـي   پيشبا استفاده از تابع تقاضاي برق اقدام به  ،)1376(در ايران نيز صفاري پور  

در اين مطالعه الگوي پويا در مقايسه با الگـوي ايسـتا   . دكر 1400مصرف برق براي سال 
  . شد تشخيص داده تر مناسب

بينـي   هـاي فـوق را پـيش    تقاضاي انواع حامل ،)1378(متوسلي و مزرعتي چنين  هم 
مـورد   SBVARو  VAR ،BVARمختلفـي شـامل    يهـا  ها روش ي آن در مطالعه. نددكر

مطالعه بر اساس معيارهـاي سـنجش خطـا نشـان داد كـه      اين نتايج . ارزيابي قرار گرفت
  . باشد مي VARدر مقايسه با مدل و عملكرد بهتري تر  كمداراي خطاي  ،BVARمدل 
كه البتـه   ،دان هي شدبين پيشي سري زماني ها متغيرهاي ديگر نيز با استفاده از مدل 

بـه عنـوان مثـال     ،از اهميـت زيـادي برخـوردار بـوده اسـت      هـا  متغير قيمت در ميان آن
، متحـرك ميـانگين  ، ي ميانگين سـاده ها مدلبا استفاده از  ،)1381(آبادي عبدالهي عزت

قيمـت اسـمي و واقعـي     ،ARCHرمونيـك و  ها ، ARIMA، تعديل نمايي يگانه و دوگانـه 
  

 

1 - Wu and Lu. 
2 - Ringwood et al.  
3 - Khaloozadeh et al.  
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در مقايسه بـا سـاير الگوهـا بـر      ARCHالگوي ي  مطالعهدر اين . دبيني كرپسته را پيش
  . ددابيني را ارايه خطاترين پيش كم RMSEاساس معيار 

. انـد  دهكـر بينـي   غ را پيشفروشي تخم مر  قيمت عمده ،)1382(عباسيان و كرباسي  
نتـايج  . رگرسـيوني مقايسـه شـدند    غيـر  بيني رگرسيوني و ي پيشها در اين مطالعه روش

ين خطـا در  تر كمداراي ، RMSEمعيار بر اساس  تعديل نماييمطالعه نشان داد كه مدل 
  . هاست مقايسه با ساير روش

تعـديل  ، نگين متحـرك ميـا ، ي ميانگين سادهها روشبا استفاده از  ،)1384(طرازكار  
بينـي  بـه پـيش   ،عصبيي  شبكهو  ARCHرمونيك و ها  ، ARIMA، نمايي يگانه و دوگانه

سـيب زمينـي و بـرنج در اسـتان     ، پيـاز ، قيمت محصولات كشاورزي شامل گوجه فرنگي
سـه و شـش مـاه    ، بيني نيز شامل يـك افق زماني مورد استفاده در پيش. فارس پرداخت

ي  شـبكه روش  ،مطالعه نشان داد كه براي افق زمـاي يـك و سـه مـاه    ي اين ها يافته. بود
در حـالي   ،دهـد ي بهتري ارايه ميها بينيعصبي مصنوعي در مقايسه با ساير الگوها پيش

از تـر   كـم  ،بـراي افـق زمـاني شـش مـاه      ها بيني ساير روشكه مشخص شد خطاي پيش
ي روش تعـديل  هـا  ينـي بشش ماه نيز پـيش ي  دورهبراي . عصبي مصنوعي استي  شبكه

  . بود ها روشنمايي بهتر از ساير 
 ي خـود هـا  روش ي به مقايسه اي هدر مطالع ،)1386(فرجام نيا و همكاران چنين  هم 

براي  ،)ANN(ي عصبي مصنوعي ها و شبكه) ARIMA(توضيح جمعي ميانگين متحرك 
بـا  . پرداختنـد  2005تـا ژوئـن    1983آوريـل  ي  دورهنفـت در   ي ي قيمت روزانهبين پيش

نتـايج بـه   ، قيمـت جهـاني نفـت    ي به كارگيري اطلاعات روزانه ي گستردهتوجه به حجم 
در  ARIMAبـه مـدل    ،ي عصـبي مصـنوعي  هـا  دست آمده نشـان داد كـه مـدل شـبكه    

  . نفت برتري دارد ي ي قيمت روزانهبين پيش
عت ي توليد ناخـالص بخـش صـن   بين پيشدقت  ،)2001( 2تكاز و) 1995( 1پروتوگال 

قابـل   غيـر  ي عصـبي مـدل اجـزاء   هـا  ي شـبكه هـا  استفاده از روش در برزيل و كانادا را با
نتايج مطالعه حـاكي از آن بـود كـه    . مورد مقايسه قرار دادند ،ARIMA فرايندمشاهده و 

  . عصبي داردي  شبكهي در مقايسه با مدل تر بيشبرتري  ARIMA  فرايند

  

 

1 - Portugal. 
2 - Tkacz.  
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ي هـا  روشكـه  نشـان داد   )1996( 1كـورام چـرچ و  ي  مطالعـه ي هـا  در انگليس يافته
كننـدگان   عصبي مصـنوعي قادرنـد مخـارج مصـرف    ي  شبكهاقتصادسنجي بهتر از روش 

  . ندبيني كن پيشانگليس را 
ي  شـبكه از  ،ايـران  ي ي صادرات پسـته بين پيشبه منظور  ،)1385(طرازكار و نجفي  

كـه بـر اسـاس معيـار      نشـان داد  هـا  آن ي نتايج مطالعه. دندكرعصبي مصنوعي استفاده 
MAPE، از مدل تر  بيشعصبي پايه شعاعي داراي خطايي ي  شبكهARIMA  هـر  ، اسـت

  . داشت ARIMA فرايندچند ساير معيارها حكايت از برتري اين شبكه بر 
ي تقاضـاي آب شـهر   بين ـ پيشبه منظور ) 1387( و همكاران اي هشرز ي نتايج مطالعه

نسـبت بـه   ، GMDHي عصبي مصنوعي نوع ها كه روش شبكه حاكي از آن بودنيز تهران 
كـارايي  ي  درجـه از ، ARIMAبرآوردهاي حاصل از الگوهـاي سـاختاري و سـري زمـاني     

  . ي برخوردار استتر بيش
و  ARIMAتـوان دريافـت تناسـب الگوهـاي      مـي  به طور كلي از مطالعات مرور شـده 

ARCH در مقايسـه بـا الگوهـاي    سـالانه زمـاني  ي  دورهيـا  تـر   كـم ي با تكرار ها داده در ،
  . بوده استتر  بيشعصبي مصنوعي ي  شبكهرگرسيوني همانند غير

  
  روش تحقيق -3

ي مختلف قـرار گرفتـه   ها ن در زمينهوقايع آينده مورد توجه محققا يبين پيشامروزه  
طور كـه   ي همانبين پيشاصطلاح . ي متنوعي نيز در اين رابطه ابداع شده استها و روش

. ئل و رويدادهاي مربوط بـه آن اسـت  ناظر بر آينده و مسا ،شود مي فهوم آن استنباطاز م
بـه دو گـروه    ،ي رياضي و آماريها ي بر اساس ميزان وابستگي به روشبين پيشي ها روش

 هـا  ي كمـي كـه عمليـات آن   ها روش. شوند مي بندي ي كيفي و كمي دستهها اصلي روش
. رگرسيوني و غيررگرسيوني قابل تقسيم اسـت  ي كاملا رياضي است نيز خود به دو دسته

 رگرسـيوني غير يهـا  از جملـه روش  ،ي تعديل نمـايي ها روش ميانگين ساده و انواع روش
از . شـوند  مـي  يبنـد  مي تقسـي علّ غير وعلّي  ي رگرسيوني نيز به دو گروهها روش. دهستن

ناهمسـاني   بـا واريـانس   خـود رگرسـيو  مـدل  به  توان ميعلّي  ي رگرسيونها جمله روش
 اسـت  علـي هاي رگرسيوني غير نيز يكي از روش ARIMA. اشاره نمود (ARCH)شرطي 

 متحـرك اسـت   (MA) ميـانگين ) AR(خـود رگرسـيوني    فراينـد كه خود متشكل از دو 
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ي انـرژي در بخـش   هـا  ي مصـرف حامـل  بين پيشدر اين مطالعه براي . )1385، گجراتي(
  . شده استكشاورزي ايران از دو روش مذكور استفاده 

  
   تحقيقنتايج  -4

بـرق و  ، ي نفتيها شامل ميزان مصرف فرآورده ،ي مورد استفاده در اين مطالعهها داده
ي انـرژي وزارت نيـرو بـه    هـا  باشد كه از ترازنامه مي كل مصرف انرژي در بخش كشاورزي

باشـد كـه    مـي  1384-1347ي هـا  مورد مطالعه نيز شامل سالي  دوره. ه استدست آمد
ــراي تخمــين و  ،1381-1347ي  دوره ــراي  1384-1382ي  دورهب ــيشب ــ پ ــورد بين ي م

  .ه استاستفاده قرار گرفت
  

   ARIMA فرايندهاي نفتي با  بيني مصرف فرآورده پيش
. با استفاده از آزمون ديكي فولر تعميم يافته انجام شد هاي مربوطه ابتدا ايستايي داده

  . فاده را نشان دادايستا بودن متغير مورد است ،آزمون ،نتايج
و تعـداد  ) p(جمـلات خـود رگرسـيو     ي مرتبـه ، )d(مانـايي   ي پس از تعيـين مرتبـه   

آكائيـك و آزمـون خودهمبسـتگي     ي با استفاده از ضابطه، )q(جملات ميانگين متحرك 
 ي براي اطمينان از مرتبـه ، دشتعيين  )2004( 1جزِئي بر اساس روش پيشنهادي اندرس

براسـاس نتـايج   . و مربـع جمـلات اخـلال اسـتفاده شـد      Q ي مدل نيز از دو آزمون آماره
 ي جملـه  2و ) AR(خود رگرسيو  ي جمله 1ي با تعداد فراينده كه مربوط به دست آمد به

ترين حالت  به عنوان مناسب  ARIMA)1و0و2( فرايند، باشد مي) MA(ميانگين متحرك 
، نتايج حاصل از برآورد حالت فوق. شد نفتي انتخاب  يها بيني مصرف فرآورده براي پيش
  . آمده است )1(در جدول 
بـه  ، باشـد  مـي  )1(ي به دست آمده حاكي از مطلـوب بـودن تصـريح جـدول     ها آماره

كه در اين الگـو جمـلات اخـلال داراي توزيـع نرمـال بـوده و از خودهمبسـتگي         اي هگون
درصـد از تغييـرات در رونـد     98قـادر اسـت   ايـن الگـو   چنين  هم. پاييني نيز برخوردارند

  . ي نفتي را توضيح دهدها مصرف فرآورده
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  1347- 81ي ها سال  ARIMA)1و0و2( فرايندنتايج حاصل از تخمين  -1 جدول 

  درصد 10درصد و  1دار در سطح  به ترتيب معني* و*** 
  ي تحقيقها يافته :مأخذ

  
-1384هاي  هاي نفتي در بخش كشاورزي براي سال نتيجه ميزان مصرف فرآوردهدر 

آمده ) 2(بيني شد، كه نتايج آن در جدول  پيش ARIMAبا استفاده از الگوي  1382
  .است

  
ي  بشكهمعادل ميليون ( ARIMA فرايندي نفتي با ها بيني شده مصرف فرآورده مقادير پيش - 2جدول 

  )خام نفت
  1382مقادير سال   1383مقادير سال   1384مقادير سال 

MAPE )0/0(  RMSE حقيقي بيني شده پيش  حقيقي  بيني شده پيش  حقيقي بيني شده پيش  متغير  
-مصرف فرآورده  58/1 75/6 4/23 87/21 1/23 64/21  7/23  95/21

 هاي نفتي

   ي تحقيقها يافته :مأخذ
  

ي مصـرف  بين ـ پـيش بـراي   ARIMA فرآينـد خطاي  ،شود مي همان طور كه مشاهده
بنابراين اين الگو ميزان متغير فـوق را بـا دقـت مطلـوب     ، باشد مي ي نفتي كمها فرآورده
از تـر   كـم ي شده بين پيشمقدار ، در اين الگو براي هر سه سال مذكور. كند مي يبين پيش

كـه  طـور   همـان . رونـد صـعودي دارنـد   ، مقدار واقعي است و اين مقادير با تغييرات ناچيز
درصـد   7از تـر   كـم ي نفتي ها ي مصرف فرآوردهبين پيشخطاي الگو در  ،شود مي مشاهده

اما به هر حال امكان بهبود آن با اسـتفاده از الگـوي    ،باشد مي است هر چند اين خطا كم
ARCH  دشنيز بررسي .  

  

 متغير  توضيحات ضريب انحراف معيار  tآماره
  C  عرض از مبدأ 66/26***  80/7  42/3
 AR(1) با يك وقفههاي نفتي  مصرف فرآورده  94/0*** 04/0 85/23

 MA(1) جمله اخلال با يك وقفه -18/0*  12/0  - 45/1

 MA(2) جمله اخلال با دو وقفه  74/0*** 12/0 92/5

J. B  LM  R2  F*** 97/465  098/0  85/0) 43/0(  84/0) 66/0(  ها آماره  
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  ARCHي نفتي با الگوي ها ي مصرف فرآوردهبين پيشنتايج 
با استفاده از تصريح ارايه شده در بخش روش تحقيق،  ARCHبا بررسي اثر  

هاي حاصل از اين  بيني پيش. انتخاب شد ARCH)1و1(ترين الگو به صورت  مناسب
  .آمده است) 3(روش در جدول 

  
ي  بشكهمعادل ميليون ( ARCHهاي نفتي با فرايند  بيني شده مصرف فرآورده مقادير پيش -3جدول 

  )خام نفت
  1382مقادير سال   1383مقادير سال   1384مقادير سال 

MAPE )0/0(  RMSE حقيقي شده بيني پيش  حقيقي  بيني شده پيش  حقيقي شده بيني پيش  متغير  
-مصرف فرآورده  08/1 54/4 4/23 21/22 1/23 33/22  7/23  47/22

 هاي نفتي

  ي تحقيقها مأخذ يافته
  

ي مصـرف  بين ـ پـيش بـراي   ARCHدهـد كـه خطـاي مـدل      بررسي نتايج نشان مـي 
ي انجـام شـده   هـا  يبين ـ پـيش بنـابراين  ، است ARIMAاز مدل تر  كمي نفتي ها فرآورده

. تـر اسـت   و مطلـوب  تـر  بيشداراي دقت  84تا  82ي ها براي سال ARCHتوسط الگوي 
ي مـذكور  هـا  از مقـادير حقيقـي سـال   تر  كمي شده در اين مدل نيز بين پيشالبته مقادير 

ايـن   هـا  از مقدار حقيقي در تمامي سالتر  كمي به صورت نبي پيشوجود خطاي . باشد مي
ي با الگو نيز اندكي از بين پيشتواند پس از  مي ارگذ سياستمساعدت را خواهد داشت كه 

  . دبيني تعديل كن پيشطريق افزودن به مقادير  از خطا را
 
   ARIMA فرايند ي مصرف برق در بخش كشاورزي با بين پيش

  ي كه قبلاً توضيح داده شد،مربوط به ميزان مصرف برق نيز به روشهاي  ايستايي داده
  . باشد مي متغير مورد استفاده ايستاكه نتايج آزمون نشان داد . انجام گرفت

و تعـداد جمـلات   ) p(تعداد جملات خود رگرسـيو  ، )d(مانايي  ي پس از تعيين مرتبه
، براساس نتـايج حاصـل  . دشن ي پيشين تعييها با استفاده از روش، )q(ميانگين متحرك 

بينـي مصـرف بـرق در بخـش      به عنوان الگوي مناسـب پـيش   ، ARIMA)1و0و1( فرايند
  .ارائه شده است) 4(در جدول ، نتايج حاصل از برآورد اين حالت. شد كشاورزي انتخاب 
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  1347-81ي ها سال  ARIMA)1و0و1( فرايندنتايج حاصل از تخمين  -4 جدول 
 متغير توضيحات ضريب معيارانحراف  tآماره

  C عرض از مبدأ -04/0 41/0 -10/0
 AR(1) مصرف برق با يك وقفه 93/0***  02/0  65/51

 MA(1) جمله اخلال با يك وقفه 16/0  18/0  90/0
J- B LM  F***  R2  099/0  82/583  4/0) 67/0( 88/3) 14/0(  ها آماره  

  درصد 1دار در سطح  معني***  
  تحقيقهاي  يافته: مأخذ

   
درصـد از   99تصريح به دست آمده براي مصرف برق در بخش كشاورزي قـادر اسـت   

اي به دست آمـده تصـريحي مناسـب     ن را توضيح دهد و بر اساس آمارهتغييرات مصرف آ
  . است

-1384هاي  ي ميزان مصرف برق در بخش كشاورزي براي سال بيني شده مقادير پيش
  .ارائه شده است) 5(در جدول ، ARIMAبا استفاده از الگوي  1382

  
  )خام ي نفت بشكهمعادل ميليون ( ARIMA فرايندبيني شده مصرف برق با  مقادير پيش - 5جدول 

  ي تحقيقها يافته :مأخذ
  

و  ي مصرف برق كم اسـت بين پيشبراي  ARIMA فرايندشود كه خطاي  مي ملاحظه
ي شـده  بين پيشدر اين الگو مقادير . دده نشان مي ي رابين پيشاين موضوع دقت مطلوب 

بـه  ، البتـه بـا اخـتلاف بسـيار كـم      ،استاز مقدار واقعي تر  بيش 84تا  82ي ها براي سال
 ي شده تقريبا برابـر بـا مقـادير حقيقـي    بين پيشمقادير  ،83 و 82ي ها طوري كه در سال

بينـي را بـالا    پـيش تـوان دقـت    مي درصد است و 1/3ي نيز تنها بين پيشخطاي . ندهست
  . دتلقي كر

اين است كـه  ي نفتي در ها براي سري برق با فرآورده ARMAي بين پيش مهمتفاوت 
ي شـده همـواره بـالاتر از مقـدار حقيقـي بـه       بين پيشمقادير  ،در مورد سري مصرف برق

. مورد آزمون قرار گرفـت  ARCHر مورد اين سري نيز ابتدا وجود اثر د. دست آمده است

  1382مقادير سال   1383مقادير سال   1384مقادير سال 
MAPE )0/0(  RMSE حقيقي بيني شده پيش  حقيقي  بيني شده پيش  حقيقي بيني شده پيش  متغير  

مقدار   43/0 10/3 2/8 21/8  1/9 25/9  7/9  43/10
 مصرف برق
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ي لاگرانـژ   ي واريـانس بـا اسـتفاده از ضـريب فزاينـده      داري معادلـه معنـي  در اين آزمون
ي  از معادلـه  2Rتعـداد مشـاهدات در نمونـه و     nگيرد كه درآن انجام مي 2nRصورت به

ي آزادي برابـر بـا تعـداد     بـا درجـه   2χاين ضريب داراي توزيع . شودواريانس حاصل مي
نشان داد كه مصـرف  نتايج اين آزمون . )1982، 1انگل(ي واريانس است  ها در معادلهوقفه

باشـد و لـذا امكـان اسـتفاده از الگـوي       برق در بخش كشاورزي داراي اثر ياد شـده نمـي  
ARCH فرآهم نگرديد .  

  
  ARIMA فرايندي كل مصرف انرژي در بخش كشاورزي با بين پيش

ايسـتا بـودن متغيـر مـورد     ، هاي مربوط به ميزان كل مصرف انرژي آزمون مانايي داده
  . داد استفاده را نشان

بيني كل مصرف انرژي به دست  براي پيش  ARIMA)1و0و3(براساس برآورد، مدل 
  .شود مشاهده مي )6(نتايج حاصل از برآورد حالت فوق، در جدول . آمد

 
  1347-81ي ها سال  ARMA)1و0و3( فرايندنتايج حاصل از تخمين  -6جدول  

 متغير  توضيحات ضريب انحراف معيار  tآماره
 C عرض از مبدأ 08/36*** 47/11 14/3
 AR(1)  مصرف كل انرژي با يك وقفه 94/0*** 04/0 07/25
 MA(1) جمله اخلال با يك وقفه -13/0 19/0 -67/0
 MA(2) جمله اخلال با دو وقفه  86/0*** 09/0 41/9
 MA(3)  جمله اخلال با سه وقفه 310/0** 18/0  75/1

J-B  LM  R2  ***F 86/583  098/0  85/0) 44/0(  49/2) 29/0( آماره  
  درصد 1درصد و  5دار در سطح  به ترتيب معني*** و **  

  ي تحقيقها يافته :مأخذ
  

با  1382-1384هاي  براين اساس ميزان كل مصرف انرژي در بخش كشاورزي براي سال
. آمده است) 7(بيني شد، كه نتايج آن در جدول  پيش ARIMAاستفاده از الگوي 

بيني شده اين الگو براي متغير كل  دهد كه مقادير پيش نتايج اين جدول نشان مي
. باشد هاي مورد نظر مي تر از مقادير واقعي سال مصرف انرژي با يك روند صعودي، كم
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درصد  7از  بيني مصرف انرژي كل، بيش براي پيش ARIMAخطاي حاصل از فرايند 
  .به دست آمده است

  
ي  بشكهمعادل ميليون ( ARIMA فرايندبيني شده كل مصرف انرژي با  مقادير پيش -7جدول

  )خام نفت

 ي تحقيقها يافته :مأخذ

  
  بررسيي  دورهي خارج از بين پيش

ي هـا  سـال مـورد مطالعـه شـامل    ي  دورهبيني براي دو سال خـارج از  به منظور پيش
متغيرهاي مـورد   براي هر يك از ، ARCHو  ARIMAاز ميان الگوهاي  ،1386و  1385

هـا در  بينـي نتـايج ايـن پـيش   . دش ـبيني استفاده پيشتر  كمنظر از الگوي حاوي خطاي 
  . آمده است) 8(جدول 

  
ي  دورهالگوي كم خطا براي خارج از  ي ميزان مصرف متغيرهاي منتخب با استفاده ازبين پيش -8جدول 

  بررسي
مدل   متغير

 بيني پيش
  بيني شده در سالمقادير پيش

1385  1386  
هاي نفتي بخش  مصرف فرآورده

  كشاورزي
ARCH  44/23  30/23  

  ARIMA  84/10  22/12  مصرف برق بخش كشاورزي 
بخش  انرژيمصرف كل 

  كشاورزي
ARIMA  00/34  86/33  

   قهاي تحقييافته :ماخذ 
   
  و پيشنهادات گيري نتيجه -5

از  ARIMAالگـوي  ، ARCHو  ARIMAنتايج مطالعه نشان داد كه از ميان الگوهاي 
بـه  . مشاهده نشد ARCHاثر  ها سري تر بيشي بهتري برخوردار است و در بين پيشتوان 
افـزون بـر   . ديـده نشـد   ARCHبراي دو سري اثر  ،بيني شدهسري پيش 3اي كه از گونه

  1382مقادير سال   1383مقادير سال   1384مقادير سال 
MAPE )0/0(  RMSE 

  متغير
  حقيقي شدهبيني پيش حقيقي شدهبيني پيش  حقيقي شدهبيني پيش

مصرف كل   58/2 78/7 6/31 54/29  2/32 88/29  4/33  19/30
 انرژي

Archive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir


193  اي انرژي در بخش كشاورزي ايرانه بيني مصرف حامل پيش
    

   

 ARIMAيي كـه بـا اسـتفاده از الگـوي     هـا  مشاهده شد كه مقـادير خطـا در سـري    ،اين
ين خطـا توسـط الگـوي    تـر  كـم يي اسـت كـه   ها از سريتر  كمتب به مرا ،بيني شدند پيش

ARCH توان گفـت كـه الگـوي خودرگرسـيون ميـانگين متحـرك        مي بنابراين. ارايه شد
ي مصـرف انـرژي بخـش    بين ـ پـيش به ميزان قابـل قبـولي قـادر بـه      ،)ARIMA( انباشته

را  ونيرگرس ـ بـودن  دار يمعن ـ  ،F ي آماره ها يبين پيشتمام در  ،به علاوه. است كشاورزي
هـا  الگوايـن   دراسـت كـه    آن انگريب ،2R نييتع بيضر مقدارن دو بالا بودهد  نشان مي

 داده حيتوض ـ مـدل  مستقلي رهايمتغ ي لهيوس به وابسته ريمتغبالايي از تغييرات  دصدر
و نيـز كـاربرد چنـد معيـار     ي بين پيشاستفاده از چندين مدل رايج ، با اين حال. شود مي

  . دتري ايجاد كن و قابل اطمينان تر تواند نتايج دقيق ، ميبررسي دقت
حاكي از آن است كه ميـزان مصـرف   ، ي آتيها ي انجام گرفته براي سالها يبين پيش 

بـرق و ميـزان كـل مصـرف انـرژي در بخـش كشـاورزي ايـران رونـد          ، ي نفتيها فرآورده
بخـش كشـاورزي در راسـتاي    ي  توسـعه ي هـا  كـه يكـي از برنامـه    جا آناز. صعودي دارد

توانـد بـا اعمـال     مـي  لـذا دولـت  ، باشـد  مـي  افزايش سطح مكانيزاسـيون ، پايداري  توسعه
ي انرژي بخـش كشـاورزي   ها اري يارانهگذ سياست ي به ويژه در زمينه، ي مناسبها برنامه

انرژي نيز به صورت بهينـه  ، كه ضمن افزايش سطح مكانيزاسيون ياري رساند، امربه اين 
ي منتخب، در صورت تعمـيم   در پايان لازم به ذكر است كه با توجه به دوره. شودمصرف 

  . هاي اخير بايد جانب احتياط رعايت شود نتايح به سال
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