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  چكيده
مهمي كه به دليل اهميت بسيار زياد آن بـه تـدريج وارد توابـع توليـد     يكي از عوامل بسيار 

ي انـرژي و رشـد   هـا  حامـل بـين مصـرف    ي عامل انرژي است. اين مقاله به بررسي رابطـه ، هشد
پردازد كـه در آن از روش  مي 1346-1386زماني ي  دورهي اقتصادي در ايران براي ها بخشزير

انباشتگي و مدل تصحيح خطـاي  تكنيك هم، منظورشود. براي اين تحقيق توصيفي استفاده مي
مدت يـك طرفـه از   بلندي  رابطهدهد كه يك گيرد. نتايج نشان ميبرداري مورد استفاده قرار مي

ي صـنعت و  ها بخش ي افزودهبه ترتيب به رشد ارزش، ي صنعت و كشاورزيها بخشمصرف برق 
كـار و  نيـروي ، از مصـرف بـرق   زمـان  هـم ه از آزمـون  چنين يك رابطه با اسـتفاد  كشاورزي و هم

علاوه وجود دارد. به ها بخشاين  ي افزوده ي كشاورزي و صنعت به رشد ارزشها بخش ي سرمايه
اين بخـش   ي افزوده بلندمدت يك طرفه از مصرف گاز بخش صنعت به رشد ارزشي  رابطهيك 

بخـش   ي كـار و سـرمايه  نيـروي ، افـزوده از ارزش زمـان  هـم و نيز يك رابطه با استفاده از آزمون 
  .استوجود مهاي نفتي اين بخش خدمات به مصرف فرآورده

 JEL: C32 ،Q43بندي طبقه

روش تصـحيح خطـاي   ، ي انـرژي هـا  حاملمصرف ، ي اقتصاديها بخش: رشد زيركليد واژه
   برداري

  

 

  نويسنده مسئول -*
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  مقدمه - 1

اقتصادي فرايندي است كه محور اصلي آن را رشد توليـد ناخـالص داخلـي    ي  توسعه
گيرد كه امكانات و منـابع ملـي   ميانجام يزي توسعه با اين هدف ر برنامهدهد.  ميتشكيل 

امـا تـلاش    ،دكنتوليد كالاها و خدمات مورد نياز تجهيز  تر بيشرا در جهت رشد هر چه 
 ـ    تي كه در سازمانضمن اصلاحا ،و بهتر تر بيشبراي توليد  عمـل   هدهـي عوامـل توليـد ب

ي  ، سـرمايه تـر از تمـامي منـابع انسـاني     تـر و فشـرده   گيري گسـترده  با بهره، آورد مي
عبارت ديگر هنگامي كه نـرخ رشـد اقتصـادي بـه      هفيزيكي و منابع طبيعي همراه است. ب

تقاضـا  ، ايـن راسـتا  د. در شوبر منابع وارد مي اي هفشار فزايند، رود ميطرز محسوسي بالا 
افـزايش   اي هنياز به سرمايه و تجهيزات سـرماي ، رود ميبراي نيروي انساني متخصص بالا 

امكـان بهـره بـرداري    چـه   چنانرسد.  ميي به مصرف تر بيشيابد و مواد خام و انرژي  مي
رو توليد با تنگنا روب، از هر يك از منابع ياد شده به موازات رشد توليد مهيا نباشد تر بيش
  د.  شومي
هـاي مهـم در توليـد كالاهـا و خـدمات      كه انرژي به عنـوان يكـي از نهـاده   جا  آن از 

اي برخـوردار بـوده اسـت. در    همواره در اقتصاد كشورها از جايگاه ويژه، شودمحسوب مي
ي اقتصـادي كشـور حـائز اهميـت     ها بخشها و انرژي مورد نياز فعاليت تأمين، اين راستا

ي اقتصـادي  ها بخشانرژي و اثرات آن بر توليد و رشد ي  نهادهباط بين بوده و بررسي ارت
ي  دهـه يعني ارتباط بين مصرف انرژي و رشد اقتصادي بـه ويـژه در    ،در خور توجه است

ي هفتـاد مـيلادي كـه منجـر بـه ركـود       هاي نفتي در دهـه هشتاد و پس از وقوع بحران
. ه اسـت گران اقتصادي قـرار گرفت ـ  در كانون توجه تحليل، هاقتصادي در دنياي غرب شد

، . بـه عبـارت ديگـر   باشـد  جهت عليت ايـن رابطـه مـي   ، كه هنوز باقي مانده اي هاما مسئل
اساسي و مهم اين است كه آيا رشد اقتصادي منجـر بـه افـزايش مصـرف انـرژي       سئوال

شـود. جهـت عليـت از نظـر     مصرف انرژي موجب رشد اقتصادي مي كه ايند و يا شو مي
ــوده و دلالــتگــذسياســت هــاي سياســتي مهمــي را در  اري اقتصــادي داراي اهميــت ب
 گذاري در بر دارد. سياست

كه ايران يك كشور نفتي بـوده و داراي مخـازن و منـابع نفـت وگـاز بـزرگ       جا  آن از
هاي دولت در جهت مديريت مصرف انرژي به طـرف كـاهش   ي سياستسويباشد و از  مي

ي انـرژي و رشـد   هـا  حامـل بـين مصـرف    ي ابطـه تعيين جهـت ر ، باشدمصرف انرژي مي
 هـا  بخشري بخـش انـرژي در مـورد زيـر    گذا سياستتواند در ي اقتصادي ميها بخشزير
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اصلي در اين تحقيـق ايـن اسـت كـه آيـا مصـرف        ي بنابراين مسئله ،دكمك مؤثري كن
يـا ايـن رشـد     ،گذاردمي تأثيري اقتصادي ها بخش ي انرژي است كه بر رشد زيرها حامل
  شود.  مي سببي انرژي را ها حاملي انرژي است كه مصرف ها بخشزير

به مطالعـات تجربـي رشـد    ، 3بخش در به مرور مباني نظري و ، 2در بخش ، در ادامه
رونـد مصـرف نهـايي انـرژي در     ، 4بخـش  در شود. اقتصادي و مصرف انرژي پرداخته مي

بخـش   و دشو مي هاي تحقيق ارائه افتهي، 6روش شناسي تحقيق و بخش ، 5بخش ، ايران
  .   باشد پايان بخش مقاله مي، گيري و پيشنهادات است نتيجه ي كه دربرگيرنده، 7

  

  مباني نظري مصرف انرژي در تابع توليد و رشد اقتصادي  -2

ين عوامل مؤثر بـر رشـد اقتصـادي كـه در     تر ، مهماز ديدگاه مكاتب مختلف اقتصادي
  عبارتند از: سرمايه و نيروي كار.  ، شوند ميتوابع رشد در نظر گرفته 

شود كه انباشـت نيـروي انسـاني متخصـص و آمـوزش       ميهاي جديد فرض  در نظريه
اين دو جدا  تأثيرو  باشد مياز نيروي انساني غير متخصص  تر ، بيشديده در جهت مثبت

  شده است. 
ولـي اهميـت آن در    ،عامل انرژي نيز وارد الگو شده اسـت ، هاي جديد رشد نظريه در
ين تـر  مهم انرژي تنها عامل و، هاي مختلف يكسان نيست. در الگوي بيوفيزيكي رشد الگو

انرژي در طبيعت ميزان ثـابتي  ، چون مطابق اصل اول ترموديناميك، باشد ميعامل رشد 
لذا كالاهـاي توليـد    رود،ديل به ماده است و از بين نميجبران پذير بوده و قابل تب، دارد

بـا صـرف مقـادير     ،حتي نيروي انساني آموزش ديـده و غيـر متخصـص   ، شده در اقتصاد
ارزشي كـه در   روشن،شوند. به طور  مي گرفته كار بهفراوان انرژي حاصل شده و در توليد 

 باشد، ميگرفته شده از طبيعت  كار بهناشي از منبع انرژي ، شود مياقتصاد تبديل به كالا 
 1پس در الگوي بيوفيزيكي رشد كه توسط اقتصاددانان اكولوژيسـت مثـل آيـرس و نـاير    

، عامل اصلي و تنها عامـل توليـد اسـت و نيـروي كـار و سـرمايه       ،انرژي، بيان شده است
  ). 1382، (ملكي شندبا مينيازمند انرژي ، گيريكار بههستند كه براي  اي هعوامل واسط

  

 

1- Ayres and Nair. 
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هـاي اصـلي    انرژي نيز به عنوان يكي از نهاده، هاي كار و سرمايه امروزه علاوه بر نهاده
، هـاي كـار   تـابعي از نهـاده   ،بنابراين توليـد  ،هاي اقتصاد كلان مطرح است توليد در بحث

  سرمايه و انرژي خواهد بود.
)1(  Q= F (K, L, E)      

انـرژي  ي  نهاده Eكار ونيرويي  نهاده L، سرمايهي  نهاده K، محصول Qرابطه در اين 
 يمسـتقيم ي  رابطهها و سطح توليد شود بين ميزان استفاده از اين نهادهاست. فرض مي

  وجود دارد. به ديگر سخن داريم:
Q Q Q

, ,
K L E

∂ ∂ ∂
〉 〉 〉

∂ ∂ ∂
o o o                                               

  آيد:  ميدست  به) 2(ي  رابطه ،گيري از تابع توليدبا ديفرانسيل

)2(  F F F
dQ dK dL dE

K L E

∂ ∂ ∂
= × + × + ×

∂ ∂ ∂
  

و  K/K) در 2( و ضرب قسمت اول سمت راست Qبا تقسيم طرفين رابطه بر 
  آيد: دست مي به) 3(ي  رابطه ،E/Eو قسمت سوم در  L/Lقسمت دوم در 

)3(  dQ F K dK F L L F E E

Q K Q K L Q L E Q E

∂ ∂ ∂ ∂ ∂
= × × + × × + × ×

∂ ∂ ∂
  

  آيد: دست مي به) 4(ي  ، رابطه) بر حسب كشش نوشته شود3(ي  رابطهاگر 
)4(  K L Eq K L E= β + β + β& & &&  
 تأمينزغال سنگ و... ، برق، گاز، از عوامل نظير نفت اي هتواند توسط مجموع مي Eي  نهاده
K، )4(ي  معادلهي انرژي مشهورند. در ها حاملكه به  ،شود L E, ,β β β  كشش توليد نسـبت

معتقـد  ، )1979(1دهنـد. پينـديك   مينيروي كار و سرمايه را نشان ، به عوامل توليد انرژي
است كه اثر قيمت انرژي بر رشد اقتصادي به نقش انرژي در سـاختار توليـد بسـتگي دارد.    

، رود مـي در توليـد بـه كـار     اي هواسـط  ي به نظر وي در صنايعي كه انرژي به عنوان نهـاده 
دهـد.  گذارد و توليد ملي را كاهش مي مي ثيرتأافزايش قيمت آن بر امكانات و ميزان توليد 

خـود را   كنـد و تحليـل  خود اسـتفاده مـي   ي كل براي نشان دادن نظريه ي او از تابع هزينه
  دهد:  توليد نسبت به قيمت انرژي انجام مي ي اساس كشش هزينهبر

)5(  C=C(Pk, PL, PE, Q) 

  

 

1  Pindyck. 
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هسـتند  كار و سرمايه نيروي، به ترتيب قيمت انرژي Pk, PL, PE، )5(ي  رابطهكه در
ترانسـلوگ اسـتفاده كـرده و كشـش      ي . وي از تـابع هزينـه  باشـد  مـي مقدار توليد  Qو 

  .ه استآورددست  بهتوليد نسبت به قيمت انرژي را  اي ههزين
كـه قيمـت   اسـت   فـرض شـده   ، اي كه پينديك از آن استفاده كـرده در تابع هزينه

    باشد: مستقيم تابعي از قيمت انرژي ميكار به طور غير سرمايه و نيروي
 )6(   E K LLnC LnP LnP LnP= + +  

  ديفرانسيل كامل گرفته شود: PE) نسبت به 6(ي  رابطهاگر از 

)7(  

E K

E E E K E

L

L E

dLnP dLnPdLnC dLnC dLnE dLnC dLnK

dLnP dLnP dLnE dLnP dLnP dLnK dLnP

dLnPdLnC dLnL

dLnP dLnL dLnP

= × × + × × +

× ×

  

  شود: مي) نتيجه 8(ي  ، رابطه) ساده شود7(ي  رابطهحال اگر 

)8(  

K

E E K E L

L

E

ln P ln Kdln C ln C ln C ln C

dln P ln P ln P ln K ln P ln P

ln P ln L

ln L ln P

∂ ∂∂ ∂ ∂
= + × × + ×

∂ ∂ ∂ ∂ ∂

∂ ∂
×

∂ ∂

  

)9(   K L
E K KE L LE

E

ln P ln Pd ln C
S S S

d ln P ln K ln L

∂ ∂
= + × η × + × η ×

∂ ∂
 

Ed، )9(ي  رابطهكه در  ln C / d ln P كل نسـبت بـه قيمـت انـرژي     ي كشش هزينه ،

L KS ,S  و به ترتيب اثر افزايش قيمت سرمايه و نيروي كار بر هزينهK, Lη η  نيز كشش
باشـد. جمـلات سـمت راسـت     متقاطع قيمتي نيروي كار و سرمايه نسبت به انـرژي مـي  

 دهنـد  نشان ميرا ناشي از قيمت انرژي بر اقتصاد  ي چگونگي اثر يك تكانه ،)9(ي  معادله
 ). 1979، (پينديك

كنـد كـه در   بيان مي، )1975( 2و وود به نقل از برندت، )1991( 1داگلاس چنين هم 
كل انرژي يك عامل توليد است كه ارتباط تفكيك پذير ضعيفي بـا كـار دارد.   ، توليدتابع 

انرژي ابتـدا بـا   ، باشد مي Q=f{G(K, E), L}صورت  بهكه  هادر تابع توليد پيشنهادي آن
محصـول را ايجـاد   ، ها بعد از تركيـب بـا عامـل كـار     شود و حاصل آنسرمايه تركيب مي

  

 

1- Douglas. 

2- Berndt and Wood. 
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توليـد نهـايي   ، بدون اثر گذاشتن بـر توليـد نهـايي كـار     مصرف انرژي، بنابراين ،كند مي
  دهد.قرار  مي تأثيرسرمايه را تحت 

بين انرژي با كار و سرمايه را در شرايط عادي از نـوع  ي  رابطهمحققان  تر بيشمعمولاً 
ساختار توليـد بـه شـكلي     كه اينولي در كوتاه مدت به دليل ، گيرندجانشيني در نظر مي

سـرمايه  انرژي با ، عكس العملي نشان دهد، هاتواند نسبت به افزايش قيمت مياست كه ن
به دليل منفي بـودن  ، بنابراين در كوتاه مدت )، 1991، و كار مكمل خواهد بود (داگلاس

اثرهاي غيرمستقيم تغيير قيمت ، هاي كار و سرمايه به قيمت انرژيكشش متقاطع نهاده
  اهد بود و مقدار اين اثر افزايش خواهد يافت.  انرژي نيز در جهت اثر مستقيم آن خو

  مطالعات تجربي - 3

بين مصرف انرژي و رشد اقتصادي همواره با ابهامـاتي  ي  رابطه 1970ي  دههاز اواخر 
تحليل گران متعددي از زواياي گونـاگون   اقتصاددنان و، همراه بوده است و در طول زمان

  اند.  آن را مورد بحث قرار داده
 1بين رشد اقتصادي و مصرف انرژي توسط كرافتي  رابطهدر زمينه  ي اوليه ي مطالعه

 .ه اسـت انجام شد 1947- 1974ي  در مورد اقتصاد آمريكا براي دوره، )1978( 1كرافت
بدين معنـي كـه    ،به مصرف انرژي است GNPعليت يك طرفه از ي  رابطهكه بيانگر يك 

GNP، لـذا   ،اسـت  ابع سـطح درآمـد  سطح مصرف انرژي را تعيين كرده و مصرف انرژي ت
، دناثرات نامطلوبي بر اقتصـاد داشـته باش ـ   كه اينيي انرژي را بدون جو صرفهي ها سياست

كـارايي اسـتفاده از    اند رسيدهتوان اتخاذ كرد و با استفاده از ماشين آلات انرژي اندوز مي
ه ترديد قرار گرفت ـمورد ، )1980(2را افزايش داد. البته اين يافته توسط آكاركا و لانگ آن

اي گونـه رابطـه   ند كـه هـيچ  ا هبه اين نتيجه رسيد 1950-1968ي  دورهها براي  . آناست
  بين رشد اقتصادي و مصرف انرژي براي ايالات متحده وجود ندارد.

عليت بين مصرف انرژي و توليد ناخالص ملـي و  ي  ، رابطه)1997( 3چنگ و وي لاي
هاي هم انباشـتگي و تفسـير هشـيائو از عليـت     روش مصرف انرژي و اشتغال را با كاربرد

نـد. نتـايج   ا هدر كشور تـايوان مـورد بررسـي قـرار داد     1955-1993ي  دورهگرنجر براي 

  

 

1- Kraft. 

2- Akarka and Long. 

3- Cheng and Weilai. 
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اي از رشد اقتصادي به مصرف انرژي و عليت يك طرفهي  رابطهدهد كه بررسي نشان مي
   از مصرف انرژي به اشتغال بدون بازخورد در اين كشور وجود دارد.    

هاي نفتي و بـرق  فرآورده، گاز، بين مصرف كل انرژيي  رابطه، )2001( 1عقيل و بات
ها كـه   آن ي ند. نتايج مطالعها هبا رشد اقتصادي در كشور پاكستان را مورد آزمون قرار داد

دهـد كـه رشـد    نشان مي، است گرفتهانجام ، با استفاده از آزمون عليت گرنجري هشيائو
مصـرف   موجـب رشـد اقتصـادي    چنـين  هـم شـود.  مصرف كل انرژي مي سبباقتصادي 
 اين در حالي است كه نه مصرف گاز بر رشـد اقتصـادي و نـه    ،شودهاي نفتي مي فرآورده

رشـد  سـبب  ست كه انهايت اين مصرف برق در ند. گذرارشد اقتصادي بر مصرف گاز اثر 
  ي داشته باشد.تأثيررشد اقتصادي بر مصرف برق كه  اينبدون  ،شوداقتصادي مي

ي بـين مصـرف انـرژي و رشـد اقتصـادي  را در كـره       علّي  رابطه ،)2004( 2ليوه و ا
دهد كه عليـت دو  ها نشان مي ند. نتايج تحقيق آنا هجنوبي مورد تجزيه و تحليل قرار داد

هـا   نتايج تحقيق آن چنين هممدت وجود ندارد. در كوتاه GDPبين مصرف انرژي و  طرفه
  مدت وجود ندارد.به انرژي در بلند GDPي يك طرفه از علّي  رابطهكه  دهدنشان مي
در كشورهاي  GDPبين مصرف انرژي و ي  رابطهبررسي  ،)2005( 3شينگ لي -شين

او نشـان   ي . نتايج مربوط به مطالعهه استدر حال توسعه را در دستور كار خود قرار داد
در ايـن   GDPمـدت از مصـرف انـرژي بـه     وكوتاهمدت ي بلندعلّي  رابطهدهد كه يك مي

ي حفاظـت انـرژي در   هـا  سياسـت دهـد كـه   كشورها وجود دارد. ايـن نتـايج نشـان مـي    
 بدون توجه به گذرا يا دائمي بودن آن مضـر  ،كشورهاي در حال توسعه بر رشد اقتصادي

 باشد.مي

ــا بررســي  ،)2005( 4ايريــاني ــين انــرژي وي  رابطــهب ــراي  GDPب GCCكشــور 6ب
5  

به مصـرف   GDPعليت يك طرفه از  ي به نتيجه ،خليج فارس) ي حوزه(كشورهاي عربي 
سازي در بخـش  ي بهينهها سياستدهد كه . اين نتيجه نشان ميه استانرژي دست يافت

  انجام شود.، تواند بدون اين كه مانعي براي رشد اقتصادي اين كشورها باشدانرژي مي

  

 

1 -  Aqeel and Butt   .  

2- Oh and Le. 

3- Chien- Chiang Lee. 
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  2كارگيري آزمون عليـت گرنجـري تـودا و يامـاموتو     بهبا ، )2005( 1آلتيناي و كاراگل
بين مصرف برق و رشـد اقتصـادي در ايـن كشـور     ي  رابطهبه بررسي  ،براي كشور تركيه

ها در اين مطالعه فقط دو متغيـر مصـرف بـرق و توليـد ناخـالص داخلـي        ند. آنا هپرداخت
 ي عليـت يـك طرفـه   ي  طهرابدهد كه يك ها نشان مي ند. نتايج آنا هكار گرفت واقعي را به

حيـاتي بـودن مصـرف    ي  دهندهقوي از مصرف برق به توليد وجود دارد. اين نتيجه نشان
  رشد اقتصادي در تركيه است. ي برق براي ادامه

بـين انـرژي و توليـد    ي  رابطـه اي بـه بررسـي   در مطالعه، )2006( 3سويتاس و ساري
صـنايع   ي ارزش افـزوده ، مصـرف بـرق  در اين مطالعـه از متغيرهـاي   ها  آن  .ندا هپرداخت
ها كـه   آن ي ند. نتايج مطالعها هسرمايه گذاري ثابت و نيروي كار استفاده كرد، ايكارخانه

دهـد كـه يـك    نشـان مـي  ، است آمدهدست  بهبا استفاده از مدل تصحيح خطاي برداري 
 ي هـاي تجزيـه  كـه روش  يك طرفه از مصرف برق به ارزش افـزوده وجـود دارد  ي  رابطه

آمـده  دسـت   بـه كننـد. نتـايج   العمل آني هم اين نتايج را تأييد ميواريانس و توابع عكس
توانـد  وري آن مـي انرژي و افزايش بهره ي بيانگر اين مطلب هستند كه تكنولوژي ذخيره

  اي منجر شود.  صنايع كارخانهي  هبه افزايش ارزش افزود
اقتصادي در كشـور تركيـه را مـورد     مصرف انرژي و رشدي  رابطه ،)2008( 4اربايكال

بستگي پسـران بـه    جمع  . او در اين مطالعه با استفاده از روش همه استبررسي قرار داد
مثبتـي   اثر معنـي دار و مدت  كوتاهكه مصرف نفت و برق در  ه استاين نتيجه دست يافت

ي بر رشـد  ر معني داراما در بلندمدت مصرف نفت و برق اث ،دبر رشد اقتصادي تركيه دار
  د.  اقتصادي ندار

هاي مصرف انرژي و رشد توليد ناخـالص   با استفاده از داده ،)2008( 5هانگ و هوانگ
مصـرف انـرژي و رشـد اقتصـادي در ايـن كشـورها       ي  رابطهكشور به بررسي  82داخلي 
گروه درآمـدي را   4 ،ها در اين مطالعه بر اساس تقسيم بندي بانك جهاني ند. آنا هپرداخت
) 1باشـد:  آمده بدين ترتيب مـي دست  بهند. نتايج ا هر گرفته و مورد بررسي قرار داددر نظ

) 2اي بين مصرف انرژي و رشد اقتصادي وجود ندارد.  درآمدي پايين هيچ رابطه در گروه
 افزايش مصرف انرژي سببدر گروه درآمدي متوسط بالا و متوسط پايين رشد اقتصادي 

  

 

1- Altinay and Karagol. 
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 كـاهش مصـرف انـرژي    سـبب رآمـد بـالا رشـد اقتصـادي     ) در كشورهاي با د3شود.  مي
اي از سوي مصرف  كه رابطه ند كه با توجه به اينا هها به اين نتيجه دست يافت شود. آن مي

يـك  ، انرژي به رشد اقتصادي در كشـورهاي بـا گـروه درآمـدي چهارگانـه وجـود نـدارد       
  د.شوتواند در اين كشورها اجرا سياست قوي حفاظت انرژي مي

بين مصرف انرژي و رشـد  ي  رابطهاي به بررسي  در مطالعه، )2010( 1و همكاران بِلك
 آمده نشـان دست  بهند. نتايج ا هپرداخت OECDكشور  25توليد ناخالص داخلي واقعي در 

و مثبت از سوي رشد توليد ناخالص داخلي واقعي بـه  مدت  ي كوتاه رابطهدهد كه يك  مي
  ارد.   مصرف انرژي در اين كشورها وجود د

رشـد اقتصـادي و   ي  رابطـه اي بـه بررسـي    در مطالعـه ، )1389مرادحاصل و مزيني (
انـد  كردهدر اين مطالعه تلاش ها  ند. آنا همصرف انرژي در ايران با رويكرد استاني پرداخت

بـا اسـتفاده از    مـؤثر در كنار ساير عوامـل  را شدت مصرف انرژي  ارتباط رشد اقتصادي با
صـورت   بـه منحني زيست محيطـي كـوزنتس   ي  هي و در قالب فرضيهاي تلفيق روش داده

ــرار   ــورد بررســي ق ــين اســتاني م ــدب ــايجدهن ــدضــمن  ،. نت ــراري) فرضــي تأيي ي  ه(برق
محيطي كوزنتس حكايت از آن دارند كه اقتصاد ايران در فاز اول از منحني زيست  زيست

بـه دنبـال   محيطي كوزنتس قرار دارد و در عمل رشد اقتصادي با مصرف شديد انـرژي و  
جمعيت شهري و سطح سـواد بـر مصـرف    كه  آنباشد. ضمن  ميايجاد آلودگي همراه آن 

  .دهند ميانرژي اثر معني داري از خود نشان 
بررسي ارتباط بين مصرف انرژي و رشـد اقتصـادي   به ، )1384وحيدي و زينل زاده (

نتايج بررسـي  ند. ا هتركيبي پرداختهاي  داده يدر كشورهاي عضو اوپك با استفاده از الگو
 ـا، اندونــزي ( كشـورهاي مـورد بررسـي   ي  هدهد كه در مجموع مينشان  ، كويــت ، ـراني

مثبتي بـر ميـزان مصـرف انـرژي دارد.      تأثيررشد اقتصادي و تورم  ،)و ونزوئلا، عربسـتان
منفي بر رشد اقتصادي اين  تأثيرمثبت و تورم داراي  تأثيرمصرف انرژي داراي  چنين هم

  باشد.   ميكشورها 
عليّ بين مصرف انرژي و رشد اقتصـادي ايـران بـراي    ي  ، رابطه)1383آرمن و زارع ( 

چنـين مـدل تصـحيح     تودا و يامـاموتو و هـم   ده از روشرا با استفا 1346-1381ي  دوره
نـد. نتـايج حاصـل از روش تـودا و يامـاموتو نشـان       ا هخطاي برداري مورد بررسي قرار داد

مصـرف بـرق و   ، عليّت يك طرفه از كل مصـرف نهـايي انـرژي   ي  رابطهدهد كه يك  مي
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ه از رشـد  عليّـت يـك طرف ـ  ي  رابطـه هاي نفتي به رشد اقتصـادي و يـك   مصرف فرآورده
هاي جامد وجود دارد. نتـايج حاصـل از   اقتصادي به مصرف گاز طبيعي و مصرف سوخت

مـدت يـك   مدت و بلنداين است كه در كوتاهي  دهندهبرآورد مدل تصحيح خطا نيز نشان
عليّت يك طرفـه  ي  رابطهعليّت دوطرفه  بين مصرف برق و رشد اقتصادي و يك ي  رابطه

  مدت وجود دارد.  گاز طبيعي فقط در بلنداز رشد اقتصادي به مصرف 
عليّـت بـين   ي  ، رابطـه گرفتـه انجـام   )1382ديگري كه توسط ملكـي ( ي  هدر مطالع

زمـاني  ي  دورهه است. اين مطالعه براي شدمصرف انرژي و توليد داخلي در ايران بررسي 
هـاي هـم انباشـتگي و تصـحيح     به صورت فصلي و با استفاده از تكنيك 1380تا  1360

دهـد كـه تنهـا    گرفته است. نتايج حاصل از اين مطالعـه نشـان مـي   انجام خطاي برداري 
ولـي   ،مدت يك طرفه از مصرف انـرژي بـه توليـد داخلـي وجـود دارد     عليّ كوتاهي  رابطه
عليّـت  ي  رابطـه دهنـد كـه يـك    عكس وجود ندارد. هم چنين نتايج نشـان مـي  ي  رابطه

  فه بين مصرف انرژي و توليد داخلي برقرار است. بلندمدت دوطر
ملاحظـه  ، با توجه به مطالعات انجام گرفته توسط محققان براي كشـورهاي مختلـف  

انـد.  هاي مختلف به نتـايج متفـاوتي دسـت يافتـه    شود كه هركدام با استفاده از روشمي
ايـن مطالعـات   ايـن اسـت كـه در تمـام     ، گيـرد مورد توجه قرار مي جا ايناي كه در نكته
ي انرژي و رشد كل اقتصـاد مـورد   ها حاملعليّ بين مصرف انرژي كل يا مصرف ي  رابطه

بـين مصـرف   ي  رابطـه اما در اين مطالعه سعي بر اين اسـت تـا    ،بررسي قرار گرفته است
چرا كه اطلاع از  ي اقتصادي را مورد توجه قرار گيردها بخشي انرژي و رشد  زيرها حامل

  ري بخشي حائز اهميت فراوان است.گذا ستسيااين امر در 

  

  روند مصرف نهايي انرژي در ايران -4

ميليون بشكه معادل نفت خام بوده  4/53برابر با  1346مصرف نهايي انرژي در سال 
ميليون بشكه معادل نفـت خـام افـزايش يافتـه و بـه طـور        9/206به  1356كه در سال 

برخوردار بوده است. پس از پيروزي انقـلاب  درصد  6/14متوسط سالانه از رشدي معادل 
مصـرف انـرژي بـه رونـد     ، اقتصادي كشور بـه ويـژه جنـگ تحميلـي    -و تحولات سياسي

ميليون بشـكه معـادل نفـت خـام در      7/199و از  هافزايشي خود به صورت آرام ادامه داد
  .ه استافزايش يافت 1367ميليون بشكه معادل نفت خام در سال  4/331به  1357سال 

Archive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir


  1390  پائيز/  30 ي / شماره هشتمي مطالعات اقتصاد انرژي/ سال  نامه فصل          192         

   

  

مصـرف   دوبـاره  ،بـه بعـد   1368هاي نفتـي از سـال    بعد از آزاد شدن مصرف فرآورده
ي  هنام ـ(طي بر 1372تا  1368به طوري كه از سال  ه،ي به خود گرفتتر بيشانرژي رشد 

هـاي   درصد برخوردار بوده اسـت. امـا ايـن رشـد طـي سـال       88/5اول) از رشدي معادل 
رسيده است. مصرف نهـايي انـرژي در   درصد  1/3كمي كاهش يافته و به  1380-1373
، انـرژي  ي ترازنامـه ( باشـد ميليون بشكه معادل نفت خام مـي  1000معادل  1385سال 
1386 .(  
  

  ي انرژي در مصرف نهايي انرژيها حاملسهم هريك از  

 84با اندكي كاهش به حـدود   1346درصد در سال  2/84هاي نفتي از  سهم فرآورده
 7/55درصد كـاهش   1/24ست. پس از انقلاب اين سهم با رسيده ا 1357درصد در سال 
ده است. اما سـهم گـاز طبيعـي    بودرصد  17/45 ،1382و در سال  1380درصد در سال 

و سپس با روندي افزايشـي   1357درصد در سال  7/6به  1346درصد در سال 3/1نيز از 
هاي  جاي فرآورده به بعد به دليل اتخاذ سياست جايگزيني گاز به 1367(به ويژه از سال 

سهم گاز طبيعـي در   چنين همافزايش يافته است.  1380درصد در سال  2/34نفتي) به 
كه حـاكي از افـزايش سـهم ايـن بخـش در مصـرف        ،درصد رسيده 3/53به  1382سال 
به طوري كه سهم  ،باشد. مصرف برق در كشور روند رو به افزايشي داشته است مينهايي 

درصـد در   03/9به  ،1346درصد در سال  35/7اين بخش از كل مصرف نهايي انرژي از 
ها ايـن سـهم   رسيده است. بعد از جنگ تحميلي و با افزايش ظرفيت نيروگاه 1367سال 
ين سـهم  تـر  بيشهاي نفتي داراي  . فرآوردهه استرسيد 1382درصد در سال  47/17به 

تـري دارنـد. گـاز    هاي انـرژي نقـش ضـعيف    ور است و ساير گونهاز كل مصرف انرژي كش
ين مصـرف را داشـته   تـر  بيشهاي نفتي همواره بعد از فرآورده 1349طبيعي نيز از سال 

به بعد رشـد   1360شده است. از سال  تر بيشبه بعد  1360است. برق نيز تقريباً از سال 
اجتماعي فوق العاده بالايي افـزايش  ي  ههاي حرارتي با هزينتوليد برق با تأسيس نيروگاه

به طوري كه اين رشد در مصرف نيز نمود يافته و آن را افزايش داده است. مصرف  ،يافته
 08/14سالانه بـه طـور متوسـط     1346-1356ي ها سالنفتي طي ي  هعمدهاي  فرآورده

و  به دليل شرايط انقـلاب  1357-1367ي ها سالاين رشد بين  درصد رشد داشته است.
كاهش مصـرف  ، هاي اول و دوم توسعه . در برنامهه استدرصد كاهش يافت 66/4جنگ به 
 ،اول تحقق نيافته اسـت ي  هنامهاي نفتي مورد نظر بوده است. چنين هدفي در بر فرآورده
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زيـاد بـوده اسـت. مصـرف      بسـيار يت در اين خصوص مؤفقدوم ي  هنامدر حالي كه در بر
بـه طـور متوسـط داراي رشـدي معـادل       1375-1385ي ها سالهاي نفتي طي  فرآورده

هـاي نفتـي بـا     درصد بوده است. اين امر به طور عمده به دليل جايگزيني فـرآورده  58/1
يي نسـبي در  جـو  صرفهي تغيير الگوي مصرف و هم چنين ها سياستاعمال ، گاز طبيعي

ابعـاد  نفت كوره و نفت گاز اسـت. ويژگـي خـاص گـاز طبيعـي از      ، نفت سفيدي  هفرآورد
اين حامل انرژي را بـه عنـوان يـك عامـل توليـدي مهـم در       ، اقتصادي و زيست محيطي

نهـايي  ي  هكننـد ي مصرفها بخشيك حامل انرژي مطلوب در ، ي توليدي و نيزها بخش
ذخاير گاز طبيعي در سطح ي  هايران دومين كشور دارند، ده است. علاوه بر اينكرمعرفي 

شده است كه افزايش سهم مصرف گاز طبيعـي  سبب  اين شرايطي  هجهان است. مجموع
هـاي نفتـي بـه عنـوان يكـي از       فـرآورده  بادر سبد انرژي مصرفي كشور و جايگزيني آن 

ي راهبردي حاكم بر بخش انرژي تعيين شـود. مصـرف گـاز طبيعـي در سـال      ها سياست
 4/172و  4/13ميليون بشكه معادل نفت خام بوده كه به ترتيـب بـه    7/0برابر با  1346

بـه طـور    هـا  سـال رسيده است. مصرف گاز طبيعي در ايـن   1374و  1357ي ها سالدر 
درصد برخوردار بوده است. مصرف گـاز طبيعـي طـي     59/22متوسط از رشدي معادل با 

  درصد رشد داشته است. 67/11سالانه به طور متوسط  1375-1385ي ها سال
اقتصـادي  ي  توسـعه ي انرژي است كـه نقـش بسـيار مهمـي در     ها حاملبرق يكي از 
اقتصادي ي  توسعهكند. به طوري كه مصرف برق به عنوان شاخصي براي كشورها ايفا مي

ميليون بشكه معادل نفـت خـام    2/2برابر با  1346رود. مصرف برق در سال  ميبه شمار 
ميليون بشكه معادل  1/44و  10به ترتيب  1375و  1357ي ها سالبوده كه اين رقم در 

سـالانه بـه طـور متوسـط      1375-1385ي هـا  سالخام بوده است. مصرف برق طي  نفت
صـنعتي و كشـاورزي   ، تجاري، عمومي، ي خانگيها بخشدرصد رشد داشته است.  13/8
، انـرژي  ي (ترازنامـه  ترين مصرف كنندگان نهايي انرژي الكتريكي در كشـور هسـتند  مهم

1386.(  
 

  تحقيق روش شناسي  - 5

بـين مصـرف   ي  رابطـه باشـد كـه در آن   حاضر توصـيفي مـي  ي  هروش تحقيق مطالع
گيرد. ايـن مطالعـه   ي اقتصادي مورد مطالعه قرار ميها بخشي انرژي و رشد زيرها حامل

  باشد. مي 1346-1386زماني ي  دورهبراي كشور ايران و براي 
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، كـار نيـروي ، ارزش افـزوده انـد مربـوط بـه    هايي كه در اين تحقيق استفاده شدهداده
گـاز و بـرق) بـراي    ، هـاي نفتـي  فـرآورده ( ي انـرژي هـا  حاملموجودي سرمايه و مصرف 

ايـن متغيرهـا بـه شـكل     ي  هباشـند كـه هم ـ  صنعت و خدمات مي، ي كشاورزيها بخش
افزوده از بانك اطلاعـات  اند. آمار مربوط به متغير ارزشلگاريتم طبيعي به كار گرفته شده

، كـار از مركـز آمـار ايـران    آمـار نيـروي  ، اني اقتصادي بانـك مركـزي ايـران   هاي زمسري
) و آمار مربـوط بـه مصـرف    1384موجودي سرمايه از محاسبات اميني و حاجي محمد (

  اند. آوري شدهي انرژي از معاونت انرژي وزارت نيرو جمعها حامل
استفاده  1ميم يافتهفولر تع-واحد ديكيي  ريشهبراي بررسي پايايي متغيرها از آزمون 

و تصـحيح   2انباشتگيها تكنيك همعليّت بين متغيري  رابطهشود. سپس براي بررسي مي
كند كه در صـورت  بيان مي ،)1988( گيرد. گرنجرمورد استفاده قرار مي 3خطاي برداري

عليّت به مفهوم گرنجـري حـداقل در يـك    ، هم انباشته بين دو متغيري  رابطهوجود يك 
تواند وجود انباشتگي مياگرچه آزمون هم جا اينها وجود خواهد داشت. در  آن جهت بين

توانـد جهـت   امـا نمـي  ، عليّت گرنجري بين متغيرها را معين كنـد ي  رابطهيا عدم وجود 
كنند كه اگـر دو متغيـر   ) بيان مي1987( 4عليّت را مشخص كند. انگل و گرنجري  رابطه

Xt   وYt  هـا وجـود    اره يك الگوي تصحيح خطاي برداري بين آنهمو، هم انباشته باشند
هـايي وجـود داشـته باشـد. در     مدت عدم تعادلخواهد داشت. البته ممكن است در كوتاه

  ) را به عنوان خطاي تعادل تلقي كرد:10( ي توان رابطهاين صورت مي
)10               (  t t ty x u= β +  

  t t tu y x= − β 

با مقدار تعادلي  ytمدت توان اين خطا را براي پيوند دادن رفتار كوتاهاكنون مي
ي  رابطهتوان الگويي به صورت مدت آن مورد استفاده قرار داد. براي اين منظور ميبلند

  ) تنظيم كرد:11(
)11( 

tûكه در آن  زمـاني اسـت و   ي  وقفـه ) بـا يـك   10خطاي برآورد رگرسيون (ي  هجمل 1−
دهد و انتظار بر اين است ضريب مربوط به آن سرعت تعديل به سمت تعادل را نشان مي

  

 

1 Augmented Dickey-Fuller Test. 

2 Co-integration. 

3 Vector Error Correction Model. 

4 Engle and Granger. 

t t t tˆy x u −∆ = α + α ∆ + α + ε0 1 2 1
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كه از  نظر علامتي منفي باشد. يك چنين الگويي به الگوي تصحيح خطـا معـروف اسـت    
و  xtقبل ارتباط داده شده است. وقتـي  ي  دورهه خطاي تعادل ب ytكه در آن تغييرات در 

yt  1( يكي  درجهكه هر دو انباشته از(I  انباشـته باشـند  هم، هستند ،ut  رابطـه ) 10ي (
هـم پايـا    ∆tyو ∆txكـه  جـا   آن يعني پايا خواهد بـود. از  I)0( صفري  درجهانباشته از 

نـد.  بـاش  مي I)0صفر (ي  درجهمتغيرهاي الگوي تصحيح خطا همگي انباشته از ، هستند
دسـت آوردن يـك رگرسـيون كـاذب بـه      توان اين الگو را بدون هراس از به ميدر نتيجه 

مهمـي كـه در   ي  هاما نكت ،در آزمون استفاده كرد Fو  tهاي برآورد و از آماره OLSروش 
تر  انباشتگي بيشوجود دارد اين است كه وقتي متغيرهاي دخيل در رگرسيون هم جا اين
انباشـتگي بـين متغيرهـاي    شود كه بيش از يك بردار هماين امكان فراهم مي، باشد 2از 

توانـد بـه   مـي ، باشد متغير در يك الگو موجود kالگو وجود داشته باشد و در عمل وقتي 
اگر الگـوي خودتوضـيح    مستقل خطي وجود داشته باشد.ي  هانباشتبردار هم   k-1تعداد 
كنـد كـه   بيان مي، را در نظر بگيريم، ) كه توسط سيمز معرفي شده استVAR(1برداري

متغيرهـا  ي  هد و همكرو از پيش تعيين شده تقسيم  زا برونو  زا دروننبايد متغيرها را به 
وجـود   زا دروناز دو متغيـر   كه بيش زمان همهستند. براي يك سيستم معادلات  زا درون
در شـكل   VARالگـوي  ، زماني براي هركـدام ي  وقفه pو  زا درونمتغير  kبا وجود ، دارد

  ):1378، نوفرستي( ) درخواهد آمد12(ي  رابطهماتريسي به صورت 

)12  (  t t p t p tY A Y ... A Y U− −= + + +1 1      
ــه در آن  ــه Ytك ــاي آنو وقف ــاي ه ــاي   k×1 برداره ــه متغيره ــوط ب ــومرب  Ai، الگ

مربوط به جمـلات اخـلال هسـتند.    k×1 بردارهاي  Utضرايب الگو و  k×kهاي  ماتريس
تـوان  مـي ، به مقـادير تعـادلي بلندمـدت آن    Ytمدت اكنون براي پيوند دادن رفتار كوتاه

 ي رابطـه ) بـه صـورت   VECM) را در قالب الگوي تصحيح خطاي بـرداري ( 12(ي  رابطه
  ):1378، نوفرستي( ) درآورد13(

)13(  

  كه در آن:

  
i iB (I A A ... A )= − − − − −1 2

  و 
i , ,...,p= −1 2 1

  p(I A A ... A )Π = − − − − −1 2   
  

 

1  Vector Autoregressive Model . 

t t t p t p t p tY B Y B Y ... B Y Y U− − − − − −∆ = ∆ + ∆ + + ∆ + Π +1 1 2 2 1 1
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حاوي اطلاعات مربوط به روابـط تعـادلي بلندمـدت اسـت كـه معـادل        Πماتريس  
  k-1با اين تفاوت كه حـداكثر داراي  ، باشدمتغيره مي 2تصحيح خطا در الگوي ي  هجمل

كند كه تغييرات متغير وابسته بردار مستقل است. الگوي تصحيح خطاي برداري بيان مي
تعادلي بلندمدت و تغييرات ساير متغيرهاي توضيحي است. اين الگو كه  ي تابعي از رابطه

بـراي متغيرهـاي مـورد    ، دكن ـمـي مدت و بلندمدت متغيرها را به هم مربـوط  رفتار كوتاه
باشد كـه در ايـن تحقيـق فقـط     به صورت دستگاه معادلات زير مي Lو X ،Y ،Kبررسي 

ي انرژي مورد بررسـي قـرار   ها حاملو مصرف  ها بخشي  هافزودمعادلات مربوط به ارزش
  گيرد:مي

  

n n n

t i t i i t i i t i

i i i

LY LY LX LL− − −
= = =

∆ = α + β ∆ + γ ∆ + λ ∆∑ ∑ ∑1 1 1 1
1 1 1  

n r

i t i i r,t

i i

LK EC U− −
= =

+ δ ∆ + ε +∑ ∑1 1 1 1
1 1

                     )14(

n n n

t i t i i t i i t i

i i i

LX LY LX LL− − −
= = =

∆ = α + β ∆ + γ ∆ + λ ∆∑ ∑ ∑2 2 2 2
1 1 1

 

)15(   
n r

i t i i r,t

i i

LK EC U− −
= =

+ δ ∆ + ε +∑ ∑2 2 1 2
1 1

                                      

بـين  بلندمدت  ي رابطهگيري مدل تصحيح خطاي برداري ابتدا بايد وجود كار بهبراي 
و با مشـخص كـردن   بلندمدت  ي رابطهمتغيرها مورد بررسي قرار گيرد. در صورت وجود 

مـدت بـين متغيرهـا    كوتـاه  ي رابطهتوان از اين الگو براي بررسي مي، بهينهي  وقفهتعداد 
  استفاده كرد.  

 

  هاي تحقيق يافته - 6

در اين بخش ابتدا با استفاده از آزمون ديكي فـولر تعمـيم يافتـه بـه بررسـي پايـايي       
، دهد كـه ارزش افـزوده  شان مي. نتايج مربوط به اين آزمون نه استمتغيرها پرداخته شد

اما از بين مصـرف   ،يك هستندي  درجهانباشته از  ها بخشتمام زيري  هكار و سرماينيروي
مصرف برق و گاز بخش صنعت و مصرف ، مصرف برق بخش كشاورزي، ي انرژيها حامل

هـاي  يك هستند و مصـرف فـرآورده  ي  درجههاي نفتي بخش خدمات انباشته از فرآورده
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انباشـته از   ،ي كشاورزي و صـنعت و مصـرف بـرق و گـاز بخـش خـدمات      ها بخشنفتي 
  است.) آورده شده1( صفر هستند. نتايج اين آزمون در جدولي  درجه
  

  واحد ي  هآزمون ريشي  هنتيج -1 جدول 

سطح  مقادير  ي  آماره عرض از  روند  متغيرها
5%  54/3 -  82/1 -  * * AEC 

طح
 س

5%  95/2 -  4/4 -   * APC 

5%  54/3 -  2/2 -  * * IEC 

5%  54/3 -  91/2 -  * * IGC 

5%  95/2 -  43/3 -   * IPC 

5%  95/2 -  73/6-   * SEC 

5%  57/3 -  46/4  * * SGC 

5%  54/3 -  76/1-  * * SPC 

5%  54/3 -  12/2 -  * * Ya 

5%  54/3 -  51/2 -  * * Yi 

5%  54/3 -  45/2 -  * * Ys 

5%  54/3 -  31/2 -  * * Ka 

5%  95/2 -  47/2 -   * Ki 

5%  54/3 -  93/2 -  * * Ks 

5%  54/3 -  03/2 -  * * La 

5%  54/3 -  38/2 -  * * Li 

5%  54/3 -  68/1-  * * Ls 

5%  54/3 -  44/5 -  * * AEC 
به
مرت

ل 
اض
تف

 
ول

ي ا
 

5%  54/3 -  5-  * * IEC 

5%  54/3 -  69/4-  * * IGC 

5%  54/3 -  97/6-  * * SPC 

5%  54/3 -  81/4 -  * * Ya 

5%  95/2 -  44/3 -   * Yi 

5%  95/1 -  17/2 -    Ys 

5%  95/1 -  04/2 -    Ka 

10%  61/1-  9/1 -    Ki 

10%  61/1-  79/1 -    Ks 

5%  95/1 -  25/2 -    La 

5%  95/2 -  37/3 -   * Li 

10%  21/3 -  23/3 -  * * Ls 

  مأخذ: محاسبات تحقيق       
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AEC  مصرف برق بخش كشاورزي :  
APCهاي نفتي بخش كشاورزي  : مصرف فرآورده  
IECمصرف برق بخش صنعت :  
IGCمصرف گاز بخش صنعت :  
IPCهاي نفتي بخش صنعت: مصرف فرآورده  

SECمصرف برق بخش خدمات :  
SGCمصرف گاز بخش خدمات :  
SPCهاي نفتي بخش خدمات: مصرف فرآورده  

Ya76كشاورزي به قيمت ثابت سال بخش ي  ه: ارزش افزود  
Yi76بخش صنعت به قيمت ثابت سال ي  ه: ارزش افزود  
Ys76بخش خدمات به قيمت ثابت سال ي  ه: ارزش افزود  
Laكار بخش كشاورزي   : نيرو  
Liنيروي كار بخش صنعت :  
Lsنيروي كار بخش خدمات :  
Ka بخش كشاورزي  ي  سرمايه: موجودي  
Ki تبخش صنعي  سرمايه: موجودي  
Ks بخش خدماتي  سرمايه: موجودي  

 ي رابطـه بـه بررسـي    ،انباشـتگي بعد از بررسي پايايي متغيرها با استفاده از آزمون هم
ي انرژي تنها ها حاملكه از بين مصرف جا  آن . ازشود بين متغيرها پرداخته ميبلندمدت 

نفتي هاي مصرف برق و گاز بخش صنعت و مصرف فرآورده، مصرف برق بخش كشاورزي
بلندمـدت ايـن متغيرهـا بـا      ي ، رابطـه يـك هسـتند  ي  درجـه انباشـته از   ،بخش خدمات

ي مربوطـه مـورد بررسـي قـرار     هـا  بخشي  هنيروي كار و سرماي، متغيرهاي ارزش افزوده
وجـود تنهـا يـك    ي  هكنندبيان ها بخشانباشتگي در مورد همه گيرد. نتايج آزمون هم مي

در ايـن مرحلـه و قبـل از بـرآورد مـدل تصـحيح خطـاي        باشد. انباشتگي ميهمي  رابطه
 تعيين شود. براي ايـن  ها بخشبهينه براي هركدام از ي  وقفهبرداري لازم است كه تعداد 

نشـان   ستفاده شده اسـت كـه نتـايج حاصـل از آن    ) اSCB( 1بيزين -كار از معيار شوارتز
  د.  يآ مييك به دست ي  هبهيني  وقفه ،بخش  3دهد براي هركدام از مي

  

 

1  Schwarz Bayesian Criteria. 
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يك ي  درجهمتغيرهاي انباشته از ي  هبلندمدت در مورد هم ي رابطهبا توجه به وجود 
مدت و بلندمدت و تعيين جهت رابطـه  بهينه به تخمين ضرايب در كوتاهي  وقفهو تعيين 

) 2( كه نتايج اين الگو در جـدول  هبا استفاده از مدل تصحيح خطاي برداري پرداخته شد
  .استده مآ

  
  كشاورزي ي  هآزمون عليت بين مصرف برق و رشد ارزش افزود -2 جدول

ي  آماره
  2χوالد  

  زمان همآزمون 
  )p-value(  

ي  آماره
t 

آزمون عليت 
مدتبلند  

(ECT) 

ي  آماره
t 

آزمون عليت 
 كوتاه مدت

متغير 
 ذارگ اثر

متغير 
  وابسته

92/8  03/0  32/4- 46/0-  38/1- 066/0 - D(AEC) D(Ya) 

6/3  307/0  95/1 91/0 68/0- 47/0- D(Ya) D(AEC) 

  مأخذ: محاسبات تحقيق
  

دهـد   مـي ) نشان 2آزمون عليّت با استفاده از مدل تصحيح خطاي برداري در جدول (
ي  هيك طرفه از مصـرف بـرق بـه رشـد ارزش افـزود     بلندمدت عليّ  ي رابطهكه تنها يك 

بلندمـدت   ي رابطـه برقرار نيست. ضريب ايـن  مدت  كوتاه ي رابطهكشاورزي وجود دارد و 
بخـش  ي  سـرمايه كـار و  نيـروي ، دهد متغيرهاي مصرف برقباشدكه نشان ميمي -46/0

اين بخش با سرعت نسبتاً بالايي به سمت مقـدار  ي  هحركت ارزش افزود سببكشاورزي 
از طرف بلندمدت و چه در مدت  كوتاهاي چه در  در حالي كه هيچ رابطه ،شوندتعادلي مي
بلندمـدت و   زمـان  به مصرف برق وجود ندارد. آزمـون هـم   كشاورزيي  هافزودرشد ارزش

كـار و  نيـروي ، دهد كه تنها يك رابطه از متغيرهاي مصرف بـرق مدت هم نشان مي كوتاه
اين بخـش وجـود دارد. دليـل وجـود     ي  هبخش كشاورزي  به رشد ارزش افزودي  سرمايه

هاي كشاورزي عنـوان كـرد كـه بـه سـمت      افزايش فعاليت توان دراي را ميچنين رابطه
ديگر سياست دولـت   سوياند يا در حال حركتند و از استفاده از انرژي برق حركت كرده

  باشد. ميي انرژي در اين بخش ها حاملدر راستاي جانشيني انرژي برق به جاي ساير 
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  صنعتي  هآزمون عليت بين مصرف برق و رشد ارزش افزود -3جدول

ي  آماره
  2χوالد  

آزمون 
  زمان هم

)p-value(  

ي  آماره
t 

 آزمون عليت
  بلندمدت
(ECT) 

ي  آماره
t 

آزمون عليت 
 كوتاه مدت

متغير 
 گذاراثر

متغير 
  وابسته

42/14  0024/0  68/3- 629/0-  575/0 116/0 D(IEC) D(Yi) 

632/2  451/0  04/1 - 22/0 - 11/1 24/0 D(Yi) D(IEC) 

  مأخذ: محاسبات تحقيق 

صـنعتي  ي  همربوط به آزمون عليّت بين مصرف برق و رشـد ارزش افـزود   ،)3( جدول
عليّ بلندمدت يك طرفه از مصرف بـرق بـه رشـد     ي رابطهدهد كه يك است و نشان مي

دهـد  براي اين رابطه نشان مـي  ،-629/0بخش صنعت وجود دارد. ضريب ي  هافزودارزش
صـنعت بـالا بـوده و    ي  هافزودمقدار تعادلي براي متغير ارزش كه سرعت حركت به سمت

صـنعت  ي  هافزوداي از ارزش اما هيچ رابطه ،باشدقوي بين اين متغيرها برقرار مي ي رابطه
نشـان   زمـان  هـم وجود ندارد. آزمون بلندمدت و چه در مدت  كوتاهبه مصرف برق چه در 

بخـش  ي  سـرمايه كـار و موجـودي   وينيـر ، عليّ از مصرف برق ي رابطهدهد كه يك  مي
هـاي  كه برق يكي از نهـاده جا  آن اين بخش وجود دارد. ازي  هافزودصنعت به رشد ارزش

مكمل توليد در اين ي  هتوان گفت كه يك نهادضروري در توليد بخش صنعت است و مي
انتظار منطقي اين است كه بـا توسـعه و گسـترش    ، شودزيربخش اقتصادي محسوب مي

  تري نيز برقرار شود.  صنعت و مدرن شدن اين بخش ارتباط قويبخش 
  

  صنعتي  هآزمون عليت بين مصرف گاز و رشد ارزش افزود  -4 جدول

ي  آماره
  2χوالد  

آزمون 
   زمان هم

)p-value(  

 آزمون عليت tي  آماره
بلندمدت 
(ECT) 

ي  آماره
t 

آزمون عليت 
 كوتاه مدت

متغير 
 ذارگ اثر

متغير 
  وابسته

77/3  287/0  83/3 - 53/0 -  51/0 - 02/0 - D(IGC) D(Yi) 

31/2  5/0  18/0 11/0 3/1 - 98/0 - D(Yi) D(IGC) 

  مأخذ: محاسبات تحقيق

 

دهـد كـه يـك    صنعت نشان مـي ي  هآزمون عليّت بين مصرف گاز و رشد ارزش افزود
، -53/0صـنعت وجـود دارد.    ي  هبلندمدت از مصرف گاز بـه رشـد ارزش افـزود    ي رابطه

گر سرعت نسبتاً بـالاي تعـديل بـه    باشد كه نشانبلندمدت مي ي رابطهمقدار ضريب اين 
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چرا كه مقدار اين ضـريب بـين اعـداد صـفر و يـك متغيـر        ،باشدسمت مقدار تعادلي مي
مدت وجود ندارد. هم چنين نتايج نشان اي در كوتاهرابطهي  هاست. در حالي كه هيچ گون

بخـش  ي  هافـزود مدت و چه در بلندمـدت از ارزش در كوتاهاي چه د كه هيچ رابطهدهمي
عدم وجـود  ي  دهنده) نشان 4( جدول زمان همصنعت به مصرف گاز وجود ندارد. آزمون 

ي  هبين مصرف گاز و ديگر متغيرهاي مربوط به بخش صنعت با رشد ارزش افزود ي رابطه
قيمت است و اقبال بخش گاز سوخت پاك و ارزان كه  اينباشد. با توجه به اين بخش مي

دور از انتظـار نيسـت و ارتبـاط      رابطـه اين ، شده تر بيشصنعت به استفاده از اين انرژي 
ي  هدليل است كه استفاده از ايـن انـرژي در بخـش صـنعت سـابق     اين ضعيف آن هم به 

  ندارد. اي طولاني
 

  خدمات ي  ههاي نفتي و رشد ارزش افزودآزمون عليت بين مصرف فرآورده  -5 جدول

ي  آماره
  2χوالد  

آزمون 
   زمان هم

)p-value(  

آزمون عليت  tي  آماره
مدت بلند

(ECT) 

آزمون عليت  tي  آماره
 كوتاه مدت

متغير 
 ذارگ اثر

متغير 
  وابسته

15/6  1/0  0008/0-  0001/0-  46/1  2/0  D(SPC) D(Ys) 

98/15  0011/0  76/1- 4/0- 59/0  07/0   D(Ys) D(SPC) 

  مأخذ: محاسبات تحقيق   

 

ي  هافـزود هـاي نفتـي و رشـد ارزش   نتايج مربوط به آزمون عليّت بين مصرف فرآورده
اي بـين ايـن دو متغيـر    گونه رابطـه  دهد كه هيچ) نشان مي5بخش خدمات در جدول (

، افـزوده دهد كه يك رابطـه از متغيرهـاي ارزش  نشان مي زمان هماما آزمون  ،وجود ندارد
هاي نفتي در اين بخش بخش خدمات به مصرف فرآوردهي  سرمايهكار و موجودي نيروي

  وجود دارد.  
شـود كـه مصـرف بـرق در دو زيـربخش      دست آمده ملاحظه مـي با توجه به نتايج به

  توانـد و كـاهش مصـرف آن مـي   اسـت  بسـيار مهمـي بـوده    ي  هنهاد ،كشاورزي و صنعت
عامـل مهمـي در    ،گـاز  چنـين  هماشته باشد. اثر منفي د ها بخشاين ي  هافزود  بر ارزش 

  رود.حركت ارزش افزوده بخش صنعت به سمت مقدار تعادلي به شمار مي
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  گيري و پيشنهادات نتيجه -7

هاي توليدي و خدماتي جايگـاه  فعاليت تر بيشي  هكعامل انرژي به عنوان نيروي محر
بين مصـرف   ي رابطهاقتصادي دارد. در اين تحقيق به بررسي ي  توسعهاي در رشد و ويژه

-1386ي  دورهي اقتصادي براي كشور ايران و بـراي  ها بخشي انرژي و رشد زيرها حامل
انباشتگي و مدل تصحيح خطاي بـرداري پرداختـه شـده    با استفاده از تكنيك هم 1346

از ي  هبلندمدت يـك طرف ـ عليّت  ي رابطهدهد كه يك آمده نشان ميدست  بهاست. نتايج 
عليّـت يـك    ي رابطـه ي كشاورزي و صنعت و يـك  ها بخشي  هافزودمصرف برق به ارزش

امـا هـيچ    ،بخـش صـنعت وجـود دارد   ي  هافـزود طرفه بلندمدت از مصرف گـاز بـه ارزش  
اي بـين مصـرف   چنـين هـيچ رابطـه    . هـم مدت مشـاهده نشـده اسـت   در كوتاهاي  هرابط

. البتـه بـا اسـتفاده از    ه استنشد ديدهبخش خدمات ي  هافزودهاي نفتي و ارزش فرآورده
، افـزوده كه يك رابطـه از متغيرهـاي ارزش   ه استآمددست  بهاين نتيجه  زمان همآزمون 
هـاي نفتـي در ايـن    بخش خدمات بـه مصـرف فـرآورده   ي  سرمايهكار و موجودي  نيروي

، رابطه از مصـرف بـرق  دهد كه يك نشان مي زمان همچنين آزمون  بخش وجود دارد. هم
و نيز يـك   ها بخشاين ي  هافزودبخش كشاورزي و صنعت به ارزشي  هكار و سرماينيروي

اين بخش وجود ي  هافزودكار و سرمايه بخش صنعت به ارزشنيروي، رابطه از مصرف گاز
عامـل حيـاتي بـراي     ،شـود كـه انـرژي   دست آمده ملاحظه مـي دارد. با توجه به نتايج به

به اين معني كه مصـرف انـرژي در كنـار     ،شود ميمحسوب  ها بخشافزوده افزايش ارزش
ي هـا  بخـش ي  هافـزود تواند در رشد ارزشكار و سرمايه ميساير عوامل توليد مثل نيروي

مختلف اقتصادي و به تبـع آن بـراي رشـد كـل اقتصـاد عامـل مهمـي باشـد و هرگونـه          
اثر منفي داشته باشد. امـا ايـن مطلـب     ها بخشه از اين عامل براي محدوديتي در استفاد
تـوان بـا اتخـاذ    بلكـه مـي   صرف انرژي بـه حـال خـود رهـا شـود،     بيانگر آن نيست كه م

پايـدار  ي  توسعهي  ههم در زمين ،انرژيي  همصرف بهيني  ههاي منطقي در زمين سياست
راهم آورد. با توجه به ايـن نتـايج   قدم برداشت و هم امكان صادرات انرژي و ارزآوري را ف

هـاي صـحيح   ريگـذا  سياستبا  ها بخشتر  توان اقداماتي را در جهت رشد هرچه بيشمي
 ءانجام داد. البته با توجه به اين موضـوع كـه ايـران جـز     ها بخشدر بخش انرژي و درون 

 اقتصـادي ي مختلـف  هـا  بخشكشورهايي است كه منابع انرژي فراواني در اختيار دارد و 
هـاي  اتخـاذ سياسـت  ، ندهسـت هـاي انـرژي برخـوردار    از جمله بخش صنعت از يارانه آن
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جـويي انـرژي ممكـن اسـت ركـود و بيكـاري در كشـور را        صرفهي  هغيرمنطقي در زمين
  طلبد.ران را ميگذا سياستها دقت و هماهنگي زياد  لذا اجراي آن، تشديد كند
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