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1-24 صفحات/ 1391 پاييز/32يهشمار/ نهمالس/ مطالعات اقتصاد انرژييهنام فصل

يها دي احداث واحد تبديل گاز به فرآوردهارزيابي اقتصا
 در ايرانها پس از اجراي قانون هدفمندسازي يارانه)GTL(مايع

 مصطفي سليمي فر
 مشهدي اقتصاد دانشگاه فردوسي دانشياردانشكده

mostafa@um.ac.ir 

1سيد حامد حسيني

*

 مشهد كارشناس ارشد اقتصاد انرژي دانشگاه فردوسي
hamedsh2929292929292929@gmail.com 

10/12/90: تاريخ پذيرش5/2/90:تاريخ دريافت

 چكيده
ي مايع به عنوان جايگزين فروش گاز به صـورتها تبديل گاز به فرآورده استفاده از فناوري

و،خام، براي ايران كه دومين كشور صاحب ذخـاير گـازي اسـت توانـد ارزش مـي اهميـت دارد
و درآمد سرشاري نصيب اين كشور  ، بررسي امكان سنجي مقالهايني هدف از ارائه. كندافزوده

بهتياحداث واحد جي  تعيين قيمت خوراك گاز طبيعـي در اجـراي ال از بعد اقتصادي با توجه
باها قانون هدفمندسازي يارانه اين تحقيـق. به اهميت ارزيابي اقتصادي قبل از اجراست توجهو

و با تأكيد بر داخلـي،ي بـازده معيارهاي ارزش خالص فعلي، نـرخ با استفاده از نرم افزار كامفار
وي نرخ بازده و متحرك انجام شده اسـتي سرمايهبازگشتي دورهداخلي تعديل يافته . عادي

تأثير عوامل اصـلي بـر با استفاده از تحليل حساسيت به بررسي ميزان در اين تحقيق چنين هم
اين پس از طراحي چندين سناريو با توجه بنابر،پرداخته شده است GTLهايسودآوري فرآورده

و بـدون پالايشـگاهي سرمايه،و ظرفيت كارخانه، هزينهبه مقياس  و احداث بـا قيمت نفت خام
مي. هاي لازم در خصوص طرح منتخب انجام شده است گاز، بررسي دهد كه استفاده نتايج نشان

و  و افزايش قيمتي هزينهوايي سرمايه با كاهش هزينهاز اين فناوري توجيه داشته عملياتي
و درآمد فروش، سودآوري پروژه  شدتر بيشنفت خام .خواهد

,JEL :C88يبندهطبق L71, O24, H43, P28 
.، نرم افزار كامفارنفتي هاي فرآورده درآمد ارزي، گاز طبيعي، ارزيابي پروژه،:هواژكليد

.ي مسئولنويسنده-*
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 1391 بهار/32ي شماره/ نهمسال/ي مطالعات اقتصاد انرژي نامه فصل2

�مقدمه-1

و منـابع پـذيرنپايامنابعي اقتصاد انرژي به مطالعه مولـد پـذيردتجديمولـد انـرژي
كهبر. پردازدميانرژي  ترخلاف اقتصاد معمول ،كيـب عوامـل توليـد در فراينـد توليـد با

ب و اسـتخراج منـابعي بـرداري بهرهباها، فرآوردهدر اقتصاد انرژيآيد،ميدستهمحصول
ميكه طبيعت در اختيار بشر قرار داده انـرژي بـه حوزه از اقتصاد، در اين. آيند به دست

 در اين مقاله تمركز. انرژي قابل بررسي است هايو حامل انرژيي دو صورت منابع اوليه
و تبديل منابع اوليه به حامـل بردار بر بهره و سـوختي و هـاي انـرژي هـاي مـايع بـوده
و ارزيابي اقتصادي قـرار گرفتـه اسـت ١GTLي در صنعت گذارهسرماي در. مورد بررسي

و عمليـات جداسـازي گـوگرد، GTL رايندف ، ابتدا گاز غني به واحد پالايشگاه وارد شده
و داراي ارزش افـزوده و مايعات گازي به عنوان محصولات جـانبي انجـام، ميعانات گازي

بعد طـيي مرحلهدر. رودميكاربه سپس گاز سبك در فرايند توليد گاز سنتز.رديپذيم
و هـا دروكربنيـهسنتز در مجـاورت كاتـاليزور بـه، گاز2تروپس-شريففرآيند  ي خطـي

ي توليدي بهبود يافتهها دروكربنيهيي كيفيت نهاي مرحلهدر.دشويمخطي تبديلرغي
ويـژه بـه GTL هـاي فـرآورده.دشويمتوليد C20تا C10ي يي در دامنهنهاتو محصولا

ــگازوئ ــريدارا،آن3لي ــدخــواص برت ــاري مانن ازي ع ــودن ــآروماتو4ســولفور ب و5كي
در مقيـاس  GTLاولـين واحـد.دنباشـيمـيعـادليبالاتر نسبت به گازوئ6رجهستاند

آفريقاي جنوبي جهت تأمين محصولات نفتي دوران7ساسول شركتي به وسيلهتجاري 
بر،1990ي تا اوايل دهه. شده استآپارتايد، ايجاد  از زغال سـنگ استفاده تمركز اصلي

گايها سالدروهبود به عنوان خوراك .ه اسـتشد سنگ گزين زغال جايطبيعي،زاخير
توزيع محصولات به عواملي مانند دماي عمليات، نوع كاتاليزور، ميـزان يـا نـوعو تركيب

و نوعي دهندهء ارتقا مـورد اسـتفاده رآكتوركاتاليزور، تركيب گاز خوراك، فشار عمليات
.بستگي دارد

���Gas to Liquid�
���Fischer-Tropsch�
���Gasoil�
���Sulfur�
 ��Aromatic�
!��Cetane Number�
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GTL(3(ي مايعها ارزيابي اقتصادي احداث واحد تبديل گاز به فرآورده

معيارهاي اصلي ارزيابي پروژه،،3، بخش ���اي اقتصادي، مزاي2در ادامه در بخش
، هزينـه هـاي6بخـش، هزينه هاي سرمايه گذاري،5مطالعات تجربي، بخش،4بخش 

سـاير موضـوعات مهـم در انجـام،8ي توليد، بخش نامهبر،7دوران بهره برداري، بخش
و بخش9تحقيق، بخش  و پيشـنها10، يافته هاي تحقيق دات ارائـه مـي، نتيجه گيري

.گردد

 GTLاقتصادي مزاياي-2
وي منابع تأمين انـرژي در نيمـهنيتر مهميكي از1نفت خام: الف دوم قـرن بيسـتم

و زنجيرهي دهه و يكم محسوب شده بهي اخير قرن بيست از هاي فرآوردهنيازها حاصل
ب ي سـالانه رشـد. اسـت رو بـه افـزايش،ي مـايعها سوخت به خصوص،ارزشا اين ماده

ديگـر سـوياز.2شـوديم ـبينـي پـيش%1متوسـط به طور 2030تقاضاي نفت تا سال
و پيش نفت بيانگر وقوع پيك توليد نفت، به معني حداكثري عرضهبيني استخراج، توليد

د بها ندهيآرنرخ استخراج از ميادين نفتي، ينـيبشيپكه بر اساس طوريي نزديك است،
بـه وقـوع 2030لسـا ايـن مرحلـه در3المللـي انـرژي بينيسهمؤسطگرفته توسانجام
وجود نسبت يك به يـك ميـاني نظريهي ضمن ارائه،)2008(5رابرت هرچ.4پيوندد مي

و درصد كاهش رشد اقتصـادي، يكـي از راهي عرضهدرصد كاهش  كارهـاي كـاهش نفت
و تقاضاي  هريو عرضه GTL نفتي را احداث واحدهاي هاي فرآوردهشكاف ميان عرضه

و در نهايت كـاهش اثـرات اقتصـاديها سوختتر بيشچه ي مايع حاصل از اين فناوري
. دانديمحاصل از پيك

و برنامه:ب از تـر بـيشي ايجـاد ارزش افـزوده بـراي گذاري قابل توجه سرمايهريزي
، وريو نيز توجه ساير كشورها به ايـن فنـا قطر همانندسوي كشورهاي داراي ذخاير گاز

.درومي شمار به GTLهاي اصلي استفاده از فناوري از انگيزه
استفاده از خطوط لوله در فواصل طولاني با مشكلات زيـادي با انتقال گاز طبيعي:ج
و.استروبرو  و محصـولات ارزشـمند اقتصـادي تبديل گاز طبيعي به فراوردهـاي مـايع
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 1391 بهار/32ي شماره/ نهمسال/ي مطالعات اقتصاد انرژي نامه فصل4

بـه سته است دشواري حمل گازبه عنوان يك روش اقتصادي، توان GTL زيست محيطي
.دكني دوردست را تاحد زيادي برطرف بازارها
از:د را نفـت بـه در دراز مـدت وابسـتگي GTL استفاده . خواهـد داد كـاهش خـام

كشـورهاي مختلـف را بـهي بنابراين احتمال كاهش وابستگي به نفت اوپك، توجه ويـژه
.ده استكرمعطوف GTL سمت
با گاز،ي ير دورافتادهاز ذخايبردار بهره: هـ كه در حال حاضر توجيه اقتصادي ندارد،

ازبهره تواند متحرك مي GTLاستفاده از .دهد توسعهرا GTL تكنولوژي گيري

در موادآلاينـده بركـاهش مبنـي محيطـي زيسـت اسـتانداردهاي وضـعبه توجهبا:و
از هايفرآورده  سنگينو متوسط هايمخا نفت توليد سهم افزايشوسويك پالايشگاهي

 نسـبت بالايي مرغوبيتحقاز تدريج به GTL هايكه فرآورده رودمي انتظار جهان، در
 افـزايش GTLهـاي طـرح سودآوري نتيجهدركه شوند، عادي برخوردار هاي فرآورده به

علاوه بر پيدا كردن بازارهاي جديد اقتصادي بـه اين صنعت،كه اينضمن�يافت خواهد
تواند گامي مثبـتمي،هاي زيست محيطيههاي پاك باحداقل آلايندليد سوختدليل تو

.در جهت محيط زيست سالم محسوب شود
ميشده، ذكربا توجه به مطالب  توانديمشود كه آيا ايران مسأله به اين شكل مطرح

آني بهينه از ارزش افـزوده به طور  GTLبا احداث واحد  عنـوان بـه اقتصـادي توليـدات
؟ي گاز بهره گيردفروش خامنيگزيجايها روشي از يك

 ارزيابي پروژه اصلي معيارهاي-3
در زمـاني ارزشيو بــا وقـوع شـوك نفتــي اول، محاسـبه 1970مقـارن دهـه پــول

يي كه بر جريانات نقدي تنزيل شـده كاربرد معيارهاو بلندمدت گذاري سرمايههاي پروژه
)(DCF1تاند، بنا نهاده شده اسقرار گرف گران تحليلوجه كانون .تته

2)���( معيار ارزش خالص فعلي

در اين معيار  NPVاگـر. پـردازد به ارزيابي پروژه مـي زماني پول، ارزشگرفتنرنظ با
و بايدباشد منفيو اگر پذيرفته شده،مثبت باشد، پروژه ، مقايسـه دو پـروژه بـا رد شود

. انتخاب شود تر بايد بيش NPVپروژه با

���0���$&)������/�1�����
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GTL(5(ي مايعها ارزيابي اقتصادي احداث واحد تبديل گاز به فرآورده

IRR(1(ي داخلي بازدهنرخ معيار

IRR ،آن و سـاويج.باشدصفر پروژه NPVنرخ بازدهي است كه در ،)1955(2لـوري
و IRRخود به بيان مشكل تعددي در مطالعه را بـه3تعـديل شـدهي بازدهنرخ پرداخته
مي IRRبرايي مناسبگزين عنوان جاي .كنند توصيه

4(PP)بازگشت سرمايهي دورهمعيار

بـه نفـع، PP.برابـر شـود گذاريي سرمايه هزينهبا اي است كه مجموع درآمدها دوره
در هاييطرح معتقـد،)1979(5بـلات.ي دارنـدتر بيشعايدات،ي اوليهها سالاست كه

حيـات پـروژه ضـروريي بـراي ادامـه كه وضع محدوديت زماني بازگشت سرمايه، است 
.دشو تلقي مي

�تجربي مطالعات-4
ا را بـه 4�5ي در زمينـهو داخلييخارجي مطالعات انجام شده ين بخش ابتدا در

.تفكيك ارائه مي دهيم
 ���يي در زمينهخارجي مطالعات انجام شده

گا GTLكاربرد جدي فناوريكه اينبا توجه به طبيعي به عنوان خوراكزو مصرف
وده،شآغاز 1990ي دههدر اين فناوري، از اواخر  و زيست جودبا محيطي تحقيقات فني
در اين تحقيـق بـه. اقتصادي در اين زمينه انجام نشده استي بسيار، مطالعات گسترده

كـه اسـت قابل ذكر ايني نكته.دشويماشارهي اقتصادي انجام شده،هاليتحلبرخي از 
م  و اقتصـادي ختلـف با توجه به نوسان قيمت نفت در مقـاطع مكـانو شـرايط سياسـي

.باشندينمقابل تعميم به يكديگر جراي پروژه، نتايج مطالعات،ا
با تمركـز بـر مخـازن گـاز GTLو 7LNG اقتصاديي به مقايسه،)2005(6اكونومايز

باه استبه اين نتيجه رسيدو پرداخته قطر ، گـاز در قيمـت معـينو مشخص NPVكه

����&)��&���6�)���7�6�)$�&��
���5����8�#�9�'���
���:���7�����&)��&���6�)���7�6�)$�&�:�66���
���;�(<�*�;�������
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 1391 بهار/32ي شماره/ نهمسال/ي مطالعات اقتصاد انرژي نامه فصل6

در قيمـت مشـخص عكـسو بـر كندميرت اقتصاديرا GTLطرح،افزايش قيمت نفت
.دارديتر بيش توجيه LNG طرح،گازافزايش قيمتبا،خام نفت

طبيعي در كشورز با خوراك گا GTL با بررسي اقتصادي،)2007(1همكارانو آدوتا
رف داخلـياعلاوه بر تـأمين مصـ GTL ند كه احداث واحداهبوليوي، به اين نتيجه رسيد

و  و يا بنزين و غيرچنين صادراتهمگازوئيل مستقيم فراواني ايجاد آن، اشتغال مستقيم
.داشته استو گازوئيل توليدي در كاهش آلودگي نقش مؤثري كرده

و همكاران بـر بـازار GTLفنـاوريي بالقوه تأثيري با هدف مطالعه،)2007(2چديد
بههاآن. پردازندميدر قطر GTLبه بررسي،انرژي قيمت نفت توسط بيني پيشبا توجه

و به ايـن نتيجـه،2005انرژي در ساليالمللنيبي مؤسسه و تحليل پرداخته به تجزيه
. دهدميافزايشراو در نهايت سودآوري IRR كه افزايش قيمت نفت، اند رسيده

و همكاران  GTLو LNG هـاي فنـاوري سـودآوريي به مقايسـه،)2008(3ليچان
و به اين نتيجه رسيد بااهپرداخته به ند كه بـه GTL قيمـت محصـولات وابسـتگي توجه

، ايجـاد LNGنسبت بـهBTU4هر ميليوندريتر بيشي ارزش افزوده،خام نفتقيمت 
بينـي، پـيش GTLبـزرگ نفتـي بـه هـاي شـركت توجه به تمركزبا چنينهم.كنند مي
دراهكرد و توسعهي دههند كه اين صنعت گيـري برخـوردار خواهـد چشمي آتي از رشد
. شد

و در GTL محصـولات مختلـف حاصـل از فنـاوريي، با مقايسـه)2009(5نها لي
خـاهجنوبي، به اين نتيجه رسيدي كرهكشور وراك ند كه با توجه به اهميت بسـيار زيـاد
جاد واحد، اي@�=لار به ازاي يك ميليوند3ي خوراك با قيمت، در صورت عرضه4�5
صو 6DMEتوليد  و در دلار به ازاي هـر يـك8آن به قيمتي عرضهرت سودآورتر بوده

. باشدميتر صرفه، توليد گازوئيل مقرون به BTUميليون 
در GTLبـر سـودآوري توليـدات طبيعـيز گـا با تمركز بر تأثير،)2009(و هان لي

 بـه شـدت هـا فـرآورده خوراك، سـودآوريي هزينهند كه با تغييراهجنوبي دريافتي كره
كهو،رديگيمر قرا تأثيرتحت از زماني ، ابدييمگسترش%6/3بازار مصرف سالانه بيش
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GTL(7(ي مايعها ارزيابي اقتصادي احداث واحد تبديل گاز به فرآورده

و برعكس هنگـامي كـه بـازار مصـرف استي داشتهتر بيشسودآوري1ديزلي فرآورده
.استسودآورتر DME، توليد ابدييمگسترش%6/3ازتركمسالانه

و همكاران .نـداهپرداخت ـدر نيجريـه GTLه بررسـي اقتصـاديبـ،)2009(2بالوگان
كه توليد گازوئيـل زمـاني اقتصـادي اسـت كـه اولاً دهديمنشانهاآنتحقيقي تيجهن

و ثانياً قيمت گاز در حدود35قيمت نفت بيش از  دلار بـه ازاي5/1تـا25/0دلار بوده
توليد متانول وقتي اقتصادي است كـه قيمـت گـاز در چنينهم.باشد BTUهر ميليون 

.باشد BTUدلار به ازاي هر ميليون5/0تا25/0ي محدوده
نق،)2010(3و همكاران باو هكـ نـداهسر به سر به ايـن نتيجـه رسـيديطهبا تحليل
د 57000بايد حداقلدظرفيت تولي، آوري طرحسود  گـازتقيم ـكاهش.روز باشدربشكه

. دهدميافزايش را مايع، سودآوري طرح هاي سوختو افزايش قيمت

�GTLيي در زمينهداخلي انجام شدهمطالعات
و در عـين حـال ارزشـمندي، پيرامـون در مقـاطع GTLدر ايران، مطالعات محدود

در است گرفتهانجام زماني مختلف  .دشويماشارههاآنبه زيركه
احـداثي سودآوري پروژهه عواملكه استبه اين نتيجه رسيد،)1382( خانيداحم
اسايراندر GTLواحد  ،)BTU سـنت در هـر ميليـون50حـداكثر(ن تفاده از گاز ارزا،

و بهرهمعافيت ماليا و ظرفيت بالاي توليد ميگير تي .باشدي از مزاياي مقياس توليد
يريكــارگ بــهنــد كــهاهبــه ايــن نتيجــه رســيد،)1387(نو همكــارا عراقــي خليلــي

و كاهشرپذي در ايران توجيه GTLفناوري ذاري، افزايش قيمـتگي سرمايههانهيهزبوده
و دسترسي به گاز خوراك نفت  . دهدمي، سودآوري پروژه را افزايشتر ارزانخام
و همكاراننتوا نـد كـه احـداث واحـدهاياهدريافت ـخـودي در مطالعه،)1387(پور
GTL ًازو بودهريپذهيتوجدر ايران از نظر اقتصادي كاملا  نظـر صادرات محصـولات آن

گاتر ارزشبا منافع ملي بسيار يازاز فروش و . باشديم LNGاز طريق خط لوله
كـردند لازم به ذكر است كه تمامي اين مطالعـات قبـل از تصـويب قـانون هدفمنـ

بانجامها ارانهي و اپذيرفته ن مفـاد در نظر گرفتاين تحقيقي ويژگي برجستهدليلينه
.باشديمطبيعيز اين قانون در تعيين قيمت خوراك گا
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 1391 بهار/32ي شماره/ نهمسال/ي مطالعات اقتصاد انرژي نامه فصل8

1گذاري سرمايههاي هزينه-5

درمـورد نيـازي سـرمايه، بر حسب حجم GTLگذاري احداث واحد سرمايهي هزينه
در. شود توليد يك بشكه فرآورده تعريف مي با توجه به اين كه دانش فني طرح در دنيـا،

هـاي هزينـه جـزء تـأمين فنـاوري نيـزي هزينـه اختيار چند شركت است، بنابراين بايد 
هـاي از هزينـهي احـداث پالايشـگاه گـاز نيـز بخشـي هزينـه. گذاري قرار گيـرديهسرما

. استحائز اهميت،گازذخاير كه براي كشورهاي داراي استگذاري سرمايه
 گذاري پالايشگاه گازي سرمايه هزينه

اسـنجي در مطالعـات امكـاننتـوامي، مانند ايران گازصاحب در كشورهاي حـداث،
.دادمورد بررسي قـرار را GTL از گاز غني در كنار واحد توليد گاز سبكو پالايشگاه گاز

ميالبته با فرض تأمين گاز سبك هاي مربوط به احداث پالايشگاه را در نظـر توان هزينه،
بهو ميزان نياز به خوراك GTLدر اين مقاله با توجه به مقياس واحد. نگرفت و با توجه
دلار بـرآورد شـده،7/35، شگاه به ازاي هـر مترمكعـب گـاز احداث پالايي هزينهاين كه

در هزينه سرمايه .دشوميپالايشگاه محاسبه گذاري

 ��� گذاري واحد هاي سرمايه هزينه

گـذاري سـرمايهي محصول نهائي، در بـرآورد هزينـه گذاري به ازاي هر بشكه سرمايه
مي كننده نقش تعيين GTLواحد  از،2ر شـركت شـل حـال حاضـدر. كنـد اي ايفا يكـي
گـذاري بـه ازاي سرمايهي هاي بهينه، هزينه GTLهاي فعال در صنعت ين شركتتر مهم

كرهر بشكه محص .ده استول نهائي را به شرح زير اعلام

ارائه شده توسط GTL گذاري بهينه با توجه به مقياس واحدي سرمايه هزينه-1جدول
 Shell شركت

دلار به ازاي هر(گذاريي سرمايههزينه)بشكه در روز(تظرفيواحدياندازه
1000040000تاكوچك
40000تا25000بين35000تا10000بينمتوسط
25000تا19700بين35000بيش ازبزرگ

 Department of Industry, Science & Resources of Gaffney, Cline & Associates: مأخذ
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GTL(9(ي مايعها ارزيابي اقتصادي احداث واحد تبديل گاز به فرآورده

صك كهارشناسان محي هاي بهينه هنوز هزينه نعت نفت معتقد  قق نشدهشركت شل
گيـري در تصـميم، منجر به انحرافها اين هزينهانجام هرگونه تحقيقي بر مبنايو است

گـذاري بـا توجـه بـه مقيـاس واحـد مـورد سرمايهي هزينهبايستي بنابراين،خواهد شد
مورد تأكيـدهااين هزينه.دشوورد دلار به ازاي هر بشكه برآ 60000تا 40000بررسي، 

بنـابراين در ايـن،پـالايش نيـز قـرار داردي فعال در عرصه هاي شركتو تأييد برخي از 
و تأكيد كارشناسـان به موارد پيش توجه، با مقاله و نيز با توجه به تحقيقات موجود گفته

ص دربشك 70000و 15000،35000 نعت نفت، واحدهاي با ظرفيتپژوهشگاه بهه روز،
مـورد ارزيـابي دلار به ازاي هـر بشـكه، 40000و 50000، 60000 هاي ترتيب با هزينه

و تحليـل تـأثير كـاهش هزينـه به منظور مقاچنينهم.اند قرار گرفته و ارائـه يسـه ي هـا
هاي بهينه شركت شل، طرح بـا توجـه بـه ايـن هزينهدر صورت تحقق  GTLانداز چشم
.بي قرار گرفته استارزيادها نيز مور هزينه

ي خريد دانش فني طرح هزينه
به هاي سرمايه درصد هزينه10تا5بين،هاي صنعتي در طرح خريدي هزينهگذاري
ميدانش فني  ه حاضر،ي در مقاله.يابد طرح، اختصاص و ايـن زينـه بـه ميـزان حـداكثر

مي GTLگذاري واحد هاي سرمايه هزينه%10معادل  .دشو برآورد

1برداري بهره هاي دوران هزينه-6

هـايو هزينـه هـاي متغيـر، ثابـت طرح شـامل هزينـه برداري هاي دوران بهره هزينه
و مصـارف تأسيسـاتي، كاتاليستي هزينههاي متغير، شامل هزينه.دباش اجتماعي مي ها

و پالايش گـاز، هزينـه هزينه . هـاي بالاسـري اسـتو هزينـهي نيـروي انسـانيي تأمين
و هزينه هاي ثابت شامل استهلاك، هزينهنههزي هـاي مـالي طـرح هاي غيرعملياتي ثابت
.گيرد هاي زيست محيطي را در برمي هاي اجتماعي نيز هزينه هزينه.دباش مي
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 1391 بهار/32ي شماره/ نهمسال/ي مطالعات اقتصاد انرژي نامه فصل�10

ي خوراك گاز طبيعي هزينه
از. مكعب گـاز سـبك نيـاز اسـت متر 283به حدود، GTL توليد يك بشكه محصول

كه آن دهـد، مكعب گاز ميدان پارس جنوبي را گاز سبك تشكيل مـي از هر متر%88 جا
غني استحصـالي ميـدان مترمكعب گاز 6/321ه محصول نهائي، بنابراين به ازاي هر بشك

و. پارس جنوبي به عنوان خوراك پالايشگاه گاز نياز است با توجه به ظرفيت اسمي طرح
و قيمت هر متر مكعب گازتعداد روز گـاز طبيعـي قابـلي الانهسـي هزينـه، هاي كاري

نون هدفمنـد قـا)1( مـاده)ب(بندي يمت خوراك گاز طبيعي را تبصرهق. محاسبه است
ي تامكلفرا وزارت نفتدولت، چنينهم.ده استكر، مشخصها ارانهكردن متيق نموده

و كنـد تعيين،يسبد گاز صادراتمتيق%29،در سال اوليميپتروشيواحدهاك خورا
آن%4، سالانهيآتيها سال در بهكراضافه به و در سال دهم قيمت سـبد گـاز%65ده

در نكته حائز اهميـتدودر اين زمينه.دانصادراتي برس اسـت، اول؛ بـا توجـه بـه ابهـام
، قيمت گاز صادراتي به تركيه، مبناي تعيـين قيمـت مقالهدر اين قيمت سبد صادراتي، 

گخوراك و از سالي ماندهيباققيمت گاز در مدتو براي تعيين شدههفتردر نظر طرح
؛ در سـناريوي دوم.گرفتـه اسـت روند مـذكور مـد نظـر قراري يازدهم اجراي قانون، ادامه

%30قيمـت گـاز غنـي، با توجه بـه نظـر كارشناسـان، پالايشگاه،با GTL احداث واحد
.شده است قيمت گاز سبك منظور

 هاي متغير عملياتي هزينهساير
ط پالايش گاز غنـي بـر اسـاس نـرخي هزينهبا پالايشگاه،  GTLرح احداث واحددر

ي هزينـه. سنت در نظر گرفته شـده اسـت5/2ي گاز به ازاي هر متر مكعبها شگاهيپالا
و مصارف تأسيساتي مورد نياز طرح، كاتاليست وي چنـين هزينـه هـم ها نيـروي انسـاني

.ر در نظر گرفته شده استدلا3به ازاي هر بشكهي بالاسريهانهيهز

 استهلاك
بـراي مسـتقيم،ي هـااتي ـمالقـانون 151يي موضوع مادهها دستورالعملبر اساس

طـول با توجـه بـه مقالهدر اين. روديم كاربه، روش خط مستقيمتجهيزات صنعت نفت
بـا ارزشو%5، معـادل به روش خط مسـتقيمك سال، نرخ استهلا20به مدت عمر طرح

. صفر در نظر گرفته شده است اسقاط
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GTL(11(ي مايعها ارزيابي اقتصادي احداث واحد تبديل گاز به فرآورده

ي غيرعملياتي ثابت طرح هزينه
ي غيرعملياتي ثابـتهانهيهزبه عنواني،بردار بهرهي متغيرهانهيهز%5در هر سال،

. شوديمدر نظر گرفته ندارد،طرح كه به حجم توليدات طرح بستگي

ي مالي طرح هزينه
از تسـهيلات ارزي ارائـه تـوانيمـي گذارهيسرماي هزينهبه منظور تأمين بخشي از

و يا منـابع تـأمين مـالي خـارجي اسـتفاده شده  از د، اگرچـه كـر توسط دولت اسـتفاده
به لحاظ عدم پرداخت سود به خـارج از كشـور اولويـت مليي صندوق توسعهتسهيلات 

محـلي از گـذارهيسـرماي هـا نـهيهز%70در اين مقاله، فرض بـر ايـن اسـت كـه.دارد
ا تسـهيلات ارزي بـر نـرخ سـود به تعيين توجهبا بنابراين.دشويمتأمين رزيتسهيلات

بوده78/0، 2011ابتداي سالدر لايبوراين كه نرخو%2ي به اضافه1نرخ لايبور اساس
بهها ماهدر شوديمينيبشيپو  ، نرخ سود تسـهيلات ارزي مـورد2افزايش يابد%1ي آتي

 تسـهيلات دريافتي جانبيهانهيهز. گرفته شده است در نظر%3، استفاده در اين طرح
و سايره حجـم تسـهيلات%25/1بـه ميـزان نيزهانهيهزمانند مخارج تضمين پرداخت

. شودميينيبشيپمالي، 

3اجتماعيي هزينه

ازيها سوخت در هستندجهاني ندهيآلامنابعنيتر بزرگفسيلي جريان توليـد، كه
بهان سبب،احتراقو انتقال، پالايش  دي تشار ذرات آلاينده . شـونديمـ4اكسـيدكربن ويژه

م ملل متحد 1992پس ازكنفرانس سال نـابع، ملاحظات زيست محيطي در اسـتفاده از
مـورد قانون ماليات زيست محيطي در دنيـا هاي اجتماعي در قالب انرژي با لحاظ هزينه

ي مـاده1ي تبصرهدردر ايرانCO2 اجتماعي انتشاريهانهيهز.ه استتوجه قرار گرفت
با 38 فـروش تعيـين%1 معادلعنوان عوارض آلايندگي، قانون ماليات بر ارزش افزوده،

به GTLدر سناريوي احداث واحد.شده است هرازكه اينبا پالايشگاه، با توجه پالايش
ا، عـوارض آلاينـدگيدشـويمآزادCO2گرم35، مترمكعب گاز غني حتسـاب، مبنـاي

.اجتماعي در نظر گرفته شده استيهانهيهز
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 1391 بهار/32ي شماره/ نهمسال/ي مطالعات اقتصاد انرژي نامه فصل�12

ي توليد نامهبر-7
گازوئيـل،%76شـامل GTLهاي واحـد با توجه به مطالعات شركت ساسول، فرآورده

، امكـان بـا پالايشـگاه GTL واحـد در صورت احداث.دباشمي مايعگاز%3و1نفتا21%
و فروش محصولات جانبي طرح فراهم خواهد .شدتوليد

 گاز با پالايشگاه GTLبرآورد ميزان توليد محصولات جانبي در سناريوي احداث واحد-2جدول

ي برآورد ميزان توليدنحوهواحدنام
تن در سال17000به ازاي هر يك ميليون مترمكعب گاز طبيعي در روزتن در سالگازمايع
گتن در سالاتان تن در سال9000از طبيعي در روزبه ازاي هر يك ميليون مترمكعب
تن در سال7به ازاي هر يك ميليون مترمكعب گاز طبيعي در روزتن در سالگوگرد
بشكه در روز1340به ازاي هر يك ميليون مترمكعب گاز طبيعي در روزبشكه در روزبنزين

 در ايران GTL واحد شركت ساسول براي احداثيو مطالعات اوليه www.Sasol.com: مأخذ

 بيني قيمت نفت خام پيش

انـداز سـالانه در قالـب چشـم٢اطلاعات انرژي آمريكاي اداره بيني در اين مقاله، پيش
و فرآوردهبيني قيمت نفت پيش، مبناي3انرژي بـه توجـه بـا. قـرار گرفتـه اسـت هـا خام

قي بيني كه پيش مذكور مبني بر ايني اداره 2009گزارش سال   مت نفت در تمـامي هاي
، درصـد مـذكور بـه اسـت تر از واقع انحراف داشـتهكم%1/51ها به طور ميانگين ���
بـا ����بينـي بـر اسـاس سـناريوي مرجـع پـيش بنـابراين،شـود افزوده مـي بيني پيش
به مبني بر افزايش قيمت نفت ��� بيني پيش ، 2035دلار در هر بشكه تا سال 210خام
.دارد خواني هم

 هاي نفتيت فرآوردهقيم
هاي حاصل از پالايش نفت خـام، در رابطه با تعيين قيمت فرآوردهمختلفي مطالعات
وي بلندمـدت كـه حـاكي از وجـود رابطـه اسـت انجام شـده  ميـان قيمـت نفـت خـام

و فرآورده توجه، چنينهم.دباشميهاي نفتي، فرآورده از به قيمت نفت خام هاي حاصـل
.ندكمي پيرويهاي نفتي از قيمت نفت خام دهد كه قيمت فرآورده پالايش آن نشان مي
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GTL(13(ي مايعها ارزيابي اقتصادي احداث واحد تبديل گاز به فرآورده

 قيمت ديزل-
. هسـتند فنـي مشخصـاترد هـايي تفـاوت بـا مادهيك حقيقتدر گازوئيلو ديزل

و نفت خام نشان دريمبررسي قيمت گازوئيل اخـتلاف 2007-2010يها سالدهد كه
ب و گازوئيل بـهي يسهمقا. دلار است5/14ارزش حدودا قيمت اين مواد قيمت نفت خام

و در بازار آمريكا نيز نشان مي 5/13دهد كه اختلاف قيمت مذكور حـدود صورت ماهانه
خـام بـه ازاي توسط اختلاف قيمت گازوئيل با نفتمبنابراين در اين مقاله، باشد،ميدلار

.دلار در نظر گرفته شده است14هر بشكه 

 قيمت نفتا-
 صـنعتي اوليهي سفيد، كه به عنوان ماده نفتو گازوئيل ميان استيا نفتا فرآورده

و نفتـا در فاصـلهي مقايسه��كاربرد دارد پتروشيمي -2010زمـانيي قيمـت نفـت خـام
ح2007 را16دود، تفاوت قيمتي  قيمتي قايسهم. دهدمينشان دلار به ازاي هر بشكه
درو نفتانفتي ماهانه ،دهـد دلار را نشان مـي20 حدود قيمتي تفاوت، 2010 سالخام

متوسط تفاوت قيمتي نفتا با نفت خـام، مقالهبنابراين با توجه به محاسبات فوق، در اين
مي 18 .شود دلار به ازاي هر بشكه در نظر گرفته

1قيمت گاز مايع-

و بوتان تشكيل شـده به طور عمده 5�4كه با توجه به اين ، قيمـت اسـت از پروپان
و برآورد اختلاف قيمت اين فرآورده 5�4قيمتي كيبي اين دو عنصر مبناي محاسبهتر

مي با نفت مي به قيمت. گيرد خام قرار ك هاي بازار نشان ازهدهد و بوتـان قيمـت پروپـان
ي زمـاني خـام در دوره بـا نفـت 5�4قيمـتي مقايسه.ندكمي پيروي خام قيمت نفت

مي 2010-2007 از دلار كـم21به طور متوسـط حـدود 5�4ت دهد كه قيم نشان تـر
،دلار اسـت-15نيـز حـدود 2010سـالي تفاوت قيمت ماهانـه. قيمت نفت خام است

و 5�4دلار بـه ازاي هـر بشـكه، مبنـاي اخـتلاف قيمـت-18بنابراين در ايـن مقالـه،
مي خام نفت . شود در نظر گرفته
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 1391 بهار/32ي شماره/ نهمسال/ي مطالعات اقتصاد انرژي نامه فصل�14

 هاي اصلي طرح فرآوردهبرآورد قيمت فروش
محتع آن خـام بر اساس قيمت نفـت GTLصولات يين قيمت و محصـولات پـالايش
و ها بـا قيمـت نفـت ابتدا با توجه به ميانگين اختلاف قيمت فرآورده.دگيرميانجام خـام
، ميانگين وزني به عنـوان مـازاد قيمـت يـك بشـكه GTL از يك بشكهها فرآوردهسهم 

محي نفتي فرآورده مينسبت به يك بشكه نفت خام  گران انتظار دارنـد تحليل.شود اسبه
عنـوان حـق دلار بـه5تـا3، مـازاد قيمتـي بـين GTL هاي فرآوردهبا توجه به كيفيت

در.دشـو خـام حاصـل هاي نفت نسبت به فرآورده GTL هاي توليدي فرآورده1مرغوبيت
گر گونه فرآورده دلار براي اين4، حق مرغوبيتي معادل مقالهاين ميها در نظر .شـود فته

و حق مرغوبيت هاي فرآوردهمازاد قيمتي در نهايت بـه قيمـت GTLهاي فرآوردهنفتي
.شودميبرآورد GTLي فرآوردهو قيمت يك بشكه شونديمافزوده خام بيني نفت پيش

 مورد استفاده در اين تحقيق ��ي بيني قيمت يك بشكه فرآورده پيش-3 جدول
قيمت مرجع سال هخوشبينان قيمت مرجع سال بدبينانه  بدبينانه خوشبينانه
2016 166/43 254/24 96/16 2026 194/2 316/56 96/13 
2017 170/96 270/29 96/24 2027 196/78 318/4 96/13 

2018 175/76 283/01 96/3 2028 199/52 320/88 96/06 

2019 178/88 291/81 96/44 2029 202/4 323/66 96 

2020 181/61 298/49 96/36 2030 204/61 326/11 96/01 

2021 183/48 302/64 96/32 2031 207/72 328/24 95/95 

2022 185/6 306/12 96/3 2032 210/55 330/37 95/86 

2023 187/72 309/26 96/27 2033 213/36 331/96 95/82 

2024 189/69 311/22 96/21 2034 216/32 333/35 95/8 

2025 191/9 314/17 96/16 2035 219/3 334/71 95/73 

 هاي تحقيق يافته: مأخذ
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GTL(15(ي مايعها ارزيابي اقتصادي احداث واحد تبديل گاز به فرآورده

 برآورد قيمت محصولات جانبي
و پالايش گاز غني، محصولاتي به دسـت با احداث پالايشگاه گاز در كنار واحد اصلي

مي مي . را افـزايش داد سـودآوري طـرح هـاآنتوان با درآمـد حاصـل از فـروش آيند كه
.دهندميل، اين محصولات را تشكيگازمايعو2، گوگرد، اتان1طبيعيبنزين

 گاز مايعتقيم-
تني براي محاسبه ابگاز مايعقيمت هر ،خـامي نفت دلار از قيمت هر بشكه18تدا،

و سپس نتيجه براي تبديل بشكه به تن، در .ضرب شده است6/11كسر
 قيمت بنزين طبيعي-

بي بنزيندهد، قيمت بررسي بازار ميعانات گازي نشان مي 50تا30نطبيعي، معمولاً
ازتر بيش%30طبيعي بنزينقيمت مقاله،در اين. استتر بيش خام نفتقيمت درصد از

. خام در نظر گرفته شده است نفتبيني قيمت پيش
 تعيين قيمت گوگرد-

 140 حـدود 2010 سـال فارس درپايـان خليج فوب قيمت،موجود گزارش براساس
%2 سـالانه گـوگرد قيمـت گرفته نجامابيني پيشبه توجه با3.است بودهتنهردر دلار
4.يافت خواهد رشد

�قيمت اتان-

ب .استشده برآورد 2035 سالتا،5گرفته انجام بيني پيشبه توجهاقيمت اتان نيز

 ساير موضوعات مهم در انجام تحقيق-8
بـا امااست، سال در نظر گرفته شده4ياو3 در مطالعات مشابهطول دوران ساخت-

ب ميه اين حقيقت كه دوران ساخت در ايرتوجه ، دوران كشـد ان بيش از حد انتظار طول
د5 در اين تحقيق ساخت .نظر گرفته شده استرسال

و وجـود 2015بـرداري طـرح در سـال در اين مقاله با توجه به شروع دوران بهـره-
 رگرفتـه درنظسال20برداري طرح،، دوران بهره2035خام تا سال بيني قيمت نفت پيش
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 1391 بهار/32ي شماره/ نهمسال/ي مطالعات اقتصاد انرژي نامه فصل�16

و نيـاز. شده است روزهاي كاري در هرسال نيز با توجه بـه تعطـيلات رسـمي در كشـور
مي 300تأسيسات به استراحت،  بـرداري، طـرح در سال اول بهره. شود روز در نظر گرفته

ظرفيـت، در سـال%5سالانهو با افزايش كندميظرفيت اسمي خود آغاز به كار%70با 
.مه فعاليت خواهد دادهفتم با ظرفيت كامل ادا

در نتايج اوليه، نرخ تورم در نظر گرفته نشده، ولي در تحليـل حساسـيت، موضـوع-
. مورد بررسي قرار گرفته استها قيمتتغيير 
و نرخ سود اوراق مشـاركت ريـالي در طـرح معادلنرخ تنزيل،- هـاي صـنعت نفـت

.استانتخاب شده%17يعني،جاري سالپتروشيمي، منتشر شده در 
بر13ي مادهسبر اسا- خدمت به خـارجوارزش افزوده، صادرات كالا قانون ماليات

ن   تمـامي بنـابراين باشـد، مـي از كشور از طريق مبادي خروجي رسمي، مشمول ماليـات
.توليدات با فرض صادرات به خارج، از شمول ماليات معاف هستند

�يافته هاي تحقيق-9
بـو داده گفته شدهبا توجه به مفروضات ه تحليـل هاي موجود، با نـرم افـزار كامفـار

در خروجي نرم افزار كامفار، بـر. هاي مختلف پرداخته شده است حالتاقتصادي طرح در
نتـايج، بـهي قبل از ارائـه. شودمي تأكيد ��و ��66:،�2�3،�66معيارهايارزيابي با 

هاي ناسازگار، استفادهو در طرح هاي غيرعاديد كه در طرحشواين نكته مهم بايد اشاره 
تص �66از  ميبه گزين مناسب به عنوان جاي �66:ن بنابراي،شود ميم نامناسب منتهي

در اين تحقيق كه الگـوي جريانـات نقـدي. كندمي جلوگيريگيري از انحراف در تصميم
و طـول عمـر طـرح طرح در �66لمعـاد �66:هـا يكسـان اسـت، هاي مورد مقايسه
وي سـرمايه يد، دو نوع هزينهنابراين با توجه به سه ظرفيت تولب،گرفته شده استرنظ اي

و بدون پالايشگاه،ي قيمت نفتنيبشيپي گانهسهيها قيمت و احداث با  سناريو24خام
.طراحي شده است
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GTL(17(ي مايعها ارزيابي اقتصادي احداث واحد تبديل گاز به فرآورده

 تحليل اقتصادي طرح در حالت هاي مختلف-4 جدول

ت
ظرفي

هزينه
ي
سرمايها

 NPV قيمت نفت خام
(Million$) 

IR
R

(%
)

M
IR

R
(%

)

PP 
متحرك PP عادي

70000

40000

 11/99 7/38 22/03 22/03 2,551/006579 قيمت پايين نفت خام
قيمت
 مرجع

 7/98 6/29 32/32 32/32 10,902/555407 با پالايشگاه

 15/96 7/7 18/38 18/38 457/431330بدون پالايشگاه

 6/78 5/83 40/89 40/89 21,623/630832 قيمت بالاي نفت خام

20000

پ  8/63 6/49 29/03 29/03 4,502/341055 ايين نفت خامقيمت
قيمت
 مرجع

 6/75 5/8 40/78 40/78 12,853/889883 با پالايشگاه

 8/45 6/46 28/21 28/21 2,411/899195بدون پالايشگاه

 6/08 5/5 50/58 50/58 23,574/965308 قيمت بالاي نفت خام

35000

50000

 7/8114/57 19/77 19/77 786/596600 قيمت پايين نفت خام
قيمت
 مرجع

 8/65 6/53 29/58 29/58 4,962/197086 با پالايشگاه

 يافت نشد 8/31 15/64 15/64 ...........بدون پالايشگاه

 67/15 37/73 37/73 10,322/514365 قيمت بالاي نفت خام

25000

 9/37 6/72 26/81 26/81 2,006/180648 قيمت پايين نفت خام
قيمت
 مرجع

 7/04 5/94 38/1 38/1 6,181/781134 با پالايشگاه

 9/56 6/78 24/82 24/82 961/641114بدون پالايشگاه

 6/25 5/59 47/52 47/52 11,542/098413 قيمت بالاي نفت خام

15000

60000

 19/05 8/22 17/95 17/95 128/041706 قيمت پايين نفت خام

قيمت
 رجعم

 9/36 6/76 27/37 27/37 1,400/821864 با پالايشگاه
بدون

 پالايشگاه
 يافتنشد 8/91 13/54 13/54 ...........

 7/52 6/14 35/18 35/18 4,214/864248قيمت بالاي نفت خام

40000

 11/99 7/38 22/02 22/02 546/184808 قيمت پايين نفت خام
قيمت
 مرجع

 7/98 6/29 32/32 32/32 2,335/728152 با پالايشگاه
بدون

 پالايشگاه
98/020999 18/38 18/38 7/7 15/96 

 6/78 5/83 40/89 40/89 4,633/007350 قيمت بالاي نفت خام

 هاي تحقيق يافته: مأخذ
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 1391 بهار/32ي شماره/ نهمسال/ي مطالعات اقتصاد انرژي نامه فصل�18

و انتخاب پروژه  بررسي نتايج
و تحليل نتايج نهايي، ذكر چند نكتـه ضـروري بـه نظـر اول؛. رسـد مـي قبل از ارائه

و هزينـه بينـي مرجـع قيمـت نفـت پـيش سناريوهاي اصلي تحقيـق بـر مبنـاي  ي خـام
با رويكرد توجه به چشم تنهاو نتايج ساير سناريوها اند شدهگذاري واقعي طراحي سرمايه

و نيز سناريوهاياهيسرماي هزينهانداز كاهش  خـام بينـي قيمـت نفـت پيشجايگزيني
در.دشوميارائه  و بـا هزينـه دوم؛ مشـخص، گـذاريي سـرمايه ظرفيت توليـد مفـروض

سـوم؛ در ظرفيـت توليـد. دهـد مـي افزايش قيمت نفت خام سودآوري پروژه را افـزايش 
و قيمت نفت خام معين، با كاهش  گذاري، سودآوري بـه شـدت سرمايهي هزينهمفروض

 چهـارم؛. آورنـد مـي، حداقل سودآوري را بـه دسـت ناپذير هاي توجيه پروژهودرومي بالا
 تحقـقر صـورتد، بشـكه در روز 15000احداث واحد با ظرفيـتي نتايج ارزيابي پروژه

بـا نتـايج ارزيـابي برابـر به نتايج دقيقاً PPو IRR نظرزاي بهينه، گذارهيسرماي هزينه
با 70000احداث واحد با ظرفيت  و پـنجم؛. خواهـد بـودي واقعـي هزينـه بشكه در روز

بشـكه در روز اسـت كـه بـا 70000سناريو مربوط به واحد با ظرفيـتنيتر نانهيب خوش
و قيمت بالاي نفتقفرض تحق ششـم؛. احداث شود گذاري سرمايهي بهينهي هزينهخام
 15000دبا ظرفيت توليـداحداث واحي سناريوي قابل اجرا مربوط به پروژه ترين بدبينانه

و فرض تحقق قيمت و قيمت پايين نفتو گذاري رمايهسي هزينهبشكه در روز خام اقعي
. است

و در ادامه با توجه به سناريوي اصلي تحقيق كه بر اساس قيمـت مرجـع نفـت خـام
:شودميگذاري واقعي طراحي شده، نتايج ذيل حاصل سرمايهي هزينه
ا پالايشـگاه نسـبتب GTLبشكه در روز، احداث واحد 70000در ظرفيت توليد-1
. داث آن بدون پالايشگاه گاز بسيار سودآورتر استبه اح
احـداث واحـد بـدوني بشكه در روز، پروژه 15000و 35000در ظرفيت توليد-2

. توجيه ندارد، پالايشگاه
در روز، در مقايسـه بـا احـداث 70000احداث واحد بدون پالايشگاه بـا ظرفيـت-3

ي تـركمتوجيه بسيار،بشكه در روز 15000و 35000هاي واحد با پالايشگاه در ظرفيت
هـاي بـا گيري، براي طـرح در تصميم جلوگيري از انحراف در نرم افزار كامفار، براي. دارد

در 2�36. تبيين شـده اسـت1فعليگذاري متفاوت، نسبت ارزش خالص حجم سرمايه
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مق 15000و 35000 هاي طرح در 70000دار آن در طـرح بشكه در روز بيش از بشـكه
.گيردميو لذا نتايج معيارهاي اصلي مورد تأييد قرار باشدميز رو

در مقايسه با احـداث،بشكه در روز 15000احداث واحد با پالايشگاه در ظرفيت-4
بـه توجـهابـ.ي داردتـركمبشكه در روز، توجيه پذيري 35000واحد مشابه در ظرفيت 

.د تأييد استكه نتايج معيارهاي اصلي مور يابيمميردنيز 2�36
و با ظرفيتي مقايسه-5 بشـكه 35000معيارهاي ارزيابي احداث واحد با پالايشگاه

و واحد مشابه با ظرفيت  دهـد كـه احـداث بشكه در روز، نيز نشـان مـي 70000در روز،
دو 2�36. داردي تـر بـيش بشكه در روز توجيه پـذيري 70000با ظرفيت 4�5 واحد

ا طرح نيز ميمورد تأييد را صلي نتايج معيارهاي .دهد قرار
وي در نتيجه و با ظرفي 4�5احد طرح احداث بشـكه در روز، 70000تبا پالايشگاه

از 40000گذاريي سرمايه هزينه و احتسـاب پـيش دلار به بينـي قيمـت اي هـر بشـكه
ميتر بيشمرجع نفت خام، به عنوان طرح منتخب، مورد بررسي  . گيرد قرار

فع- ليارزش خالص
ميرحط 2�3مطابق تئوري، با افزايش نرخ تنزيل،-1 .يابد كاهش
.ميليون دلار است 10903حدود 2�3،%17در نرخ تنزيل-2
مير 2�3افزايش نرخ تنزيل در اين طرح،-3 .دهدا به شدت كاهش

 شت سرمايهبازگي دوره-
و سال اول دوران بهره و از سال جريانات منفي برداري، خالص در دوران ساخت بوده

مي،، خالص جريانات تجمعي پروژهدوم و به طور يكنواخت در حال افزايش . باشـد مثبت
مي29/6 عادي سرمايه نيز �� باشد، به اين معنـي كـه در پايـان فصـل اول سـال سال

تحـركم �� فهـومم.صل خواهد شـداح دوبارهپرداخت شدهي اوليهي سرمايه،2017
سـبه قـراري بازگشت سرمايه مـورد محا رزش زماني پول در دورهاكه استسرمايه، اين 

و در نتيجه ي سـرمايه كشـد تـا طـول مـي 2018سال يعني تا پايان سال98/7 گرفته
.دشوجذب دوبارهشده پرداختي اوليه

 نسبت سود خالص به كل فروش-
نت. اسـت%80سود خالص به فروش حدود برداري، نسبت دوران بهرهكل در يجـه در

و ثانياً ايـن نسـبت بسـيار مطلـوب  اولاً سود خالص تقريباً متناسب با فروش تغيير يافته
.باشدميبنابراين پروژه از نرخ سود مطلوبي برخوردار،است
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سررسي نقطه- �به
سري نقطه  شوديممحسوب گذاري هاي بررسي ريسك سرمايه يكي از شاخصسر به

ير نقطـهد.ابـدييم ـفـزايشا،سر بـه سـرير نقطهد ظرفيتشافزايباسكيرنيا كه
و هاي هزينهلكامدرآمد فروش به طور،سربهرس رثابت ر ايـند.دهدميپوششامتغير

سن پروژه، رخ%10ازتركمدررقطه سر به ي نـابراين نقطـهب،دهـد مـي ظرفيت توليـد،
و ريسك سرمايهبهرس .گذاري در وضعيت مطلوبي قرار دارد سر
 نسبت جاري-

نسبت جـاري بـالا علامـت مثبتـي. است ترين نسبت نقدينگي متداول،نسبت جاري
د سرمايه براي و رشـدير پروژهد.استوباره گذاري مـورد نظـر، نسـبت جـاري از رونـد

.مطلوب برخوردار است

 تحليل حساسيت
بهاب اطرد ها معمولاً طرحيريپذهيتوجيبررسكه اينتوجه انجـام نانيمحالت عدم

.درويم به شماري گذارهيسرماسكيريبررسدريمهماريمعتيحساسلي، تحلشوديم
، در تحليل حساسيت، با تكرار محاسبات مـالي از طريـق تغييـر پارامترهـاي حقيقتدر

.رديـگيمبا نتايج اوليه مورد مقايسه قرار دست آمدهگذار بر نتايج ارزيابي، نتايج به تأثير
نريپذهيتوجرات ايجاد شده در متغيرها، پروژه را از اگر تغيي ي گـذارهيسرماد،كني خارج

. گرفتي انجام خواهدتر بيشبا اطمينان
 IRRتتحليل حساسي

ازمنر شـامل �66بـرر گـذا مهم تأثير عوامل، پروژه �66ي محاسبهافزار كامفار پس
هزيهاييداراتغيير در درآمد فروش،  و در%20 ميـزان بـهارليـاتيعميهـا نـهيثابـت

ويها جهت .ديرگ مورد بررسي قرارهاآن تأثيرميزانتا دهدميرييتغيمنفمثبت
كاهش درآمد فـروش،وا افزايش دادهر �66فروش، مطابق تئوري، افزايش درآمد-
و تغييـر هزينه شاملاي، چنين، افزايش عوامل هزينههم. كاهدميار �66 هاي عمليـاتي

و كاهش اين عوامل، �66هاي ثابت، دارائيدر  مي �66را كاهش داده .دهد را افزايش
ا �66،%20با افزايش يا كاهش درآمد فروش به ميزان- به ترتيـب%32/32ز طرح

مي%26/28و%73/35به  .يابد تغيير
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از �66،%20هاي ثابـت بـه ميـزان با افزايش يا كاهش دارائي- بـه%32/32طـرح
مي%91/35و%56/29ب به ترتي .يابد تغيير

به ترتيـب%32/32از �66،%20هاي عملياتي به ميزان هزينهبا افزايش يا كاهش-
مي%86/32و%76/31به  هـاي نسـبت بـه تغييـر در هزينـه �66بنـابراين،يابد تغيير

.عملياتي حساسيت زيادي ندارد
 يت كلي طرح تحليل حساس

پ سه%17در نرخ تنزيلهروژدر اين قسمت، حساسيت ي گانه نسبت به تغيير عوامل
ميي، از طريق مقايسهشده ذكر و تحليل قرار .گيرد معيارهاي ارزيابي مورد بررسي

%95بـه �66و كـاهش%14حدود 2�3 هاي عملياتي، افزايش در هزينه%50با-
چنـان سـودهمابراينبن،كند نميچنداني تغيير ��چنينهم. يابد حالت اوليه كاهش مي

. قابل توجهي نصيب طرح خواهد شد
از حالـت قبـل تحـت تـر بيشهاي ثابت، سودآوري طرح افزايش در دارائي%50با-
بهتأثي الـت اوليـهح83/0به �66و كاهش يافته%21 2�3كه طورير قرار خواهد گرفت،
ام عادي تغيير چشم ��ه اگرچ.درس مي يعنـي حـدود،%20متحـرك ��اگيري ندارد،
و نيم يك .شودميتر بيشسال

و فـزايش چشـما �66و 2�3افزايش در درآمد فروش،%50با- و ��گيـر عـادي
 در صورت تحقـق ويژهبهاين تحليل. دارندكاهش قابل توجههمتحرك سرماي PPويژه به

و در نت و يجه افزايش بسيار زياد قيمت نفتپيك توليد نفت نفتي، حائز هاي فرآوردهخام
و بـه قيمـت نفـت GTLهـاي اهميت خواهد بود، چرا كه قيمـت فـروش فـرآورده  خـام

.هاي آن وابستگي شديد دارد فرآورده

و پيشنهادات گيري نتيجه- 10
و،انتقال گاز كه در حال حاضر به طور گسترده مورد استفاده قرار 524به خط لوله

عنوان يكي از انواع تبـديلاتبه 4�5فناوري در اين مقاله. شود نمي محدود،است گرفته
و انتقال گاز خـامو پـالايش نفـت 4�5دفراين. مورد بررسي قرار گرفته است،شيميايي
ميموجب توليد فرآورده تر بودن گازطبيعي نسبت به ارزانهشوند، اما با توج هاي يكسان

و با وجود حق مرغوبيت فرآورده به نفت فـ 4�5هاي خام هـاي پـالايش رآوردهنسبت به
نوسـان قيمـت هنگـام بـه گيري از اين فنـاوري بهرهاطمينان سودآوري قابليت خام، نفت
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وضـع اسـتانداردهاي زيسـت با توجه بـه چنينهم.يابدميهاي مايع افزايش هيدروكربن
تـري به تدريج از حق مرغوبيت بيش 4�5هاي رود كه فرآورده محيطي جديد انتظار مي

و چنينهم. هاي معمولي برخوردار شوند وردهنسبت به فرآ با توجـه بـه بازارهـاي بـالقوه
و پيش 4�5هاي بالفعل فرآورده و نفتا درو تقاضاي رو به رشد ديزل بيني كمبود عرضه

خ 4�5هاي اي براي فرآورده آينده، بازار گسترده .واهد داشتوجود
و ذخاير گاز جهان بـودي ايران دومين كشور دارنده ازه كسـب درآمـد ارزي حاصـل

ب برداري بهره ، موضـوعي هـاي موجـود گيري از فناوريا بهرهو صادرات اين منبع طبيعي
و راهبردي به شمار مي ميم 6/321هر. رود مهم يـدتوان تر مكعب گاز غني ك بشـكه به

ن را قـادر ايـرا 4�5بنـابراين اسـتفاده از فنـاوري شود،ي نفتي مرغوب تبديل فرآورده
ازي ميليارد مترمكعب ذخيره 29610تا به طور بالقوه سازديم گازي كشور را بـه بـيش

رانـدمان حاضر با توجه به اين كه در حال.ندكنفتي تبديلي فرآوردهميليارد بشكه 92
ب گازوئيل مانندارزشاب هاي توليد برشي ها، در زمينه پالايشگاه و در، نفت سـفيد نـزين،

، علاوه بر تأمين مصرف داخلي، توانديم 4�5د، استفاده از فناوري سطح پاييني قرار دار
ريزي در جهت استفاده از گازهاي همـراه برنامه.دكنهاي نفتي كمك به صادرات فرآورده

و بهره، برنامه4�5تدر صنعتنف بـرداري از گـاز موجـود در ميـدان ريزي جهت توليد
ب مشترك گازي پارس و نيـز بهـره محدوديتهجنوبي با توجه بـرداري از مخـازن زمـاني

و منابع پراكنده را 4�5گيري از فناوري گازي با بهرهي گازي مناطق دور افتاده ايـران
و محدوديت سازد تا بدون مواجهه با چالش قادر مي هاي بازاري هاي پيش روي خط لوله

د و به دولت 4�5هاي كه بازار مصرف فرآوردهو با توجه به اين 524بازاررپيش رو هـا
و فـرآورده  در واحدهاي سياسي دنيا تعلـق نداشـته هـاي آن بـه صـورت تـك محمولـه

كسا،هاي نفتي قابل معامله هستند بورس دقدام به رآمـد ارزي از منـابع گـازي خـودب
.دكن

در ايـران 4�5فنـاوري گيـري بهـره اجراي طرح،با توجه به نتايج بررسي اين مقاله
بنــابراين،اصــلي از توجيـه اقتصــادي لازم برخــوردار اســتيريوتحـت مفروضــات ســنا 

هـاي در ايران، با توجـه بـه قيمـت 4�5تحقيق مبني بر اين كه احداث واحدي فرضيه
پذيرفتـه،هـا داراي توجيـه اقتصـادي اسـت كردن يارانـهددر قانون هدفمن ـشدهرحطم

.شود مي
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