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 چكيده
ش هزينه و بهره هاي سرمايه امل مجموع هزينههاي توليد برق هـاي بخـش از بـرداري گذاري

و سوخت مصرفي مي و توزيع بر. باشد توليد، انتقال اثر افزايش قيمت سوخت تحويلي به نيروگاه
ب هزينه اي هاي سرمايه ها بر نهاده راحتي قابل محاسبه است ولي اثر حذف يارانهه هاي توليد برق

ت و در نتيجه بخش و مسـتلزم سادگيبهبديل انرژي توليد گيري كـار بـه قابـل محاسـبه نبـوده
ميها روش و علاوه بر كالاهاي واسطه. باشدي اقتصادي اي مـورد نيـاز توليـد بـرق، دسـتمزدها

و توزيـع انـرژي الكتريكـي را بـه خـود نيروي انساني نيز سهم قابل توجهي از هزينه هاي توليد
مي اختصاص مي و ب دهند و دستوري صورت برونهبايستي نه به،زا صورت تعـادلي بـا ديگـر بلكه

.هاي اقتصادي در نظر گرفته شوند بخش
باي مقالهدر سـتانده متغيرهـايي نظيـر-داده جدولي الگوي بسط يافته از استفاده حاضر،

و مصرف خانوارها  يها بخشاي زير هاي زنجيره تعامل از نظرتا شوندميزا درونجبران خدمات
هااقتصادي بر همديگر، تصوير بهتري از تأثير اجراي طرح ه هدف مند كردن يارانه ي زينـه بـر

ميهاي تحقيق يافته.دنهايي توليد برق ارائه شو در دهد نشان هـدف منـد اثر اجراي طـرح كه
هر 1700تا 1400ي توليد برق به حدود، هزينهكردن يارانه ها  كيلو وات سـاعت ريال به ازاي

.تر است كه از مقدار دستوري تعيين شده بيش يابدميافزايش93سال در
 Q40و JEL :C67 ،Q48 ،Q43 بندي طبقه

زا كـردن دسـتمزدها،ي نهـايي بـرق، درون ها، هزينه طرح هدفمند كردن يارانه:كليد واژه
 ستانده-داده

.ي مسئول نويسنده-*
www.SID.ir
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 مقدمه-1
منابع در اقتصاد هاي نسبي از مقادير تعادلي موجب تخصيص نادرست انحراف قيمت

و قبول اين انحرافات، يارانهها سالدر.دشو مي فراوانـي را بـهيي اخير دولت با پذيرش
و تجديد نظر در تخصيص منابع مسـتلزم. مصرف كنندگان انرژي پرداخته است بازنگري

را قيمت حاملكه آن است هاي انرژي در كشور افزايش يابد كه اين امر تبعات بسـياري
مي هاي اقتصادي، بودجه بخشمتوجه  و رفاه اجتماعي . نـدكي دولت، تورم، توزيع درآمد

ب هاطول خواهد انجاميد تا اثرات طرحه البته چند سالي از فيلتـر هدف مند كردن يارانه
ناشي از اثـراتي در شوك اوليه چنانهمو يا به عبارتي مردم تا مدتي كنداقتصاد عبور 

اما اثرات مستقيم افـزايش. هاي انرژي از جمله برق هستندلمستقيم افزايش قيمت حام
هاها تنها قسمتي از پيامدهاي طرح قيمت را به خـود اختصـاص هدف مند كردن يارانه

�سـويازو�اقتصادي مورد اسـتفاده بـودهيها بخش�تمامي�در�چرا كه انرژي،خواهد داد

و لـذا بخـش مهمـي بـهمي يكديگر�با�ارتباط�در�اقتصادييها بخش�تمامي�ديگر باشـند
و بـا ايـن رويكـرد ارزيـابي مستقيم حاصل از اجراي طرح اختصـاص مـي غير اثرات يابـد

و از مستقيم ناشي از اصلاح قيمـت غير پيامدهاي مستقيم هـاي فراوانـي پيچيـدگي هـا،
.باشد برخوردار مي

ي بسـط الگـودر. اسـت1ستانده-داده�جدول�مذكور،�مسائل�تحليل�ابزارهاي�از�يكي
در-تكنيك دادهي يافته  تـوان مـي، اسـت گرفتـه شـده كـاربهحاضري مقالهستانده كه

و تقاضا متعارف، نظير مصارفي ستانده-اقتصاد جدول دادهيبرخي اجزاي طرف عرضه
و جبران خدمات كاركنـان  و حقـوق(خانوارها زا هسـتند را كـه متغيرهـاي بـرون) مـزد

بنابراين از طريق،دكرمنتقل2به درون نظام توليدي لئونتيفزا درونعنوان متغيرهاي به
و درآمد در قالـب يـكي هاي زنجيره الگوي بسط يافته كه تعامل ساختار توليد، مصرف

و بـرق بـر ماتريس جبري در آن ديده شده، تأثير افزايش قيمت فرآورده هاي نفتي، گـاز
برآيند ايـن اثـرات سـبب افـزايشكه،هاي اقتصادي قابل محاسبه خواهد بود زير بخش

و يـا بـه عبـارت ديگـر هزينه افـزايشي توليد كالاهاي مختلف از جمله برق خواهد شد
كرها را نيز هاي توليد اين حامل هاي انرژي، هزينه قيمت حامل .دمتأثر خواهد

1- Input-Output Table. 
2- Leontief. www.SID.ir
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طور مثال افزايش قيمت برق سبب افزايش قيمـت زيـر بخـش محصـولات فلـزي به
و افز بـ ايش هزينهخواهد شد ي خـودي خـود افـزايش هزينـههي ايـن زيـر بخـش نيـز

افـزايش. ها در بخش توليد بـرق را در پـي خواهـد داشـت گذاري احداث نيروگاه سرمايه
بهي سرمايه هزينه كيلـواتي نهـايي هـر وار به افـزايش هزينـه صورت زنجيره گذاري نيز

حاضـري مقالـه اصـلي در عبـارت ديگـر، هـدفهبـ�دشـو ساعت برق توليدي منجر مي
و پيش ا مستقيم اجراي سياست اصلاح قيمت حامـل غير بيني اثرات مستقيم نـرژي هـاي

و-دادهي كردن دسـتمزدها در الگـوي بسـط يافتـهزا درونمبناي بر  در نهايـت سـتانده
هاي انـرژيي نهايي توليد برق در سناريوهاي محتمل افزايش قيمت حامل برآورد هزينه

مي در نيروگاه .باشد هاي حرارتي از نوع گازي
دري مقاله و بخش،بخش اول. بخش اصلي تدوين شده است7حاضر هاي به مقدمه

و  و سوم به مطالعات انجام شده و. اختصـاص دارنـد روش شناسي تحقيقدوم در ادامـه
نتـايجي گردآوري اطلاعات مورد نيـاز در بخـش چهـارم، ارائـهي پس از مروري بر نحوه

و هزينـهي ستانده در سناريوهاي مختلـف، محاسـبه�اي مدل داده اجر ي نهـايي بـرق
و نتيج درنهايت جمع هـاي پـنجم تـا هفـتم ايـن مقالـه را تشـكيل بخـش،يگيرهبندي

.دهند مي

بر-2  مطالعات انجام شدهمروري
و سينگي مطالعهدر و افزايش قيمت فرآوردهي، تجربه)1995(1هوپ هـاي نفتـي
در در شش كشور مالزي، غنا، زيمبابوه،برق  و تركيه ميلادي80ي دههكلمبيا، اندونزي

و متغيرهاي كلان اقتصاد مورد بررسي قرار گرفته است  نتـايج. بر بخش صنعت، خانوارها
ها تر كشورها، الگوي مصرف انرژي به سمت جانشيني سوخت ند كه در بيشدهمينشان 

هاي جهاني، نرخ تـورم ها به سطح قيمتر اثر تعديل قيمتد چنينهم. است تغيير كرده
و زيمبابوه به ترتيب به ميـزان  يافتـه كـاهش درصـد-2/3و-8/3در كشورهاي مالزي

و اندونزي است، در حالي كه نرخ تورم . درصد افـزايش يافتـه اسـت6/0و16در تركيه
شد به  800كـه افـزايش اسـته علاوه در همين مطالعه به تحقيقي در كشور مصر اشاره

مي44نرخ تورم را به ميزان،هاي انرژي درصدي قيمت حامل . دهد درصد افزايش

1)  �1���n��2in,* . www.SID.ir
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هاي انرژي با استفاده برخي از مطالعات انجام شده به بررسي آثار اصلاح قيمت حامل
1بويـدو�يـوريي مطالعـه بـه توانميجملهآنازكه. اند پرداختهاز مدل تعادل عمومي 

�مكزيـك�در�انـرژي�هـاي قيمـت حامـل�افـزايش�اقتصـادي�اثرات�ارزيابيبهكه،)1997(

كر اند، رداختهپ �سـبب�بـرق،و�قيمـت بنـزين�افزايش�كه�است�آن�از�نتايج حاكي.داشاره

�توليدي�هاي بخش�در�توليد�كاهشو توليدكنندگان،�خانوارها�توسط�انرژي�مصرف�كاهش

�نهايـت،درو�محيطـي�زيسـت�مخـربتكاهش اثرا�انرژي،�هاي حامل�اين�مصرف كننده

�بازپرداخـت�بـراي�را�آن�از�بخشـي تـوان مـي كـه�شـود مـي دولـت�هاي دريافتي�افزايش

 ��گرفت�كار به�آن�تعديلو�خارجي�هاي بدهي
و همكـارانشي مطالعهدر انجـام شـده، تـأثير) 2003(2ديگري كه توسـط كلمنتـز

يرهـايي از قبيـل سـطح عمـومي هاي نفتـي در انـدونزي بـر متغ افزايش قيمت فرآورده
و توزيع درآمد در قالب يك الگوي تعادل عمومي چند بخشي مورد قيمت ها، رشد واقعي

دهـد كـه در كوتـاه مـدت كـاهش نتايج اين مطالعه نشان مـي. بررسي قرار گرفته است
و كـاهش مصـرف هاي نفتي موجب افزايش سطح عمـومي قيمـت هاي فرآورده يارانه هـا

شدخانوارها خواه هـا هـاي بـالاي درآمـدي از كـاهش يارانـه، هر چند گـروه سويياز.د
مي بيش اي كـه لازم تر اسـت، بـه گونـه پذيري گروه فقير بيش شوند، اما آسيب تر متضرر

ي چنــين هزينــه. نــدقــرار گيري اجتمــاعي مــورد حمايــت هــا سياســتاسـت از طريــق 
پستوانميهايي حمايت  تـأمين هـا دهـي يارانـه از ساماناندازهاي مالي ناشيد از طريق

. شود
و تار، چنين هم ويتجاريها سياستاصلاح،)2002(3جنسن يها سياست، نرخ ارز

نـد كـهاهو به اين نتيجه رسيد اندهدكرمطالعه انرژي ايران را در يك مدل تعادل عمومي
ي مناسـبها سياستو اتخاذ است به همراه داشته منافع بزرگي اصلاح در اين سه بازار، 

را اصلاح قيمتد آثار منفي توانميكالاهاي يارانهكردن هدفمند .بر فقرا كـاهش دهـد ها
در اختيـاري مستقيم درآمـديها پرداختدر صورتي كه منافع به دست آمده به صورت

بزرگـي بـر افـزايش درآمـد د، تـأثير گيـر قـرار) نه تنها خانوارهاي فقير( خانوارهاي همه
.خواهد داشتر در مقايسه با وضع فعلي خانوارهاي فقي

1- E�i��n��'�4�.
2- Cl���nt���t��l.
3) ��n��n��n������ . www.SID.ir
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،هـاي انـرژي از ديگر رويكردهاي مورد استفاده در برآورد آثار اصلاح قيمت حاملاما
و ميشل. باشد روش داده ستانده مي اي از مدل قيمت نيز طي مطالعه) 2001(1ولدخاني
و ذغال سـنگ هاي نفتي براي ارزيابي اثرات افزايش قيمت فرآورده2اصلاح شده لئونتيف

و كل در استراليا اسـتفاده بر شاخص قيمت منطقه و اي نـد كـه افـزايشاهدريافتـ كـرده
هـاي درآمـدي پـايين تري بـر گـروه هاي نفتي اثرات درآمدي نسبتا بيش قيمت فرآورده
.هاي درآمدي بالا خواهد داشت نسبت به گروه

ه است، بـا اسـتفاده از گرفتانجام) 2010(3ديگري كه توسط مرادخانيي مطالعهدر
هاي انرژي بر قيمت ساير كالاها ستانده به بررسي آثار تغيير قيمت حامل–تكنيك داده

هـاي تمركز اصلي در اين مطالعه بر بخش.و مخارج خانوار در مالزي پرداخته شده است
و حمل ونقل به عنوان مصرف كنندگان عمده ميي صنعت از. باشد انرژي نتـايج حـاكي

ا دن كـر هـاي اوليـه در قيـاس بـا دو برابـر ست كه اثرات دو برابر كردن قيمت انرژيآن
هـاي انـرژي، با دو برابر شدن قيمت. تر خواهد بود قيمت برق، بر قيمت ساير كالاها بيش

و تري در زيربخشي پايين درآمدي از آسيب پذيري بيشها دهك هاي مسكن، آب، برق
هاي درآمدي بـالاتر از تغييـر ولي گروه هستند،رداري فوقاني برخوها دهكگاز نسبت به 

و نقل بيش قيمت .شوندميتر متضرر هاي بخش حمل
هاي اي به بررسي آثار افزايش قيمت حامل در مطالعه،)2009(4جاكبسون چنين هم

. هاي مختلف توليدي كشور مالزي پرداخته اسـت هاي توليد در زير بخش انرژي بر هزينه
هـاي صـادراتي بخـش بـر نهـاده اثراتستانده حاكي از آن است كه اين-مطالعات داده
و توليد به بنابراين هزينه،از ميانگين بخش توليد استتركم ساخت طور مثال هاي توليد
مي2/1ازتركم درصدي قيمت برق25در اثر تعديل  نتـايج بيـانگر. يابـد درصد افزايش

و اجزاي تقاضاي نهاي هـا را تجربـه ترين شوك افزايش هزينـهي بيشآن است كه صنايع
وبه.دكرخواهند  سـيمان چنـين هـم طور مثـال در بـين صـنايع، صـنايع مـواد غـذايي

مطالعـات نيـز بـه ارزيـابي اثـرات از اما بسياري. ترين افزايش را شاهد خواهند بود بيش
،)1387(سميقاو صادقي، شريفي. اند پرداختههاي انرژي در ايران افزايش قيمت حامل

برا انرژي هاي تورمي ناشي از حذف يارانه�اثرات بررسـي ستانده-ي مدل داده گير كارهبا
 

1- ;�l��&*�ni��n��%���it*�ll� 
2- Leontief. 
3- Moradkhani. 
4- Jacobsen. www.SID.ir
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هـاي هاي انرژي بـه سـطح قيمـت در اين مطالعه افزايش تدريجي قيمت حامل. اند كرده
و پنج درصد اجـرايمرزي طي سه سناريو و شصت و پنج درصد متفاوت ده درصد، سي

ح. ده استش توليـدي رهزينـهبهاي انرژي اكي از آن است كه افزايش قيمت حاملنتايج
ب�ها اثر تمامي بخش در هـاي صـنايع محصـولات اي كه ايـن تـأثير در بخـش گونههدارد؛

و معدني غيرفلزي، جنگل هـا تر از ساير بخـش هاي نفتي بيش صنايع توليد فرآورده�داري
مدر.خورد به چشم مي و چه از نظر سهم از كل تغييـرات، هر سه سناريو چه از نظر قدار

ازطوبهترين مقادير تورمي را ايجاد كرده، بيش،برق كل80ري كه تقريباً بيش درصد از
. تغييرات بر اثر افزايش قيمت برق ايجاد شده است

سـتانده اثـرات اقتصـادي-بـا اسـتفاده از تكنيـك جـدول داده،)1385(نژاد عباسي
را هاي مختلف اقتصـادي ايـران هاي نفتي بر بخشت فرآوردهدرصدي قيم 100افزايش 

طبـق محاسـبات، افـزايش قيمـت توليـد ناشـي از افـزايش قيمـت. محاسبه كرده است
با فرآورده و افزايش شاخص هزينه49/4هاي نفتي در كل اقتصاد برابر ي زنـدگي درصد
آب بخـش چنينهم. درصد خواهد بود37/5خانوار، و نقـل، و،و بـرق هـاي حمـل گـاز

و كار، بيش اشاره شده چنينهم. اند ترين تأثيرپذيري ميزان تورم را داشته خدمات كسب
در پايـان. ايجاد خواهـد شـد براي دولت خالص درآمدي،است كه با اجراي اين سياست

انـرژي بـاي بـاره يارانـه عنوان شده است كه با توجه به كشمكش طرفداران حـذف يـك 
در ريجي اين يارانهطرفداران حذف تد ي اخير، در عمل به دليل بالا بودن تورم،ها سالها

بين قيمت واقعي را بـاي فاصلهاست هاي نفتي نتوانسته افزايش تدريجي قيمت فرآورده
از،لـذا ايـن سياسـت،هاي نفتي كاهش دهد قيمت اسمي فرآورده تأثيرگـذاري خـود را

. دست داده است
از، با اسـتفاد)1387(فياضي بررسـي تبعـات�بـه�سـتانده ��Gداده�ايسـتاي�تحليـله
�پرداخته�دولتي بودجهو�خانوار�درآمدييها دهكبر�انرژي�هاي حامل�قيمت�آزادسازي

�انـرژي�هـاي حامل�تمامي�قيمت�درصدي �100افزايش�تحقيق،�اين�نتايج�اساس�بر�است

در�8افزايش�موجب �قيمـت�كامليزساو آزاد�شده�كنندگان�مصرف�بهاي�شاخص�درصد

در 108افـزايشها حامل .شـود را موجـب مـي كننـده مصـرف�بهـاي�شـاخص�درصـدي
�قـرار�مطالعـه�مورد�را نيز�دولتي بودجه�بر�سياست�اين�اعمال�آثار�تحقيق�اين چنين هم

كهو مشخص�داده ،هـاآن قيمـت�كامليساز آزادياوها حامل�قيمت�افزايشكرده است
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شدي بودجه�كسري�كاهش�موجب �شـده�حاصـل�شـرايطي�در�نتـايج�اين. دولت خواهد

�دكن�جبراني نقديها پرداخت�با�را�جامعه�رفاه�كاهش�تمامي�دولت�كه�است
از)1388(مهماندوستي�اسدي بـا�قيمـت،�اصـلاح�مختلـفيهـا روش�معرفـي، بعـد
تقيمـ�اصـلاح�خـانوار،و�تورمي واسـط�آثاري ستانده، به مقايسه�(�داده�روش�از�استفاده
بـه�انتهـاو�ابتـداازي خطـي، هـا روش�قالب�در�تدريجيو�بارهيكيها روشبهها فرآورده
�كـه�دهد نشان مي�تحقيق�اين�از�حاصل�نتايج.بهترين روش پرداخته است�تعيين�منظور

در چنينهم. نيست�اجرا�قابلو�بوده�شديد�بسيار�يكباره�اصلاح�روش�از�ناشي�آثار تورمي
و در كل آثار�ترين تورم كم�داراي�خطي�اصلاح�روش�نيزي تدريجيها روش�بين �انتظاري

مي ترين روش اصلاح قيمت بهينهواست�بوده�تورمي .باشد ها
و افزايش قيمت، وضعيت حامل)2003(كارشناسان بانك جهاني راهاآن هاي انرژي

حذ. اند ستانده براي ايران بررسي كرده�در مدل داده ف فاصـله بـين در اين مطالعه اثر
هاي جهاني، بر شاخص قيمت مصرف كننده هاي انرژي با قيمت هاي داخلي حامل قيمت

بـر اسـاس برآوردهـاي. مختلف مورد بررسي قرار گرفتـه اسـتيدر پنج سناريو �CPيا 
يك،انجام شده هـاي بـه سـطح قيمـت 2003هـا در سـال باره قيمت در صورت افزايش

ادرصد به تورم موجو5/30جهاني  بررسـي نتـايج افـزايش.دشـومي فزودهد در آن سال
و3هاي قيمت در سناريو و در حالاتي كه تعديل قيمت5ساله ها به صـورت رشـد ساله

ميي ساليانه و كاهشي انجام گرفته، نشان  دهـد كـه در انتهـاي دوره يكنواخت، افزايشي
يك آثار تورمي بيش .دشوميباره حاصل تري نسبت به افزايش قيمت

ستانده اثر تعديل قيمت انرژي�، با استفاده از جدول داده)1999(2و بكون1فتيني
و سطح زندگي با فرض ثبات تا سطح قيمت هاي جهاني را در ايران بر قيمت ساير كالاها

و قيمت ساير عوامل توليد بررسي كرده  جـز بـه دهنـد كـه نتايج نشـان مـي. اند دستمزد
ه بخش از43شت بخش از هاي انرژي، تنها درصد20بخش داراي افزايش قيمتي بيش
به بوده و طـور مسـتقيم توسـط اندكه چهار بخش از اين مجموعه مواد ساختماني هستند

جزنشو خانوارها مصرف نمي در مجمـوع افـزايش. هاي مهم توليدي هستند بخشءد، اما
اول در آغـاز سـال هـاي متـد درصد، قيمـت13هاي انرژي حدود قيمت حاملي باره يك

جهـتدربنابراين اگرچه تاكنون تحقيقـات زيـادي. را افزايش خواهد داد 2001/2000

 

1- Fetini. 
2- Bacon. www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

 1391 ابستانت/33ي شماره/ نهمسال/ي مطالعات اقتصاد انرژي نامه فصل�92

انرژي، مخـارج غير هاي هاي انرژي بر زير بخش ارزيابي اثرات تورمي افزايش قيمت حامل
و ساير متغيرها انجام  ي نهـايي توليـد هزينـهي ولـي افـزايش دوبـاره است،دهشخانوار

ا حامل هـاي اوليـه در اثر افزايش قيمت ايجاد شده در نهـاده)و از جمله برق(نرژي هاي
و توليد، موضوعي است كه در اين مطالعات آن مقالـهدر از نظر دورمانـده ي حاضـر بـه

. پرداخته شده است

و-3 و تحليل  ستانده–ها در چارچوب جداول داده قيمتبيني پيشتجزيه
با ستانده-در جدول داده بهـاي�فرض وجود شرايط رقابت كامل براي هـر صـنعتو

:ام عبارتست ازj واحد توليد شده توسط بخش
)1(P
 � ∑a	
P	 � v


امjام است كه در توليد يك واحد محصول�ي نهاده�ميزاني از�
	aي فوق كه در رابطه
و كار مي�به نيـز
v،شـود ام ناميـده مـيj ام در توليد محصـول�ي ضريب فني نهاده�رود


j)Vنسبت ارزش افزوده به ستانده در بخش  X
ي فوق به صـورت زيـر رابطه. باشدمي)⁄
Hباشد قابل تبديل به جبر ماتريسي مي

)2(P � A�. P � v 

به قيمت�ماتريسPبرحسب)2(ي رابطه�كه باحل :آيدمي دستبهزير�صورت�ها
)3(P � 8I 9 A�?.Y. v 

مي،)3(ي رابطه  تـوان مـي با استفاده از مـدل فـوق. شود مدل قيمت لئونتيف ناميده
و يا تغييرات در قيمت محصولاتي تأثير تغييرات در اجزاي تشكيل دهنده ارزش افزوده

بايد توجه داشت كه با استفاده. بخش ديگر را بر قيمت محصول يك بخش محاسبه كرد
8Iضرب ماتريس معكوس لئونتيـف سال پايه، حاصلي ستانده–از جدول داده  9 A�?.Y 

�با ابعاد �n � nدر بردار ستوني�vبا ابعـاد�n �  دسـت بـه، بـردار سـتوني قيمـت را�1
كه مي يك تماميدهد ص.دباشميعناصر آن برابر درديي ـتوليهـا بخـش ورتي كـه در

و بخش�به دو گروه كلي شامل ستانده-جدول داده �انـرژي 9  انـرژي غير بخـش �
مي)2(ي ماتريسي معادله گاهآنتفكيك شوند، :توان به صورت زير باز نويسي كرد را

)4(������ � �
���� ����
���� ���� � � �

��
��� � �

��
���
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:كه در آن
P�=هاي انرژي مت حامليق شاخصبردار 
P5=هاي غيرانرژي مت محصولات بخشيق شاخص بردار 
A�� =بيس ضرايماتر بان بخشيب فني معرف مبادلات گريكديهاي انرژي
=A�5 بـيس ضرايماتر  هـاي هـاي انـرژي بـا بخـشن بخـشيب فني معرف مبادلات

 انرژيغير
A5� =بيس ضرايماتر بيب فني معرف مبادلات هـاي انرژي با بخـش غير هايخشن

 انرژي
A55 =انرژي با يكديگرغير هاي يس ضرايب فني معرف مبادلات بين بخشماتر 
v�=هاي انرژي بخشي يك واحد فرآوردهي بردار شاخص ارزش افزوده 
انـرژي، غير هـاي بخـشي فـرآورده بردار شـاخص ارزش افـزوده يـك واحـد=v5و
.باشند مي

م كر)6(و)5(ورت روابطصبه توانميرا)4(عادلات دستگاه :دبازنويسي
)5(P� � A��� . P� � A5�� . P5 � v�
)6(P5 � A�5� . P� � A55� . P5 � v5

ب كه قيمتجاآناما از و هاي انرژي در ايران معمولاً ه صورت دستوري توسـط دولـت
در خارج از چارچوب معادلات اقتصادي تعيين مي به صـورت�Pها بررسيشوند، معمولا

مي برون و محاسـبه،شود زا در نظر گرفته  هـاي كالاهـاي قيمـتي بنابراين براي ارزيابي
مي)6(ي از معادله فقطانرژي غير خـواهيمP5با حل اين معادله بر حسب. شود استفاده

:داشت
)7(P5 � 8I 9 A55� ?.Y. A�5� . P� � 8I 9 A55� ?.Y. v5

، بـه دسـتv5و��Pزا بـودن ضـرايب را مشـروط بـر بـرونP5مقادير،)7(ي رابطه
. دهد مي

 كردن دستمزدهازا درون
ا براساس روابط ارائه شده در مدل قيمت، افزايش قيمت حامل د بـه توانمينرژي هاي

آني توليد در ساير بخـش افزايش هزينه و بهـاي توليـدات هـاي توليـدي منجـر شـود
و بدين ترتيب هزينه. ها را بالا ببرد بخش  هـاآني مصرف خانوارها افزايش خواهد يافـت
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لـذاي بـالاتري را درخواسـت خواهنـد كـرد، نيز در بازار خدمات عوامل توليد دستمزدها
ني دستمزد بهها از،دليل وجود تورم افزايش خواهندز يافت كه ايـن عمـل ممكـن اسـت

و يا دولت ناگزير از افـزايش دسـتمزدها شـود انجام طريق بازار  بعـدي مرحلـهدر. گيرد
و قيمـت هاي توليـد مـي افزايش هزينه سببخودي افزايش دستمزدها نيز به نوبه شـود

ين به منظور برآورد اثرات افـزايش دسـتمزدها بنابرا،دهد كالاهاي گوناگون را افزايش مي
هاي انرژي، لازم است مبادلات مربـوط بـه بخـش خـانوار بـه در پي اصلاح قيمت حامل

شو مدلزا درونصورت  -جـدول دادهي بنـابراين براسـاس الگـوي بسـط يافتـه،دسازي
و عرضـه بعضي از اجزاي ساير حسـاب توانميستانده دي هـاي طـرف تقاضـا ر اقتصـاد

و غيـره متعارف، نظير مصرف خانواري ستانده-جدول داده و جبران خدمات كاركنان ها
بـه درون نظـام توليـديزا درونهـاي هستند را بـه عنـوان متغيـرزا برونهاي كه متغير

و ستونزا درونلذا به منظور.دكرلئونتيف منتقل  كردن دستمزدها لازم است يك سطر
ازشفه به ماتريس ضرايب فني اضا و ود، بدين منظور از سطر جبران خدمات نيروي كـار

بنـابراين بـردار قيمـت در حالـت رها استفاده شده است، هاي مصرفي خانوا ستون هزينه
�8شود داراي نشان داده ميPiجديد كه با  � كه عنصر مي�1 عنصر اول مربوطnباشد

و به شاخص قيمت در بخش و غير هاي انرژي �8انـرژي � امـين عنصـر مربـوط بـه ?1
.باشدمي) دستمزد(قيمت توليدات خانگي 

)8(Pi � �Pw�
:شود بنابراين مدل قيمت به صورت زير بازنويسي مي

)9(�Pw� � �
A h�
h� h�� � � �

P
w� � �

8ova?
8oph?�

:كه در اين رابطه
h�=يـا ضـرايب(ي مختلـفها بردار ستوني ميل نهايي به مصرف خانوارها در بخش

1)ي خانوارها متوسط هزينه

h�=ضرايب متوسط درآمد خانوارهـا كـه از تقسـيم جبـران خـدمات كاركنـان بـه
بهي ستانده مي كل در هر بخش  آيد دست

با-1 آني ضريب متوسط مصرف خانوارها، لازم است كه به دو نكته در رابطه كـه ميـل اساسـي اشـاره شـود، اول
و ميل نهايي به مصرف در اين الگو با هم برابر فرض مي و ديگر اين كه ضريب مذكور نشان متوسط به مصرف شود

ميي دهد كه خانوارها از كل درآمد خود چه سهمي را هزينه مي و خدمات .ندكن كالاها www.SID.ir
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h��=ميميضريب پرداختي خانوارها و نشان دهد كه خانوارهـا از كـل درآمـد باشد
مياخود چه سهمي را به عنوان پرد .ندكن خت به خدمات خانگي هزينه

ova1=مي خـالص باشـد كـه شـامل نسـبت بردار ستوني ساير اجزاي ارزش افزوده

و واردات ميي بر ستانده مازاد عملياتي ناخالصو ماليات بر توليد  باشد كل
و=oph2 چنين هم ، كـه باشـدمي غيره ساير دريافتي خانوارهاست مانند اجاره، بيمه

. است مطالعه برابر با صفر فرض شدهن در اي
با)9(ي رابطه :به صورت ماتريسي برابر است

)10(Pi � Ai�. Pi � ova�����
ميي نشان دهنده)-(علامت پس. باشد مقادير اين متغيرها در مدل جديد در ادامه

و از تفكيك جدول به بخش و ستون اضافه شده به جدول بـه،انرژيغير هاي انرژي سطر
مي عنوان يكي از بخش بنابراين تغييرات ايجـاد شـده،شود هاي غيرانرژي در نظر گرفته

مي)7(ي انرژي نيز مانند رابطهغير هاي در بخش :باشد به صورت زير قابل محاسبه
)11(PiP � 8I 9 AiPP� ?.Y. Ai�P� . Pi� � 8I 9 APP� ?.Y. 8ova�����?P

ا ميبا اين تفاوت كه و ضرايب فني به صورت زير تعريف : شوند كنون بردار قيمت

PiP � �P5w� , �A55 h�
h� h�� � , Ai�P � �A�5 h�� 

بهزا درونبنابراين در مدل، دستمزدها ازو بخش جبران خدمات كاركنان عنوان يكي
و ماننـد روش قبـل تـأثير تغييـرات قيمـتهشـد گرفتـه انـرژي در نظـر غير هاي بخش
بر بخش ميغير هاي انرژي .شود انرژي محاسبه

و ساختار مدل داده-4  هاي آماري
ي انرژي ايران مربوط به سال پايـهي در اين مطالعه از جديدترين جدول داده ستانده

بخـش51داراي اين جدول. كه توسط وزارت نيرو تهيه شده، استفاده شده است 1385
هـاي اقتصـادي بخـش تمـاميو در آن به انرژي اختصاص داردآن بخش7كه باشد مي

 

1- Other value added. 
2- Other payments by households. www.SID.ir
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 1391 ابستانت/33ي شماره/ نهمسال/ي مطالعات اقتصاد انرژي نامه فصل�96

و تعامل داده مـورد بررسـي قـرار گرفتـه،اي با اقلام انـرژي ستانده-ايران از نظر ضرائب
مي 1385بنابراين در اين مطالعه، سال،است باشد به عنـوان كه سال تشكيل جدول نيز

و قيمتسال پايه در نظ و هـا سـالكه 1390و 1389يها سالهاير گرفته شده ي اول
هـاي ابـلاغ شـده از سـوي سـتاد هدفمنـد باشد نيز بر اساس قيمت دوم اجراي طرح مي

در،و بـرق2هاي نفتي، گـاز طبيعـي، ساير فرآورده1ها براي بنزين كردن يارانه و تعيـين
ها پنج سـاله طرح هدفمند كردن يارانهكهجاآناز چنينهم. ده استشارائه)1(جدول 

و سال  نيز آخرين سال اجراي طرح است، لذا اين سال به عنوان سال هـدف 1393بوده
دري يارانهساز هاي انرژي براي اين سال براساس قانون هدفمندو قيمت حاملنتخابا ها

و با توجه به مطالب فوق،.3ه استنظر گرفته خواهد شد لازم است كـه لذا در اولين گام
و گاز در سال قيمت فرآورده قيمت بيني پيشبراي.دشومشخص 1393هاي نفتي، برق

استفاده شـده 2010هاي فوب خليج فارس در سال هاي نفتي از اطلاعات قيمت فرآورده
و قيمت تمـام شـده متوسط قيمت.4است ازي هاي گاز طبيعي صادراتي بـرق نيـز پـس

و وزارت نيرو مذاكره با كارشناسان شركت بـر ايـن. آمـده اسـتستدهبملي گاز ايران
و گـاز در سـال هاي پيشنهادي براي حامل قيمت،)1(اساس در جدول  هاي بنزين، برق

در 1393 . ده استآمهاي يارانهساز هدفمندي لايحهمطابق با شرايط ذكر شده

ريـالي 7000و 4000، 1000هـاي بنـزين بر اسـاس سـهميه 1390و 1389هاي قيمت وزني بنزين در سال-1
مي25طور متوسطبه هر خودرو در كشور، روزانهي طور مثال پيمايش روزانهبه. تعيين شده است كه كيلومتر باشد

هر5/8احتساب مصرف با به 100ليتري در پي88ي طور متوسط مصرف ماهيانه كيلومتر، خواهد ليتر بنزين را در
و 4000ليتري بنزين60ي با احتساب سهميه. داشت در 7000ليتري بنزين28ريالي ريالي، قيمت وزني بنزين
. قابل محاسبه خواهد بود 1390سال 

در هـاي مختلـف مـي ها، براساس سهم مصرف در بخـش نگين وزني قيمتقيمت گاز طبيعي حاصل ميا-2 باشـد،
به حالي و عمـومي هـاي طور مثال قيمت گاز طبيعي مصرفي زير بخـش كه ، سـوخت پتروشـيمي، خـانگي، تجـاري

و و نقل، كشاورزي ريال 800و 3000،600، 700، 800، 1000، 700ترتيببهخوراك پتروشيمي صنعت، حمل
ميبه ازاي  . باشد هر متر مكعب مصرف گاز طبيعي

درصـد قيمـت90% هاي نفتي بايد تا پايان اجـراي طـرح، بـه فرآوردهقيمت فروش داخلي براساس اين قانون،-3
ميانگين قيمت فروش داخلي گاز طبيعي از سويي. افزايش يابددر خليج فارس)فوب(كشتيي تحويل روي عرشه

و پنج  ميانگين قيمت فروش داخلي بـرقو درصد متوسط قيمت گاز طبيعي صادراتي)75(%معادل حداقل هفتاد
.آن باشدي معادل قيمت تمام شده

. هاي نفتي ايران شركت ملي پخش فرآوردهآمار موجود در سايت-4 www.SID.ir
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هاتحليل اثر طرح 97 ...ي نهايي برق بر هزينه هدف مند كردن يارانه

 هاي انرژي پس از اجراي طرح قيمت اسمي حامل-1جدول

انرژيهايحامل واحد 1389 1390 1393
1بنزين ليتر/ريال 3400 4960 10000
2برق )هامتوسط كل بخش(كيلو وات ساعت/ريال 430 430 1000

3گازطبيعي )هامتوسط كل بخش(مترمكعب/ريال 731 1200 2400
1نفت سفيد ليتر/ريال 1000 1000 5/6025
1گازوييل ليتر/ريال 1500 1500 5985

1فت كورهن ليتر/ريال 2000 2000 1/4490
1گاز مايع ليتر/ريال 1000 1000 5/6025

�هاي فوب خليج فارس بيني قيمتق بر مبناي پيشيحقتمحاسبات: مرجع.1

ت: مرجع.2 ق بر مبناي مذاكره با كارشناسان تدوين تعرفه در وزارت نيرويحقمحاسبات

ت: مرجع.3  شناسان تعرفه در شركت ملي گاز ايرانق بر مبناي مذاكره با كاريحقمحاسبات

هـاي هاي مناسب جهت ارزيابي تأثير افزايش قيمـت حامـل به منظور طراحي سناريو
افـزايش قيمـت بـين لازم است روند،هاي اقتصادي انرژي بر قيمت توليدات ساير بخش

و93ها تـا پايـان سـال براي افزايش قيمت.دشونيز مشخص 1393تا 1390يها سال
زيـر مـد شـرحبه، سه رويكرد نفتييها فرآورده�قيمت�اصلاح�مختلفيها روشساس برا

:باشد نظر مي
���E3روش تدريجي خطي�به�قيمت�افزايش،اوللسناريو-

بر اين اسـاس قيمـت.1
و گاز فرآورده(هاي انرژي حاملي همه ثابتي با درصد افزايش ساليانه) هاي نفتي، برق

.درسمي 1393اي پيشنهادي براي ساله به قيمت 1390طي چهار سال از سال 
ي با افزايش شـديد در انتهـاي دوره�روش تدريجي�به�قيمت�افزايش،دوميسناريو-

2
هـاي هـاي انـرژي بـه قيمـت افزايش قيمت حامـلي در اين سناريو رشد سالانه. �3'�
اس 1393سالي بيني شده پيش .تاز جهش شديدي در انتهاي دوره برخوردار
ي با افزايش شديد در ابتـداي دوره�روش تدريجي�به�قيمت�افزايش،سناريوي سوم-

هـاي هـاي انـرژي بـه قيمـت افزايش قيمـت حامـلي در اين سناريو رشد سالانه3)%3(
و نرخ كاهشـي در انتهـاي 1393سالي بيني شده پيش با جهش شديد در ابتداي دوره

 

1- Unique Load. 
2- Back Load. 
3- Forward Load. www.SID.ir
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 1391 ابستانت/33ي شماره/ نهمسال/ي مطالعات اقتصاد انرژي نامه فصل�98

افكه بدين معنا. دوره روبروست در زايش قيمتشتاب تري نخستين طرح بيشها سالها
. است

هاي ها با قيمت اين قيمتيو فاصله 1390هاي اعلام شده در سال با توجه به قيمت
در بـاره قيمـت مشخص است كه سناريوي سوم بـا هـدف افـزايش يـك،1389سال  هـا
ايي نخست براي اجراي طرح محتملها سال و لذا در محاسبات آتي ن حالت مـد تر بوده

و محاسباتهشدي سوم دو حالت در نظر گرفتهلذا براي سناريو،نظر قرار خواهد گرفت
.تحت اين دو حالت به انجام خواهد رسيد

با افزايش شديد در ابتداي دوره با رشـد�روش تدريجي�به�قيمت�سناريوي افزايش-1
)سناريوي اول(93تا90يها سالي درصدي در فاصله20و40، 40

�تحقيقمحاسبات: مرجع

 هاي انرژي در سناريوي اول روند افزايش قيمت حامل-1شكل

با افزايش شديد در ابتداي دوره با رشـد�روش تدريجي�به�قيمت�سناريوي افزايش-2
)سناريوي دوم(93تا90يها سالدرصدي در فاصله25و25، 50
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هاتحليل اثر طرح 99 ...ي نهايي برق بر هزينه هدف مند كردن يارانه
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قيحقتمحاسبات: مرجع
 هاي انرژي در سناريوي دوم روند افزايش قيمت حامل-2شكل

هاي انرژي نتايج حاصل از اجراي سناريوهاي مختلف افزايش قيمت حامل-5

و در حالت   دستمزدهازا بودن دروندر دو سناريوي قيمتي
ش گونه كه پيش همان د، در اين مقاله اجراي سناريوهاي مختلف قيمتـي تر نيز اشاره
و. پـذيرد مـي انجـام كردن دستمزدهازا درونبا رويكرد  بـا وارد كـردن جبـران خـدمات

و تشكيل ماتريس ضرايب فنـي  و ستون جديد مصرف خصوصي خانوارها به عنوان سطر
هاي توليدي قابل محاسبه هاي انرژي بر زير بخش جديد، تأثير افزايش قيمت انواع حامل

هـاي جبـران ها براي زيـربخش حاملافزايش قيمتينتايج در قالب دو سناريو. باشد مي
و نقـل ارائـه  و حمـل و معادن، كشـاورزي، سـاختمان خدمات كاركنان، خدمات، صنايع

دري ها طي پـنج سـاله كه ميانگين درصد افزايش قيمت اين بخش،دهش اجـراي طـرح
. شده است نشان داده)4(و)3(هاي شكل

www.SID.ir
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ساختمان

كشاورزي
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سال5ميانگين درصد افزايش شاخص قيمت در بخش هاي مختلف طي 

1393

1392
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1389

قيحقتمحاسبات: مرجع
 هاي مختلف در سناريوي اول ميانگين درصد افزايش شاخص قيمت بخش-3شكل

قيحقتمحاسبات: مرجع
 هاي مختلف در سناريوي دوم ميانگين درصد افزايش شاخص قيمت بخش-4شكل
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هاتحليل اثر طرح  101 ...ي نهايي برق بر هزينه هدف مند كردن يارانه

هاتحليل آثار اجراي طرح هـاي مختلـف در سـه بر زير بخش هدف مند كردن يارانه
:د پذيرفتخواهانجام زير شرحبهزمانيي بازه

اولـين سـال(89هاي مختلـف در سـال تغيير ميانگين شاخص قيمت زير بخش-1
هاطور مثال با اجراي طرحبه:88به سال) اجراي طرح در بخش هدف مند كردن يارانه
و سـايرها ساختمانهاي كه از زير بخش(ساختمان  تشـكيل هـا سـاختماني مسكوني

د،)شده ترتيب با افزايشبه88نسبت به سال89ر سال شاخص قيمت دو زير بخش آن
درصـدي شـاخص قيمـت46درصدي روبرو بوده است كـه ميـانگين افـزايش48و 43

هاي حمـل تورمي بر بخش�اثرات. دهدمي دستبهرا88به89بخش ساختمان در سال 
و جبران خدمات محسوس ميو نقل و نقل. باشد تر هاي راه آهن، زير بخش،بخش حمل

و نقل جاده و حمل و هوايي و نقل از طريق خط لوله را پوشـش چنينهماي، آبي حمل
و عمده مي ب افزايش قيمت حاملي دهد كه با توجه به اثرات مستقيم و  ويژهههاي انرژي

و نقل در سـال هاي نفتي بر اين زير بخش فرآورده بـا89ها، شاخص قيمت بخش حمل
روبـرو شـده اسـت كـه البتـه ميـزان تـورم زيـر88درصدي نسبت به سال82افزايش 
تبه89ها در سال بخش اعـلام(89هاي قطعي سـال خير در اعلام قيمتأدليل سياست

محقـق نشـده،ها به اين ميـزان جبران نقدي يارانه چنينهمو) دوم سالي آن در نيمه
و�كالاهـايبها�تغييرات شاخص،بانك مركزي ايرانتوسطهشد طبق آماره منتشر. است

غيرشخصـي،�مسـكن�بهـاي�هـاي اجـاره ايران در گروه�شهري�مناطق�در�مصرفي�خدمات
و حمـل سوخت�سايرو�گازو�شخصي، آب، برق�مسكن�اجاري�ارزش نقـل در اسـفندو�ها
و 8،3/8،8/39،4/297بـه ترتيـب از رشـد88نسبت به ماه مشابه در سـال89سال 

.درصدي برخوردار بوده است2/30
دومـين سـال(90هاي مختلف در سـال تغيير ميانگين شاخص قيمت زير بخش-2

هاي جبـران خـدمات ترين درصد افزايش مربوط به بخش بيش:89به سال) اجراي طرح
و نقـل) درصـد افـزايش15(كاركنان  بخـش. باشـد مـي) درصـد افـزايش16(و حمـل

م11ساختمان نيز با  اسبعديي رتبهدرصد در .تقرار گرفته
تـا90يها سالي هاي مختلف در فاصله تغيير ميانگين شاخص قيمت زير بخش-3

و دوم تحليل قيمت: 93 . پـذيرد مـي انجـام ها در اين بخـش در قالـب دو سـناريوي اول
در زيـر90-93هـاي انـرژي طـي سـه سـالر قيمـت حامـل مجموع تورم ناشي از تغيي

هاي كه افزايش جهشي قيمت حاملحاكي از آن است)2(هاي مختلف در جدول بخش
www.SID.ir
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و كاهش نرخ آن در 78تـا62ي بعدي، در مجموع تورم بـينها سالانرژي در سال اول
بهك درصدي را طي سه سال ايجاد مي سـهم،هـا در سـال اول دليل جهش قيمـت ند كه

ميدر61تا48تورم اين سال بين  .دباش صد از مجموع تورم سه سال

هاي در زير بخش90-93هاي انرژي طي سه سالر قيمت حاملناشي از تغييمجموع تورم-2جدول
�مختلف

و نقلساختمان جبران خدمات كاركنانخدماتحمل

62776275)درصد(مجموع تورم در سناريوي اول

48504850)درصد(91سهم تورم سال

63786276)درصد(مجموع تورم در سناريوي دوم

59615961)درصد(91لسهم تورم سا

قيحقتمحاسبات: مرجع

باي نهايي توليد برق هزينهي محاسبه-6 هدف مند اجراي طرح هم زمان
 كردن يارانه ها

در هزينهي محاسبه هاي اجراي طرحها سالي نهايي برق ، بر هدف مند كردن يارانه
مي مبناي متورم شدن هزينه هـا اي نيروگـاهي هزينـههاتمآي. پذيرد هاي توليد برق انجام

و دسـتمزد، سـوخت براي توليد برق شامل هزينه و گازوييـل(هـاي حقـوق ، مـواد)گـاز
اعـم از خريـد خـدمات،(هاو ساير هزينه)لوازم يدكي، ساير مواد مصرفي(ي شيميايغير

و مخـابرات، سـوخت خودروهـا، جشـن  و خريد مستقيم مواد، آب مصرفي، ارتباطات هـا
و كمكمراسم، آم و كرايه و ساير وزش، اجاره ي باشند كه اسـتخراج سـهم هزينـهمي) ها

تغييرات شاخص قيمت ايـني برق، محاسبه كيلوات ساعتپارامترهاي فوق در توليد هر
باها زير بخش ي محاسـبه در نهايـتو هدف مند كردن يارانه هـا اجراي طرح هم زمان

ميتمحاسباي عمده،ي نهايي توليد برق هزينه .دهد اين بخش را به خود اختصاص
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هاتحليل اثر طرح  103 ...ي نهايي برق بر هزينه هدف مند كردن يارانه

ي نهايي توليد برق پارامترهاي اثر گذار بر هزينه
و نگهداري هزينه-1 ي تعميرات

و تعميرات نگهداري در بخـشي سرمايهي نهايي برق متشكل از هزينه هزينه گذاري
و  مي هزينه چنينهمتوليد اسـت كـه در گام اول، لازم، بنابراينباشدي سوخت مصرفي
و تعميرات نگهداري نيروگاه هزينه و تـورم هـر برآورد) 1385(ها در سال پايهي سوخت

هدف منـد كـردن ستانده طي طرح-يك از اجزاي فوق بر مبناي محاسبات جدول داده
گازي موجود سهمي هاي نمونه لذا با استفاده از اطلاعات نيروگاه شود،محاسبه يارانه ها
از هزينه وها آيتم اي هر يك دو عنـوان بـهي موثر بر توليد بـرق اسـتخراج نمونـه بـراي

اي نيروگـاه با توجـه بـه آمـار هزينـه.است شدهارائه)4(و)3(نيروگاه گازي در جداول 
و نگهداري گازي نمونه، هزينه و متغير(ي تعميرات به ازاي هر مگاوات ساعت برق) ثابت

ج88توليدي در سال  و قـديم بـه براي يك نيروگاه و 31/26219ترتيـب برابـر بـا ديـد
تفاوت عمر ايـن دو نيروگـاه دليلبهريال بوده است كه اين اختلاف هزينه 02/47433
.1باشد مي

)درصد(21ي سهم هزينه در توليد برق نيروگاه گازي نمونه-3جدول

�عنوان كلي
معادل دريطبقه

 جدول داده ستانده
ايسهم هزينه

)درصد(
�هزينه شرح ها هزينه

وهزينه ي تعميرات
 نگهداري

جبران خدمات
 كاركنان

83/51 و دستمزد حقوق
و حقوق
�دستمزد

ي سوخت هزينه
و توزيع گاز طبيعي
�خدمات مربوط

61/29 �گاز مصرفي  سوخت

وهزينه ي تعميرات
�نگهداري

�محصولات فلزي 08/14
مواد

�غيرشيميايي

49/4
كنترل فركانس

يمحصولات فلز
مگاوار

100 مجموع
 1388سال-اي تهران دفتر توليد برق منطقه: مرجع

.اند مورد بهره برداري قرار گرفته 1357و نيروگاه دوم در سال 1385نيروگاه اول در سال-1
www.SID.ir.نيروگاه جديد-2
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)درصد(21ي سهم هزينه در توليد برق نيروگاه گازي نمونه-4جدول

�عنوان كلي
معادل دريطبقه

جدول داده ستانده
ايسهم هزينه

)درصد(
�شرح هزينه ها هزينه

وهزينه ي تعميرات
 نگهداري

جبران خدمات
 كاركنان

86/63 و دستمزد حقوق و حقوق
�دستمزد

ي سوختهزينه و توزيع گاز طبيعي
�خدمات مربوط

15/25 گاز مصرفي سوخت

وهزينه ي تعميرات
�نگهداري

محصولات فلزي 26/8 مواد
�غيرشيميايي

74/2 كنترل فركانس محصولات
مگاوار فلزي

100 مجموع
 1388سال-اي تهران دفتر توليد برق منطقه: مرجع

از همراه معادل در جـدولي اي دخيل در توليد برق، طبقهي هزينهها آيتمبا هر يك
ي هـا آيـتم ستانده در نظر گرفته شده تا از اين طريق شاخص قيمتـي مربـوط بـه-داده

و-معادل دادهي طور مثال طبقهبه،دشواي استخراج هزينه سـتانده مربـوط بـه حقـوق
ي هـا آيـتم تمـامي چنينهم. ران خدمات كاركنان در نظر گرفته شده استدستمزد، جب

به جدول فوق بدون هزينه و گازوييل و نگهـداري عنوان هزينهي گاز مصرفي ي تعميرات
.شوند در نظر گرفته مي

دخيـل در توليـدي ستانده–شاخص قيمت هر يك از اين طبقات دادهي با محاسبه
در نظر گرفتن سهم هر يـك از طبقـات در توليـد هـرباو93تا89يها سالبرق طي 

بـدون(ي نهايي توليـد بـرق در بخـش تعميـرات نگهـداري برق، هزينه كيلو وات ساعت
و پس از آن قابـل محاسـبه خواهـد بـود كـه نتـايجها سالطي) سوخت ي اجراي طرح

و دوم افـ محاسبات انجام شده براي نيروگاه زايش قيمـت، هاي گازي در سـناريوهاي اول
شد)5(در شكل  .ه استارائه

www.SID.ir.نيروگاه قديم-1
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و نگهداري ي تعميرات هزينه

-1گازي
سناريوي اول

-1گازي
سناريوي دوم

-2گازي
سناريوي اول

-2گازي
سناريوي دوم

قيحقتمحاسبات: مرجع
در دو نمونه نيروگاه گازي طي طرح) بدون سوخت�1*%(ي تعميرات نگهداري هزينه-5شكل

ها هدفمند كردن يارانه

ها هاي سوخت مصرفي نيروگاه هزينه-2
گا هر دو نيروگاه نمونه از سوخت و ل براي توليـد بـرق اسـتفاده زوئيهاي گاز طبيعي

هـاو سهم انواع سوخت 1388توليد برق در سال برايميزان سوخت مصرفيوندكن مي
برق با در نظر گرفتن ارزش حرارتي هـر متـر مكعـب گـاز كيلو وات ساعتدر توليد هر 

نباشمي، قابل محاسبه)2(و)1(هاي براي نيروگاه3و گازوئيل2طبيعي دد كه ر تـايج آن
مي)5(جدول .دشو ارائه

1- Operation and Maintenance. 
 كيلو وات ساعت بر متر مكعب2-456/10
�كيلو وات ساعت بر ليتر3-488/10 www.SID.ir
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ي سوخت هزينه

-1گازي
سناريوي اول

-1گازي
سناريوي دوم

-2گازي
سناريوي اول

-2گازي
سناريوي دوم

 1388هاي نمونه در سال سوخت مصرفي نيروگاه-5جدول

گازوئيلگاز طبيعي

I743620117248سوخت مصرفينيروگاه يك

II27/004/0سوخت مصرفي در توليد هر كيلو وات ساعت برق

I91901690247سوخت مصرفينيروگاه دو

ك II36/006/0يلو وات ساعت برقسوخت مصرفي در توليد هر

و براي گازوئيل،واحد مربوط به سوخت مصرفي براي گاز* .هزار ليتر در نظر گرفته شده است،هزار متر مكعب
و براي گازوئيل،واحد مربوط به سوخت مصرفي براي گاز** .ليتر در نظر گرفته شده است،متر مكعب

 1388توليد نيروي برق، سالي آمار تفصيلي صنعت برق ايران، ويژه: مرجع

هاطرحي لايحهبر مبناي از هدف مند كردن يارانه و كه بخش توليدجاآندر ايران
سوخت مشمول سوبسيد سوخت خواهد شد، لذا براي بخش نيروگـاهي تأمينبرق براي 

مي طور اين به فرض درصد قيمـت65به93طور مجزا در سال شود كه قيمت اين بخش
خ و لذا روند تغييرات هزينهسوخت .خواهد بود)6(ي سوخت طبق شكل واهد رسيد

قيحقتمحاسبات: مرجع
ي سوخت مصرفي براي توليد برق در دو نمونه نيروگاه گازي طي طرح هدفمند كردن هزينه-6شكل

ها يارانه
www.SID.ir
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هاتحليل اثر طرح  107 ...ي نهايي برق بر هزينه هدف مند كردن يارانه

 هاي گازيي نهايي توليد برق در نيروگاه محاسبه هزينه
و هزينـه هزينهيهپس از محاسب و بـرايي سـوخت بـرآوردي تعميـرات نگهـداري

 نيـاز گذاري در بخش نيروگاهي هاي سرمايه به استخراج هزينهي نهايي توليد برق، هزينه
و ارقـام،ي بـرق ايـران اي با سازمان توسـعه است كه اين موضوع نيز طي مكاتبه مطـرح

و سـيكل تركيبـي در سـال هـا اعـم از گـازيي احداث انواع نيروگاه هزينه 88، بخـاري
آب)6(كه طي جدول استدهشاستخراج انجـام با توجه به مـذاكرات.دوشمين اشارهه

هـاي بخـش گـاز سـيكل تركيبـي بـه عنـوان گرفته با كارشناسان سازمان توسعه هزينه
و ميانگين هزينه هاي سرمايه هزينه و گـاز سـيكل گذاري نيروگاه گازي هاي بخش بخـار

مي هاي سرمايه به عنوان هزينه،ركيبيت باشد گذاري نيروگاه سيكل تركيبي قابل استفاده
و سـيكل تركيبـي گذاري نيروگـاهي سرمايهو بر اين اساس هزينه هـاي بخـاري، گـازي

.ارائه شده است)6(كه نتايج آن در جدول دست آمده به

 واتگذاري جاري به ازاي هر كيلو هاي سرمايه هزينه-6جدول
ي فعليهزينهنوع نيروگاه

رياليارزي
6ر000ر000دلار435نيروگاه بخاري

7ر689ر572يورو405بخش بخار سيكل تركيبي
3ر378ر441يورو212بخش گاز سيكل تركيبي
گذاري نتيجه شدهي سرمايههزينه

نيروگاه
6ر000ر000دلار435بخاري
3ر378ر441يورو212گازي

5ر534ر007يورو308.5ل تركيبيسيك
 1388ي برق ايران، سال سازمان توسعه: مرجع

و در نظر گرفتن طـول88هاي گازي در سال با توجه به ضريب بهره برداري نيروگاه
و ريالي از طريق رابطهي يكنواخت سرمايه ساله، هزينه30عمر ي گذاري در بخش ارزي

مي)12( كه قابل محاسبه ش)7(ايج آن در جدولنت باشد كه،ده استارائه به اين معني
هر گذاري در طول عمر دوره سرمايهي هاي يكنواخت شده هزينه كيلـوي نيروگاه به ازاي

ي توليـد نيروگـاه بـه هـاي كـل دوره بـرق توليـدي برابـر بـا نسـبت هزينـه وات ساعت
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ميها خروجي ي طبـق فرمـول زيـرش فعلباشد كه براساس معادل ارزي مورد انتظار آن
:دشو بيان مي

)12(13C�E=
∑ ¡¢
8£¤¥?¢
∑ ¦¢
8£¤¥?¢

3C�E2:ي يكنواخت برق هزينه
�t:گذاري در سال هاي سرمايه هزينهt

 نرخ تنزيل:�
Et:توليد برق در سالt

)كيلو وات ساعت/ ريال(گذاري يكنواخت شده هاي سرمايه هزينه-7جدول
نوع

نيروگاه
ضريب
بهره

برداري

طول
عمر

ي يكنواختهزينه
در سرمايه گذاري

و ريالي بخش ارزي

ي يكنواختهزينه
در سرمايه گذاري

�بخش ريالي

هايهزينه
و انتقال
 توزيع

يهزينه
و سرمايه گذاري

و توزيع  انتقال
و ريالي( )ارزي

يهزينه
و سرمايه گذاري

و توزيع انتقال
)ريالي(

12/62185�4/301 3040/116%�55گازي �12/247 �

و توزيع از شركت مديريت شبكه هزينه- تحقيقمحاسبات: مرجع آم هاي انتقال .ده استبه دست

و نرخ ارز سال10در محاسبات فوق نرخ تنزيل برابر با  9960نيز برابر بـا88درصد
ه،بسـتگي قـوي دليل هـمبه. ريال در نظر گرفته شده است هـاي سـاخت زينـه افـزايش

و محصولات فلزي هـاي، با تعديل بخـش ريـالي هزينـه3نيروگاه با شاخص قيمت فلزات
محصـولات فلـزي ناشـي از تغييـري بر مبناي تغييرات شاخص قيمتي طبقهايهسرماي

و تعديل بخش ارزي بر مبنـاي-هاي انرژي حاصل از مطالعات داده قيمت حامل ستانده
 

و ارزش فعلـي مجمـوع LCOEي محاسبه-1 بـر مبنـاي برابـري ارزش فعلـي مجمـوع درآمـدهاي تنزيـل شـده
مي زينهه همان قيمت برقي است كه به ازاي آن دو جريان نقدي تنزيل LCOEدر حقيقت. باشد هاي تنزيل شده

گذار قادر خواهد بـود تـا هاي يكنواخت برق برابر باشد، سرمايه حال اگر قيمت برق با هزينه. شده برابر خواهند بود
و برابري قيمت. ها را در طول عمر پروژه تقسيم كند اين هزينه مي LCOEهاي برق : باشـد بر دو فرض مهم استوار

به كه براي تنزيل هزينه�نرخ تنزيل-1 و منافع مي ها قيمت برق-2. كند پروژه تغيير نميي رود در طول دوره كار
مي كه معادل با هزينه و در طول زمان اجراي پروژه تغيير نمي هاي يكنواخت آن در نظر گرفته  كند شود، ثابت بوده

. رسدو تمامي برق توليد شده با همين قيمت به فروش مي
2- Levelized Cost of Electricity . 
3- �nn/�l�En��,4��/tl��&�500J�-it*�P��	�ti�n��t��50K0��D�ELE��)0KMK�500J�.www.SID.ir
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ي نهايي برق هزينه
سناريوي-1گازي
اول

سناريوي-1گازي
دوم

سناريوي-2گازي
اول

سناريوي-2گازي
دوم

هـدف منـد اجـراي طـرحي ها طي پـنج سـاله يانه، اين هزينهدرصد سال2رشد نرخ ارز
شدبه كردن يارانه ها :صورت زير متورم خواهند

هاهاي گازي طي طرح گذاري در نيروگاهي سرمايه هزينهي محاسبه-8جدول  هدف مند كردن يارانه
)كيلو وات ساعت/ريال(

88سال 89سال 90سال 91سال 92سال 93سال
يلي هزينهبخش ريا

سناريوي اول-ايسرمايه
12/247 44/353 13/392 42/504 71/616 85/672

يبخش ريالي هزينه
سناريوي دوم-ايسرمايه

12/247 44/353 13/392 49/532 67/602 85/672

ارزي(ايهاي سرمايهكل هزينه
سناريوي اول-)و ريالي

4/301 80/408 49/447 78/559 07/672 21/728

ارزي(ايهاي سرمايهكل هزينه
سناريوي دوم-)و ريالي

4/301 80/408 49/447 85/587 03/658 21/728

تحقيقمحاسبات: مرجع �

ي گذاري معادل با جدول فوق، هزينـه هاي سرمايه در نهايت، با در نظر گرفتن هزينه
و بـا فـرضي مختلف طرح هدفمند كردن يارانهها سالنهايي برق در دن كـرزا درونهـا

افزايش(هاي نفتي كه علاوه بر اثر افزايش قيمت فرآوردهاست، دستمزدها محاسبه شده 
هـاي خـودش تواند بيانگر اثر افزايش قيمت برق در اثر افزايش هزينهمي) قيمت سوخت

.نيز باشد

قيحقتمحاسبات: مرجع
طيي نهايي برق نيروگاه هزينه-7شكل اجها سالهاي گازي هاراي طرحي در هدف مند كردن يارانه

 هاي انرژي سناريوهاي مختلف افزايش قيمت حامل
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و پيشنهاداتيگيرهنتيج-7
و به منظور تحليل اثر طرح هدفمند كردن يارانه ي نهـايي ها بـر هزينـه در اين مقاله

آن-داده�جدولي از الگوي بسط يافته،برق ابـ دسـتمزدها ستانده استفاده شده كـه در
و(اقتصـادي عرضـهو) مصرف خانوارها(زاي طرف اقتصاد انتقال متغيرهاي برون حقـوق

و اين موضوع نـه فقـط گسـترهزا درونبه درون سيستم،) دستمزد تعامـلي شده است
ميها فعاليت از،دهدي اقتصادي را افزايش عملكرد اقتصـادي را ارائـه بلكه تصوير بهتري

در.دكن مي مي موارد قابل ذكر :باشد خصوص اين مطالعه مشتمل بر موارد زير
و بر مبناي آخرين آمار قيمت حامل- �اثـرات�بررسـي�بـه�هـاي انـرژي، در اين مقاله

51بـراي انجـام ايـن مهـم نيـز از جـدول. ها اقدام شده است قيمت انواع حامل�افزايش
مـورد بخـش انـرژي را بـه تفكيـك7وزارت نيرو استفاده شده كـه 1385بخشي سال

هاي نفتي سرجمع كه در جدول مركز آمار بخش فرآورده بررسي قرار داده است، در حالي
و آخرين نسخه . بوده است 1380ي منتشر شده نيز مربوط به سال پايهي گزارش شده

هـاي اقتصـادي در اثـر تغييـر تغييرات شاخص قيمت زيـر بخـشي براي محاسبه-
و هاي انرژي، از دو سنار قيمت حامل يوي قيمتي براي افزايش قيمت بـرق، گـاز طبيعـي

تـرين كـه بـيش است در هر دو سناريو فرض شده. هاي نفتي استفاده شده است فرآورده
در افزايش قيمت حامل .ي نخستين اجراي طرح رخ خواهد دادها سالهاي انرژي

مح-قابل توجه در اين مقاله اسـتفاده از رويكـرد دادهي نكته- ي اسـبه سـتانده در
هـا عـلاوه بـر تحـت تـأثير هدفمند كـردن يارانـه�اجراي طرح.ي نهايي برق است هزينه

و نگهـداري قراردادن بخش متغير هزينه و تعميـرات بخـش, هاي توليد اعـم از سـوخت
و لذا تغيير شاخص قيمت اين زير بخشده را نيز تحت تأثير قرار مي1گذاري سرمايه هاد

ها هدف مندپس از اجراي طرح ساله مـورد بررسـي5زمانيي در يك بازه كردن يارانه
ي نهـايي آن در ايـن هاي توليد برق يا هزينه كه بر اين مبنا افزايش هزينهدريگميقرار 
شدبازه .ه استمحاسبه

و قـديمي اي دو نمونـه از اطلاعات هزينـه،ي نهايي هزينهي براي محاسبه- جديـد
شد88گازي در سال  نتايج حاصل از اين پژوهش حاكي از آن است كـه.ه استاستفاده

 

اسـت اي در اثر اجراي طرح تحول هاي سرمايه موضوعي كه داراي اهميت ويژه است افزايش بخش ريالي هزينه-1
ستانده، شـاخص قيمـت ايـن بخـش–ها با طبقه محصولات فلزي در جدول داده كه با متناظر گرفتن اين هزينه
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هاپس از اجراي طرح(93ي نهايي توليد برق در سال هزينه در) هدف مند كردن يارانه
از دو نيروگاه مذكور به ريـال بـه 1673و 1411بـه در نهايت،ريال 831و 714ترتيب

ج. برق توليدي خواهـد رسـيد كيلوات ساعتازاي هر  و 1385ديـدتر در سـال نيروگـاه
هـايو لـذا هزينـه اسـت مورد بهره برداري قـرار گرفتـه 1357نيروگاه قديمي در سال

و سوخت در نيروگاه قديمي به و نگهداري تر دليل بالاتر بودن عمر نيروگاه بيش تعميرات
.باشد از نيروگاه جديد مي

و نگهداري از كل هزينه سهم هزينه درصـد54تـا45ن هاي توليد بـي هاي تعميرات
مي هاي سرمايه سهم به هزينهيو بقيهباشد مي . يابد گذاري اختصاص
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