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 چكيده
و ژاپنايي متقابل قيمت گاز در مناطق گراهمبررسي در اين مقاله به , مريكاي شمالي، اروپا

هم، بديناست پرداخته شده مناطق بـه دو روش ايندر گازطبيعييي متقابل قيمت گرا منظور،
نتايج. يوسيليوس مورد بررسي قرارگرفته است-و آزمون يوهانسون (PCA) آناليز اجزاي اصلي

و قيمـت  Henry Hubمركـز توزيـعدرگـازطبيعي كـه قيمـت دهـد مـي نشـانه دست آمد به
ميگرامهداراي، كانادادر لوله گازطبيعي منتقل شده توسط خط و يي متقابل قيمـت نيزباشند

خط گازطبيعي، قيمت NBPدر گازطبيعي و قيمـت منتقل شده توسط در LNGلوله در اروپا
واكـنش تغييـر ها حاكي از آن است كـه بررسي چنينهم. هستنديي متقابل گراهمژاپن داراي

و ژاپن به تغييرات قيمت نفـتي گازطبيعي در منطقهقيمت  تـر از واكـنش حسـاس,خـام اروپا
ميقيمت گازطبيعي در  .باشد بازار آمريكاي شمالي

.JEL :C01, C29, F59, L14, L16بندي طبقه
.آناليز اجزاي اصلي،يوسيليوس-يوهانسون گازطبيعي،قيمت،متقابلييگراهم: كليد واژه

.ي مسئول نويسنده-*
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 مقدمه-1
ي گـذارهنيازمند سرماي،لهلوخط توسط المللي گازطبيعي انتقال بينكه اينبا توجه به

و اين سرمايه سنگين در احداث خطوط باشـد، انعقـاد گـذاري غيرمنعطـف مـي لوله است
را قرارداد تجارت گازطبيعي توسط خط لوله ميان كشورها، يك انحصار دو يا چند جانبـه

مي درگيريها طرفميان  رو. دهد شكل در گـازطبيعي در مـورد قيمـت توافـق،از ايـن
و نياز خـود بـه تجـارتو كشورها بسته به قدرت چانه حائز اهميت بوده،امر ابتداي زني

در. نندكهاي متفاوتي را منعقد نامه گازطبيعي، ممكن است توافق مطالعات انجام شـده
خط اين زمينه نشان مي دو گازطبيعيانتقالي لوله دهد كه توجيه اقتصادي احداث بين

بنابراين جهت اطمينـان،مورد توافق طرفين بستگي دارد مستقيم به قيمتطوربه،كشور
و قدرت چانه،گازطبيعياز اقتصادي بودن تجارت  زنـي طـرف بايستي وضعيت اقتصادي

كرمقابل  .درا به دقت بررسي
ميو گسترش تجارت جهاني و خدمات موجب شـود كـه ايجاد رقابت در بازار كالاها

و عرضه در داخل كشوره و خـدمات برودا از ميان مازاد تقاضا و در نتيجه قيمت كالاها
در در ايـن حالـت تفـاوت قيمـت. يكسـان شـود به طور نسبي در كشورهاي مختلف هـا
و موانـع تجـاري هاي حمل، تعرفه كشورهاي مختلف ناشي از هزينه خواهـد هاي گمركي

و ايجاد بازار رقابتي. بود ها به سمتتقيم،به اين واقعيت كه با گسترش تجارت خارجي

.شود گفته مي�كند، قانون قيمت واحد قيمت واحد سوق پيدا مي

و در بخش ، روش شناسـي3، مـروري بـر مطالعـات انجـام شـده، بخـش2در ادامه
و بخش4تحقيق، بخش و پيشنهادات پايـان بخـش5، يافته هاي تحقيق ، نتيجه گيري

.مقاله خواهد بود

 شده مروري بر مطالعات انجام-2
بهب خط گازطبيعيانتقالكه اينا توجه گذاري اوليه لوله به سرمايه به خصوص توسط

و از   گـازطبيعي لولـه انتقـال خطـوط،ديگر طي ساليان گذشـته سويهنگفتي نياز دارد

1- Law of One Price. 
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 153 بازار جهاني گازطبيعي يا بازارهاي گازطبيعي جهان؟

مي ميان كشورها به شودكه آيا بازارهـاي سرعت در حال گسترش بوده، اين سئوال مطرح
اگر چنين باشد، روند تغييرات يا خير؟اند تبديل شده گازطبيعي جهان به بازاري رقابتي

و يا به در گـازطبيعي عبـارتي قيمـت قيمت در نقاط مختلف جهان بايستي يكسان باشد

مطالعـاتي براي پاسخ به اين سـئوال،.دباش�يي متقابلگراهممناطق مختلف بايد داراي

يـرات قيمـت گـازطبيعي در در برخي از اين مطالعات به بررسـي تغي. انجام گرفته است
گـازطبيعييي كه گازطبيعي مورد نياز خود را از چنـدين كشـور صـادركننده هايكشور

ي درجـه گيـري بـه انـدازه،)2000(�و ديگـران اشي. است د، پرداخته شدهنكن تأمين مي

را فرانسه پرداختهدر يي بازار گازطبيعي گرا هم و قراردادهاي بلندمـدت در ايـن بـازار اند
به. انددهكررسي بر و گازطبيعيفرانسهكه اينبا توجه خود را از سه كشـور نـروژ، هلنـد

وارداتي اين كشور از منـاطق مختلـف گازطبيعي يي قيمت گراهمكند، روسيه تأمين مي
مي. مورد آزمون قرار گرفته است 1990– 1997زمانيي دورهطي  كه نتايج نشان دهد

سه از كشـورهاي مختلـف در طـول زمـان از يـك قـانون دريافتي فران گازطبيعيقيمت 
و بلژيـك،در بازار فرانسه گازطبيعيارتباط قيمت مطالعهدر اين. كند تبعيت مي آلمـان

مياست نيز مورد توجه قرار گرفته  در دهد قيمت كه نتايج نشان ها از يك الگوي مشـابه
و طول زمان پيروي مي  چنـين هـم. انـد يكپارچـه ايـن بازارهـا تقريبـا، در نتيجـه كننـد

در قيمـت گيري شده كه ساختار متفاوت نتيجه و گـذاري گـازطبيعي دو كشـور فرانسـه
ايـن مسـئله اسـت كـهي دهنـده بلكه نشـان شود، مربوط نمي آلمان به تفاوت قراردادها

در ايـن امـر نشـان مـي. انـدي متفاوتي را متقبل شـدهها ريسك،ها واردكننده دهـد كـه
و آلمان كشورهاي ميان به گازطبيعييي قيمت گراهمفرانسه، بلژيك دليل وجود دارد كه

و قدرت چانه زني مشابه ميان اين كشورهاست گازطبيعيتأمين  . از منابع مشترك
و قيمـت ميـان تغييـرات قيمـت نفـتي رابطـه مطالعات به بررسـي در برخي خـام

و. اســـت گـــازطبيعي در يـــك كشـــور پرداختـــه شـــده عليرضـــا تيمـــور محمـــدي
و شناسايي اثر تغييـر قيمت نفتي رابطه، به بررسي)1387(طاهرخاني و گازطبيعي خام
ها در اين پژوهش به صورت ماهانـه داده. اند خام بر قيمت گازطبيعي پرداخته قيمت نفت

 

1- Cointegration. 
2- Asche et al. 
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هـاي ايـن بـر اسـاس يافتـه.اسـت بـوده 2009تا فوريه 2001انويهژزمانييو در بازه
ب و نفتتحقيق، رفتار كـه اسـت خام در بازار امريكا بسـيار نزديـك بـوده ازار گازطبيعي

آن مي ي شـدهيو نيز بازار كـاملا آزادسـاز را در جانشيني اين دو حامل انرژي توان علت
در تغيير، بر اين اساس. اين كشور جستجو كرد يك درصدي در قيمت سبد نفتي اوپـك
 گـازطبيعي ميزان مصرف. شودمي طبيعيگازدرصدي در قيمت4بلندمدت سبب تغيير 

و قيمت2با يك گازطبيعيوقفه در بازار امريكـا گازطبيعيرفتار قيمت، وقفهي دورهبا
يك. دهد را توضيح مي هم رابطهبر اين اساس و قيمـت گراي يي بين قيمـت گـازطبيعي

مي خام نفت يعي از هرچنـد بـا گسـترش اسـتخراج گـازطب، شـود در بازار امريكا مشاهده
دو جزئي واگرائييك،ي اخيرها سالمنابع غيرمتعارف طي  ميان تغييـرات قيمـت ايـن

.شود حامل انرژي مشاهده مي
در ايـن. بررسي ساختار قيمت در بازارهاي مختلف جهـان نيـز داراي اهميـت اسـت

، بـه تحليـل)2005(�و ديگـرانوزازجمله سيلوراسـت، زمينه مطالعاتي انجام گرفته است

و اروپا پرداختهقيمت ز دورهاين مقاله. اندي بازارهاي امريكاي شمالي، ژاپن  1990مـانيي
و روابط بين قيمتكررا بررسي 2002تا و هاي گازطبيعي در اروپا، امريكـاي شـمالي ده

از. مورد مطالعه قرار داده است ژاپن را . را دارد روند تقريبا يكساني در قيمت نتايج نشان
مي،يوسيليوس- آزمون يوهانسون و بعـديكگازطبيعي دهدكه بازار نشان پارچه نبـوده

به،دهكررا آغاز پارچگييكحركت به سمت 1990از سال  كامـل پـارچگييكاما هنوز
و از روش 1990– 2004زمانيي اين محققان بازه. نرسيده است يـي گراهمرا بررسي

 2004دهد كه تـا سـالمي نتايج نشان. انددهكريوسيليوس استفاده-متقابل يوهانسون
در حـالي است، در دوسوي اقيانوس اطلس اتفاق نيافته گازطبيعي هايبازار پارچگي يك

و امريكاي شمالي كه بازارهاي منطقه . اند پارچه بودهيك كاملا،اي اروپا

1) 2�il.���t�.���t��l� 
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 تحقيق روش شناسي-3
يـي گرا هـم آزمـونو روش ����PCحاضر از دو روش آناليز اجزاي اصـليي در مقاله

قيمـت گـازطبيعي در بازارهـاي پارچگييك يوسيليوس براي بررسي-متقابل يوهانسون
و، منطق روش آنـاليز اجـزاي اساسـي. گازطبيعي جهان استفاده شده است  بـر تجميـع

در ايـن روش سـعي. سازي اطلاعاتي كه همبستگي شـديد دارنـد اسـتوار اسـت خلاصه
سـازي چنـدين متغيـر اسـتفاده رهاي ويژه براي متـراكم شود كه از روش تعيين بردا مي
كهروطبه، شود ازتركمي 5 چـهن چنـا بـه عنـوان مثـال. دست برود ين حد از اطلاعات

و تعدادي از متغيرها داراي ارتباط نزديك متغير به صورت سري زماني در دسترس باشد
 كرد،متغير را حذف5از اين توان چند متغير بايكديگر باشند، با استفاده از اين روش مي

از اين. كاهش يابد آشكاردهندگي متغيرهاي جديد به صورت قدرت توضيحكه اينبدون
هم برطرف كردنروش براي  مي مشكل از آن جـا.دكرتوان استفاده خطي ميان متغيرها

مي كه اطلاعات با ابعاد بالا را به ا سختي ، صـلي توان تحليل كرد، در حقيقت آناليز اجزاي
مي ارتباط بين داده و از اين رو ابزاري نيرومند براي آناليز اطلاعات است ها را كشف . كند

سري متغيرهاي مورد مطالعه داراي همبستگي بالا با يكـديگر باشـند، در ايـنچهن چنا
راد مقدار قابلنتوان صورت چند متغير اول مي توجهي از تغييرات متغيرهاي مورد مطالعه

و از اين رو حذف مابقي دادهنتوضيح ده دهنـدگي توجـه توضـيح ها بدون كاستن قابلد
هم اين موضوع زماني كه داده. شود مدل، موجب سادگي آن مي و ها داراي خطـي باشـند

بـه. بسـيار كارگشاسـت، پذير نباشد ها در تحليل رگرسيوني امكان استفاده از تمامي داده
ك متراكم منظور راه قادرند درصد قابلسازي، چند متغير اول توجهي از تغييرات متغيرها

مي) درصد95معمولا بالاي(توضيح دهند  بامي چنينهم.دنگير مورد استفاده قرار توان
ميييها توجه به وزن از. ها پرداخـت به تجميع چند سري از داده، كند كه بردار ويژه ارائه

 چـهن چنـا.دكري مورد نظر استفاده يي متغيرهاگراهمتوان جهت بررسي اين ويژگي مي
توانـد يي كامل با يكـديگر باشـند، يـك متغيـر مـي گراهممتغيرهاي مورد بررسي داراي

در غيـر. اي از تغييرات متغيرهاي تحقيق را توضيح دهد تمامي تغييرات يا قسمت عمده
ر ايـنبـ. اين صورت بايد از چندين متغير براي توضيح تغييرات متغيرها اسـتفاده نمـود 

1- Principal Components Analysis. 
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فقط يك بردار بتواند تمامي تغييـرات متغيرهـا را توضـيح دهـد، گفتـهچهن چنااساس
مي مي و يا به عبارتي تمامي متغيرهـا شود كه تغييرات اين متغيرها كاملا متناسب باشد
يـي كامـل رد گراهمي باشد، وجودتر بيشنياز به متغيرهايچهن چنااما. هستند گرا هم
و چندين مي هم رابطهشود و يا عـدم وجـود گراي يـي بـين متغيرهـا متصـور گرا هـم يي
در منـاطق گـازطبيعي يـي متقابـل بـين قيمـت گرا هـم اين روش براي بررسي. شود مي

.دشو مختلف استفاده مي
مي-روش ديگر آزمون يوهانسون در يوسيليوس يي اخيـر اسـتفاده هـا سالباشد كه

بگراهماي در بررسي گسترده در اين روش. يافته است ين متغيرهاي اقتصادييي متقابل
همي نيز كه بر منطق محاسبه زمـان متغيرهـا مـورد بردارهاي ويژه استوار است، حركت

به. گيرد بررسي قرار مي ايـن روش در كتـب اقتصـاد سـنجي بـه صـورتكه اينبا توجه

.�شودمي شود، از تكرار آن خودداريمي شرح داده گسترده

ها-4 ي تحقيقيافته
هـاي گـازطبيعي بـزرگ جهـان شـامل؛ بازاري هـاي ماهيانـه از داده در اين مطالعـه

ــه ــادا ���E/��QPi1اروپــاي منطق ــه���C�n���QPi1، كان ����n ي، منطق +P' �

��ژاپني شده مايع طبيعي، گاز��E6Q +'PانگلستانP+Q3+G� عنـوان منـاطقبه
ش 1997-2009يها طي سال، منتخب يـي گرا هـم بررسـي به منظـور.استده استفاده
ا قيمـت نفـت از خام در جهـان،و نفت گازطبيعي بازارهاي و ���PECQ��3پـكوخـام

منـاطقي هاي ماهيانه هاي تحقيق از سري قيمت داده. استفاده شده استخام ايران نفت
شمختلف است و در نمودارهاي زير به نمايش درآمدهخراج .ندا ده

اقتصاد،والتر،اندرس(،هاي زماني با رويكردكاربردي سري-تر به كتاب اقتصادسنجيي بيش براي مطالعه-1
و شوالي هاي زماني با رويكرد كاربردي، جلد دوم، ترجمه سنجي سري پور سعيد، انتشارات صادقي مهدي

.مراجعه شود)1387, دانشگاه امام صادق، تهران
2- National Balancing Point      بازار گازطبيعي شاخص انگليس 
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  (International Energy Agency)للي انرژيالمنبيآژانس: منبع

مي بررسي روند داده داراي روندي كاملا هاي مختلف خام دهد كه قيمت نفت ها نشان
روند تغييـرات قيمـت گـازطبيعي در منـاطق مختلـف نيـز داراي چنينهم. مشابه است

و قيمـت لولـه در ارو قل شده توسط خـطتمنگازطبيعي قيمت،باشدميهايي شباهت پـا
تهعمدبه طور داراي روند بسيار مشابهي است كه P'+�گازطبيعي   مين مصرفأبه دليل
و روند آزادسازي بازار گازطبيعي مي گازطبيعياز منابع مشترك  چنـين هـم. باشـد اروپا

و كانـادا كـه در� �#/ ��n�4 مركز توزيـعدر گازطبيعيي روند تغييرات قيمت ماهانه
ق ي است كه ناشـي از آزادسـازي گير چشمهاي رار دارند داراي مشابهتآمريكاي شمالي

و نيز تامين عمده مصـرفي از منـابع داخلـي ايـن گازطبيعيي بازارهاي امريكاي شمالي

 

.متحده بازار گازطبيعي شاخص ايالات-1
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بازارهـاي بررسـيدر گازطبيعيبا توجه به بررسي روند تغييرات قيمت. باشد منطقه مي
مي شده، مناطق مختلف بر اساس منابع تـأمين در بين گازطبيعيرسد كه قيمت به نظر

و روند آزادسازي بازارهاي گازطبيعي ميگازطبيعي باشـد كـه ايـن امـر، داراي مشابهت
فـراهم گازطبيعي اي براي تعيين قيمت منطقهي تواند شواهدي براي پذيرش فرضيه مي
 انتقـالي لولـه از طريـق خـط گـازطبيعي صـادرات كـه ايـن باتوجـه بـه چنينهم. آورد

و قـدرت انحصـار فـروش بـراي ازطبيعيگ ، قدرت انحصاري در خريـد بـراي واردكننـده
مي صادركننده ايجاد مي منتقـل شـده طبيعيرسد كه تغييرات قيمـت گـاز كند، به نظر

در،ي نسبت به تغييرات قيمت نفت باشدتركميي گراهمه، داراي لول توسط خطوط زيـرا
مي،طرفين در تعيين قيمت مبادلهزني بازار انحصار دو طرفه، قدرت چانه . باشد مؤثر
و درصـد تغييـرات براي بررسي آماري اين پديده انحـراف(ها، در جدول زير ميانگين

. ارائه شده است، قيمت گازطبيعي در مناطق مختلف) معيار

�بررسي آماري متغيرهاي تحقيق-1 جدول

انحرافميانگين متغيرها
 معيار

ضريبحداقلحداكثر
 راكندگيپ

ضريب
 كشيدگي

ضريب
 چولگي

canada_pipe4.25 2.34 11.45 1.02 0.55 0.72 3.20 

Euro_pipe5.15 3.13 16.571.47 0.61 1.08 3.76 

UK_HNBP4.49 2.94 15.47 1.23 0.65 1.25 4.30 

JPN_LNG5.87 2.96 17.99 2.45 0.50 1.44 5.37 

US_HH5.02 2.57 13.42 1.72 0.51 0.88 3.62 

OPEC_OIL40.06 26.34 131.479.96 0.66 1.27 4.29 

IRAN_OIL40.03 26.18 130.039.83 0.65 1.25 4.17 

و آماره دست مي ضريب پراكندگي از تقسيم انحراف معيار بر ميانگين به بهمي اي ارائه آيد دهد كه بدون توجه
مي،گيري مقياس اندازه .دهد درصد تغييرات را نشان

.1997-2009 هاي هاي ماهانه طي سالو داده Btuگاز بر مبناي دلار در هر ميليون قيمت
 محاسبات تحقيق: منبع

ميچهن چنا ين تـر بيشوارداتي ژاپن داراي گازطبيعيشود، ميانگين قيمت مشاهده
ب مقدار مي و عـدم امكـهباشد كه ان واردات گـازطبيعي دليل جغرافياي خاص اين كشور

. باشـدمي �G+3مين گازطبيعي مورد نياز اين كشور از طريق وارداتأتله،لو توسط خط
در گـازطبيعي از قيمـت تـر كـم كانـادا مصرفي طبيعيقيمت گاز، در بين مناطق مختلف
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 159 بازار جهاني گازطبيعي يا بازارهاي گازطبيعي جهان؟

 �n�4�*/#� مي است ي باشد كه هزينـه كه اين امر به دليل توليد مازاد بر مصرف كانادا
مشـاهده چـهن چنـا. شـود بـه آن افـزوده مـي متحده تا بازارهاي ايالات گازطبيعيحمل
 تـر بيشكه است درصد55در كانادا معادل گازطبيعيشود ضريب پراكندگي قيمت مي

قيمـت ). درصـد51معـادل( باشـدمي #/ ��n�4  مركز توزيعاز ضريب پراكندگي در
وي منطقهدر گازطبيعي و ايـن امـ P'+اروپا ر نيز داراي ميانگين قيمت مشابهي است

ضريب پراكندگي قيمـت. باشد به دليل تأمين گازطبيعي از مناطق جغرافيايي مشابه مي
و(دو منطقه اين در  و بينتر بيش) P'+اروپا .است درصد65تا61از آمريكاي شمالي

 واحدي ريشهآزمون
ميكه اينبا توجه به در باشـد، بررسي مانايي متغيرها قبل از انجام تخمين مورد نياز

ديكـي فـولر تعمـيمي اين بخش ابتدا متغيرهاي مورد استفاده در مدل توسط دو آمـاره 
و فيليپس پرون مورد آزمون قرار مي . گيرد يافته

 واحد متغيرهاي تحقيقي نتايج آزمون ريشه-2جدول

با يك بار ديفرانسيل گيريدر سطح متغيرها نام اختصاري نام متغير
ADFPPADFPP

HENRY HUB US_HH 
-2.335-2.467-12.81 -12.808 
(0.162)(0.126)

UK Heren NBP UK_HNBP 
-1.825-2.101 -11.642-11.737 
(0.365)(0.245)

 EURO_PIPE گاز اروپاي خط لوله
-1.392-1.389 -12.39 -12.384 
(0.584)(0.586)

 JPN_LNGژاپني گازطبيعي مايع شده
-1.785-1.883 -12.228-12.237 
(0.387)(0.339)

CANADA_PIPE گاز كانادا
-2.256-2.395-12.407-12.422 
(0.187)(0.144)

 OPEC_OIL نفت اوپك
-2.151-1.63 -8.783 -8.707 
(0.225)(0.464)

 IRAN_OIL نفت ايران
-2.11 -1.619-6.07 -9.281 
(0.238)(0.47) 

ALGERIA_OIL نفت الجزاير
-2.08 -1.615-9.38 -9.319 
(0.254)(0.472)

و فيليپسtي مربوط به آمارهشده گزارشي آماره و اعداد داخل پرانتز سطح- آزمون ديكي فولر تعميم يافته پرون
با. احتمال پذيرش فرض صفر مبني بر مانا بودن متغيرهاست گيري يك بار ديفراسيلسطح احتمال تمامي متغيرها

 محاسبات تحقيق: منبع.باشدمي01/0زير 
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 بررسي آماري تحقيق
شدچهن چنا و آزمـوني در مقالهه استبيان حاضر از دو رويكرد آناليز اجزاي اصلي

در منـاطق مختلـف گـازطبيعي يـي قيمـت گرا هـم يوسيليوس براي بررسي-يوهانسون
.دشومي استفاده

 ����#�اصلي روش آناليز اجزاي
شدچهن چنا سـازي، منطق روش آناليز اجزاي اساسي بر تجميع وخلاصهه استبيان

مي. استوار است، اطلاعاتي كه همبستگي شديد دارند توان اطلاعات آمـاري بر اين اساس
و داراي رونـد حركـت متناسـب ومشـابه  مختلفي كه داراي همبستگي بـالا بايكديگرنـد

دس مي در چـهن چنـاتااسـرايـندر.دكرتجميع، دادن اطلاعات زيادتباشند را بدون از
متغير، دو متغير بتواند درصد بالايي از تغييرات تمامي متغيرها را توضـيح دهـد، بين سه

بـه. اسـتد كه متغير سوم با دو متغير ديگـر داراي رونـدي مشـابهكرتوان استنباط مي
با عبارت ديگر مي بـر ايـن. رفتار متغير سـوم را توضـيح داد روند دو متغير،بررسي توان

اساس متغيرهاي مورد بررسي در اين تحقيق، بـا اسـتفاده از روش آنـاليز اساسـي مـورد 
و بـهنگير بررسي قرار مي د تا نشان داده شود كه كدام متغيرها داراي رفتار مشابه بـوده

. يي متقابل دارندگراهماصطلاح
قيمــت(كواريــانس متغيرهــا-ريس واريــانسروش كــار چنــين اســت كــه ابتــدا مــات

و بردارهاي ويژه) در مناطق مختلف گازطبيعي متغيرهـا محاسـبهيو پس از آن مقادير
كهآهدف اين بخش.دشو مي كهتر كوچكن است شناسـايي،هسـتند گراهمين عواملي

و باشند، بايد به صورت متناسب رشد گراهم گازطبيعيها در بازار اگر قيمت. شوند كنند
بسيار بـالا، در مناطق مختلف گازطبيعيهاي زماني قيمت بنابراين همبستگي بين سري

مي. خواهد بود توان رفتار قيمت در مناطق مختلف را تنها بـا قيمـت يـك دراين صورت
اي بـه صـورت منطقـه گازطبيعيگذاري در بازار قيمتچهن چنااما،منطقه توضيح دارد

و بازار انجام از يـك عامـل بـراي توضـيح تـر بيشنباشد، گراهمكاملا گازطبيعيپذيرد
. مورد نياز خواهد بود گازطبيعييي قيمت گرا هم
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����#�يآناليز اجزاي اساسي تحليل مقادير ويژه-3 جدول

Number Value Difference Proportion
Cumulative

Value 
Cumulative
Proportion

1 4.500793 4.080322 0.9002 4.500793 0.9002 

2 0.420471 0.366056 0.0841 4.921265 0.9843 

3 0.054415 0.036122 0.0109 4.975680 0.9951 

4 0.018294 0.012268 0.0037 4.993974 0.9988 

5 0.006026 --- 0.0012 5.000000 1.0000 

ميچهن چنا از98د بـيش از ن ـتوان اول مـيي شود، دو مقـدار ويـژه مشاهده درصـد
ده) متغيرها(تغييرات ساير عوامل  در اين امـر نشـان مـي.دنرا توضيح  ميـان دهـد كـه

هاي زماني قيمت گازطبيعي، حداقل دو منطقه وجود دارند كه رفتار تغييـر قيمـت سري
ميها در آن  تـر بـيش درصد بـه توضـيح8عامل دوم در حدود،با اين وجود. باشد متمايز

مي است عوامل كمك كرده در منـاطق مختلـف گازطبيعيدهد قيمت كه اين امر نشان
.دباشمين گراهماما هنوز به طور كامل،است هايي داراي مشابهت

 نتايج بررسي مدل آناليز اجزاي اصلي-4 جدول

Variable PC 1 PC 2 PC 3 PC 4 PC 5 

US_HH 0.444 0.547 0.103 0.047 0.700 

UK_HNBP 0.454 -0.095 -0.732 0.480 -0.139 

JPN_LNG 0.442 -0.514 0.610 0.411 0.004 

EURO_PIPE 0.449 -0.430 -0.183 -0.751 0.129 

CANADA_PIPE 0.447 0.492 0.221 -0.187 -0.688 
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 نمودار تحليلي نتايج مدل آناليز اجزاي اساسي-1 نمودار

ان دهـد كـه قيمـت سـاس نمـودار فـوق نشـان مـي تايج بررسي بردارهاي ويـژه بـر
داراي، لولـه از كانـادا شـده توسـط خـط منتقـل گازطبيعيو #/ ��n�4 در گازطبيعي

گاگرا هم و قيمت وزيي متقابل و G+3طبيعي اروپا ژاپن داراي رفتار مشابه بـا يكـديگر
مي. باشدميشمالي در آمريكاي گازطبيعيمتفاوت با قيمت  كه قيمت دهد اين امر نشان

و آمريكاي گازطبيعي و گـازطبيعي شمالي احتمالا به دليل تفاوت در منبـع تـأمين اروپا
مي ايالات گازطبيعينيز آزادسازي تقريبا كامل بازار . باشد متحده داراي رفتاري متفاوت

 يوسيليوس دو طرفه- يي متقابل يوهانسونگراهمآزمون
و بـا يـك بـار مـي���1د تخمـين تمـامي متغيرهـاي مـوركه اينبا توجه به باشـند

يوسـيليوس بـه بررسـي-شوند، براساس روش يوهانسـون مي���0گيري مانا ديفرانسيل
بر اين اساس ابتدا تـك. شود پرداخته مي�ميان متغيرهاي مورد بررسي�يي متقابلگرا هم

مي $�;تك متغيرها دو به دو در قالب مدل  و سپس بـا اسـتفاد تخمين زده ه از شوند
ميي وقفه ����Cو اكائيك ��C'�2بيزين-�شوارتزي آماره در ادامه.دشو بهينه انتخاب
مي $�;مدل  يـي متقابـل بـين گرا هـم شود تا آزمون به يك مدل تصحيح خطا تبديل

 

1- Cointegration. 
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يـي گرا هـم نتـايج آزمـون. در مناطق مختلف مورد آزمون قـرار گيـرد گازطبيعيقيمت
.اند قرار گرفته مورد بررسي،و نفت در مناطقيگازطبيع هاي متقابل بين قيمت

هم رابطهدر صورت وجود چنين هم يي بين متغيرهاي تحقيق، بـين متغيرهـاي گراي
هم رابطهتوان مورد نظر مي رو.دكـر يي نرمال شـده را محاسـبه گراي  چـهن چنـا از ايـن

هم رابطه دريي بين متغيرهاي مورد تخمين به صورت دو به دو وجوگراي د داشته باشد،
وگراهماين صورت ضريب آن يي بين متغيرها نتـايج.دوشـ مـي گـزارشها خطاي معيار


��tي آماره�λميگراهمآزمون دهد كه بين متغيرهاي مـورد بررسـي يي متقابل نشان
و در برخي موارد فـرض عـدم وجـود گراهمحداكثر يك بردار  يـي گرا هـم يي وجود دارد
ا .ستمتقابل رد نشده
دهد كـهمي يي متقابل بين قيمت نفت در مناطق مختلف نشانگراهمبررسي آزمون

ميگراهمخام داراي قيمت نفت و تغييرات قيمت در تمـامي منـاطق بـه يي متقابل باشد
يك،پذيردمي انجامصورت متناسب  درصـد قيمـت نفـت ايـران، به طوري كه با افزايش

مي003/1زمان قيمت نفت اوپك معادل هم دهـد اين امر نشان مـي. يابد درصد افزايش
و تفاوت قيمـت كه بازار نفت و كاراست خام در تمامي مناطق مورد بررسي كاملا رقابتي

و تفاوت در كيفيت نفـت نفت در آن به دليل متفاوت بودن هزينه و نقل خـام هاي حمل
.يي استگراهمداراي خام انواع نفتاما تغييرات قيمت،بوده
مي چنينمه ��n�4 گـازطبيعي دهد كه قيمـت نتايج نشان آمريكـا بـا قيمـت #/ 

و قيمـت نفـتي لولهخطگازطبيعي منتقل شده توسط  خـام در منـاطق مختلـف كانادا
،اكانـادي منطقهدر گازطبيعيبا افزايش يك درصد قيمت. يي متقابل استگراهمداراي 
بـا چنـين هـم.يابـدد افـزايش مـي درصـ97/0معادل #/ ��n�4 در گازطبيعيقيمت
��n�4 مركز توزيعدر طبيعي، قيمت گازخام قيمت نفت درصدي12ش افزاي تنهـا #/ 

 G+3در ايـن منطقـه بـا قيمـت گازطبيعيقيمت چنينهم. يابد يك درصد افزايش مي
و ايـن امـر.ديي نـدار گراهماروپادر لولهخطگازطبيعي منتقل شده توسط وارداتي ژاپن

و نيـز عمـق آزادسـازي بـازار بيان شد به تفـاوت در منبـع تـأمينچهن چنا گـازطبيعي
مي. شودمي دادهگازطبيعي ايالات متحده نسبت  توان نتيجه گرفت كـه عـلاوه از اين رو

دو گازطبيعيبر تفاوت قيمت  و اروپا، تغييرات قيمت ايـني منطقهدر آمريكاي شمالي
مي.ه استدو منطقه نيز به صورت متناسب نبود  گازطبيعيدهد كه قيمت اين امر نشان

مي صورت منطقه به و بازار اي تعيين جشود دريتوان بازار هان را نميگازطبيعي رقـابتي
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و هاي هزينهعلاوهبه(ها به سمت يك قيمت واحد نظر گرفت كه قيمت و پالايش حمـل
.شود گراهم) نقل

يو-5جدول هم رابطه(سيليوس نتايج تخمين آزمون يوهانسون و گازگراي )يي متقابل بازارهاي نفت
هردلار  BTUميليون در

����� US_HH UK_HNBP JPN_LNG EURO_PIP
E

CANAD
A_PIPE 

IRAN_OI
L

UK_HNBP 5.08*

(0.243)**

1 -
JPN_LNG 8.85 5.46

(0.3794) (0.0194)

1 -
0.8316

***

(0.112)
****

EURO_PIPE 8.97 21.74 7.79
(0.3685) (0.005) (0.0053)

1
-

1.361 1.282
(0.147) (0.15)

CANADA_PIPE 5.46 10.56 7.72 8.51
(0.0191) (0.1778) (0.407) (0.4129)

1 0.97
- - -

(0.039)
IRAN_OIL 4.67 4.1 4.25 2.71 4.68

(0.0307) (0.0428) (0.0393) (0.0996) (0.0305)
1 12.68 9 9.02 7.96 13.24

(2.52) (1.002) (0.936) (0638) (2.52)
OPEC_OIL 4.75 4.14 4.34 2.74 4.75 3.95

(0.0292) (0.0418) (0.0372) (0.0979) (0.0292) (0.0468)
1 12.54 9.03 9.03 7.98 13.105 1.003

(2.48) (0.92) (0.92) (0.630) (2.47) (0.0032)

 يي متقابلگراهمعدم وجودtraceλ–ي آماره*.
 يي متقابل بين متغيرهاگراهمسطح احتمال رد وجود **.

هم رابطهيي در گراهمضريب ***. افزايش قيمت متغير سمت راست به ازاي افزايش يك درصد(يي متقابل گراي
)در متغير مورد نظر

ييگراهمضريب ) Standard error(خطاي معيار ****.
 نتايج تحقيق: منبع
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،باشـد يـي متقابـل مـي گرا هـم داراي خـام نيز با قيمت نفت �P'+گازطبيعيقيمت
همسبب خام بنابراين افزايش قيمت نفت در ايـن گـازطبيعي جهـت در قيمـت تغييرات

يـك �P'+در طبيعيگـاز قيمـت، خام قيمت نفت درصدي9ش با افزاي. شود منطقه مي
مي درصد مي. يابد افزايش از تـر بـيش P'+ گـازطبيعي در دهد كه قيمت اين امر نشان

مي خام آمريكا به قيمت نفت بازارهاي در ايـن گـازطبيعي قيمـت. دهـد حساسيت نشان
دري لوله خطوطشده توسط طبيعي منتقلمنطقه با قيمت گاز و قيمـت گازطبيعي اروپا

3+G در طبيعيافزايش يـك درصـدي قيمـت گـاز. يي استگراهمن داراي وارداتي ژاپ
+'P،3درصدي قيمت83/0ش با افزاي+G و طبيعي درصـدي قيمـت گـاز36/1اروپـا

تـوان گفـت كـه قيمـت بنـابراين مـي،اروپا همراه اسـتي لولهخطمنتقل شده توسط 
يـي بـا گرا هـم امـا ايـن،يـي اسـت گرا هـم داراي خـام با قيمت نفت P'+در گازطبيعي

��n�4  مركز توزيعدر گازطبيعييي قيمت گرا هم . خام متفاوت است قيمت نفتبا #/ 
در اين دو منطقـه افـزايش گازطبيعيبه عبارت ديگر با افزايش قيمت نفت خام، قيمت

و وقفه،يابد مي رو. متفـاوت اسـتي هاي موجود در دو منطقـه اما درصد افزايش از ايـن
 كـه است، بوده تفاوتمتعيين قيمت در اين دو منطقهي نحوهكه توان نتيجه گرفت مي

هم گازطبيعييي قيمت گراهماين موضوع با عدم .خواني دارد در دو منطقه
گـازطبيعي منتقـل شـده توسـط ژاپن نيز بـا قيمـت وارداتي G+3قيمت چنين هم

ل شـده توسـط طبيعي منتق ـبا افزايش قيمت گاز. يي استگراهملوله در اروپا داراي خط
درصد افـزايش28/1ژاپن به ميزان G+3اروپا به ميزان يك درصد، قيمت در لوله خط
و قيمت نفت وارداتي G+3بين قيمت چنينهم. يابد مي يـي مشـاهده گرا هـم خام ژاپن
و به ازاي هر يك درصد افزايش قيمت مي ژاپن، افزايش قيمت نفـت وارداتي G+3شود

ا. باشدمي درصد9 مياين بـا رفتـار تغييـر G+3دهد كه رفتار تغييـر قيمـت مر نشان
و تأثير مشابه از قيمت نفت طبيعيقيمت گاز قيمـت.دپـذيرمي خام در اروپا مشابه است

خـام يي بـا قيمـت نفـت گراهماروپا نيز داراي در لولهخط طبيعي منتقل شده توسطگاز
.باشدمي

و پيشنهادات گيري نتيجه-5
آمريكـاي بازارهـايدر طبيعييي متقابـل قيمـت گـاز گراهمبه بررسي مقالهدر اين

و ژاپن پرداخته شده  گازطبيعييي متقابل قيمت گراهمبر اين اساس. است شمالي، اروپا
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ــزاي اصــلي ــاليز اج ــه دو روش آن ــف ب ــاطق مختل ــون ���PCدر من ــون يوهانس -و آزم
ا. يوسيليوس مورد بررسي قرار گرفته است دهـد كـه جزاي اصلي نشـان مـي نتايج آناليز

گازطبيعي منتقـل شـده توسـطو قيمت �#/ ��n�4 مركز توزيعدر طبيعيقيمت گاز
ميگراهمداراي، اناداكي لوله خط ونباشـ يي متقابل در طبيعيقيمـت گـاز چنـين هـمد
+'P خط، قيمت در گازطبيعي منتقل شده توسط و قيمـت لولـه  وارداتـي G+3اروپـا

.ندهست يي متقابلراگهمژاپن داراي
مي-يي متقابل يوهانسونگراهمنتايج آزمون . كنـد يوسيليوس نيز نتايج فوق را تأييد

وي در دو منطقه گازطبيعيتوان اظهار داشت كه قيمتمي بر اين اساس مـورد بررسـي
مي قدرت چانهنيز  و فروشندگان در دو منطقه متفاوت اين امر نشان. باشد زني خريداران
و قيمت گراهمگازطبيعي جهان به صورت كامل هايهد كه بازارد مي به نشده صـورت ها

و مصرف بر اساس قدرت چانهواي منطقه . گيـرد كنندگان شـكل مـي زني توليدكنندگان
دو گازطبيعيقيمت چنين هم و اروپا بـا قيمـت نفـتي منطقه در خـام آمريكاي شمالي

ميگراهمداراي  ت،شدبا يي يـي قيمـت گرا هـم دهـد كـه نـوع حقيق نشـان مـي اما نتايج
و اروپـا متفـاوت آمريكـايي منطقـه در دو خام با قيمت نفت گازطبيعي ،اسـت شـمالي

تي به افزايش قيمـتر بيشالعمل اروپا عكسي قيمت گازطبيعي در منطقهطوري كه به
مي نفت در مسئلهاين. دهد خام نشان  ـبه دليل تفـاوت و ق ـسـطح آزادسـازي ب درت ازار
كننـدگانينبه بيان ديگر به دليل تفاوت تـأم. باشدمي قيمتزني طرفين در تعيين چانه

و تفاوت قدرت چانهي منطقه گازطبيعي و آمريكاي شمالي و نيز عمـق زني طرفين اروپا
ــالات ــازار اي ــي متحــده آزادســازي ب ــه نظــر م در، ب ــهرســد ، شــمالي آمريكــايي منطق

قيتر بيش قدرت، كنندگان گازطبيعي مصرف .ت نسبت به اروپا دارندمي در تعيين
ي بـه گيـر چشمدر مناطق مختلف به نحو طبيعيتعيين قيمت گازكه اينبا توجه به

و از انتقـالي لولـهوطديگـر احـداث خطـ سـوي قدرت چانه زني طـرفين بسـتگي دارد
مي نيازمند سرمايه طبيعيگاز د باشد، به نظر مـي گذاري سنگين قيـق رسـد كـه بررسـي

در سـرمايهي تصـميم در زمينـه بـراي، زنـي طـرفين ميزان قدرت چانه احـداث گـذاري
مي طبيعي حائزگازجديد انتقالي لوله خطوط رونـد بنابراين بـا توجـه بـه. باشد اهميت

و قيمت نفتي يندهآفز و وجود چنـد دوره وقفـه ميـان افـزايش قيمـت نفـت خام خـام
يـي گرا هـم بـه كشـورهايي كـه داراي ازطبيعيگ ـدر برخي مناطق، صادرات گازطبيعي 

را بـه نحـو گـازطبيعيي تواند منافع كشور صادركنندهمي ند،هست نفتبا قيمتتر بيش
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مي. بهتري پوشش دهد در گـازطبيعي دهـد كـه حساسـيت قيمـت نتايج تحقيق نشان
و ژاپن به افزايش قيمت نفتي منطقه توجـه بـا. مريكاي شمالي استاازشبي،خام اروپا

خطكه اينبه  ي، يك بازار انحصار دو جانبه يا چند جانبه طبيعگازانتقالي لوله با احداث
و كشـور گيرد كـه كشـور صـادركننده را مجبـور بـه فـروش بـه ايـن شكل مي كشـورها

ميكند، واردكننده را مجبور به خريد از كشور مبدأ مي قي طبيعي به نظر مـت رسـد كـه
اي صـورت منطقـه، بـه لولـه عي منتقـل شـده توسـط خـط گـازطبي ويـژه طبيعي بـه گاز

و اين امر دقت قيمت  گازطبيعيي در يافتن شركاي تجاري در حوزهتر بيشگذاري شود
.دكن را نمايان مي
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