
Arc
hive

 of
 S

ID

�101-135 صفحات/ 1391 پاييز/34يهشمار/ نهم سال/ مطالعات اقتصاد انرژييهنام فصل

و شاخص سياست عمومي قيمت هاي قيمتي برق بر اشتغال
 هاي مختلف اقتصادي كشور ايران بخش

1مجيد اسلامي اندارگلي

*

و برق شهيد عباسپورآكارشناسي ارشد اقتصاد دانشگاه صنعتيدانشجو ب
mj_eslami63@yahoo.com 

 حسين صادقي
 sadeghih@modares.ac.ir علمي گروه اقتصاد دانشگاه تربيت مدرس هيأتعضو

 علي قنبري
 dr_Alighanbari@yahoo.com علمي گروه اقتصاد دانشگاه تربيت مدرس هيأتعضو

 محمود حقاني
و برق شهيد عباسپور هيأتعضو و مديريت دانشگاه صنعت آب  علمي گروه اقتصاد

drhaghani@yahoo.com 
11/6/91: تاريخ پذيرش4/8/90:تاريخ دريافت

 چكيده
مـاتريسو) CGE(ي مـدل تعـادل عمـومي قابـل محاسـبه در اين مطالعـه بـا اسـتفاده از

افزايش قيمت انرژي الكتريكي بر سطح عمـومي، آثار 1384سال ) SAM( حسابداري اجتماعي
و اشتغال بخش قيمت در ها هاي مختلف اقتصادي در ايران از طريق اعمال سناريوهاي مختلـف،
مي. الگوسازي شده است GAMSي نرم افزار بسته دهد كـه بـا افـزايش نتايج اين مطالعه نشان

هاي اقتصادي شـاهد تـورم قيمت برق به همراه كنترل قيمتي روي قيمت آن، در تمامي بخش
يكهم. خواهيم بود و زياد بـيش چنين در حالت شوك از باره درصـد، بـه دليـل عـدم 400تـر

و معـدن توانايي جايگزيني عوامل با يكديگر، و صـنعت اشتغال نيروي كار در بخش كشـاورزي
و به شدت كاهش مي در بسيار متأثر از قيمت برق بوده و در مجموع موجب كاهش اشتغال يابد

از شود، ولي در حالت شوك تـدريجي كـم ايران مي درصـد، بـه دليـل وجـود توانـايي 400تـر
از بـه ميـزان كـمها جايگزيني عوامل با يكديگر، سطح اشتغال تمامي بخش تـري تحـت تـأثير

مي گيرد افزايش قيمت برق، قرار مي يابد، به همين دليـلو در مجموع اشتغال در ايران افزايش
يك تر از شوك هاي تدريجي مناسب بايد گفت كه شوك .باره هستند هاي

,: JELطبقه بندي C68 E31 ،J21 ،Q43 ،R48.
، مـاتريس مدل تعادل عمـومي قابـل محاسـبه ها، اشتغال، سطح عمومي قيمت:كليد واژه

.حسابداري اجتماعي، ايران

.ي مسئول نويسنده-*
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 مقدمه-1
و شك صنايع ماشيني، انرژي به عنوان يكـي از عوامـل گيريلاز آغاز انقلاب صنعتي

و مهم توليد در صنايع شناخته شده است و مـدرني توسـعه با تشـديد. اوليه اقتصـادي
مصـرفي سرانهكه رشدايهونگهب ده استششدن، نياز به انرژي بيش از پيش احساس 

مطـرح اقتصـاديي توسـعهيها انرژي به ويژه انرژي الكتريكي به عنوان يكي از شاخص
بـدين منظـور.كه اين مقوله در بخش صنعت از اهميت به سزايي برخودار است باشد مي

و هـا بـازار،ها تواند بر فعاليت ساير بخشمي اعمال هرگونه سياست قيمتي در اين بخش
. داشته باشدهيقابل توج تأثيري مليها حساب

قيمـت عمـده شـامل، كـه،عناصر اصلي قيمت برق به سه قسمت تقسيم شده است
و سومي كه تقريباو مالياتايهفروشي انرژي، قيمت خدمات شبك ي مـنعكس كننـدهي

، در حالي كـه شودمي كارا تعيين كاملا صورتبهقيمت عمده فروشي. است قيمت نهايي
بـه دليـل قيمت عمده فروشي برق. باشد نميمورد توجه چندانايهقيمت خدمات شبك

و مالكيت در بسياري از كشورهاآزاد متـوالي مـورد براي چندين سـال، سازي توليد برق
از توجه و از بسياري.استهقرار گرفت،و دانشمندان عواممداران، سياست بسياري تجزيه

ازبرعمده فروشي برقي بهينهدهد كه قيمتمي نشانها تحليل ي دراز هـا هزينه گرفته
و و برخي از كشـورها، بـه خصـوص بازارهـاي. است1توزيعمدت ي يكپارچـه قدرتمنـد

و معقول طور اسكانديناوي، به ، فعاليـت اري عمـده فروشـي گـذتقيمـ با سيستم توليـد
اما،شود نمي مشاهدهراندمانياو تخصيصدر زياديگيها، پيچيددر اين بازار. كنند مي

مـورد انـرژي برگرفتـه از بـرق،تنها يك سوم از قيمت خرده فروشـي، حداقل در فنلاند
و ماليـات قيمـت توزيـع، ديگر عناصر اصـلي. دهدمي تشكيل استفاده در اين صنعت را

ي كاپسـاكانگا(شـوندمي را شامل كل قيمتاز يك سوم كه روي هم رفته هستند انرژي
؛دكـر سه روش مختلـف بـرآورد براساس توانميراايهقيمت شبك.)2،2002ساوولينن

.5اري رمزيگذتو قيم4 �!%اريگذتقيم،3 �-اريگذتقيم

1- Dispatch. 
2- Kopsakangas Savolainen. 
3- Marginal Cost. 
4- Fully Distributed Cost pricing (FDC). 
5- Ramsey (1927). 

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

و شاخص سياست  103 ... هاي قيمتي برق بر اشتغال

از فضــايريأثتحــت تــهــاي مختلــف گــذاري بــرق در طــي دهــه الگوهــاي قيمــت
مـيلادي70و60هـاي در دهـه. اند اري اقتصادي حاكم بر جهان، شكل يافتهگذ سياست

و،ي كاملاً توزيع شده يا هزينه �!%گذاري روش قيمت رت بيشمورد توجه قرار گرفته
هاي خود از ايـن الگـو اسـتفاده كشورهاي در حال توسعه از جمله ايران در تدوين تعرفه

و هزينه تأمينهايي هزينه ها به دو مؤلفه در اين روش مجموع هزينه.ندا كرده هاي برق
مي فروش برق و هزينه سرشكن هـاي عمـومي عنـوان هزينـه بـه بـرق تأمينهاي شوند

و هزينه و آبونمـانباهاي فروش برق برقراري انشعاب برق و ديمانـد عناوين بهاي انرژي
هـاي كـه هزينـه گفـت تـوان بنابراين به طور خلاصه مـي،دشونمي دريافتنااز مشترك

سر جاري به دو بخش هزينه و متغير و هزينههاي ثابت هـاي ثابـت از طريـق شكن شده
و هزينه .دشـونن دريافـت مـياهاي متغير با توجه به بهاي انرژي از مشـترك بهاي قدرت

و تنهـا هزينـه تأمين،هاي توسعه از محل اعتبارات عمراني يا وام هزينه هـاي مـالي شده
مينامشتركتوسط  )1384يزي راهبردي وزارت نيرو،رهدفتر برنام(.شوند تأمين

1روش تعادل عمومي قابـل محاسـبه تا با استفاده از است شده تلاشدر اين مطالعه،

)CGE (2و ماتريس حسابداري اجتماعي)SAM ( و، به بررسي 1384سال اثرات اشتغال
ي هـا بخشزيـر افزايش قيمت اين حامل بـر اثري قيمتي برق در قالبها تورمي سياست

وي كشاوها يعني بخش،كشور اقتصادي و معـدن، سـاختمان و گـاز، صـنعت رزي، نفت
 تـأثيري شـده در زمينـه انجـام بر اين اساس در ابتـدا مطالعـات. خدمات، پرداخته شود

ازهاي قيمتي حاملها سياست ي انـرژي بـه ويـژه انـرژي الكتريكـي بـر اقتصـاد برخـي
ميكشورهاي جهان،  تعـادل عمـومي مـورد مباني نظـري مـدل با بيان�سپس شود مرور

حسابداري اجتمـاعي در سـالي استفاده در اين مطالعه، مدل با استفاده از ماتريس پايه
ــناريو،1384 ــال س ــق اعم ــا از طري ــتهه ــف در بس ــزارييي مختل ــرم اف GAMS(3(ن

وش4سازي شبيه وگهدر نهايت نتيجده مي پيشنهاداتيري .شود ارائه

1- Computable General Equilibrium (CGE). 
2- Social Accounting Matrix (SAM). 
3- The General Algebraic Modeling System (GAMS). 
4- Simulation. 
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 1391 پاييز/34ي شماره/ نهمسال/ي مطالعات اقتصاد انرژي نامه فصل�104

 شدهانجام مروري بر مطالعات-2
صـنعتي در نظـريبـه عنـوان بخـش پيشـرورا ها صنعت برقلتدو، در طول تاريخ

صـنعتي، اثـرات آن در مسـائلي توسـعه بـرق در اهميت استراتژيك به دليل. اندهگرفت
و ويژگي و زيست محيطي صنعت برقكه آن، لازم استيي طبيعي انحصارها اجتماعي

در. شودتنظيم مؤثربه طور  جهتر بيش به همين منظور،  مطالعات زيـادي ان،كشورهاي
و شيوهي در زمينه 1هوگـان. گرفتـه اسـت انجام اري آن،گذتي مختلف قيمها بازار برق

و قيمها به بررسي مدلي خود مطالعهدر،)1993( اري گـذتي مختلف بازار رقابتي برق
و،وي بازار برق را به سه قسمت مجزا. آن در جهان پرداخته است يعني، توليـد، انتقـال

و شيوهكرتقسيم بندي توزيع ت، مـد كوتـاه(اري را بـر اسـاس زمـان گـذتي قيم ـهـا ده
و نهايي(، هزينه)و بلندمدت2ايهلحظ و متوسط و دو3يك بخشي(و نوع تعرفه) فرصت

و تحليل قرار داده است)4بخشي بهينه .مورد تجزيه
واع خـويش بـه بررسـي انـي مطالعـهدر،)2002( چنين كاپساكانگاي سـاوولينن هم

و  بر اقتصـادها ات رفاهي اين سياستتأثيرمختلف قيمت توزيعي برق در بازار نهايي برق
يعنـي،ايهاري شـبك گـذتمختلف قيميي سه شيوهاثرات رفاهاو. فنلاند پرداخته است

كـرده مقايسـه با يكديگررااري رمزيگذتو قيم �!%اريگذت، قيم�-اريگذتقيم
از.است ازآن است نتايج حاصل حاكي در بهبـود، �-اريگذتروش قيمكه با استفاده
يو دو شيوه)ي ثابت بنگاه پائين باشدها البته در صورتي كه هزينه(شودمي حاصلرفاه 
ايـن يزان اجتمـاعيرهنقطه نظر برنامازحال حاضر در رمزي نشانو �!%اريگذتقيم

.ندكارآمد نيستكشور، 
د گفت كه جاي خالي چنين مطالعاتي كه هم جهـت بـا در مورد مطالعات داخلي باي

و اتخاذ روش بهينه باشد، در ادبيات اين موضـوعگذتي مختلف قيمها بررسي شيوه اري
و پژويان. شودمي در كشور احساس ي هـا، قيمـت خـويش، در مطالعه)1378(محمدي

هـاي مختلـف رمزي خدمات برق را با توجه به سناريوهاي مختلف نرخ ارز، بـراي كاربرد
و هم و عمومي از خانگي، صنعتي، كشاورزي، تجاري چنين ميـزان افـزايش رفـاه ناشـي

آن. انـد كـردهي رمزي، محاسـبههاي فعلي به قيمتها حركت از قيمت نتـايج حـاكي از
 

1- Hogan. 
2- Real-Time Pricing. 
3- One-Part Tariff. 
4- Optimal two-part Tariff. 
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و شاخص سياست  105 ... هاي قيمتي برق بر اشتغال

ك اري گـذتقيم ـهـاآناري براي انحصارات طبيعي كه برايگذتقيمين شيوهايه است
كسي هزينه ورهچنـين دفتـر برنامـ هـم. د، مناسب استشوميرينهايي منجر به يـزي

مـورد FDCاريگذتقيمي شيوهي تحقيقي درباره 1384راهبردي وزارت نيرو در سال 
دو در ايـن روش مجمـوع هزينـه.داده اسـت استفاده در صنعت برق كشور انجام  هـا بـه

و هزينه تأمينهايي هزينه مؤلفه  تأمينهاي هزينهوشده هاي فروش برق سرشكن برق
و هزينه عنوان هزينهبهبرق عناوينباهاي فروش برق هاي عمومي برقراري انشعاب برق

و  و آبونمان از مشتركبهاي انرژي قيمت بـرق را بـر انجامسر، اماان دريافت شدهديماند
و نـه بـر اسـاس تقسـيم بنـديها اساس نوع تعرفه ي هـا در بخـشISIC(1(ي پرداختي

.ده استكراريگذشارزمختلف،
و با فـرضگذتي قيمها شده بدون بررسي شيوهانجام ديگر از مطالعاتي دسته اري

ي انـرژي بـرهاي فوق، به بررسي تغيير قيمت حاملها تعيين قيمت توسط يكي از شيوه
. انـدهپرداختـ،ي كلان اقتصادي از جمله توليد، توزيع درآمـد، اشـتغال، تـورمها شاخص

ا و تحليل آثـار سياسـت به عنوان روشي براي CGEز مطالعاتي كه هـاي قيمتـي تجزيه
و شوكي در زمينهتر بيش، اندهاستفاده كرد �انـدي قيمت جهاني نفت خام بودهها تغيير

و همكاران و مدت آزاد، به بررسي اثرات كوتاه)2000(2روار آن سازي بازار گـاز طبيعـي
آن. انـدهل تعادل عمومي پرداخت ـبرق در اروپاي غربي با استفاده از مد نتـايج حـاكي از

و بـرق را بـه  50و20حـدود در تيـبتر است كه آزادسازي، متوسط قيمت گاز طبيعي
. دهدمي كاهش 1996درصد نسبت به قيمت اين دو حامل در سال

و بويد پويـاي با استفاده از مدل تعادل عمـومي قابـل محاسـبه،)2003(3دوروديان
رشـد به بررسي اثر شـوك نفتـي بـر، 2020تا 2000يعني از سال،سال20طي مدت 

و تورم در اقتصاد آمريكا در دو  ب) الفيالب مجزاقاقتصادي و بـا) اقتصاد اصلاح شـده
و با اجراي سه سناريو بـا هـاآن. اندهتغييرات تكنولوژيكي پرداختيرشد اقتصادي پائين

كهاهبه اين نتيجه رسيددحل مدل خو ي رشـد، سـطح عمـومي هـا تحت اين سناريو ند
طي ايـن چنينهم. طي اين مدت با افزايش رشد اقتصادي كاهش خواهد يافتها قيمت

بهم و خدماتها در بخش ويژه دت ساختار اقتصادي آمريكا جدي تغييـر طوربهي صنعت
.خواهد كرد

1- International Student Identity Card, (ISIC). 
2- Roar Aune et al. 
3- Doroodian and Bond. 
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و سانجيو نفها به بررسي افزايش سطح قيمت،)2003(1كلمنث، سانگ ت خام بـري
و توزيع درآمد با استفاده از مدلها مجموع سطح قيمت پرداختـه ) CGE(، رشد حقيقي

شـاهد افـزيش هـا، در سـطح قيمـت هـا كنند كه با اعمال اصلاح قيمتميو پيش بيني
و در سطح توليد .شاهد كاهش جزئي، خواهيم بود،جزئي

ــركلا ــهدر،)2004(2ك ــدلي مطالع ــتفاده از م ــا اس ــويش، ب ــبقدر ) CGE(خ ال
و انـرژي الكتريكـي، بـه بررسـيايهسناريوهاي مختلف تعرف براي دو حامل گـازطبيعي

و اثرات آزادسازي قيمت اين دو حامل بر بـازار انـرژي كشـور روسـيه هاي قيمت توزيعي
6سوبسيدهاي پرداختي به اين دو حامـل تقريبـا كه دهدمي نتايج نشان. پرداخته است

بهمي الص داخلي را تشكيلدرصد از توليدناخ و افزايش درصـدي10و6تيـبتر دهند
و گاز طبيعي در  و افـزايش الب كاهش يارانه، منجر به افزايش بهـرهقدر قيمت برق وري

.شودمي صادرات
و ماتوو ات قيمـت بـالاي تـأثير خويش بـه بررسـيي مطالعهدر،)2009(3تويموكي

و شاخص كلاها انرژي بر رفاه نتايج حاصـلو اندن براي اقتصاد اوگاندا پرداختهي اقتصاد
قهاآني مطالعهاز  بركه ي اقتصـادي از هـا تمامي بخـش يمت بالاي نفت ضرر بزرگي را

و شوك اخير قيمت و خدمات را بدنبال داشته ي نفـت الملل بينجمله كشاورزي، صنعت
زيـادي را ات منفي تأثيري آبي كشورها پيوند خورده،ها سبك كه با توليدات پائين انرژي

ب در ي چنين با وجـود تلفـات در توليـد الكتريسـيتههم. است رجا گذاشتهاقتصاد اوگاندا
كـه تركيـب زيـان اسـت،دهكـر آبي، اين عامل بحران انرژي در ايـن كشـور را تشـديد

و كمبـود هـا محصولات بخش صنعتي منجر به افزايش دو درصدي در قيمت ي سـوخت
. شودمي انرژي الكتريسيته

درتر، بيشتغيير قيمت انرژي برقي شده در زمينهانجام مطالعاتتر بيشدر ايران
شيها الب مدلق و در اين زمينه مطالعاقتصادسنجي انجام مدلي حوزهدرايهده

.نگرفته استانجام تعادل عمومي

1- Clements, Hong-Sang and Sunjeev Gupta.  
2- Kerkelä. 
3- Twimukye and Matovu. 
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و شاخص سياست  107 ... هاي قيمتي برق بر اشتغال

 ساختار الگو-3
و  مخـارج يـك اقتصـاد الگوي تعادل عمومي به فرمول بندي جريان چرخشي درآمد

و مصـ،پردازد مي  نـدگان درنظـر گرفتـهكنرفكه در آن، توليدكننـدگان، عوامـل توليـد
انجـامن اقتصـادي سـازي عـاملا ها بر اساس رفتار بهينـه مبادلات در اين مدل.دنشو مي
كنندگان تابع مطلوبيت خويش را با توجه به سـطح بودجـهي كه مصرفروطبه. گيرد مي
و بــه ايــن ترتيــب طــرف تقاضــاي مــدل مشــخص مــي حــداكثربــه  . شــود مــي رســانند

طـرف،دن سـود خـويش هسـتند كـه در نتيجـه كـر توليدكنندگان نيز در پي حـداكثر
ي بازار در وضـعيت تعـادلي شـرايط لازم را بـرايها قيمت. شودمي مدل تعييني عرضه

و خدمات، عرضه برابر تقاض. آورندمي تعادل فراهم و در براي تمامي كالاها ا خواهـد بـود
 هـا فعاليـت تمـامي صورتي كه بازده نسبت به مقياس ثابت باشد، شرط سود صفر بـراي

.صادق است
هسـتند كـه توسـطايي اقتصادي در بازار عوامل، متقاضي عوامـل توليـديها بنگاه

 متقاضي،ني كه در بازارتمامي عاملا.دنشومي يعني خانوارها به بازار عرضهها،آننامالك
و يا خارجي استفاده كه ايـن دو گـروه كالاهـا،نندكمي كالا هستند، يا از كالاي داخلي

اقكه عـاملاچهآن.شوندمي جانشين يكديگر فرض صـادي را بـه مصـرف محصـولاتتن
و يا خارجي سوق دهد، قيمـت نسـبي كالاهاسـت كـه نـرخ ارز در آن نقـشمي داخلي

و ورود سرمايه(ارزي كه شامل عرضهنرخ ارز در بازار. كندمي كليدي ايفا ) صادرات كالا
و خروج سرمايه(و تقاضاي ارز به طور كلـي يـك،دشومي باشد، تعيينمي)واردات كالا

: زير تشكيل شده استيپذير از اجزا مدل تعادل عمومي محاسبه
�ماتريس حسابداري اجتماعي-

ها قيمت-
ي توليديها فعاليت-
�نهادها-

ت- �عادل اقتصاديشرايط

. دهدمي وكالاها را در مدل نشانها جزييات نهادها، عوامل توليد، فعاليت،)1(جدول
.كندمي محاسبه شده پيروي SAMي قابل دسترس از جدولها جزييات مدل از داده
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 وكالاهاها جزييات نهادها، عوامل توليد، فعاليت-1جدول

هازير مجموعهمجموعه
و گاز،كشاورفعاليت و معدن، نفت و ساختمانتأمينزي، صنعت و برق، خدمات آب
وكالاها و ساختمان و گاز، انرژي الكتريسيته، خدمات و معدن، نفت كشاورزي، صنعت

.ايهكالاهاي مبادل
و سرمايهعوامل توليد نيروي كار

خانوار شهري، روستاييخانوار
، دنياي خارجهادولت، شركتساير نهادها
و بانك مركزيهابانكحساب مالي ي تجاري

ش هـاي مربوطـه مـدل رح مختصري پيرامون هر يك از اجزايحال در اين قسمت به
ميپردا پـذير مـورد تا بر اين اساس شماي كلي مدل تعـادل عمـومي محاسـبه شود خته

و استفاده در تحقيق حاضر كه به بررسي اثرات افزايش قيمت انرژي الكتريكي بـر تـورم 
ميها اشتغال بخش .شودارائه،پردازدي مختلف اقتصادي

�ماتريس حسابداري اجتماعي
شروع مناسـبي بـراي معرفـي معـادلات اصـليي ماتريس حسابداري اجتماعي نقطه

آمـاريي يـك پايـه ) SAM(ماتريس حسـابداري اجتمـاعي. مدل تعادل عمومي است
وها بخشي هزينهچگونگي پرداختي دهنده نشان،تعادلي ي توليدي بـراي مـواد اوليـه

ي هـا توليد به توليدكننـدگان بخـشي عوامل اوليهي عوامل اصلي توليد چگونگي عرضه
و خدمات بخـش، صادي توسط خانوارهاتاق ،ي اقتصـادي هـا پرداخت براي مصرف كالاها

و و هزينه توسط دولت استها راهنقش دولت در اقتصاد ، صـهخلاطوربه.ي ايجاد درآمد
و SAMدر و در يك مقطع زماني خاص نشان كل جريانات فيزيكي مالي در يك اقتصاد

و همكاران(شودمي داده ).1،2001لافگرن
كه SAMدر عمل وي هر حساب به وسـيله در آن ماتريس مربعي است يـك سـطر

را. شودمي يك ستون نشان داده هر سلول در اين ماتريس، پرداختي از هر سـتون خـود
و. دهدمي به حساب سطر مربوطه نشان درآمدهاي هر حسـاب در طـول سـطر مربـوط

 

1- Lofgern et al. 
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و شاخص سياست  109 ... هاي قيمتي برق بر اشتغال

اصـول حسـابداري جـا ايـندر. شـودمي يش در طول آن ستون ظاهرها مخارج يا هزينه
و براي هر حساب در  بـا) مجمـوع سـطر مربوطـه(، درآمد كل SAMدوگانه حاكم است

. برابر است) مجموع ستون مربوطه(مخارج كل 
كه،در كشور است 1384س حسابداري اجتماعي در اين مطالعه، ماتريس سال ماتري

و معـدن،(ها فعاليتشامل حساب و گاز طبيعـي، صـنعت و تـأمين كشاورزي، نفت  آب
و خدمات و خدمات)برق، ساختمان و(، كالاها و گـاز طبيعـي، صـنعت كشاورزي، نفـت

 ـ و مبادل ت)ايهمعدن، برق، ساختمان، خدمات و سـرمايه(وليـد، عوامـل و) نيـروي كـار
و دنياي خارج(ها نهاده و سـتون آخـر) خانوارها، شركت، دولت ،است كـه در آن، سـطر

.جمع اقلام متناظر را در بردارند
ايـن جـدول، اقـلام. جدول حسابداري اجتماعي در پيوسـت الـف آورده شـده اسـت

و اقلام خروجي) درآمدها(ورودي  ست)ها هزينه(در سطرها ي هر حساب نشـانهاوندر
بر مبناي اصول نظام حسابداري، جمع اقـلام ورودي هـر حسـاب بـا جمـع. اندهداده شد

و ستون. اقلام خروجي آن حساب برابر است ي مربوط به حسـابها در اين جدول، سطر
و عرضـه و خدمات به ترتيب تقاضاي كل و خـدمات را در سـالي كالا كـل گـروه كـالا

 ميليـارد ريـال 1283480كه در مجموع ارزش تقاضاي كل برابر با دهدمي نشان 1384
بـه عنـوان واسـطه در فرآينـد) درصد از كل تقاضا33(ميليارد ريال 417421. باشد مي

درصـد55(ميليارد ريال 866045. گيردميي مختلف مورد استفاده قرارها توليد بخش
بـمي در داخل مصرف) از كل تقاضا و باقي مانـده ميليـارد ريـال 157720ه ارزش شود

و خدمات به خارج صادر) درصد كل تقاضا12( . شودمي به صورت كالاها
معادلات به پـنج بلـوك. شودمي در ادامه، شرح رياضي مدل، معادله به معادله آورده

شدها قيمت و بخش انرژي تقسيم و كالاها، نهادها، قيود سيستمي هر پارامتر.انده، توليد
و.شـودمي تعريف،كه ذكر شودايهير در اولين معادليا متغ چگـونگي تعريـف متغيرهـا

و توضيح در نام.ه استآمد)2(پارامترها در جدول  گذاري متغيرهـا براي سهولت تفسير
و،و پارامترها قواعدي رعايت شده است و عوامـل توليـد بدين شكل كه مقـادير كالاهـا

باوPباها، قيمتQوجوه مالي با  .شروع شده استWقيمت عوامل
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 گذاري اصول نام-2جدول

پارامترمتغير
حروف لاتين بزرگ بدون علامت بارزادرونهايمتغيرعلامت

و يا حروف يوناني كوچكپارامترها حروف لاتين كوچك
حروف لاتين بزرگ با علامت بارزابرونهايمتغير

زهامجموعه ها يا پارامترها ذكرمتغيريرحروف لاتين كوچك كه در
.شده است

بـيني رابطـه معـادلاتي اسـت كـهي بلـوك قيمتـي در برگيرنـده:1بلوك قيمتي
و با متغيرهاي غير قيمتي)زا برونيازا درون(ها قيمتي مدل با سايرزا درونيها قيمت

به. دهد مدل را نشان مي ميها قيمتبلوك قيمتي ازشود كه عباي مختلف تقسيم :رتند
، قيمتـي3قيمت محصولات وارداتي بر حسـب واحـد پـول داخلـي:2قيمت واردات

در تبديل قيمت جهاني. پردازدمي داخلي براي محصول وارداتيي است كه تقاضا كننده
و نـرخ تعرفـهاكالاه لـذا بـراي تأثيرگـذار اسـت،ي وارداتي به قيمـت داخلـي، نـرخ ارز
:شودمي تعريف زيري معادلهي وارداتيها قيمت
)1(( )c c cPM pvm . tm .EXR= +1

c:كه در آن C∈:اي از كالاهـا مجموعه .( )c CM C∈ اي از كالاهـاي مجموعـه : ⊃
)،وارداتي )c CT C∈ .)كالاهـاي تـوزيعي(هـاي تجـاري داخلـي اي از نهاده مجموعه ⊃

cPM:مبـادلاتي هزينـهي قيمت واردات برحسب واحد پول داخلي كـه در برگيرنـده
. وارداتي نرخ تعرفـه:ctm.4قيمت واردات برحسب واحد پول خارجي،cpwm. است

EXP،پو(نرخ ارز . باشدمي)ل داخلي برحسب واحد پول خارجيواحد
قيمت كالاهاي صادراتي برحسب واحد پول داخلي، قيمتي اسـت:5قيمت صادرات

كنندگان داخلي به ازاي فروش محصولات خود در بازارهـاي صـادراتي دريافـت وليدتكه 
:شودمي تعريف)2(ي معادلهي صادراتيها لذا براي قيمت،كنند مي

1- Price Block. 
2- Import Price.  
3- Local-currency units (LUC). 
4- Foreign-currency units, (FUC). 
5- Export Price.  
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و شاخص سياست  111 ... هاي قيمتي برق بر اشتغال

)2(( )c c cPE pve . te .EXR= −1

)كه در آن؛ )c CE C∈ ،)همراه با توليـد داخلـي(اي از كالاهاي صادراتي مجموعه،⊃

cPEواحد پول داخلي(قيمت كالاهاي صادراتي .(cpwe:قيمت كالاهاي صادراتيF. 
O. B 1.cte :نرخ ماليات بر صادرات .

در ايـن مـدل كـه ايـن توجه بـهبا:2داخلي تجاري غير كالاهاي تقاضاي قيمت
ازايههزين مص براي انتقال كالا دركنرفتوليدكننده به نظر گرفتـه شـده اسـت كـه نده

قيمت دريـافتي عرضـه كننـدگان از قيمـت پرداختـي همان كالاهاي مبادلاتي هستند، 
لذا براي تعريف قيمت پرداختي توسـط تقاضـاكنندگان،شودمي تقاضاكنندگان متفاوت

:زير تعريف شده استي معادلهبراي محصولات توليد داخل، 
)3(c c c c cPDD PDS PQ .icd ′= +∑

):كه در آن )c CD C∈ ف اي از كالاها مجموعه،⊃ ي ستاندهها روشهمراه با
و فروش رفته در داخل:cPDD،داخلي cPDS،قيمت تقاضا براي كالاهاي توليد شده

و فروش رفته در داخل، قيمت كالاي:PQقيمت عرضه براي كالاهاي توليد شده
cمركب،  cicd توليدcتجاري براي هر واحدي كه به عنوان نهاده′cمقدار كالاي:′

و فروش رفته در داخل . باشدمي شده
ــانگر كــل مخــارج داخلــي يــك كــالا برحســب،جــذب:3جــذب ي هــا قيمــتبي

مقدار جذب برابـر حقيقتدر. است)شبه استثناي ماليات بر فرو(تقاضاكنندگان داخلي
و واردات كالا به اضافهي هاي ستانده است با مجموع هزينه كهي داخلي تعديلات لازمي

:شودمي اين معادله به شكل زير نوشته. شودمي براي ماليات بر فروش در آن اعمال

)4(
( )

( )
c c c c c c cPQ .QQ (PDD .QD PM .QM ). tq

;c CD CM

= + +

∈ U

1

،cQD). عرضه مركب(مقدار كالاهاي عرضه شده به بازار داخلي،cQQكه در آن
نرخ ماليات،ctqو مقدار واردات كالاcQM،مقدار فروش داخلي كالاهاي توليد داخل

ماليات بر فروشيدهصورت سهمي از قيمت كالاي تركيبي كه در برگيرنبه(بر فروش 
. باشدمي)است

1- F.O.B. Export Price (FCU). 
2- Demand Price of Domestic Non trade Goods.  
3- Absorption.  
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براي هر كالاي توليـد شـده در داخـل، ارزش بـازاري:1داخلي توليد بازاري ارزش
فها قيمتتوليد در  و صادرات اسـتها روشي توليدكننده بيانگر مجموع ارزش ي داخلي

ــ ــا روشو ف ــادرات برحســب ه و ص ــي ــا قيمــتي داخل ــهه ــافتي عرض ــدگاني دري كنن
( )PDS, PEميگذ ارزش تـوان بنابراين ارزش بـازاري توليـد داخلـي را مـي،شوند اري

:صورت زير نوشت به
)5(c c c c c cPX .QX PDS .QD PE .QE c CX= + ؛∋

كل مقدار بـازاري توليـدcQXكل قيمت توليدكننده براي كالاها،cPXكه در آن
)و مقدار صادرات cQE،كالاي داخلي )c CX C∈ اي از كالاها همـراه بـا مجموعه ⊃

. است ستانده
، مقداري اسـت»قيمت فعاليت«ناخالص هر واحد از فعاليت درآمد:2فعاليت قيمت

د به عبـارت ديگـر، درآمـ. آيد كه از فروش توليد يا توليدات فعاليت توليدي به دست مي
ناخالص يك واحد از فعاليت دستاوردي از مجموع مقـدار محصـول توليـد شـده در هـر

فعاليت كه به صـورت مجمـوع كـل كالاهاسـت،ي قيمت كالاهاي ويژهدر ضربفعاليت 
با،شود تعريف مي :لذا قيمت هر واحد از فعاليت برابر است

)6(a ac acPA PXAC .= θ∑ a A∈

aكه در آن A∈،از مجموعه درآمـد ناخـالص(قيمـت فعاليـتaPA هـا فعاليتاي
aواليـت بـراي فعcكـالايي قيمت توليد كنندهacPXAC). براي هر واحد فعاليت

acθي دستاورد ستاندهcبراي هر واحد فعاليتaباشد مي.
ي اقتصـادي يكسـان درنظـر هـا در تمامي فعاليت
بايد توجه شود كه قيمت كالاي

. گرفته شده است
قيمـت ارزش افـزوده، مقـداري اسـت كـه از درآمـد:3افـزوده ارزش)كل( قيمت

)PA ( و هـم چنـين بعد از تعديلات لازم بابت سـهم پرداختـي از درآمـد بـراي ماليـات
:يعني،ماندمي هاي براي هر واحد فعاليت، باقيي واسطها نهادهي هزينه
)7(a a c ca

c C
PVA PA PQ .ica ; a A

∈
= − ∈∑

1- Marketed Output Value.  
2- Activity Price.  
3- Price of (aggregate) Value-added.  
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و شاخص سياست  113 ... هاي قيمتي برق بر اشتغال

بــرايcمقــدار كــالايaوcaicaي قيمــت ارزش افــزوده،aPVA كــه در آن
. استaي واحدي از كل نهاده به واسطه

و توليد چهار طبقه را پوشـش:1تجارتو توليد بلوك دهـد كـه مـي بلوك تجارت
: عبارتند از

و نهاده، تخصيص توليد داخلي به مصرف داخلي، بازار داخلي استفاده از توليد داخلي
.و صادرات
و مقداري محاسبهبراي:2فعاليت توليد تابع ارتباط بين عوامل توليد مورد استفاده

:استفاده شده است3توليد در هر فعاليت اقتصادي از يك تابع كاب داگلاس

)8(fa
a a fa

f
QA ad QF a A , f Fα= ∈ ∈Π

آن كه ،aپارامتركارآيي در تابع توليد فعاليتa،aadسطح توليد فعاليت،aQAدر

faQFمقــدار تقاضــاي عامــلfدر فعاليــتa،faαعامــلي ســهم ارزش افــزودهfدر
fو�فعاليت  F∈باشدمي توليدي عوامل اوليهي مجموعه .

�شرط حداكثرسازي سود كه در آن قيد تابع توليـد در فعاليـتاز:4نهاده تقاضاي

ميلحاظ شده است . توان مقدار تقاضاي فعاليت را براي عامل توليد به دست آورد،

)9(( )fa a a
f fa

fa

a .PVA . QA
WF . WFDIST

QF
=،a A , f F∈ ∈

فــاكتور انحــرافfaWFDISTو متوســط قيمــت عامــل توليــد،fWF:كــه در آن
(استaدر فعاليتfدستمزد براي عامل ).زا برونمتغير.

ي كه با توجه به شرايط رسيدن به تعادل در بازارهاي نيروي كـار ادآوري استلازم به
و در بازار نيـروي كـار QFو WFاي سرمايهو سرمايه، در بازار  و WFمتغيري برون زا

WFDIST مي برونمتغيري . باشند زا
از هر فعاليت، تقاضا براي نهاده براي:5اي واسطهي نهاده تقاضاي هاي واسطه

:شود استاندارد تعيين مي6يك ساختار لئونتيفي طريق

1- Production and Trade Block.  
2- Activity Production Function.  
3- Cobb-Douglas (1928).  
4- Factor Demand.  
5- Intermediate-Input-Demand.  
6- Leontief (1949). 
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 1391 پاييز/34ي شماره/ نهمسال/ي مطالعات اقتصاد انرژي نامه فصل�114

)10(ca ca aQINT ica .QA=،a A,c C∈ ∈

. استaواسطه در فعاليتي به عنوان نهادهcمقدار كالاي،caQINTكه در آن
به
 مقدار توليد كالاي:1توليد تابع از مجموع مقدار توليد كالا در هر فعاليت

:شودمي زير تعريف صورتبهو آيدمي دست

)11(c ac aQX .QA= θ∑ a A,c CX∈ ∈

ك(استفاده از تابع:2)آرمينگتون(ي مركب عرضه تابع ) شـش جانشـيني ثابـت با
و هـم واردمي ميان كالاهايي كه هم در داخل توليدي رابطهبراي بيان ،شـوند مـي شوند
كالاهـاي مركـب گيـريلد، يعني تفاوت در مبدا توليـد كالاهـا در شـكشومي محاسبه

ازمي مدنظر قرار و شده مطرح3كه بيان اين تابع اولين بار توسط آرمينگتونجاآن گيرد
. اند توابع آرمينگتون معروفبهلذا اين توابع است،

)12(
q q q
c c cq q

c c a c c cQQ aq . .QM ( ).QD
−

−ρ −ρ ρ = δ + −δ 
 

1

a؛1 CM∈

)كه در آن )a CM A∈ از مجموعه،⊃ با يك تابع با كشش جانشيني ثابتها فعاليتاي

qو با فرض آخرين سـطح تكنولـوژي، 
ca،پـارامتر كـارايي در تـابع فعاليـت بـا كشـش

q، جانشيني ثابت
cδو پارامتر سهم فعاليت با كشـش جانشـيني ثابـتq

cρمفسـر تـابع
. است فعاليت با كشش جانشيني ثابت

ر كالاي تركيب بهينه براي مقدا:4داخلي كالايبه وارداتي كالاي تقاضاي نسبت
و كالاي توليد داخلي با استفاده از شـرط اول حـداكثر سـازي مطلوبيـت  كالاي وارداتي

:آيدمي به دست)13(ي مصرف كننده با قيد هزينه به صورت معادله

)13(
q
c

q
c c c

qc c c

QM PDD *
QD PM

+ρ δ=  
− δ  

1

1

1
c؛ CM∈

1- Production Function.  
2- Composite Supply (Armington) Function.  
3- Armington (1969).  
4- Import-Domestic Demand Ratio.  
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و شاخص سياست  115 ... هاي قيمتي برق بر اشتغال

و ستاندهفوق، تركيب بهينه بين وارداي معادله مييت . دهد داخلي را نشان
براي:1توليدي غير وارداتو وارداتي غير هاي ستانده برايي تركيبي عرضه

آن عرضهمقدار،كالاهايي كه واردات ندارندبراي  با مقدار توليد داخلي كه در داخلهاي
 برابر است،استفاده شده

)14(c cQQ QD= c CMN∈

)كه در آن )c CMN C∈ . باشدمي اي از كالاهاي غير وارداتي مجموعه،⊃
نـاقص انتقـال بـين كالاهـاي كشش:2ستاندهبا كشش تبديل ثابت تبديل تابع

و كالامي ساخت داخل كه در داخل به فروش هاي صادراتي، در قالب يـك تـابع بـا رسد
:شودمي كشش ثابت تبديل تعريف

)15(
t t t
c c ct t

c c c c c cQX at . .QE ( ).QDρ ρ ρ = δ + −δ 
 

1

1 c CE∈

q، با كشش تبديل ثابتپارامتر انتقال تابع،cat،كه در آن
cδبا پارامتر سهم تابع

qو كشش تبديل ثابت
cρ،باشدمي با كشش تبديل ثابتمفسر تابع .

و مقـداري تركيب بهينه:3ي داخلي عرضهبه صادرات نسبت مقدار صادرات كالا
راي عرضه توان از فرض حداكثر سازي سود عرضه كننده بـهمي كالا به بازارهاي داخلي

:دست آورد

)16(
t
ct

c c c
tc c c

QE PE( . )
QD PD

ρ −− δ=
δ

1

11،( )c CE CD∈ ∩ �

و صادرات بدون كشور داخلدر شده فروخته محصولات براي محصول تبديل
:4داخلي فروش بدون صادرات

)17(c cQX QD=،c CEN∈

)كه در آن؛ )c CEN C∈ . باشدمي اي از كالاهاي غير صادراتي مجموعه،⊃

1- Composite Supply for Non-imported Outputs and Non-production Imports.  
2- Output Transformation (CET) Function.  
3- Export-Domestic Supply Ratio.  
4- Output Transformation for Domestically Sold Outputs without Exports and for Exports 

without Domestic Sales.  
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 1391 پاييز/34ي شماره/ نهمسال/ي مطالعات اقتصاد انرژي نامه فصل�116

و انتقالات بين نهادهايي نظير دولت، خانوارهـا، بنگـاه،بلوك نهادها:1نهادها بلوك هـا
در اين بخش انتقالات هر يك از اين نهادهـاي. دهد بخش خارجي را مورد توجه قرار مي

. گيردمي مورد بررسي قرارمذكور 
:2خانواردر درآمد عوامل سهم

)18(
hf hf f fa fa f ,row

a
YF shry ( WF .WFDIST .QF tr .EXR)

, h H,f F

= +

∈ ∈

∑

وf از درآمد عاملhسهم خانوار،f،hfshryاز عاملhدرآمد خانوار،hfYFكه در آن
h H∈،باشدمي مجموع خانوارها .

و خانوارهـ درآمـد:3خانوار درآمدهاي ا از مجمـوع درآمـد حاصـل از عوامـل اوليـه
:آيدميدستبهها گرفته از مابقي نهادهانجام انتقالات

)19(h f hi h,row
f i h

YH YF tr tr .EXR, h H,f F,i I= + + ∈ ∈ ∈∑ ∑ ∑

درآمدh،h,rowtrي ديگر به خانوارها انتقال از نهادهhitrدرآمد خانوار،،hYHكه در آن
iو در خارج از كشورfعامل  I∈:مي مجموع نهاده . باشد ها

مخارج مصرفي خانوارهـا نسـبتي از درآمـد قابـل تصـرف:4خانوار مصرفي مخارج
گـري در تعريف مصرف خانوارها از شـكل تـابع مصـرف اسـتون. دهدمي را تشكيلها آن

:استفاده شده است

)20(( ) ( )ch h h h
ch

c

MPS ty YH
QH c C, h H

PQ
β − −

= ∈ ∈
1 1

�

از كل مخارجcسهم كالاي:chβمخارج مصرفي خانوار از كالا،،chQHكه در آن
نـرخ ماليـات بـر درآمـد،htyوh نرخ نهايي پس انداز خانوار،hMPSمصرفي خانوار، 

. باشدمي خانوار
هـا از درآمـد سـهم شـركت كه فرض شده است:5اوليه عواملازها شركت درآمد

. مقدار ثابتي است،شود عوامل توليد كه در داخل يا خارج كشور كسب مي

1- Institution Block.  
2- Household Share on Factor Incomes.  
3- Household Revenue.  
4- Household Consumption Expenditures.  
5- The Share of Enterprises from Factor Income 
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و شاخص سياست  117 ... هاي قيمتي برق بر اشتغال

)21(
ins.f ins.f f fa fa f ,row

f
YF shry ( WF .WFDIST .QF tr .EXR),

ins IFI

= +

∈

∑

insكه در آن IFI∈،باشدميها مجموع شركت .
و درآمـد شـركت:1ها شركت درآمد هـا از مجمـوع درآمـد حاصـل از عوامـل اوليـه

به گرفته از مابقي نهادهانجام انتقالات مي ها :آيد دست
)22(i i.f i.i i,row

f i i
YI YF tr tr .EXR i IFI , i I′

′
′= + + ∈ ∈∑ ∑ ∑

آن مخارج شركت:2ها شركت مخارج و انتقـالات ها از مجمـوع مخـارج مصـرفي  هـا
اانجام آنشده مي ها به ساير نهادهز :آيد هاي مدل به دست
)23(c c i.i

c i
EI PQ .qi tr i IFI , i I, c C′

′
′= + ∈ ∈ ∈∑ ∑

.ستمقدار مصرف شركت از كالا،cqiو مخارج شر كت، EI كه در آن
كل درآمد دولت عبارت است از مجموع درآمدهاي مالياتي، عوامـل:3دولت درآمد

و وام كمك(و انتقالات از دنياي خارج   ). هاي داده شده به دولت ها

)24(

h h c C C C C
h c

c c c c c c
CM c CE

ins gov,row

YG ty .YH tq .(PDD .QD PM .QM )

tm .EXR.pwm .QM te .EXR.pwe .QE

ty .YI tr .EXR h H,a A,i IFI
∈

= + + +

+ +

+ ∈ ∈ ∈

∑ ∑

∑ ∑ �

. باشدمي درآمد دولت،YGكه در آن
از كالاهاي مختلـف بـه شـكل زيـر تعريـف5مخارج مصرفي دولت:4ي دولت هزينه
:شده است

)25(c cQG qg . GADJ=

و خدمات،cqgكه در آن شاخص تعديلGADJو مقدار مصرف دولت از كالا
. باشدمي مقدار مصرف دولت

1- Enterprises Revenue 
2- Enterprises Expenditure 
3- Government Revenue.  
4- Total Government Expenditures.  
5- Government Consumption Demand.  
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و انتقالات دولت بـه نهادهـاي1مخارج دولت عبارت است از مجموع مخارج مصرفي
. غير دولتي

)26(c c i,gov
c C

EG PQ .QG tr
∈

= +∑∑

. باشدمي مخارج دولت،EGكه در آن
جا كه مخـارج دولـت در ايـران تـابعي از درآمـدهاي نفتـي اسـت علاوه بر اين از آن

و درآمـدهاي نفتـي در نظـر گرفتـهي زير براي بيان رابطه معادله ي ميان مخارج دولت
.شده است

)27(oil oilEG rgo.QX . PX=
rgo،مياست نسبتي از درآمد نفتي .يابد كه به مخارج دولت تخصيص

گذاري ثابت، به صورت ضريبي از مقـدار تقاضاي سرمايه:2ي ثابت سرمايه تشكيل
مي سرمايه . شود گذاري در سال پايه تعريف

)28(c v,s
s

QINV qinv .LADJ= ∑

،c،LADJگذاري ثابـت بـراي كـالاي مقدار تقاضاي سرمايه،cQINVكه در آن
در مقدار تقاضاي سرمايه،v,sqinv،)زا متغير برون(گذاري عامل تعديل سرمايه گـذاري

v،∈sدر بخـشsي نهـادهيهسال پاي ـ Sو هـاي مـدل نهـادهي؛ مجموعـهv V∈

.باشدمي گذاري هاي اقتصادي در حساب سرمايه مجموعه بخش
مقدار تقاضاي معاملاتي پول براي هر نهاد داخلي نسـبت:3پول معاملاتي تقاضاي

. دهد ثابتي از درآمد را تشكيل مي
)29(s s iQFIN ifi .YI , i I , s S= ∈ ∈

. باشدمي نسبت تقاضاي معاملاتي پول از درآمد،sifiكه در آن
و نگهـداري وجـوه مـالي مقدار انباشت هر نهاد بين سرمايه: انتقال انباشت گـذاري

:شود، يعني تقسيم مي

)30(s v,s s
s

QAC qinv .LADJ QFIN= +∑

.است، مقدار انباشت هر نهادsQACكه در آن

1- Government Expenditure.  
2- Investment Demand.  
3- Transaction Demand for Money 
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و شاخص سياست  119 ... هاي قيمتي برق بر اشتغال

مي مقدار كالايي كه به عنوان كالاي سرمايه: گذاري تقاضاي سرمايه شـود اي تقاضا
هـاي شـده در بخـش انجـام گـذاري اي براي سـرمايه از مجموع تقاضاي كالاهاي سرمايه

مياقتصادي  :آيد به دست

)31(c c,v v
v

QDINV iiv .QINV , c C , v V= ∈ ∈∑

cQDINVتقاضاي كالاي ،cواي به عنـوان كـالاي سـرمايهc,viivسـهم كـالاي ،
. باشد ميcاي سرمايه

ي يرنـده هـاي سيسـتم در برگ بلـوك محـدوديت:1هاي سيستم بلوك محدوديت
و محــدوديت هــاي مــرتبط بــا بازارهــاي عوامــل، بــازار كالاهــا، بخــش خــارجي، دولــت

ميپس-گذاري سرمايه هـاي در ادامه معادلات مرتبط با هر يك از محـدوديت. باشد انداز
. شود مذكور بحث مي

آن:2عوامل بازارهاي . هاست مجموع تقاضا براي عوامل توليد برابر با مقدار عرضه
)32(f ,a fQF QFS , f F∑ = ∈

. باشدمي)زا متغير برون(fعاملي مقدار عرضه شده،fQFSكه در آن
و تقاضا در بازار هر كالا با هم برابر است:3بازارهاي كالاي تركيبي . مقدار عرضه

)33(
c c,a c,h c c c

a A h H

c c

QQ QINI QH QG QDINV qdst

qi QT c C
∈ ∈

= + + + +

+ + ∈

∑ ∑

. است مقدار تغيير در ذخاير،cqdstكه در آن
تـوازن حسـاب:4جهان برحسب پول خارجيي توازن حساب جاري براي بقيه

و جاري كه برحسب پول خارجي تعريف مـي  شـود، بيـانگر تعـادل بـين مخـارج كشـور
غير متعـادل كننـده نقش مت5متغير نرخ ارز. درآمدهاي حاصل از مبادلات خارجي است

و صـادرات ثابـت هسـتند، آيتمي همه. را در توازن حساب جاري دارد ها به جـز واردات
آن. چنين كسري تجاري نيز ثابـت اسـت هم و،سـت كـه نـرخ ارزا حالـت ديگـر ثابـت
. اندازهاي خارجي متغير باشند، در اين حالت كسري تجاري متغير خواهد بود پس

1- System Constraint Block.  
2- Factor Markets.  
3- Composite Commodity Markets.  
4- Current - Account Balance for the Rest of the World, in Foreign Currency.  
5- Exchange Rate, (EXR). 
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)34(
c c row,f c c

c CM f F c CE

f ,row
f F

pwm *QM tr OCAP pwe *QE

tr FSAV
∈ ∈ ∈

∈

+ + =

+ +

∑ ∑ ∑

∑

 OCAPو پس اندازهاي خـارجي برحسـب واحـد پـول خـارجي،FSAVكه در آن
.خروج سرمايه

و انجـام مجموع پـس انـدازهاي:1گذاري سرمايه-انداز توازن پس شـده در مـدل
 گـذاري بـا مقـدار سـرمايه،ي قبل كه مقدار ثابتي است مقدار وجوه مالي موجود از دوره

و تقاضا براي وجوه مالي در نقطهانجام :تعادل برابر استي شده

)35(
i h h row . gov

h H

ins s v s

s v s

MPS .( ty ).YH (YG EG ty .EXR)

(YI EI ty .YI) qinv QINV QFIN WALRAS
∈

− + − − +

− − + = + +

∑
∑ ∑ ∑

1

)كه در تعادل مقدار آن صفر است(متغير دامي تعادلي،WALRASكه در آن
.باشد مي

و خروجـي تعادل در بازار مالي نيز با برابري مقدار ورودي:تعادل در بازار مالي -ها
مياين بازيها .آيدار به دست

)36(s s
s s

QFIN FSAV.EXR OCAP.EXR c Cqfinbar+ = + ∈∑ ∑ �

ــالي ــدار تقاضــاي وجــوه م ــر در مق ــدار خــروج ســرمايه QFINتغيي موجــبو مق
مي شفاف .شودسازي اين بازار

در همگـن از درجـهه اسـت، مدلي كه ارائه شـد:2ها نرماليزه كردن قيمت ي صـفر
د داشـته باشـد، تعـداد نامحـدود تعـادلي وجـوي يعني اگر يك نقطه باشد،ميها قيمت

براي اطمينان از وجود يـك.د داشتهاي تعادلي ديگر نيز وجود خواه ديگري از موقعيت
ها كـه در مقـدار شـاخص قيمـت مصـرفي نرماليزه كردن قيمت تعادلي معادلهي نقطه

مي كننده ثابت مي :شود شود به مدل اضافه
)37(c c

c
cwts .PQ cpi c C= ∈∑

وcوزن كالاي،ccwts كه در آن شـاخص cpi در شـاخص قيمـت مصـرف كننـده
. باشدمي قيمت مصرف كننده

1- Savings-Investment Balance.  
2- Normalizing the Prices.  

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

و شاخص سياست  121 ... هاي قيمتي برق بر اشتغال

سـازي سناريوافزايش قيمت حامـل انـرژي الكتريكـي را براي اين كه بتوان در پايان
: شود، بخش انرژي به سيستم معادلات اضافه كرد

اصلي انرژي يعني بنزين، نفت سـفيد، هاي انرژي به شش حامل حامل: بخش انرژي
و برق طبقه بندي شده كـه هـدف ايـن تحقيـق با توجه بـه ايـن. اند نفت كوره، گاز مايع

هاي مختلف اقصادي اسـت، بررسي آثار افزايش قيمت حامل انرژي الكتريكي روي بخش
مي CGEلذا بخش انرژي به الگوي  ژي انـري به اين منظور تابع كـل نهـاده. شود اضافه

iQVEيك تابع ،CES ،از شش نهاد انرژي ياد شده است 

)38(
veve iive ve

i i i i,e
e

QVE a * ( *QFE ,e , ,...,

−

−ρ−ρ 
= δ =  

 
∑

1

1 2 6

.است هر حامل انرژيي نشان دهندهeو هاي انرژي، حاملi,eQFEكه در آن
از هايي اول براي انتخاب بهينه از حامل شرط مرتبه دسـت زيـر بـه برابـري انـرژي،

:آيد مي

)39(
e,i

i
ie,i QFE

QVE.PEEPDE
δ
δ=

,iكه در آن ePDEوها، قيمت هر يك از حاملiPEEانـرژيي قيمت كـل نهـاده 
.باشد مي

و سادانجام با ميسازهمحاسبات ي انرژي را بـه صـورت زيـرهتوان قيمت كل نهادي
:دتعريف كر

)40(i i i,e i,e
e

PEE .QVE PEE .QFE=∑
و تغيير كه تغيير در قيمت هر حامل يا تمام حامل ها، اثر آن را از طريق كانال قيمت

مي هاي انرژي بر ساير بخش حاملي در نهاده .كند هاي توليدي منعكس

1كاليبراسيون مدل

ك ن است كه مدل تعـادل عمـومي كـه از مـاتريس حسـابداريآاليبراسيون، هدف از
و به صورت رياضي ارائـه شـده اسـت، بايـد مقـادير موجـود در اجتماعي به دست آمده

 

1- Model Calibration. 
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به عبارت ديگر، زماني كـه. باز توليد كند1ماتريس حسابداري اجتماعي را در اولين اجرا
ر مـاتريس حسـابداري اجتمـاعي، همـان مقـادي شود مدل رياضي تعادل عمومي حل مي

مي به بر اين اسـاس، مـاتريس حسـابداري اجتمـاعي. آيد عنوان جواب معادلات به دست
يك به بـه منظـور ايجـاد سـازگاري بـين. شـود سري معادلات سازگار مطرح مـي صورت

و معــادلات رياضــي مــدل، از روشي هــاي اوليــه داده مــاتريس حســابداري اجتمــاعي
ميكاليبراسيون استفا 2.شود ده

 تحقيقنتايج-4
د، بدين معني كـه مطالعه، حالت ايستاي تطبيقي دار گرفته در اينانجام هاي بررسي

از. شـود مقايسه مـي) 1384سال(نتايج حاصل از تغيير در پارامترها با سال مبدا  يكـي
.ي يا سناريوسـازي اسـت سازههاي تعادل عمومي، شبي اهداف اصلي در به كارگيري مدل

مي با سناريوسازي در مدل ي مختلـف را بـه هـا تـوان آثـار سياسـت هاي تعادل عمومي،
.دصورت كمي بررسي كر

مـدل ارائـه رسـد، ضروري به نظر مـي مهمي نكتهيك پيش از برآورد مدل اشاره به
ميي صفر براي قيمت شده همگن از درجه و اين بـدان معناسـت كـه اگـر يـك ها باشد

هاي تعادلي موجـود ديگري از موقعيت داشته باشد، تعداد نامحدود وجود تعادليي نقطه
هاي نرماليزه كردن قيمت تعادلي، معادلهي براي اطمينان از وجود يك نقطه. بودخواهد 

د شـو بـه مـدل اضـافه مـي است،ي ثابت شده ندهكنرفكه در مقدار شاخص قيمت مص
cpiPQ.cwts،37ي معادله(

c
cc =∑.( 

مي قيمتيف اين معادله، تغيير همزمان همهبا تعري طـور مسـتقيم بـه توان بـه ها را
ها تغييرات در قيمت،�'�
و cpiبنابراين با ثابت فرض كردن. مربوط كرد cpiتغيير در 

كـه ويژگـي در نتيجه با توجـه بـه ايـن.دشوبرقرار37ي اي باشد كه معادله گونه بايد به
به اين است كه قيمت)CGE(هاي تعادل عمومي مدل به ها مي صورت برون زا ،آيد دست

و هميشـه حاصل شدهشود كه در مدل حاضر فقط يك قيمت براي هر كالا مشاهده مي

1- Run 
)ب(در اين مطالعه در پيوست شرح كامل تعيين پارامترهاي مدل تعادل عمومي قابل محاسبه طراحي شده-2

.آورده شده است
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و شاخص سياست  123 ... هاي قيمتي برق بر اشتغال

cpi مي و اين يك محدوديت عمومي براي مدل برابر يك در مدل تخمين زده هـاي شود
CGE دروميبه شمار.

مي حال آن ج كسبتوان براي كه ي سـطح انشين بـراي محاسـبه يك شاخص قيمت
به ها از قيمت عمومي قيمت دست آمده در مدل براي هر كالا با وزن ثابت در جدول هاي

SAM پايه بهره گرفت:
به= شاخص قيمت محاسباتي وزن آن كالا:دست آمده براي هر كالا در مدل قيمت

 پايه SAMدر جدول 
شاخص قيمت محاسباتي خـواهيم ها در مدل شاهد تغيير ترتيب با تغيير قيمت بدين

به. بود آن شايان ذكر است هـاي پايـه اعـداد خانـه SAMي جـدول كه در محاسبه دليل
و درآمد خانوارها به قيمت مص نـده محاسـبه شـده اسـت، شـاخص قيمـتكنرفهزينه

به محاسباتي نزديك مي CPIترين گزينه .باشد واقعي
از افزايش قيمت حامل تأثيري حاضر در مطالعه دولـت سـوي هاي انـرژي الكتريكـي

درصـدي 100هاي مختلف اقتصادي در پنج سـناريو افـزايش روي شاخص قيمت بخش
افزايش پنج برابر تا سطح متوسـط(درصدي 400،)چهار برابر(درصدي 300،)دو برابر(

 700و) شـش برابـر(درصـدي 500،)هـاي اقتصـادي بهاي تمام شده در تمامي بخـش 
بر(درصدي ميسازهدر قيمت حامل انرژي الكتريكي شبي) ابرهشت البتـه بايـد(.دشوي

گفت كه در تعريف سناريوهاي مختلف افزايش قيمت، به اين دليل كه قيمت كالاي برق 
و امكان افـزايش ايـن نـوع از متغيرهـا در مـدل تعـادل به عنوان يك متغير درون زاست

افـزايش قيمـت،يدر تعريف سناريو عمومي قابل محاسبه وجود ندارد، به همين منظور
ه اسـت كـه ايـن اي بـود پرداختي از سوي دولت به اين بخش بـه گونـهي افزايش تعرفه

،)چهـار برابـر(درصـدي 300،)دو برابر(درصدي 100افزايش نرخ تعرفه موجب افزايش
هـاي افزايش پنج برابر تا سطح متوسط بهاي تمام شده در تمامي بخـش(درصدي 400

در قيمـت حامـل) هشـت برابـر(درصدي 700و) شش برابر(درصدي 500،)ياقتصاد
مي اين امر به دليل پرداخت بيش،انرژي الكتريكي شود تواند شبيه بـه تر توسط خانوارها

و بدين ترتيب درآمد دولتشوپرداخت ماليات به دولت تلقي  البتـه ذكـر. افزايش يابدد
اي اين نكته هـا يكسـان نـرژي الكتريكـي در تمـامي بخـش حائز اهميت است كه قيمت

و اعمـال فـروض مختلـف، بـا. درنظر گرفته شده است و بسـتن آن بعد از تصريح مـدل
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يـاد شـده حـلا در نظـر گـرفتن سـناريوهايبـ، مدل GAMSنويسي در محيط برنامه
:نتايج تخمين به شرح زير است. شود مي

از تأثير يها دولت بر تورم بخشيسوافزايش قيمت حامل انرژي الكتريكي
 مختلف اقتصادي
 1384ي موجود در ماترس حسابداري اجتماعي سالها بخش تماميدر اين مطالعه،

و معـدن،،به شش كلان بخش و گاز، صـنعت و بـرق، تـأمين يعني كشاورزي، نفت آب
و خـدمات  و سـپس،ساختمان ات افـزايش قيمـت بـر شـاخص عمـومي تـأثير تفكيـك

شش هاي قيمت نتايج حاصـل از اعمـال سـناريوهاي. كلان بخش بررسي شده است اين
.، آورده شده است)3(در جدولها مختلف قيمت برق بر تورم اين بخش

ي مختلف اقتصاديها نتايج افزايش قيمت حامل انرژي الكتريكي بر شاخص قيمت بخش-3جدول
700افزايش

 درصدي
)برابرهشت(

500افزايش
 درصدي

)برابرشش(

400افزايش
 درصدي

)پنج برابر(

افزايش
درصدي 300

)برابرچهار(

100افزايش
 درصدي

)دو برابر(

يسناريو
ها فعاليت

38/27 48/41 41/14 06/22 17/21 كشاورزي
53/28 66/25 58/17 34/23 12/23 و گاز نفت
70/20 41/21 43/16 76/19 01/22 و معدن صنعت
42/83 76/75 68/75 60/71 18/45 و برقتأمين آب
06/14 09/11 24/9 07/11 22/13 ساختمان
15/64 70/55 05/46 89/51 63/51 خدمات

ي تحقيقها يافته: مأخذ

مين)3( طور كه در جدول همان  300،)دو برابـر(درصدي 100با افزايش دهد، شان
تمام شـده افزايش پنج برابر تا سطح متوسط بهاي(درصدي 400،)چهار برابر(درصدي

) هشت برابر(درصدي 700و) شش برابر(درصدي 500،)ي اقتصاديها در تمامي بخش
ين افـزايش سـطح تـر بـيشي به ترتيب شاهد سازهدر قيمت حامل انرژي الكتريكي شبي

و گاز، كشاورزي، صـنعت تأمينيها در بخشها عمومي قيمت و برق، خدمات، نفت آب
و ساختمان، خواهيم بود با توجـه بـه،دكنمي كه جدول بالا نمايانيطور همان.و معدن

و خدمات مصـرفي در سـال  ، ميـزان 1389گزارش بانك مركزي از شاخص بهاي كالاها
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و شاخص سياست  125 ... هاي قيمتي برق بر اشتغال

و سـاير سـوختها بخش تأثير و برق و معدن، آب و هـاي كشاورزي، صنعت ، سـاختمان
،49/28،74/6،81/1تيـب برابـرتر بهCPI(1(ي كنندهرفخدمات بر شاخص قيمت مص

در بخـش هـا باشد، بايد گفت كه افزايش قابل توجـه سـطح قيمـتمي17/36و79/26
آن بـر شـاخص تأثيرخدمات در سناريوهاي مختلف افزايش قيمت برق، بالا بودن ميزان 

CPI در ت بـراي ايـن بخـش، موجـب مـد كوتاهو عدم امكان تغيير الگوي مصرف انرژي
به علاوه، نتايج جدول فوق حاكي از آن اسـت كـه. شودمي ايجاد تورم فزاينده در كشور

و غيرمستقيم افزايش قيمت حامل انرژي الكتريكي بـه عنـوان  در مجموع اثرات مستقيم
و واسط و كاهش عرضهها به دليل وارد آوردن فشار بر هزينهايهكالاي نهايي ي توليدي

و به هد افـزايش سـطح عمـوميشا،آن افزايش مخارج دولت دنبالو نيز افزايش درآمد
درصـدي 400افـزايشيبه عنوان مثـال در سـناريو.و ايجاد تورم خواهيم بودها قيمت

تيب شاهد افزايش سطح قيمـتتربه،)ها سطح متوسط بهاي تمام شده در تمامي بخش(
و گـاز،ها در بخش04/46و41/14،58/17،43/16،68/75،24/9 ي كشـاورزي، نفـت

و معدن، و خـدمات هسـتيم كـه ارقـام بسـيار قابـلينتأمصنعت و برق، ساختمان آب
 البته بايد توجه داشت كه اگر چه توليدكننده با افزايش قيمت حامل بـرق. توجهي است

ي توليد كننده را با جايگزيني بين عوامل پايين نگـه دارد، امـا كـاهشها تواند هزينه مي
و تـر كـمي مشخص به بعد استفاده از انرژي براي توليد از يك سطح بحران ممكـن بـوده

وي تمام افزايش قيمت حامل انرژي الكتريكي خـود را روي قيمـت تمـام شـده  كالاهـا
. كندمي خدمات منعكس

از تأثير يها دولت بر اشتغال بخش سويافزايش قيمت حامل انرژي الكتريكي
 مختلف اقتصادي

ي مختلف قيمـت بـر اشـتغالهاوافزايش قيمت انرژي الكتريكي در سناري تأثيرنتايج
و معـدن، و گـاز، صـنعت و بـرق، تـأمين شش كلان بخش يعني؛ كشـاورزي، نفـت آب

و خدمات، در جدول  . آورده شده است)4(ساختمان

1 - Consumer Price Indicator. 
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ي مختلف اقتصاديها نتايج افزايش قيمت حامل انرژي الكتريكي بر اشتغال بخش-4جدول

افزايش
 درصدي700

)برابر هشت(

افزايش
 درصدي500

)برابرشش(

افزايش
 درصدي400

)پنج برابر(

افزايش
 درصدي 300

)برابر چهار(

افزايش
درصدي100

)دو برابر(

يسناريو
ها فعاليت

94/14- 81/15- 34/4 45/9 81/2 كشاورزي
11/1 31/0 27/1 84/0- 23/0 و گاز نفت
20/51- 38/11- 61/3- 9/0- 10/0- و معدن صنعت

85/0 23/0 34/1 02/0 20/0 و برقتأمين آب
30/14 002/0 24/0- 07/0 01/0 ساختمان
05/2- 28/0- 40/1 02/0 72/0- خدمات

ي تحقيقها يافته: مأخذ

در قيمـت) دو برابر(درصدي 100با افزايش،ددهميانشن)4(جدولكه طور همان
وها انرژي الكتريكي، شاهد افزايش اشتغال در بخش و تـأمين، گازي كشاورزي، نفت آب

و كاهش اشتغال در بخش و ساختمان و خدمات خـواهيم بـودها برق و معدن ،ي صنعت
درصد افزايش43/2سطح اشتغال نيروي كار به ميزانها تمامي بخشدر اما در مجموع

ين افزايش اشتغالتر بيش،)چهار برابري(درصدي 300افزايشيدر سناريو. يافته است
و45/9به ميزان در بخش كشاورزي  وتر بيشدرصد ين كاهش اشتغال در بخش صنعت

ميدرصد،-84/0معدن به ميزان  بهها تمامي بخشدر در مجموع. شود مشاهده اشتغال
ددرصدي نيـز هماننـ 400افزايشيدر سناريو. درصد افزايش داشته است79/7ميزان 
وتر بيشقبليسناريو ين كاهش در بخش صنعتتر بيشين افزايش در بخش كشاوري

ميو معدن  درصـد افـزايش5/4در مجموع اشتغال به ميـزانكه طوريبه شود، مشاهده
يك،يافته است و 500ي باره اما با افزايش در،در قيمـت حامـل بـرق تـر بـيش درصدي

و ايـن ميـزان كـاهش بـه دليـل عـدم توانـايي يابد مجموع اشتغال در كشور كاهش مي
پوها بنگاه و عدم امكان جانشينيها شش هزينهبراي منـدي از در بهـره هـاآني توليدي
درصدي در قيمت حامـل 500به عنوان مثال با افزايش. افتدميي انرژي، اتفاقها حامل

و واسط در81/15،38/11، به ترتيـب كـاهشايهبرق به عنوان كالاي نهايي درصـدي
و معدنها اشتغال بخش و صنعت ميي كشاورزي نيـزها بخشدرو در مجموع دهد رخ

ميدر شاخص سطح اشتغال24/27كاهش  بـه عـلاوه، نتـايج جـدول فـوق. افتـد اتفاق
ي مختلـف، اشـتغالها حاكي از آن است كه با افزايش قيمت انرژي الكتريكي در سناريو
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و شاخص سياست  127 ... هاي قيمتي برق بر اشتغال

و معدن، همواره كاهش و ميزان ايـن كـاهش بـا رونـد افـزايشبدياميدر بخش صنعت
.مستقيم دارداي رابطه، قيمت برق

و پيشنهادات يريگهنتيج-5
ي تعادل عمومي محاسباتي سازهتا با استفاده از شبيه استدر اين مطالعه تلاش شد

)CGE (و اشـتغالها براي اقتصاد ايران، اثر تغيير قيمت انرژي الكتريكي بر سطح قيمت
و معـدن،ي مختلف اقتصادي كشورمان، يعني كشاورزي، نفتها بر بخش و گاز، صـنعت
و خدمات، مورد بررسـي قـرار گيـرد تأمين و برق، ساختان  در ابتـداي مقالـه بـراي. آب
بـه ادبيـات،آشـنا شـوندتر بيشي تعادل عمومي محاسباتيها خوانندگان با مدلكه اين

مــورددرايهچنـين بررسـي سـادو هـم شـود مـيايهروش اشـاري موضـوع، تاريخچـه 
ايسا مدل و طـور بـهو سـپس، گيـرد انجام مـين روشزي از مسـتقيم وارد مـدل شـده

بـه دسـت GAMSو با نـرم افـزار mcpزاي مدل با استفاده از تكنيك متغيرهاي درون
ميآورد .شوده

و نتـايج شـبي ي سـازهبا توجه به سناريوهاي مختلف افزايش قيمت انرژي الكتريكـي
و توان چنين نتيجه گرفت كه با افزايشمي مدل، و با توجه به اثرات مستقيم قيمت برق

و واسـط  بـه دليـل واردايهغيرمستقيم افزايش قيمت حامل برق به عنوان كالاي نهايي
و بـهها آوردن فشار بر هزينه و نيز افـزايش درآمـد و كاهش عرضه آن دنبـالي توليدي

و بـديا مـيي مختلـف افـزايشها در بخشها افزايش مخارج دولت، سطح عمومي قيمت
و خـدمات تأمينين افزايش به ترتيب مربوط به دو بخشتر بيش و بـرق . باشـد مـي آب
و زياد هم عدم توانايي جـايگزيني دليلبه،درصد 400ازتر بيشچنين، در شوك يكباره

از قيمـت حامـل انـرژي الكتريكـي متـأثري توليـدي بسـيار هـا عوامل با يكديگر، هزينه
درصـد، 400از سـطحتركمتدريجي افزايش قيمت برق ولي در حالت شوك باشند، مي
تحـت تـأثير قـرار تـركمها اين هزينه،وجود توانايي جايگزيني عوامل با يكديگر دليل به

وها بخش تأثيردر مجموع بايد گفت كه با توجه به ميزان.دگير مي ي كشاورزي، صنعت
و ساير سوخت و برق و معدن، آب بر ها و خدمات مصساختمان ندهكنرفشاخص قيمت

ــر  ــه ترتيــب براب ــل توجــه ســطح17/36و49/28،74/6،81/1،79/26ب ــزايش قاب ، اف
و عدم امكان تغيير الگـوي مصـرفها در بخشها قيمت ي مذكور در سناريوهاي مختلف
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ي مورد استفاده براي اين بخش، موجب ايجاد تورم فزاينده در كشـورهاي انرژيها حامل
.شود مي

ي مـذكور، هـا افزايش قيمت برق بر سـطح اشـتغال بخـش تأثيرتخمين ميزان نتايج
در 400حاكي از آن است كه با افزايش قيمت تا سطح درصد، با وجـود كـاهش مـداوم

و معدن، در كل اشتغال افزايش يافته است با افزايش قيمت. سطح اشتغال بخش صنعت
و خـدماتي كشاورها درصد، اشتغال در بخش 400از سطحتر بيش و معدن زي، صنعت

و برق بايد گفت كه به دليل تأميندر مورد بخش. يابدميگيري كاهش چشمطور به آب
و بي كشش بودن قيمت اين محصـول بـراي  افزايش قيمت محصول توليدي، يعني برق

و عدم وجود كـاهش محسـوس در تقاضـاي آن، افـزايش در قيمـت بـرقها ساير بخش
بخي موجب توسعه و افزايش مداوم اشتغال شده استاين با كاهش مـداوم اشـتغال.ش

و متعاقـب آن  و معدن كه موجب كاهش توليد محصول كـاهش ارزش در بخش صنعت
هم شود افزوده در اين بخش مي ي هـا چنين با توجه به گزارش بانك مركزي از حسـابو

و گـازها بخشي، سهم ارزش افزوده1387ملي در سال وي كشـاورزي، نفـت ، صـنعت
و خدمات از توليد ناخالص داخلـي بـه ترتيـب برابـر تأمينمعدن، و برق، ساختمان آب

تــوان گفـت كــه مـي بنــابراين. باشـد مـي82/45و05/9،25/27،47/11،25/1،14/5
و رشـدنتوامي تمامي عوامل فوق در مجموع ند موجب كـاهش توليـد ناخـالص داخلـي

.دناقتصادي در كشور شو

م �نابعفهرست

(بانويي، علي اصـغر نقـش روش حسـابداري لئونتيـف بـه عنـوان پـل ارتبـاطي) 1380.
و انسان محورها ديدگاه ي اقتصـادي ايـران، مركـز هـا پژوهشي نامه فصل.ي رشد محور

.9ي شمارهاقتصاد دانشگاه علامه طباطبائي،ي دانشكدهتحقيقات اقتصاد ايران،

ي زماني اقتصادي، شـهريورها بانك اطلاعات سري بانك مركزي جمهوري اسلامي ايران،
)1389.(

و محمدي تيمور، اري بهينه رمزي براي صنعت بـرقگذتقيم). 1378(پژويان، جمشيد
.ي اقتصادي، دانشگاه علامه طباطباييها پژوهشي نامهفصل. ايران
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و بهبودي، داود ر نهـاد اصـلاح سـاختا: ملـييهصندوق توسع). 1383(. صادقي، حسين
ي تهـران، پژوهشـكده ). 1381(مجموعه مقالات دومين همايش اقتصاد ايـران. اقتصادي

.اقتصاد دانشگاه تربيت مدرس

و متوسلي، محمود (فولادي، معصومه  بررسي آثار افزايش جهاني نفت بر توليـد ). 1385.
و اشتغال در ايران با استفاده از يـك مـدل تعـادل عمـومي محاسـب .ايهناخالص داخلي

.51-76، صفحات76ي شمارهتحقيقات اقتصادي،ي جلهم
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 تعيين پارامترهاي مدل):ب(وست پي
و حل مدل تعادل عمومي ارائه شده با استفاده از بسته �نرم افزاريي تصريح�-" 

مقـدار پارامترهـاي. شـود مـي مدل ارائه شده دو نوع پـارامتر را شـامل. شده استانجام
شد -�"مستقيم از جدول طوربهسهمي  ي هـاو پارامترهاي رفتـاري از دادههمحاسبه

 اين پارامترها يا بـا اسـتفاده از مطالعـات قبلـي. اندهبه دست آمد -�"خارج از جدول
و يا كشورانجام و يا از تخمينشده در كشور ي هـا مدلهاي مورد استفاده در هاي مشابه

.آيندمي تعادل عمومي مشابه، به دست
 شودمي پارامترهاي مدل پرداختهي محاسبهدر ادامه به چگونگي

و تجارتپار- �امترهاي توليد
و پارامترهاي سهمي در توابـع كشش  ���و "��هاي جانشيني پارامترهاي انتقال

و تجارت مدل هستند را. پارامترهاي بخش توليد توان با اسـتفادهمي پارامترهاي مذكور
.آورده شده است)1-ب(كه نتايج حاصل در جدول،محاسبه كرد -�"از جدول 

و تجارتمقاد-)1-ب(جدول  ير پارامترها در توابع توليد

كششهابخش
جانشيني

واردات در 
تابع 

آرمينگتون

كشش
جانشيني
صادرات
در تابع 
CET 

پارامتر
سهمي در

تابع 
آرمينگتون

پارامتر
سهمي

در تابع 
CET

پارامتر
انتقال در

تابع 
آرمينگتون

پارامتر
انتقال در

تابع
CET

كشش جانشيني
 عوامل توليد

ترپارام
انتقال
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5/02002/0918/0471/1400/5053/0947/0356/1كشاورزي
و گاز 879/4019/0981/0069/1-084/0-01/05/0نفت
و صنعت
 معدن

5/02034/0885/0185/2412/4234/0766/0698/2

آبتأمين
و برق

5/020006/0997/0006/1445/12321/0679/0223/1

119/7480/0520/0500/0---01/05/0ساختمان
5/020009/0947/0030/1568/13269/0731/0745/0خدمات
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و شاخص سياست  133 ... هاي قيمتي برق بر اشتغال

 هاي مالياتينرخ-
و فعاليـتها نرخ -�"ي جدولها با استفاده از داده محاسـبه،ي ماليات بـر درآمـد

در)2-ب(و فعاليت در جدول نرخ ماليات بر فروش. شده است و نرخ ماليات بـر درآمـد
.ده استمآ)3-ب(جدول

و فعاليت-)2-ب(جدول )درصد(نرخ ماليات بر فروش

و گازكشاورزيفعاليت ونفت صنعت
معدن

آبتأمين
و برق

خدماتساختمان

020/0000--006/0نرخ ماليات بر فروش
023/0010/0005/0012/0011/0-024/0نرخ ماليات بر فعاليت

)درصد(نرخ ماليات بر درآمد-)3-ب(جدول
هاشركتخانوار روستاييخانوار شهرينهادهاي غيردولتي
043/0038/0031/0نرخ ماليات بر درآمد

�سهم مخارج بخشي-
محاسبه -�"هاي جدولي نهادهاي مختلف با استفاده از دادهشتركيب تقاضاي بخ

ج .آورده شده است)5-ب(و)4-ب(دولو در

 اي در هر بخشهاي ثابت استفاده از كالاهاي واسطهنسبت-)4-ب(جدول
فعاليت

كالا
وكشاورزي نفت

 گاز
و صنعت
 معدن

وتأمين آب
 برق

خدماتساختمان

183/0002/0196/0013/0004/0011/0كشاورزي
و گاز --004/0032/0031/0-نفت

و 171/0018/0337/0237/0499/0100/0معدنصنعت
و برقتأمين 004/00009/0017/0114/00005/0006/0آب

0006/00006/00007/0015/0017/0005/0 ساختمان
030/0002/0026/0093/0019/0071/0خدمات
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 1391 پاييز/34ي شماره/ نهمسال/ي مطالعات اقتصاد انرژي نامه فصل�134

از هر كالاهاآنسهم مصرفي خانوارها از كالاهاي بازاري نيز با توجه به ميزان مصرف
جـدول. شـود انـداز، محاسـبه مـي نسبت به مازاد درآمد خالص خانوارها بعد از كسر پس

ميβمقادير به دست آمده براي پارامتر)5-ب( . دهدرا نشان

 سهم مصرفي خانوارها از كالاها-)5-ب(جدول

و گازكشاورزيكالا ونفت صنعت
معدن

وتأمين آب
برق

خدماتساختمان

237/0006/0001/0190/0-046/0شهري
270/0009/0002/0092/0-104/0روستايي

�نرخ پس انداز-
انداز خانوارها نيز با توجه به مقدار انباشت نهادها از درآمد خالص از ماليـات نرخ پس

در -�"ي جـدولها مقادير به دست آمده با توجه به داده. خانوارها محاسبه شده است
.آورده شده است)6-ب(جدول

 نرخ پس انداز خانوارها-)6-ب(جدول

روستاييشهريخانوارها
068/0042/0نرخ پس انداز

�سهم نهادها از درآمد عوامل توليد-
محاسـبه -�"هـاي هاي غيردولتي از درآمد عوامـل بـا اسـتفاده از داده سهم نهاده

تو. شود مي بـه ليد از كل درآمد آن عامل توليدنسبت درآمدي كه هر نهاده از يك عامل
ميدست مي .دهدآورد، اين سهم را نشان

)درصد(ها از درآمد عوامل توليد سهم نهاده-)7-ب(جدول

سرمايهنيروي كارهانهاده
736/0344/0خانوار شهري
244/0157/0خانوار روستايي

368/0-هاشركت
-711/0دنياي خارج
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و شاخص سياست  135 ... هاي قيمتي برق بر اشتغال

�معاملاتي پولضريب تقاضاي-
از. تقاضاي معاملاتي پول نسبتي از درآمد افراد اسـت ايـن نسـبت نيـز بـا اسـتفاده

.محاسبه شده است -�"هاي جدول داده

 ضريب تقاضاي معاملاتي پول-)8-ب(جدول

هاشركت دولتخانوار روستاييخانوار شهريهانهاده
099/0064/0026/0171/0ضريب تقاضاي معاملاتي پول

از به طور مستقيم �0#و �'، ���19�cqg ،4�1(9�� ،4پارامترهاي ديگر مدل يعني،
مي -�"جدول نيز همانند پارامترهاي سـهمي v.ciivوacθپارامتر. شوندمحاسبه

.اندشده برآورد -�"هاي جدول ديگر مدل با استفاده از داده
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