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 چكيده

بينيي  سيازي و پييش  اين پژوهش تلاشي در جه  معرفي يک الگوي مطلو، به منظور مدل
هياي هفتگيي قيمي  نفي  خيام      در ايين راسيتا از داده  . باشدخام ايران مينوسانات قيم  نف  

استفاده شده  44/0244ي دوم  الي هفته 4/4994ي اول  ي زماني هفته سنگين ايران، وي دوره
معيادلات مييانگين و وارييانس سيري     ي بلندميدت در  بر اين اساس، وجود ويژگي حافظه. اس 

نتيايج ايين تحقييق، مؤييد      ه اسي  و سازي قرار گرفتو مدلبازده قيم  نف  خام، مورد ارزيابي 
يي ها مدلبين  از. باشدي ميانگين و واريانس سري مذكور ميوجود اين ويژگي در هر دو معادله

ي هيا  مدل، MSEمورد بررسي قرار گرفته، بر اساس معيارهاي اولاعات و نيز كه در اين مطالعه 
ARFIMA(1,1)-GARCH بينيي   سيازي و پييش  جه  مدل بهترين مدل، به به ترتيا، به عنوان

 .ي مورد بررسي، انتخا، شده اس  نف  خام سنگين ايران در دوره نوسانات قيم 
 .E31و JEL: Q47 ،C13 ،C58بندي طبقه

 FIGARCH ، مدلGARCHمدل ي بلندمدت، قيم  نف  خام، حافظه : كليد واژه
‌ ‌

 

 

- ي مسئول نويسنده. 
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 مقدمه -1
ي قيم  نف  خام در سراسر دنييا انجيام   زمينههاي اخير مطالعات زيادي در  در سال

توان از يكسو در حساسي  زيياد قيمي  نفي  بيه مسيائل      را مي گرفته اس ، كه عل  آن
سياسي، اقتصادي و فرهنگي در سطا جهان و در نتيجه پر تلاويم بيودن آن و از سيوي    

صيادي،  هاي پر تلاويم بير متغيرهياي كيلان اقت    ديگر در اثرگذاري قابل توجه اين قيم 
نوسانات قيم  نف ، در بازارهياي ميالي نييز    (. 0244، كانگ و همكاران)وجو كرد جس 

هياي اختيارمعامليه،   بسيار اثرگذار بوده و به نوعي عامل كليدي ميؤثر بير تعييين قيمي     
(. 0242،  وي و همكياران )رود  گيري ريسک، به شيمار ميي  مديري  سبد دارايي و اندازه
ساسي قيم  نف  در اقتصاد جهاني اس  كه نوسانات قيم  اين بنابراين، به عل  نقش ا

گييران  و نييز تصيميم   هيا  دولي  كنندگان، توليدكنندگان، كالا همواره مورد توجه مصر 
 (.0244 وانگ و همكاران)كلان اقتصادي، بوده اس  

ي اين محصول در اقتصاد آنها، بييش  كشورهاي صادركننده نف  به عل  جايگاه ويژه
در ايين  . پردازنيد كشورها به رصد نمودن قيم  نف  و تحولات بازار اين كالا ميي  از ساير

راستا، اهمي  اين مقوله براي كشور ايران به عنوان يكي از كشورهاي صادركننده  نفي ،  
GDPاي از دوچندان اس ، زيرا، درصد قابل ملاحظيه 

آن را درآميدهاي نفتيي تشيكيل      
را بير عهيده دارنيد     GDPاي در ايجاد تغيييرات  مدههاي نفتي، سهم عداده و لذا، شو 

ميليون  4/1از سوي ديگر، برخورداري از سطا توليدي معادل (. 0244  مهرآرا و محقق)
، و قرار داشتن در جايگياه دوم  (درصد توليد جهاني اين محصول 5/1)بشكه نف  در روز 

، موجبيات  (0244 بييات بخيش و مقيدس  شييرين )ميان كشورهاي تولييد كننيده نفي     
. تأثيرپذيري اقتصاد اين كشيور را از تغيييرات قيمي  ايين محصيول فيراهم آورده اسي        

تغييرات آن، براي كشور ايران بسييار    بينيقيم  نف  و پيش  بنابراين، بررسي نوسانات
 .نمايدضروري و حياتي مي

ي ي مبتنيي بير حافظيه   هيا  مدلي عملكرد بنابراين، هد  اصلي اين پژوهش مقايسه
بينيي نوسيانات قيمي  نفي  خيام اييران       سيازي و پييش  و غير از آن در مدل  بلندمدت

 

 

1- Kang et al. 
2- Wei et al. 
3- Wang et al. 
4- Gross Domestic Product. 
5- Mehrara & Mohaghegh. 
6- Shirinbakhsh & MoghaddasBayat. 
7- Volatility. 
8- Forecasting. 
9- Long Memory. 
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بر اين اساس، اين تحقيق داراي چهار بخش كلي اس ، در بخش نخس ؛ ابتيدا  . باشد مي
ي بلندميدت در سيري بيازدهي قيمي  نفي  خيام       وجوي وجود ويژگي حافظهبه جس 

در سري مذكور، براي بررسي اين نكته شود و پس از تأييد وجود اين ويژگي  پرداخته مي
 ي بازده قيم  نف  وجيود دارد و ييا در معادليه     ميانگين ي كه آيا اين ويژگي در معادله

بيرآورد و سيپس وجيود      ي بلندميدت ميانگيني مبتني بر حافظه ي آن، معادله  واريانس
بررسيي  سپس در بخش دوم، بيه  . شود اثرات واريانس ناهمساني شروي در آن آزمون مي

ي بلندمدت در معادلات واريانس سري بازدهي قيم  نف  خيام، بير   وجود الگوي حافظه
ي ايين  در بخيش سيوم، بيا مقايسيه     .شيود اساس معادلات ميانگين مختلف پرداخته مي

، بهتيرين تصيريا جهي  تبييين     (آكائيک و شوارتز)بر اساس معيارهاي اولاعات  ها مدل
در نهايي ، در بخيش چهيارم،    . شود   خام تعيين ميرفتار نوسانات سري بازده قيم  نف

  MSE بيني نوسانات قيم  نف  خام ايران به كمک معيار در پيش ها مدلعملكرد اين 
ي  ي زماني مورد بررسي عبارت اسي  از هفتيه  ، بازهچنين هم. گيرد مورد مقايسه قرار مي

باشد و در اين بين،  مشاهده مي 441، كه شامل 44/0244ي دوم  الي هفته 4/4994اول 
( مشياهده  52)و از مابقي  ها مدلجه  تخمين ( مشاهده 401)مشاهدات % 92تقريباً از 
 .بيني خارج از نمونه، استفاده شده اس جه  پيش

 
 سير تاريخي قيمت نفت  -9

وور كلي روند قيم  نف  در وول زمان با نوسيانات زيياد، هميراه و شيدت آن در      به
در ايين بيين، حيوادث و وقيايع متعيددي موجيا       . وت بوده اسي  هاي مختلف متفادوره
-4942هياي   ترين اين حوادث وي سيال  اند، كه مهمگيري بحران در اين بازار شده شكل
 :باشنداز قرار زير مي 0229
 (.4942-41)تحريم نفتي اعرا،  -4
 (.4941-49)انقلا، اسلامي ايران  -0 

        (.   4949-12)عراق به ايران  ي حمله -2
 (.4915-14  افزايش توليد عربستان -1

 (.         4919-92)تهاجم عراق به كوي   -5
 

 

1- Mean Equation. 
2- Variance Equation. 
3- Autoregressive Fractional Integrated Moving Average(ARFIMA). 
4- Mean Square Error. 

 .بکموسوم به ن  به عل  ابداع روش جديد -5
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 (.4994-91)بحران مالي جنو، آسيا  -4
 (.          0224-0)يازدهم سپتامبر  ي حادثه -4
 (.0222-1)اشغال عراق توسط آمريكا  -1
 (.    0224-4)مسائل ژئوپلتيک و سياسي  -9
 (.0221-9)مالي آمريكا  وقوع بحران -42

با وقوع بحران مالي در آمريكا و سراي  آن به اقتصاد جهاني، كياهش   0221در سال 
دلار بيه   452گيري در قيم  جهاني نف  رخ داد، به ووري كه قيم  آن از حدود  چشم
دلار  42متوسيط قيمي  نفي  بيه      0229در سيال  . دلار در هر بشيكه رسييد   25حدود 

ميلادي افزايش قيم  نف  و عدم افيزايش تولييد    0244و  0242اي ه رسيده و در سال 
ي نفي  در   ناخالص دنيا متناسا با قيم  نفي  سيبا شيده اسي  تيا شياخص هزينيه       

از سوي ديگر انتظار بير ايين اسي  كيه قيمي       . قرار گيرد 0221سطوحي بالاتر از سال 
نييز افيزايش    نف ، به عل  خطرات ژئوپولتيک متوجيه اييران، گسيترش بحيران ييورو و     

تر شدن اوضاع اقتصادي جهاني،  تقاضاي مصر  از سوي بازارهاي نو ظهور با وجود وخيم
روند صعودي در سال آينده ميلادي را به خود ببيند، بنابراين در اين پژوهش ميا در پيي   

كارگرفتيه شيده در ايين پيژوهش      ي بيه هيا  مدليي به اين سئوال هستيم كه آيا گو پاسخ
، (4)نميودار  . ها ارائيه دهنيد ييا خيير    يني مناسا از اين افزايش قيم بقادرند يک پيش

  .دهدبه خوبي نشان مي 0244تا  4994تحولات قيم  نف  را از سال 
 

 
 هاي تحقيقيافته: منبع

   1 تا      های  مسیر زماني قیمت نفت خام سنگین ایران طي سال - نمودار 
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 نمروري بر مباني نظري و مطالعات پيشي -7
قيم  در بازارهاي ميالي داراي پوييايي و نوسيانات شيديد اسي ،      كه  اين وور كلي، به

رهيا را  گونيه بازا  باشد، كه در ادبييات اقتصادسينجي ايين   همانند يک الگو و قالا كلي مي
ميدل  ايين   .ندشيو بينيي ميي  سازي و پيشمدل GARCHي ي خانوادهها مدلبا  تر بيش

هياي زمياني را   در سري( غيرنرمال بودن)  باله بودنو پهن دن  ايمشكل نوسانات خوشه
هاي ناگهاني، تغييرات ساختاري، پاسخ بيه  ، عواملي چون شو چنين همبرور  كرده و 

ها را بيه شيدت    تقاضاي داخلي، شرايط جهاني اقتصاد و حوادث سياسي كه قيم  دارايي
ها توجه بسييار   ي به آنسازدهند را به خوبي در نظر داشته و در مدل قرار مي تأثيرتح  

 (. 0244 ، وو)كند مي
هياي   بيه وييژه در سيال   )اس  كيه هميواره   ( مالي)بازار نف ، يكي از بازارهاي كالائي 

پيذير  بيني قيم  آن به سختي امكانووري كه پيش داراي نوسانات شديد بوده، به( اخير
ن امير منجير بيه    اين بازار معمولاً دچيار تغيييرات سياختاري ناگهياني شيده و ايي       .اس 
نفي  در اقتصياد جهياني،     ي به عل  جايگاه وييژه . شودهاي اقتصادي و سياسي مي شو 

حتي يک كاهش اند  در قيم  اين كالا، منجر بيه افيزايش شيديد نوسيانات بازارهياي      

تيوان  ، بنابراين با توجه به پرتلاوم بودن بازار نف ، ميي (0244 ، اربيل)مالي خواهد شد 
 .دبيني كير سازي و پيشمدل GARCHي  ها مدل ي انواع مختلف خانوادهقيم  آن را با 

حال سئوال اين اس  كه آيا سري قيمي  نفي  خيام نييز از     ( 0244كانگ و همكاران، )
 ي بلندمدت برخوردار اس  يا خير؟ويژگي حافظه

 ي اند كه ويژگي حافظه نشان داده( 0222)  در پاسخ به اين سئوال، هنري و ظفروني
زماني ايجاد خواهد زا، در يک متغير سري و درون زا برونچند عامل  تأثيرمدت تح  بلند
كنيد،  ميي  متيأثر زمياني را  هاي يک متغير سيري يي كه ويژگيزا برونيكي از عوامل . شد

خيام و مصير  آن در    كي مانند آ، و هوا بوده، به عنوان مثال توليد نفي  يشرايط ژئوفيز
جايي كه شرايط آ، و هوايي خيود   باشد و از آن فاوت ميشرايط آ، و هوايي مختلف، مت

توانيد داراي ايين    قيم  نف  نيز ميي  ي ي بلندمدت اس ، در نتيجه داراي ويژگي حافظه
زاي هاي تعديل متغير در وول زميان را عاميل دورن  ، هزينهها آن چنين هم. ويژگي باشد

 

 

1- Volatility Clustering. 
2- Fat Tail . 
3- Vo. 
4- Erbil. 
5- Henry & Zaffaroni. 
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انيد، چيرا كيه ايين      دهزمياني عنيوان كير   بلندمدت در ييک سيري   ي ايجاد ويژگي حافظه
  .باشنداي از عوامل ناهمگن مي، حاصل مجموعه(زمانيي سريها داده)مشاهدات 

انجام پذيرفتيه اسي  كيه شيماري از      مطالعات زيادي در داخل و خارج در اين زمينه
 :باشدها به قرار ذيل مي آن

عصيبي  ي  ، به بررسي عملكرد الگوهاي شبكه(4292)آبادي و همكاران رحم  تيدش

بيني قيم  نف  خام ايران و الگوي خودرگرسيوني ميانگين متحر ، در پيش  مصنوعي
ها  كه نتايج تحقيق آن. اند ، پرداخته0242-4994ي هاي هفتگي وي دورهبه كمک داده
ي رگرسييوني  هيا  ميدل ي عصبي نسب  بيه  ي شبكهها مدلتر بودن عملكرد بيانگر دقيق

، نيز با انجيام  (4212)و مشيري و فروتن ( 4214)كاران فرجام نيا و هم. خطي بوده اس 
 .اند كاري مشابه به همين نتيجه دس  يافته

تگزاس را به كميک   -بيني قيم  نف  برن  و وس ، پيش(4219)مهرآرا و همكاران 

GMDHي عصيبي الگيوريتم    ي شيبكه هيا  مدل
 بيراي در ايين مطالعيه   . نيد ا هدادانجيام    

ي  ، دو الگيوي مبتنيي بير شيبكه    GARCHاقتصادسنجي وي چهار مدل الگاز بيني،  پيش
نتيايج ايين   . ، استفاده شده اسي  GARCHو  GMDHو الگوي تركيبي  GMDHعصبي 

RMSEرا بير اسياس معييار     GARCHي عصبي و  تحقيق، برتري الگوي تركيبي شبكه
  

ي عصيبي   و شبكه  نيز به كمک هموارسازي موجک( 4211)بهرادمهر . ده اس اعلام كر

(MLFF)
نتيايج ايين مطالعيه،    . بيني قيم  نف  خام نيويور  پرداخته اسي  به پيش ، 

ي عصيبي در   ي عصبي در مقابيل ميدل شيبكه    مؤيد برتري مدل تركيبي موجک و شبكه
 .بيني بوده اس كاهش خطاي پيش

ARCHي مختلف ها مدلبا استفاده از  ،(4214)ابريشمي و همكاران 
بينيي  به پيش   

بينيي ارزييابي   را در پييش  هيا  ميدل و سپس عملكرد ايين   پرداخته WTIخام  نف قيم  

 يهيا  ميدل  ،با توجه به نتايج به دس  آميده . ندا هدكر
TGARCH  وGARCH  عملكيرد ،

يني بي ثبياتي قيمي    ي واريانس شروي در رابطه با پيش بها مدلبهتري نسب  به ساير 

از  .زار نف  مشاهده شده اسي  در با  موسوم به اثرات اهرمي يا پديده نف  خام داشته و
 

 

1- Artificial Neural Network. 
2- Group Method Of Data Handling. 
3- Root Mean Square Error. 
4- Wavelet. 
5- Multi-Layer Feed Forward. 
6- Autoregressive Conditional Heteroskedasticity. 
7- Threshold Generalized Autoregressive Conditional Heteroskedasticity. 
8- Leverage Effects. 
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تيوان  مياس  پذيرفته انجام  بيني قيم  نف  خامپيش ي تحقيقات ديگري كه در زمينه
و اصيفهانيان و  ( 4211)، پوركياظمي و اسيدي   (4211)به مطالعات بيدآبادي و پيكارجو 

ي ي بررسيي ويژگيي حافظيه   مطالعياتي كيه در زمينيه   . اشاره كيرد ( 4214)ناصري امين
، (4219)ليو  ت در ايران انجام پذيرفته، اس  شيامل مطالعيات محميدي و واليا    بلندمد

 .باشد مي( 4215)و مشيري و مروت ( 4214)، عرفاني (4211)كشاورز حداد و صمدي 

خام اوپک بيا  بيني قيم  نف سازي و پيش، به مدل(0244)  مصطفايي و سخابخش
هياي  كنند هنگامي كه سري دادهميبيان  ها آن. اندپرداخته  ARFIMAاستفاده از مدل 

ARIMAي ها مدلها، با د و اين سرياشي واحد نب مورد بررسي داراي ريشه
 ARMAو   

سازي دقيق يک  مدل براي. باشدسازي دچار مشكل مياين مدلگاه  آنشوند،  سازيمدل
ي  هزماني ابتدا بايد مانايي آن مورد بررسيي قيرار گييرد و سيپس بير اسياس درجي       سري
زمياني كيه ييک    . سازي كردوور دقيق مدل توان آن را بهپذيري سري مذكور، مياضلتف

ميدل  بايس  اين سري را با گاه مي ي بلندمدت كرده، آن زماني داراي ويژگي حافظهسري
ARFIMA دبيني كرسازي و پيشمدل. 

ي دقي  بيرآورد   تحقيقي، به مقايسيه  ، در(0244)  و پرادو( 0244)وانگ و همكاران 
ي بلندميدت نوسيانات بيازده     سازي ويژگيي حافظيه  در مدل GARCHختلف ي مها مدل

اي كيه  هياي زمياني  سريدر د كه هدمي نشاننتايج اين پژوهش . ندا هقيم  نف  پرداخت

FIGARCHمييدل  ،باشييندبلندمييدت ميييي  حافظييهداراي ويژگييي 
نسييب  بييه مييدل    

GARCH  دارنيد، اگير چيه    بييان ميي   هيا  آن چنيين  هيم  .از دق  بالاتري برخوردار اس
نييز  مدت ولي با روابط كوتاه ،باشندبلندمدت ميي  حافظهي غيرخطي در رابطه با ها مدل

 .سازگاري دارند

 بيراي  GARCHي هيا  مدل ي از خانواده ،(0229)  و چيونگ( 0242)وي و همكاران 
. اند هدتگزاس استفاده كر -بيني نوسانات قيم  تف  خام برن  و وس سازي و پيشمدل

ي  حافظيه د كيه نوسيانات قيمي  سيهام داراي ويژگيي      دهي نتايج اين تحقيق نشيان ميي  
بينيي  پييش  ،FIGARCHميدل   وييژه  بيه ي غيرخطيي  ها مدل چنين همبلندمدت بوده و 

 .تر از نوسانات قيم  نف  دارندهاي وولانيتري در دوره دقيق

 

 

1- Mostafaei & Sakhabakhsh. 
2- Autoregressive Integrated Moving Average. 
3- Prado. 
4- Fractional Integrated Generalized Autoregressive Conditional Heteroskedasticity. 
5- Cheong . 
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في  و محصيولات   بلندميدت بيازار ن  ي  حافظيه به بررسيي   ،(0229)  چوي و حموده
ي هيا  ميدل  نيد كيه  ا هنشيان داد هيا   آن .انيد پرداخته ARFIMA آن با مدل ي تصفيه شده

كننيد و در ميورد تيداوم بيازده     سازي ميي قيم  نف  را بهتر مدل ،ARFIMAخطي غير
 .دندهقيم  نف  به مقدار جزئي شكس  ساختاري را كاهش مي

DFAكارگيري روش  با به ،(0229)  عيادي و همكاران
 ي ، يک بررسي پويا در زمينه 

-نتايج اين تحقييق مانيا بيودن سيري    . انددادهانجام  تبيين رفتار قيم  نف  خام نيجريه
 11/2ي هرسي  كيه برابير     رهو آما DFA نزماني قيم  نف  خام نيجريه بر اساس آزمو

ي هرس ، داراي ويژگي زماني مذكور، وبق آمارهسري حقيق در . دهد اس  را نشان مي
هاي پايين تماييل  اين ويژگي بيانگر اين اس  كه روند قيم  مدت بوده وي كوتاه حافظه
 .دهاي بالا داركردن از روند قيم  به پيروي

 

 تحقيقشناسي روش  -7
كيه ايين امير     اند هاي بازارهاي مالي، داراي تناو، و تلاوم بسيار زيادي بودهشاخص
ايين ويژگيي   . شده اس نامانايي كسري  وانا عنگيري نوع خاصي از نامانايي بسبا شكل

ه، آوردهياي زمياني را فيراهم    نوع از سريبلندمدت در ايني  حافظهگيري موجبات شكل
زماني بازده قيمي    هاي سري، به منظور بررسي و تجزيه و تحليل دادهدر اين تحقيقلذا 

ي  بتني بر حافظهي مها مدلپارامتريک مانند اقتصادسنجي  هاي روشاز  نف  خام ايران،
ي بلندميدت در   به همين منظور، ابتدا وجود وبژگي حافظه. بلندمدت استفاده شده اس 

مبناي نتيايج  بررسي و پس از آن بر  GPH  و  ACF  هاي زمونسري مذكور به كمک آ
در گيام بعيدي،   . شيود ميانگين قيم  نفي  ارائيه ميي    ي سازي معادلهها، مدلاين آزمون

مييانگين بيرآورد شيده،     ي انس ناهمساني در ميان اجزاء اخيلال معادليه  وجود اثرات واري
ي هيا  ميدل كيارگيري انيواع مختليف     آزمون شده و در صورت تأييد وجود اين اثرات، با به

 .شود واريانس ناهمسان شروي، براي برور  كردن آن اقدام مي
 

 

 

1- Choi & Hammoudeh. 
2- Ayadi et al. 
3- Detrended Fluctuation Analysis. 
4- Autocorrelation Function. 
5- Gewek, Porter & Hudak. 
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  بلندمدتي  حافظهمفهوم 
ي قيوي مييان مشياهدات دور در ييک     بلندمدت، به يک وابسيتگ ي  حافظهووركلي  به

دريافي   ( 4954)  پس از اين كه در ابتداي كار، هرِس . شودزماني نسب  داده ميسري
ي بلندمدت را نمايش دهنيد، از اواسيط   ي حافظهي زماني ممكن اس  پديدهها‌كه سري
ي واحد  چون ريشه كه به مفاهيمي هم ، متخصصان اقتصادسنجي پس از آن4912 ي دهه
هيا و انيواع ديگيري از    گونيه هاي زماني پي بردند، از وجيود زيير  م انباشتگي در سريو ه

نامانايي و پايداري تقريبيي آگياه شيدند، كيه بسيياري از فرآينيد موجيود در بسيياري از         
گرنجير و  (. 4215مشيري و ميروت،  )كرد هاي زماني مالي و اقتصادي را توجيه مي سري

ي هييا مييدل، بييه وراحييي (4914)  هاسييكينگو ( 4914)، گرنجيير (4912)  جييويكس
هياي  بلندميدت پرداختيه و ويژگيي   ي  حافظيه اقتصادسنجي داراي فرآيندهاي با ويژگيي  

 (.4994  بايلي و كينگ)را مشخص كردند  ها مدلآماري اين 
ترين مشكلي كه در اثر وجود متغيرهاي نامانا ممكن اس  ايجياد شيود،    در اصل مهم

هياي زمياني   سيري  تر بيشز سوي ديگر با توجه به اين كه وجود رگرسيون كاذ، اس ، ا

DSPاقتصادي و مالي، نامانا از نوع 
هستند، براي برور  كردن اين مشكل ( ماناتفاضل)  

گيري هر متغير تعيين شود، اميا ايين كيار موجيا از دسي       تفاضل ي نخس  بايد مرتبه
سيري زمياني شيده و    ي اول  رفتن بخشي از اولاعيات مهيم موجيود در گشيتاور مرتبيه     

ي  گيري بيش از حد تكرار شود، رفتار گشتاور مرتبهدر صورتي كه عمل تفاضل چنين هم

گيرد، به ووري كه قبل از دسيتيابي بيه    قرار مي تأثيرنيز تح  (  واريانس ي معادله)دوم 
گيري بيش زماني، واريانس سري روندي كاهشي داشته و هنگامي كه تفاضلمانايي سري

رو ، ازايين (0224 ايكسو و جيين )يابد  نجام شود، واريانس سري دوباره افزايش مياز حد ا
اگر بخواهيم به وور همزمان، هم سري زماني را مانيا كنييم و هيم دچيار مشيكل بييش       

 .كار ببريم را به   گيري كسريگيري نشويم، بايد تفاضلتفاضل
 

 

 

1- Hurst. 
2- Granger & Joyeux. 
3- Hosking . 
4- Baillie & King. 
5- Dynamic Stationary Process. 
6- Variance Equation. 
7- Xio & Jin. 
8- Fractional Differences . 
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 بلندمدتي  حافظههاي شناسايي ويژگي آزمون
ي بلندميدت، بررسيي وجيود ايين      در برآورد يک مدل با ويژگي حافظه ترين قدم مهم
ي بلندميدت از ورييق    شناسايي وجود ويژگي حافظه. هاي مربووه اس گي در سريويژ

 و غييره ( GPHآزميون  )و آزميون چگيالي ويفيي    ACF هياي  هايي نظير آزميون تكنيک
 .شود پرداخته ميبه اختصار به تبيين آن  باشد، كهپذير ميامكان

 ACF آزمون
ي بلندميدت   هاي شناسيايي ويژگيي حافظيه   ترين آزموناين روش كه يكي از معمول

در ايين روش،  . مطرح شيده اسي   ( 4994) باشد، نخستين بار توسط دينگ و گرنجرمي

نه به )  نمودار خودهمبستگي، از يک مقدار معين به صورت خيلي آهسته يا هيپربوليكي

هايي كه داراي چنين نمودار خودهمبستگي باشند، سري. ديابكاهش مي(  صورت نمايي
، ايين  MAو  ARو  مشخص هاي معين توان با وقفهي بلندمدت دارند، يعني نمي حافظه

. بينهايي  اسي    MAو  ARهيا مراتيا   زيرا در اين نوع سري. نوع فرآيندها را توليد كرد
 (.4219لو، محمدي و والا)

 

 (روش چگالي طيفي)  GPH آزمون
در چيارچو، تحلييل ويفيي و    . باشدي فركانس مي اين روش مبتني بر تحليل دامنه

هياي  هاي زماني مشاهده شده به عنيوان جميع ميوزوني از سيري    ي فركانس، سري دامنه

،  ي نگاشي   تكنييک رگرسييون دوره  . اس  كيه الگوهياي ادواري مختلفيي دارد     ايپايه
. آوردي بلندميدت را فيراهم ميي    و حافظيه ميدت  ابزاري براي تمايز بين رونيدهاي كوتياه  

 -گوييک و پيورتر  "ي نگاش  براي تخمين پيارامتر حافظيه، توسيط     دوره ي زننده تخمين

. معيرو  اسي    GPHزن و بيه ويور خلاصيه بيه تخميين      شدهارائه ( 4912)، " هودا 
، بيه تخميين پيارامتر    GPH ي آزميون به ويور كليي آمياره   ( 4219لو، محمدي و والا)

 :پردازد يمي نگاش  زير اس ،  كه بر مبناي رگرسيون دوره( d)بلندمدت ي حافظه

(4)        j j jln[I(w )] ln sin(w / ) e     0 1 4 2 

 

 

1- Ding & Granger. 
2- Hyperbolic . 
3- Exponential. 
4- Underlying. 
5- Log- periodogram . 
6- Gewek, porter-Hudak. 
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jwكه در آن  j/ T 2  وj , , ..., n1 2 ،je  باشيد و    بيانگر پسماندهاي مدل ميي

jw ،ي فركانس به تبديل فوريه( n T jI(wدر نهاي  . اشاره دارد ( ي  ييک دوره  (

 :شودنگاش  ساده اس  كه به صورت زير تعريف مي

(0)        j
T w t

j t
t

I(w ) e
T





 



1

1
2

 

 (.0244،  آروري و همكاران)باشد مي 1ˆبرابر  GPHي آزمون بنابراين، مقدار آماره
 

 ARFIMAمدل  
 .باشيد  ميي  ARFIMAي بلندمدت مدل  پذيرترين مدل حافظهترين و انعطا عرو م

گوينيد،   ميي ي بلندميدت   پيارامتر حافظيه   (d)كسيري  جمعي  همي  درجهبه در اين مدل 
حميدي و  م) .ر ميورد نظير اسي    هاي بلندمدت سري زمياني متغيي  يژگيچراكه ناظر بر و

گييري  تفاضيل ي  همرحلي ، ARFIMA اجيراي ميدل  ي  هين مرحلتر مهم( 4219لو، والا
هاي تجربي خيود از   به دليل مشكل بودن آن معمولاٌ اقتصاددانان در تحليل .كسري اس 

اي منجير بيه   بدون شيک چنيين جيايگزيني    .كنندي اول استفاده مي هگيري مرتبتفاضل
س  رفتن بخشي از اولاعات موجود در سيري زمياني   گيري و در پي آن از د بيش تفاضل
 :شودصورت زير نوشته ميبه ARFIMA(p,d,q)مدل ( 4214عرفاني، . )خواهد شد

(2    ) d
t t t(L)( L) (y ) (L) t , , ,...,T      1 1 2 3 

اي ميييانگين چندجملييه (L)همبسييتگي، اي خييودچندجملييه (L)كييه در آن 
 dاعيداد صيحيا هسيتند و     qو  p. باشدمي tyميانگين  tعملگر وقفه و  L ، متحر

)d. باشدگيري ميپارامتر تفاضل L)1 معر  عملگر تفاضل كسري اس  كه با استفاده ،
 :شوداز فرمول زير محاسبه مي

(1)         d j
j jj j

d( L) L ( L)j
 
 

     0 01 

در اين معادله فرض شده اس  كه 
t

t ~ N( , )


 20  بخيش   چنين هموARMA  ،آن

dباشد، اگر پذير ميمعكوس .0 dباشد كوواريانس مدل ثاب  بوده و اگر  5 0   ،باشيد
dزماني كه (. 4914هاسكينگ، )د بلندمدت خواهد بوي  حافظهداراي ويژگي  . 0 0 5 

يابييد و زميياني كييه صييورت هيپربييوليكي كيياهش ميييهمبسييتگي بييهباشييد، تييابع خييود
 

 

1- Arouri et al. 
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. d  0 5 فرآينيد  . آييد پييش ميي  ( ميدت كوتياه )مدت مياني  حافظهباشد، فرآيند  0
ميورد بررسيي بييش از حيد      مدت نشان دهنده ايين اسي  كيه از متغيير    مياني  حافظه
صيورت هيپربيوليكي   همبستگي بيه و در اين مورد معكوس تابع خود ي گيري شده تفاضل

 .يابدكاهش مي
 
 ي واريانس ناهمسان شرطيها مدلانواع  

 4كه نخستين بار توسيط انگيل  (ARCH)مدل واريانس ناهمساني شروي اتورگرسيو 
يي هيا  ميدل  ميم داده شيد، از جمليه  تع( 4914) 0لرسلوومطرح و بعدها توسط ب( 4910)

پيس از آن، انيواع مختليف    . رونيد كيار ميي   براي تبيين نوسانات ييک سيري بيه   اس  كه 
تيوان بيه   را ميها  اند كه به وور كلي آن واريانس ناهمساني شروي معرفي شدهي ها مدل
ي غيرخطيي  هيا  ميدل و ( IGARCHو  GARCHي هيا  مدل)ي خطي ها مدلي  ستهد دو
 .تقسيم كرد ..(.و EGARCH ،TGARCH ،PGARCH ،FIGARCHي اه مدلشامل )

 خطي GARCHي ها مدل 
، به معرفيي ميدل تعمييم    (4910)انگل   ARCHبر مبناي مدل ( 4914)بولرسلو * 
وجه تمايز اين دو ميدل در وجيود   . پرداخته اس  GARCHيعني مدل ، ARCHي يافته
، GARCHدر حقيقي  ميدل   . اشيد بواريانس شروي ميي  ي هاي واريانس در معادله وقفه

 :فرم تصريحي اين مدل به صورت زير اس . دارد ARMAساختاري همانند يک مدل 

( )  

t t t
t t t t

M
z h , z ~ N( , )
   

  01

 
(4        ) t t t

t t

h h
h

   

 

2
1 1

2 

جهي   كه ساختاري مناسا tميانگيني اس  و از دو بخش  ي ، معادله(5)  يمعادله
كه بييانگر اجيزاء اخيلال ميدل فيوق بيوده و داراي        tباشد،  تبيين معادله ميانگين مي

)باشد و از دو جيزء نرميال   ويژگي واريانس ناهمساني مي tz و انحيرا  معييار شيروي     (

t( h ، thدر حقيقي  . آمده، تشكيل شده اسي  ( 4) ي كه فرم تصريحي آن در معادله(
 tاي اس  كه براي برور  كردن مشكل واريانس ناهمسياني  واريانس شروي ي معادله

 

 

1- Engel. 
2- Borlerslev. 
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t مييانگينِ  ي ميذكور،  در معادله .شودميانگين تخمين زده مي ي به همراه معادله
2 ،

tضريا 
2
thو ضيريا  ARCH، بيانگر اثرات 1 1    معير  اثيراتGARCH  باشيد   ميي

هياي ايين ميدل، زودگيذر بيودن      تيرين ويژگيي   يكي از مهيم (. 0229كانگ و همكاران، )
 .باشدهاي وارد شده بر سري مورد بررسي مي شو 
دهيد كيه در برخيي از ميوارد      نشيان ميي  ( 4914)، مطالعات انگل و بلرسلو چنين هم
يعنييي بييراي مثييال در  . باشييدي واحييد مييي  بييالا داراي ريشييه   GARCHي  معادلييه

GARCH(1,1)،  مقدار 1  ، خيلي نزدييک بيه ييک اسي ، در ايين صيورت ميدل       1

GARCH   را  باشيد كيه در اصيطلاح آن    جميع ميي   هيم IGARCH آروري و )نامنيد   ميي
اي به سري ميورد بررسيي،   ، در صورت وارد شدن تكانهها مدلدر اين (. 0242همكاران، 

 .شودآثار آن ديرپا بوده و در بلندمدت نمايان مي
 

 FIGARCHغيرخطي يا مدل  GARCHي ها مدل 
در ايين ميدل   . مطرح شيده اسي   ( 4994)، اولين بار توسط بيلي FIGARCHمدل 

فيرم تصيريحي   . متغير تفاضل كسري كه بين صفر و يک بيوده، تعرييف شيده اسي      يک
 :باشد به صورت زير مي FIGARCH(p,d,q)ي  معادله

(4)  d
t t( L) (L) B(L)    21 

، (p)مناسيا  ي قفهتابع و B(L)، (q)ي مناسا ، تابع وقفه(L)، (4)ي در معادله
L  اپراتور وقفه وd اگر . دباشكسري ميپارامتر تفاضلd 0   باشد، ميدلFIGARCH 

dو اگر  GARCHبه مدل  1 باشد به مدلIGARCH   كنيراد )شيود  تبيديل ميي  ،
همانند )هاي وارده نه ديرپا   ، آثار شوها مدلگونه  لازم به ذكر اس  كه در اين(. 0242
، بلكه حيد  ((GARCH)ي ها مدلهمانند )باشد و نه زودگذر مي(( (IGARCHي ها مدل

هياي وارد شيده بيا نيرخ هيپربيوليكي كياهش       واسط بين آن دو اس ، يعني آثار شيو  
 .يابد مي
 

 بينيي عملكرد پيشمعيارهاي مقايسه 
ي دقي    ، از پركاربردترين معيارهياي مقايسيه  RMSEو  MSEارهاي وور كلي معي به
. باشندبيني، ميبيني، در ميان ساير معيارهاي برازش دق  پيشپيش ي در زمينه ها مدل

 

 

1- Conrad.  
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ي تحقييق  هيا  ميدل بينيي  ي دقي  پييش   مقايسه براي MSEمعيار در اين مطالعه نيز از 
 ي كه از جمليه اس  هاي مهمي برخوردار چرا كه اين معيار از ويژگي استفاده شده اس ،

. داشاره كير  ها مدلي دق  هاي دورافتاده در مقايسهتوان به در نظر گرفتن دادهميها  آن
دهيد،  تر نشان مي خطاها را كم كه اختلا   RMSE، اين معيار برخلا  معيار چنين هم

 (.0244و همكاران،   نسوانسو)از دق  بالاتري برخوردار اس  

(1       )
 

t tˆ(y y ) SSRMSE
n n


 


2
                 

 

 يافته هاي تحقيق -6
هياي مختليف   زماني، با توجيه بيه داده  ي مختلف سريها مدلنظر به اين كه عملكرد 

هياي توصييفي سيري    قرار گيرد، در گام نخسي ، بيه بررسيي آمياره     تأثيرتواند تح   مي
 :شودپرداخته مي( 4)ام سنگين ايران در قالا جدول بازدهي قيم  نف  خ

 

 
 هاي توصيفي سري بازدهي قيمت نفت خام ايرانآماره -1جدول 

سري بازدهي قيم  
 نف  

سري بازدهي قيم   آماره
 نف  

 آماره

(22/2 )2290/00- ADF 442 تعداد مشاهدات
(22/2 )2124/00- Phillips-Perron 2204/2 Mean 

2949/2 ERS* 0042/2 Max 
249/2 KPSS** 4454/2- Min 

(22/2 )249/11 Box- Ljung Q(10) 2114/2 S.D 
(22/2 )295/11 McLeod-Li Q2(10) 0214/2- Skewness 
(22/2 )1404/5 ARCH (10)=F(10,751) 42/1 Kurtosis 
(22/2 )1191/4 Variance Ratio(period 4) (22/2 )1911/422 Jarque- Bra 

(22/2) BDS(dimension 1 to 6) 
 هاي تحقيقيافته: منبع

 .باشدمي probمنظور از اعداد داخل پرانتز مقدار  -
 .باشدمي 04/2برابر % 5مقدار بحراني اين آزمون در سطا *

 .باشدمي 142/2برابر % 5مقدار بحراني اين آزمون در سطا  **
 

 

 

 .باشدمي MSE جذر معيار RMSE معيار -4
2- Swanson. 
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خيام، از بيازدهي قيمي      لازم به ذكر اس  كه به عل  نامانا بودن سري قيم  نفي  
نف  خام به جاي سطا قيم  آن در جيدول فيوق اسيتفاده شيده اسي ، چراكيه نتيايج        

جيا   آن د و ازباش ميزماني مذكور بودن سريهاي مختلف مانايي، بيانگر تفاضل مانا آزمون
هميان سيري بيازدهي     حقيقي  ، تفاضل آن در اس كه سري قيم  نف  خام لگاريتمي 

نتايج جدول فوق، مانايي سري بازدهي قيم  نفي  خيام را بير    . اشدبقيم  نف  خام مي

KPSSو   پرون -، فيليپس يافتهفولر تعميم -هاي آزمون ديكياساس آماره
مورد تأيييد    

كيه در واقيع فيرم     (ERS)  روتنبيرگ و اسيتا    -قرار داده، ولي بر اساس آزمون الييوت 
ي واحيد  ريشيه  ، بياز هيم داراي  ، سري بازدهي قيم  نف  خاماس   ADFآزمونتر  قوي
ي بلندميدت در سيري ميورد    حافظيه تواند وجيود ويژگيي   باشد، در نتيجه، اين امر ميمي

ي نتايج ديگر ارائه شيده در جيدول فيوق نييز     ، با مشاهدهچنين هم. بررسي را تأييد كند
 ي مورد بررسي معيادل  توان درياف  كه، ميانگين سري قيم  نف  خام ايران در دوره مي

دهيد سيري ميورد بررسيي      اس ، كه نشان مي 2114/2و انحرا  معيار آن برابر  2204/2
آزميون نرميال   . باشيد وي اين دوره داراي نوسانات زيادي ميي ( بازدهي قيم  نف  خام)

ي دهيد و نييز، آمياره    بودن توزيع سري مذكور نيز، غيرنرمال بودن اين سري را نشان مي

 2كيه برابير   )ودن از ضيريا كشييدگي توزييع نرميال     بي  تر بزرگآن، به عل    كشيدگيِ

 باشيد ي دنباله پهين بيودن سيري ميذكور ميي     دهنده، نشان(باشد مي
ي ضيريا  آمياره  .

اي ميورد بررسيي بيا توزييع نرميال      نيز بيانگر تفاوت اند  بيودن توزييع نمونيه     چولگي

 باشد مي
تيوان بيه رد   ، ميي (ي وقفيه  بيا ده دوره )  بياكس  -ي ليانيگ ي آمارهبا مشاهده .
عدم وجيود خودهمبسيتگي سيريالي مييان جميلات      »ي صفر اين آزمون مبني بر  فرضيه

مبني بر عدم وجيود  )صفر ي  نيز فرضيه 1 لي -لئودي مک، آمارهچنين هم. برد پي« سري
كنيد، كيه در حقيقي  بييانگر     را رد مي( خودهمبستگي سريالي ميان مجذور بازده سري

 

 

1- Augmented Dickey-fuller. 
2- Phillips-Perron. 
3- Kwiatkowski-Phillips-Schmidt-Shin. 
4- Elliott-Rothenberg-Stock. 
5- Kurtosis. 

تري نقاط غايي را هم،  توانند نسب  به توزيع نرمال با احتمال بيش مي ها اين بدين معني اس  كه بازده -4
 .بپذيرند

7- Skewness. 
 .باشدمي 5/2و  4/2ي آن بين زيرا مقدار آماره -1

9- Box- Ljung .  
10- McLeod-Li.   
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ن سري و نيز مؤيد واريانس ناهمسيان بيودن سيري بيازدهي     وجود اثرات غيرخطي در اي
بيا   نييز ( ARCHات آزميون وجيود اثير   )گفتني اس  كه نتايج آزمون آرچِ انگل . باشدمي

ي واريانس ناهمسان بودن سري بيازدهي  لي سازگار بوده و فرضيه -لئودنتايج آزمون مک
ي صيفر  ييز بييانگر رد فرضييه   نسب  وارييانس، ن  نتايج مربوط به آزمون. كند را تأييد مي

، كيه دليليي بير قابليي       باشيد  ، ميي «بودن سيري ميورد بررسيي     مبني بر مارتينگلي»
ي آزميون بعيد جياذ،    ، نتيجيه چنين هم. بيني پذيري سري بازده قيم  نف  اس  پيش

(BDS)          كه توسط برو ، دكرت، شيينكمن و لبيارون مطيرح شيده اسي  و بير مبنياي
يک سري زمياني را در مقابيل    ي دفي بودن فرآيند ايجادكنندهانتگرال همبستگي كه تصا

كند، بييانگر غيرتصيادفي بيودن سيري بيازدهي      وجود همبستگي كلي در آن ارزيابي مي
بينيي پيذير بيودن ايين سيري بير اسياس توابيع غيرخطيي          قيم  نف  و در نتيجه پيش

 .باشد مي
 

 ي بلندمدتبررسي ويژگي حافظه 
هاي مانايي مختلف نتايج متفياوتي  نشان داده شد، آزمونوور كه در بخش قبل  همان

اند، كه يكي از علائم وجود  ي مانايي سري بازده قيم  نف  خام ايران ارائه دادهدر زمينه

اما بهتر آن اس  كه براي اومينيان  . باشندي بلندمدت در سري مذكور مي ويژگي حافظه

هاي مرسوم تشيخيص وجيود    از روشاز وجود اين ويژگي در سري بازده قيم  نف  خام 

ي گرافيكييي و هييا بييه دو دسييته اييين روش. ي بلندمييدت اسييتفاده شييود ويژگييي حافظييه

متغيير ميذكور    ACFنميودار   در روش گرافيكي، بيه رسيم  . شوندغيرگرافيكي تقسيم مي

سري قيم  نفي    ACFي به ترتيا نشان دهنده( 2)و ( 0)هاي ، شكلشود خته ميپردا

 :باشنديم  نف  خام ميخام و بازدهي ق
 

 

 

1- Martingale. 
 تواند در تئوري احتمالات، منظور از يک فرآيند مارتينگلي، فرآيندي اس  كه در آن هيچ دانشي از گذشته، نمي -0

فروش سهام را بر  پذيري كه، استراتژي خريد وهمانند فرد ريسک. كار گرفته شود بيني آينده بهبراي پيش
 .دهدمبناي شير يا خط آمدن سكه انجام مي

3- Brock, Dechert, Scheinkman and LeBaron (1996). 
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 هاي تحقيقيافته: منبع

 نفت خام ايران سري قيمت ACFنمودار  -9شكل 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 هاي تحقيقيافته: منبع
 بازدهي قيمت نفت خام ايران سري ACFنمودار   -7شكل 

 
ي  ، بيه خيوبي وجيود ويژگيي حافظيه     (0)شكل  ACFهيپربوليكي در نمودار كاهش 

نشيان داده  نيز ( 2)اين امر در شكل . دهدسري قيم  نف  خام نشان ميبلندمدت را در 

0 
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 گيرا  همآن به صفر  ACFدوره، هنوز هم نمودار  05چرا كه پس از گذش  بيش از  شده،
 .نشده اس 

ي بلندميدت از دقي  بيالايي     حافظيه در حقيق  روش گرافيكي در تشخيص ويژگيي  
را  (d)گييري كسيري   اري پيارامتر تفاضيل  تواند مقدار آم نمي چنين همبرخوردار نيس  و 

ايين امير   انجيام   جه  GPHهاي ديگر از جمله آزمون  ارائه دهد، در اين تحقيق از روش
داد، انجيام   Ox-Metricsافيزار  توان با استفاده از نرماين آزمون را مي. شده اس استفاده 

 :ده اس آم( 0)كه نتايج آن در جدول 
 

 NLSبر اساس روش  GPHي آزمون كمک آمارهبه   dتخمين مقدار  -9جدول 

Prob t-statistic d-Parameter سري معيار

سري لگاريتم قيم  نف  خام 21442/4 2/09 222/2

سري بازده قيم  نف  خام 424249/2 11/0 225/2

 هاي تحقيقيافته: منبع

 

اداميه  ي بلندمدت در سري بازدهي قيم  نف ، در پس از تأييد وجود ويژگي حافظه
ي  ي بلندميدت در معادليه  آييا ويژگيي حافظيه   "شود كه  پرداخته ميبه بررسي اين نكته 

 ."ي واريانس آن، يا در هر دوي اين معيادلات  ميانگين اين سري وجود دارد يا در معادله
. شيود  ي بلندمدت بيرآورد ميي  ي ميانگيني مبتني بر حافظه به همين منظور ابتدا معادله

، سيعي در وارد  ها مدلدهندگي اين قدرت توضياكه به منظور افزايش لازم به ذكر اس  
 بيا هيا  مييانگين ي  معادليه در ايين  ( به كمک متغيرهاي مجازي)   كردن نقاط دور افتاده

Dum2بيانگر بحران ميالي جنيو، آسييا،     :Dum1عناوين؛  ي ييازدهم  بييانگر واقعيه   :

Dum3امبر، سپت Dum5و  Dum4ناشي از اشغال عراق توسط آمريكيا،  بحران  : بيه   :
تلاش آمريكا، ( 0221-29)ي قيم  نف  وي بحران مالي ترتيا بيانگر بيشينه و كمينه

بيه صيورت زيير    ( 2)جدول  ادر قال ARFIMAي ها مدلنتايج تخمين انواع . شده اس 
 .ده اس ارائه ش
 
 

 
 

 

1- Out Layer Points. 
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 ARFIMA يها مدلنتايج تخمين انواع   -7جدول 
 AIC ARCH-TEST Log likelihood مدل

EML NLS MPL 
ARFIMA(1,0.10,1)*  1 1/ -  1  / -     / - (11 /1 )  /  (=    و )F    /     

ARFIMA(1,0.10,2)  1  / -  1  / -     / - (11 /1 )  /  (=    و )F    /     

ARFIMA(2,0.10,1)  1  / -  1 1/ -     / - (11 /1 )  /  (=    و )F  11/     

ARFIMA(2,0.10,2)  1  / -  1 1/ -     / - (11 /1 )  /  (=  1 و )F    /   1 

 هاي تحقيقيافته: منبع

 

ي بيرآورد شيده، ميدل    هيا  ميدل جدول فوق بيانگر آن اس  كه اولاً در بين اين نتايج 
ARFIMA(1,0.10,1)    بر اساس معيارهياي آكائييک وLog likelihood  داراي بهتيرين ،

آزمون آرچ مبنيي بير عيدم وجيود وارييانس       ها مدلاين  تماميثانياً در  .باشدعملكرد مي
تا به بررسي وجود الگيوي   ه اس ساني شروي رد شده كه اين نكته ما را بر آن داشتناهم
بنيابراين، انيواع    .بپيردازيم وارييانس ايين سيري  نييز     ي  معادليه ي بلندميدت در  حافظه
هاي مختليف   ادلات ميانگينبر اساس مع  FIGARCHو  GARCH ،IGARCHيها مدل

د، كه نتايج آن در جدول زير ارائيه شيده   شوي بلندمدت تخمين زده ميمبتني بر حافظه
 :اس 
 

 ARFIMAهاي غيرخطي ميانگيني  معادلهبا  GARCHي ها مدلانواع   -7جدول 

 ها مدلانواع 
ARFIMA(1,1) ARFIMA(1,2) ARFIMA(2,1) ARFIMA(2,2) 

SBC AIC SBC AIC SBC AIC SBC AIC 

GARCH 5190/2- 1441/2- 5144/2- 1519/2- 5159/2- 1544/2- 5114/2- 1525/2- 

IGARCH 5291/2- 1424/2- 5212/2- 1551/2- 5242/2- 1521/2- 5294/2- 1521/2- 

FIGARCH 5121/2- 1502/2- 5294/2- 1112/2- 5244/2- 1104/2- 5299/2- 1215/2- 

 هاي تحقيقيافته: منبع

 

و شيوارتز،   توان درياف  كه، بر اساس معيار آكائيکي نتايج جداول فوق ميبا مقايسه
)ARFIMAمييدل  , ) GARCH11 عملكييرد، بييراي توضيييا رفتييار    داراي بهتييرين
باشيد، چيرا كيه از    هاي شروي موجود در سري بازده قيم  نف  خام ايران ميناهمساني

، لازم به ذكر اس  كه اگر چنين هم. باشدترين مقدار اين معيار اولاعات برخوردار مي كم
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ي وارييانس ايين    معادله)ي دوم اين متغير  گرفته، گشتاور مرتبهام هاي انجچه در بررسي
رهياي اولاعيات ايين    ي بلندمدت تأييد شده اس ، وليي معيا وجود ويژگي حافظه( سري
)ARFIMA، در قياس با ميدل  ها مدلتر بودن اين بيانگر ضعيف ها مدل , ) GARCH11 
 :س قرار زير ا فرم تصريحي اين مدل از. باشدمي

 
  ARFIMA(1,1)-GARCH(1,1) مدلنتايج تخمين   -6جدول 

 t probي آماره خطاي معيار ضريا نام متغير

 ي ميانگينمعادله

C 2222/2 2201/2 245/4 012/2 

d-ARFIMA 2945/2 2154/2 220/0 215/2 

AR(1) 4450/2- 4400/2 111/5- 222/2 

MA(1) 4401/2 2105/2 251/0 222/2 

Dum(1) 4921/2 2212/2 29/02 222/2 

Dum(2) 4014/2- 2014/2 112/1- 222/2 

Dum(3)* 4211/2- 2492/2 919/4- 250/2 
Dum(4) 4101/2- 2221/2 040/1- 222/2 
Dum(5) 0210/2 2024/2 24/42 222/2 

 ي واريانسمعادله

C 9211/2 2191/2 514/2 229/2 

ARCH 2455/2 2442/2 224/1 222/2 
GARCH 1129/2 2044/2 29/20 222/2 

(5494/2)4510/4 Box- Ljung Q(10) 250/4094 Log likelihood 

(2459/2)4055/1 McLeod-Li Q2(10) 519014/2- Akaike 

(4411/2)2194/2 ARCH(1)=F(10,700) 144121/2- Schwarz 

 .باشدخطا معنادار مي% 42متغير مذكور در سطا * 
 هاي تحقيقيافته: منبع
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در ( بيه جيزء عيرض از مبيداء    )كه، در جدول فوق ضريا تمامي متغيرهيا   اين نخس 
ي  در ايين ميدل، وجيود ويژگيي حافظيه      چنين هم .باشدمعنادار مي% 95سطا اومينان 

ي وارييانس شيروي    كه معادليه  ي ميانگين تأييد شده اس ، در حالي بلندمدت در معادله
ل بهينه، الگوي نوسانات قيم  نف  خيام  باشد، بنابراين بر اساس مدفاقد اين ويژگي مي

بيياكس، وجييود  -گفتنييي اسيي  كييه نتييايج آزمييون ليانييگ . باشييدمييي GARCHمييدل 
 -لئيود آزميون ميک   چنيين  همخودهمبستگي سريالي در اجزاء اخلال مدل فوق را نفي و 

لي، وجود خودهمبستگي سريالي در مجذور اجژاء اخلال مدل بهينه را رد كيرده اسي  و   
آزمون آرچ انگل در اجزاء اخلال اين مدل، ديگر اثري از واريانس ناهمسياني   نيز براساس

 .شروي وجود ندارد

بينيي متغيرهياي   هياي اقتصيادي، پييش   از اهدا  اصلي پيژوهش  از سوي ديگر، يكي
رييزي  گيذاري صيحيا و برناميه    باشد، تا بر اساس آن بتوان به سياس  كليدي اقتصاد مي

ين پژوهش نيز، در راستاي تحقق اين هيد ، تيلاش شيده    در ا. دقيق اقتصادي پرداخ 
تر قيم  نف  خام به عنوان يكي از متغيرهاي كلييدي  بيني هر چه دقيقاس  تا به پيش

كيار گرفتيه    ي بيه هيا  ميدل رو، در ادامه به دق  عملكرد از اين. اقتصاد ايران پرداخته شود
( 4)، در قاليا جيدول   (MSE)اساس معيار ميانگين مجذور خطا  شده در اين تحقيق، بر
 .مقايسه شده اس 

 
 ARFIMA با معادلات ميانگين GARCHي ها مدلي عملكرد انواع  مقايسه -5جدول 
 GARCH IGHARCH FIGHARCH ها مدل

ARFIMA(1,1) 224254/2 224259/2 224254/2 

ARFIMA(1,2) 224240/2 224241/2 224242/2 

ARFIMA(2,1) 224242/2 224241/2 224240/2 

ARFIMA(2,2) 224241/2 224245/2 224242/2 

 هاي تحقيقيافته: منبع

 

وارييانس  ي  معادلهبا انواع  ARFIMA(1,1)دهد كه، مدل نتايج جدول فوق نشان مي
، داراي MSEبير اسياس معييار     FIGHARCHو  GARCH ،IGHARCHشروي اعم از 

نييز،   هيا  ميدل ر بيين ايين   ، دچنيين  هيم . باشدمي ها مدلعملكرد بهتري نسب  به ساير 
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باشند، چيرا كيه   بيني مشابهي ميداراي دق  پيش FIGHARCHو  GARCHي ها مدل
از سوي ديگير،  . باشديكسان مي ها مدلمقدار معيار ميانگين مجذور خطا در هردوي اين 

تيرين تعيداد پيارامتر     شود كيه داراي كيم  مدلي ترجيا مي"؛  سازيبا توجه به اصل ساده
مدل انتخابي ما خواهد بود، زيرا تعداد پارامترهياي   GARCHين اساس، مدل ، بر ا"باشد
 .باشدمي FIGHARCHتر از مدل  آن كم
 

 گيري و پيشنهاداتنتيجه  -5
ي در كشيورهاي صيادركننده   ويژه در اقتصاد جهاني به وور كلي نف ، نقش اساسي به
الا، توجه بسياري از محققيان را  ي اين كاهمي  و جايگاه ويژه. دارد( از جمله ايران)نف  

 ي هاي اخير مطالعات زيادي در زمينيه  به سوي خود جلا كرده و به همين عل  در سال
 ي ي بلندمدت در معادليه  نتايج اين پژوهش، وجود ويژگي حافظه. آن انجام پذيرفته اس 

سي   ي واريانس شروي قيم  نف  خام را تأييد كرده، ايين در حيالي ا   ميانگين و معادله
، بهتيرين ميدل از مييان    (معيارهاي آكائييک و شيوارتز  )كه بر اساس معيارهاي اولاعات 

ي مورد بررسي جهي  تخميين نوسيانات قيمي  نفي  خيام اييران، ميدل         ها مدلتمامي 
ARFIMA(,) GARCH11  گفتني اس  كه در اين مدل، مييزان پيارامتر   . بوده اس

بوده اس ، بدين معني كه بازده قيمي  نفي     29/2مقدار عددي برابر  (d)ري كستفاضل
مانيا  ( گيري از لگاريتم قيمي  نفي  خيام   حتي با يک بار تفاضل)وور كامل  خام هنوز به

ي  وجود ويژگي حافظيه . دارد( البته به صورت كسري)گيري دوباره نبوده و نياز به تفاضل
به بيازده قيمي  نفي     ي ميانگين بيانگر اين امر اس  كه اگر شوكي  بلندمدت در معادله

 .هاي زيادي در آن باقي خواهد ماندخام وارد شود، اثر اين شو  تا دوره
سازي نوسانات قيم  نف  خام، به ارزيابي دق  عملكيرد ايين   ، پس از مدلچنين هم
ه شيده  ، پرداختي MSEحصول، به كمک معيار بيني نوسانات قيم  اين مدر پيش ها مدل
بيني مدلحاكي از برتري عملكرد پيشها كه نتايج اين بررسي اس 

 
ARFIMA( , با 11(

ي بررسيي  هيا  ميدل ، نسب  بيه سياير   FIGHARCHو  GARCHهاي واريانسي  معادله
سيازي،  در نهاي  ذكر اين نكته ضروري اس  كه با توجه بيه اصيل سياده   . باشد  ميشده، 
)0ARFIMAمدل  , ) GARCH11 بينيي رفتيار   ل جهي  پييش  به عنوان بهترين مد

 

 

1- Simplification  
2- Autoregressive Fractional Integrated Moving Average- Generalized Autoregressive Conditional 

Heteroskedasticity 
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لازم به ذكر اس  كه، نتايج حاصيل از   .شده اس نوسانات قيم  نف  خام ايران انتخا، 
 .باشدبيني، با يكديگر سازگار ميسازي و پيشمدل

كيه، ماهيي  ويژگيي     شود، نخس  اينپيشنهادهاي اين پژوهش در دو بخش ارائه مي
هاي كنوني اگرچه بخشيي  شود كه تكانهتواند تحليل  ي بلندمدت بدين صورت مي حافظه

از آثار خود را در همان دوره يا در نهاي  با چند وقفه خواهد گذاش ، وليي بخيش قابيل    
هاي آتي تح  تواند رفتار سري با اين ويژگي را در دوره ي مذكور ميتوجهي از آثار تكانه

انگاري محرز وعي سهلبالطبع آگاهي به اين موضوع و عدم توجه به آن، ن. قرار دهد تأثير
ي بلندميدت را بيراي    ي مبتنيي بير حافظيه   ها مدلكارگيري  توان بهباشد، بنابراين ميمي
 .گيران كلان كشور پيشنهاد كردگذاران و نيز تصميمبيني قيم  نف ، به سرمايه پيش

گونه  بيان كرد كه تأيييد وجيود ايين ويژگيي مؤييد آن       توان اينپيشنهاد ديگر را مي
ديگر اگر چه ممكن اس  از نتيايج بهتيري    ي هاي پيچيده حتي استفاده از روش اس  كه

 ي هياي ميذكور و مقوليه    كيارگيري تركييا روش   بيه "برخوردار باشد، ولي اين نكته كيه  
توانيد در تحقيقيات    ، ميي "تواند نتايج بهتري را در برداشيته باشيد   ي بلندمدت مي حافظه

 .بيني مورد توجه قرار گيردي پيشها مدلآتي، با رويكرد تركيبي به 
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