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 مقدمه -3
اقتصادیوهيمیتوسعهتقاضایانرژینقشمهمیرابهعنوانیکعاملاساسیدر

باتوجهبهوابسيتهبيودن.کندبهملاحظاتزیستمحیطیایفامیچنینمباحثمربوط
محدودیتمنيابعانيرژیورشيدبادرنظرگرفتنچنینهمواقتصادهرجامعهبهانرژی

درراهيایميدیریتمصيرفوتقاضيانقيشمهميیطيرحامروزه،آنروزافزونتقاضای
کاهشومنطقیکردنیمسألهاینبنابر،کنندمیایفاکشورهابلندمدتهایریزیبرنامه

هيادرکشيورهایمختلي یاخیریكیازاهدافاساسیدوليتهاسالمصرفانرژیدر
.بودهاست
یانرژیبانقشروزافيزونخيوددراقتصيادهاحاملبرقنیزبهعنوانیكیازبخش

که،شدباآندرتولیدومصرفازاهمیتخاصیبرخوردارمییجهانیونقشچندگانه
بنابراینپيیشبینيی،شودتمامفعالیتهابهطورمستقیموغیرمستقیمبهآنمربوطمی

.گیردتقاضابرایآنوبرآوردنوساناتمصرفآندرتحقیقاتجایگاهیویژهبهخودمی
بخيشخيانگیدارایاهمیيتو،مصيرفانيرژیختل یمهافصلدرمیانسرچنینهم

وریانيرژیبيهطيوروضوعالگویمصرفوافيزایشبهيرهزیرام،حساسیتخاصیاست
بيرای.خانوارهاازانرژیدرارتبياطمسيتقیماسيتدرستیاستفادهمشخصبافرهنگ

مدیریتمصرفانرژیدرهربخشازجملهبخشخانگیشناختالگویمصرفیدرهير
اضيایخيانگیازاینرودرایينتحقیيقتق.درسمیبهنظرضروریهابخشکدامازاین

برقراموردبررسیقرارگرفتهاست.انرژی
یسيردتروهيااسيتانهدفاصلیاینمقالهبرآوردتابعتقاضایبرقبيرایدوگيروه

بيرایانجيامبهتيرهيااستانآنبرایایندوگروهیکشوریومقایسهمیانگینترازگرم
دومدربخيشائيهشيدهاسيت.یحاضردرپنجبخشارهمقال.باشدهامیگذاریستسیا

تحقیقویپیشینهومبهسبخش.مبانینظریتابعتقاضایخانگیبرقارائهخواهدشد
در.پيردازدميیتقاضایبرقدرداخلوخيار ازکشيوریزمینهمطالعاتانجامشدهدر

مبهتخميینميدلوتفسيیرپنجبخش.شودمیمروششناسیتحقیقارائهچهاربخش
ميوردبررسيیقيرارپیشينهادهادربخشآخرنتيایجبحيثواختصاصداردونتایجآن

.گیردمی
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 3مباني نظري  -3

درانرژیبرقواردتيابعمطلوبیيتخيانواروقیيدبودجيهویشيدهو،دراینبخش
رفتيارشيود.ختهميیپردابهتابعتقاضایبرقبرمبنایحداکثرسازیرفاهخانوارنهایت
گیيردکيهازایننقطهنظرموردبررسیقرارمی،رژیدربخشخانگیکنندگانانمصرف

خواهانحيداکثرکيردنمطليوبیتشبياتوجيهبيهمحيدودیت،درآنهرمصرفکننده
اینمطلوبیتتابعیازکالاهاوخدماتی)ازجملهانيرژی(اسيتکيه.باشداشمیبودجه

،نبراییککالاازجملهانرژیکنندگاتقاضایمصرفیمعادلهدرواقع.کنندمصرفمی
تقاضابرایانيرژی،دراینمعادله.دگیرنشأتمیدنتابعمطلوبیتکرازتحلیلحداکثر

حجيموتعيدادوسيایل،درآمد،انواعانرژیقیمتسایر،بهصورتتابعیازقیمتانرژی
ندگانکنرجیحاتمصرفتیدهندهحرارتوعواملشكلی،درجهانرژییکنندهمصرف

هيایمتيداولتيوانبيااسيتفادهازتكینيکحالاینتيابعتقاضياراميی.دشوتعری می
 .دکربرآوردوآزمون،اقتصادسنجی

تحيت،تابعمطلوبیيتفيردبيرایکالاهيایمختلي ،براساستئوریمصرفکننده
د:شواوبهصورتزیرتعری مییودجهمحدودیتب

(4)nu u(x ,x ......, x ,z) 1 2
, 

i , ,.....,n1 2 
,

i iy p x 
,

(0)i i nx x (p ,p ,....,p , y) 1 2
,

تقاضایبرقخانگیرابيهعنيوانیيککيالاازتيابعميذکور،کهباتوجهبهاینتابع
توانبهصورتزیرنوشت:می
(7)er er e sx x (p ,p ,p, y,z)

.

هيایقیمتانيرژیsp،قیمتبرقepبهمفهومبرقخانگیاستوerکهاندیس
سایرمتغیرهيایميؤثربيرzدرآمدوy،شاخصقیمتمتوسطسایرکالاهاp،جایگزین

صورتزیرانگیبهکنیمتابعمطلوبیتمصرفکنندهبرقخفرضمی.تقاضایبرقاست
د:باش
(1)u u(B, N),



 

یناميهپایيان،رميزیدرصينعتبيرقایيرانیگيذاریبهینيهقیمت،(4733)،تیمور،محمدیه:بنیدکجوعر-4

.دانشگاهعلامهطباطبایی،دکتری
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بهطوریکه:

N N(er,s),

زیر:یبودجهوبامحدودیت
b e ery p B p x ,

مقيادیرکيلانيرژیN،مقادیرمصرفکالاهاوخدماتبيهجيزانيرژیBکهدرآن
er(xشاملانرژیبرق،مصرفشده ep،مقداردرآميدyو(s)هایجایگزینوانرژی(

هيایقیميتانيرژیspقیمتکالاهاوخدماتبهجيزانيرژیوbp،قیمتانرژیبرق
ت:باتوجهبهشرطحداکثرسازیمطلوبیتخواهیمداش.جایگزیناست

(5)   er b e er smax L u B, N(x ,s) Y p B p x p s    


.لاگرانژاستیمعادلهضریبجاایندر
ازتابعفوقخواهیمداشت:4حداکثرسازییباتوجهبهشروطاولیه

b s

u N( ).( )( u / B) N s

p p

  
    


 

(4)s

e
er

N( ) ps
N p( )

x


 






اتوجهبهروابطفوقبيهصرفکنندهبکنیمشكلتابعمطلوبیتمفرضمیچنینهم
د:صورتزیرباش

f fu B N 1 2,


gg(s . x )erN e
21,

fکهدرآن , f ,g ,g1 2 1 ازاینتابعباتوجهبهمحدودیتبودجهو.پارامترهاهستند2
گیریخواهیمداشت:براساسشروطاولیهمشتق

f fmax u B N 1 2,


gg(s . x )ers.t : N e
21 

,
(3)b s e ery p B p s p x   ,

:داریملاگرانژیمعادلهوبراساس
(1)er b s e ermax L [B, N(x ,s)] [y p B p s p x ]     



 

1- First Order Condition (F.O.C) 
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5 هاي سرد و گرم ي تقاضاي خانگي برق استان يسهمقا
 


ggf (s x )f er b s e erB e (y p B p s p x )    
2121

گیریازتابعفوقخواهیمداشت:بامشتق

(3)
ggf (s x )f er b

L
f B e p

B


  


211 211 0

(42)
ggg f (s x )f g erer s

L
B g f s x e p

s


  


211 2 21 11 2 0

(44) 

ggg f (s x )f g erer e
er

L
B g f s x e p

x


  



21 12 21 12 2 0

(40) 
b s e er

L
y p B p s p x


    


0

رابرحسبمشتقاتموردنظربهدسيتS,B(مقادیر44(الی)3باتوجهبهروابط)
(خواهیمداشت:40)یرابطهآوریمودرنهایتباجایگزینیدرمی

(47)

g g
s er e

er eg g (g g )
e er

f g p g x p
y x p

gf g p x

(A) (B)



  
   

11 1
1 2 1

1 11 1 1 2 22 1

0


اميابيرایرسيیدنوبيهدسيت.کنیمتفكیکمیBوA(رابهدوجزء47)یبطهرا
er(xآمدنتابعتقاضایبرق زیررانیزبایددنبالکنیم:یمرحلهدو(

اول:یمرحله

f fmax u B N 1 2,

(41)b Ns.t : y Bp Np ,

:داریمیرابطهکهدراین

(45) N s er eNp sp x p ,

باحداکثرکردنتابعمطلوبیتفوقوبادرنظرگرفتنمحيدودیتبودجيهخيواهیم
داشت:
(44) f f

b Nmax V B N (y Bp Np )    1 2

:داریمفوقیرابطهگیریازبامشتق

(43)V V V
, ,

B N

  
  

  
0 0 0




www.SID.ir

www.sid.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

3131  بهار/  04 ي / شماره دهمي/ سال ي مطالعات اقتصاد انرژ نامه فصل           5        


بهدستآورد:(1)یرابطهرابهصورتNNpتوانمقدارکهمی

(41)N
f

Np Y[ ]
f f




2

1 2


دوم:یمرحله
کنیم:یکباردیگرتابعزیرراتشكیلدادهوحداکثرمیNNpباتوجهبهمقدار

(43)
gg(s x )erN e
21,

N s e er
f

s.t : Np y[ ] sp p x
f f

  


2

1 2

,

داریم:درنتیجه

(02)  
g

g
er

s x
s e er

f
max z e [y sp p x ]

f f
    



2
1 2

1 2


گیریازتابعفوقخواهیمداشت:آنگاهبامشتق

(04)z

s





0,


er

z

x





0,

z


 
0,

زیرخواهیمرسید:یرابطهکهدرنهایتبه

(00)e er
e er

f g p x
y[ ] [ ] p x

f f g
  



2 1

1 2 2
0

B(00(و)47ازآنجاییکهدرروابط)،(47)یرابطهجهبهباتو B،پيساست
Aباید Aخواهیمداشت:،بنابراینباشد

(07)
g

s

g g g g
e er

f g pf
y[ ] y

f f f g p x



  
 



1

1 1 1 2

1
12 2

1 1
1 2 2 1



بهعنوانتابعتقاضایبيرقerxمقدار،سازیفوقوپسازسادهیرابطهباتوجهبه
دربخشخانگیبهصورتزیرحاصلخواهدشد:

(01)


g g g

er

f gf f
x

f f g

     
    
      

1 1 2

1
1 1

11 2 2

1 2 1
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8 هاي سرد و گرم ي تقاضاي خانگي برق استان يسهمقا
 

g

g g g g g g
s ep .p .y




     

11 1 1
1 11 2 1 2 11 2

فوقرابهصورتزیراستخرا کرد:یرابطهتواندرنهایتمی

(05)t t t
er s ex k p p y 1 2 3


g g gf gf f

k
f f g

     
    
      

1
1 11 1 211 2 2

1 2 1


یم:کهدرآندار


g

t t t
g g g g g g

 
  

     

1
1 2 3

1 2 1 2 1 2

11 1
1 1 1



tدرتابعتقاضایبهدستآمدهضرایب , t , t1 2 جانشيینیوی،یخيودهياکشيش3
داریم:،(لگاریتمبگیریم05)یرابطهحالاگرازطرفین.درآمدیهستند

(04) er s eln x t ln p t ln p t ln y   1 2 3

ln k 
)مدلباباشدمیدراینمدلهاکششمطرحاستثابتماندنجااینمشكلیکهدر

وليیدر،ثابتهسيتندهاکششدورهیعنیفرضبرایناستکهدرطول،کششثابت(
،ایينمشيكلبرطرفکيردنبرای.درطولزمانتغییرکنندهاکششعملممكناست

کشيشدهيدمیکهنشانودشتقاضاازیکفرضاستفادهمیبرایکششقیمتیویژهبه
کندوایيندرعميلبيهواقعیيتتغییيراتقیمتیبامقدارتقاضاارتباطداردوتغییرمی

.تراستتقاضانسبتبهقیمتنزدیک
 e: t n n ln p 2 0 فرض1

مداشت:دهیمدرنتیجهخواهیقرارمییرابطهرادرt2حالبااینفرضمقدار

(03)er s e eln x t ln p n ln p n (ln p ) t ln y    21 0 1 3

بياالهياماز،گیریموجودیليوازمبرقيیکيارمشيكلیاسيتچوندسترسیواندازه
تازمانیکهاطلاعاتمربوطبهموجودیليوازم،مطالعاتفیشروکیسنوتایلرودیگران

در.رددادهایتحقیقیدیگریرابایدميورداسيتفادهقيراروش،برقیدردسترسنیست
.هابایدیکتمایزبینمصرفواقعیومطلو،یاتعادلیبلندمدتقائلشداینروش
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گذاربرمصيرفبيرقميوردتأثیرهاودیگرعواملاثراتدرآمدوقیمت،دراینروش
یيکروشتجربيیازیيکچهيارچو،ميدلتعيدیلیگیردوبرایارائهبررسیقرارمی

.شودجزئیاستفادهمی
،ازمصرفواقعيی،بهندرتدربلندمدتثابتاست،نموجودیواقعیلوازمبرقیچو

کنندمصيرفواقعيیکنندگاننیزکوششمیمصرفمصرفمطلو،متفاوتخواهدبود.
نیيازیبيه،ازاینرومدلتعدیلجریانجزئی.خودرابهسطحمصرفمطلو،برسانند

فیشروکیسنانجيام،یتازمطالعاتیکهتایلربنابراینبهتبع،موجودیلوازمبرقیندارد
شيودودرایينندمدلتعدیلجریانجزئیبهصورتلگاریتمیدرنظرگرفتهميیاهداد
کهگفتهشدتعادلبلندمدتبراساسبرابریمقيادیرواقعيیومطليو،طور،همانمدل

سيرعتاگرفرضکنيیمکيهیيکفيردیيایيکخيانواربيه.شودمصرفبرقتعری می
بایدبپذیریمکيهایينکياررابيهتيدریجو،تواندخودراباشرایطمطلو،وفقدهدنمی

دهد.میتحتیکفرایندتعدیلجریانجزئیانجام

*اگرسطحمطلو،تقاضایبرقبيا
erxفراینيدتعيدیلجریيانرادادهشيود،نشيان

رنوشت:بهصورتلگاریتمیهمانندزیتوانمی
(01)


*

er er,t er, t er, tln x ln x (ln x ln x )    1 1
 10سرعتتعدیلاسيتوکهدرآن اگير.باشيدميی 1ازنظير،باشيد

افرادتواناییاینرادارندکهمصرفزمانحالخودرادرهمینزمانبهحيد،ساختاری
یعنیاینکهازنظرسياختاریایينامكيانوجيود،باشد0امااگر،ندمطلو،برسان

کهبيههيرحيالدهدمیاماتجربیاتنشان.نداردکهتغییریدرمیزانمصرفرخدهد
10 منطقيیبيهنظير،بنيابراین.استودرنتیجهدرهیچکدامازدوکرانهقرارندارد
وگرفيترسدکهمتغیرتأخیریمصرفبرقرانیزبرایبيرآوردمصيرفآندرنظيریم

یرابطه(بهعنوانسطحمطلو،مصرفبرقدر03)یرابطهیگذارجایبدینترتیببا
توانتقاضایواقعیبرقخانگیرابهصورتلگاریتمیبهشرحزیيربيهدسيتمی،(01)

آورد:

(03)

er, t s, t e, t e, t t

er, t

ln x ln p ln p (ln p ) ln y

ln x 

         

 

2
0 1 2 3 4

5 1
مقادیرضرایبعبارتنداز:یرابطهکهدراین

t n n t                  0 1 1 2 0 3 1 4 3 5 1
er(xبنابراینتقاضایواقعیخانگی e(pتابعیازقیمتواقعیبرقخيانگی،( درآميد،(
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,erقبلیدورهمقدارمصرفبرقدر،واقعیخانوارها t(x )1،هایقیمتواقعیسوخت
طی وسیعیازمطالعاتتقاضيایبيرق،البتهمطالعاتتجربیموجود.باشدجانشینمی
کيهتقاضيایبيرقراتيابعیازاسيتآنشاملمطالعياتییکهدامنهدهدمیراپوشش
ییکيهبسيیاریازهياآنتياداننيدميیقیمتکالایجانشینوسطحدرآمد،قیمتبرق

شيرایطآ،،متغیرهایجمعیتی،عواملاقتصادیوغیراقتصادیازجملهرشداقتصادی
تواندرصيورتضيرورتازاینرودرمدلمذکورمی.دنشورانیزشاملمی...وهواییو

.ازمتغیرهایدیگراستفادهکرد

 

  ي تحقيق پيشينه -1

ایلازمدردوبعيدهيمطالعياتیتحقیيقحاضيربررسيییپیشینهبهمنظوربررسی
یزمینيهابتيدامطالعياتداخيلکشيوردرانجامگرفتهاست.مطالعاتداخلیوخارجی

.گیردتقاضایبرقوسپسمطالعاتخارجیموردبررسیقرارمی
یقیمتیودرآمدیتقاضایخيانگیبيرقرابيرایاسيتانهاکشش(،4734هادیان)
بيهترتیيبهياکشيشکهایندهدمینشانهاویمطالعهاهیافت.انددهکرهمدانبرآورد

.اندبوده27/4و-15/2
نتيایجمطالعيهاو.تقاضایبرقخانگیاستانلرستانرابررسینمود،(4733زمانی)
کششتقاضایخانگیبيرقچنین،همکششدرآمدی،کهکششقیمتیاستهنشانداد

.بودهاست1/2و21/2و-21/2بهترتیببرابربا،قبلیدورهنسبتبهمصرف
تابعتقاضایبرقخانگیرابرایکلکشور(4710اینتحقیقاتصادقی)یدرادامه
میيانگینوزنيی،تقاضایبرقخانگیراتابعیازقیمتواقعیبرقهاست.ویتخمینزد

انيد.هتعدادمشترکینبرقوتولیدناخالصداخلیدرنظرگرفت،ینفتیهاهقیمتفرآورد
بيهکششدرآمدیوکششجانشینیتقاضایخانگیبرقدرتحقیيقاو،ششقیمتیک

هاست.محاسبهشد21/2و03/2،-04/2ترتیب
یدورهتابعتقاضایخانگیبرقاستانهرمزگانرابيرای،(4717رسولینصرآبادی)

کهکششقیمتیوکششدرآميدیهونشاندادهاستبرآوردکرد4734-4710زمانی
.بودهاست77/2و-17/2ایخانگیبرقایناستاندرایندورهبهترتیبتقاض
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GLS تابعتقاضایبرقخانگیاستانتهرانرابااسيتفادهازروش،(4711اصغری)
و4

اوتقاضایبيرقخيانگیاسيتانهاست.تخمینزد4752-4710زمانییدورهاطلاعات
یجانشيینهياحاميلمتمتوسطوزنیقی،قیمتمتوسطبرقخانگیتهرانراتابعیاز

بهدلیلغیرقابيلاعتمياد)خانوارهایاستانتهرانیههزین،انرژیبرقدربخشخانگی

یدورهومصيرفبيرق(خانوارجانشینآنشدهاستیههزین،بودنآماردرآمدخانوارها
اندرآمدیوجانشینیتقاضایبرقاسيتانتهير،یقیمتیهاکششوهقبلدرنظرگرفت

طبقمحاسيباتاوچنین.هممحاسبهکردهاست4/2و10/2،-74/2رابهترتیببرابربا
30/2قبلبرابربيایدورهکششتقاضایخانگیبرقاستانتهراننسبتبهمصرفبرق

.بودهاست
OLSتابعتقاضایبرقخانگیاستانایلامرابااسيتفادهازروش،(4715عبدخانی)

0
تقاضایخانگیبرقاسيتانایيلامتيابعیازکهاینبادرنظرگرفتنت،اوکردهاسبرآورد

هایجيایگزینقیمتواقعیسوخت،درآمدواقعیخانوار،قیمتواقعیبرقبخشخانگی
درآميدیوجانشيینی،یقیمتيیهيا،کشيشباشيدميیوتعدادمشترکینبخشخانگی

هاست.دمحاسبهکر54/2و2/ 01،-35/2تقاضایبرقخانگیایناستانرابهترتیب
یدورهتابعتقاضایبرقخانگیاسيتانآذربایجيانغربيیرابيرای،(4713پاکروان)

اونیزتقاضيایبيرقدربخيشخيانگیهاست.تخمینزد OLSوباروش4711-4742
تعيداد،قبيلیدورهمصيرفبيرق،ایناستانراتابعیازمتغیرهایقیميتواقعيیبيرق

هاست.خانوارهادرنظرگرفتیهنگیوهزینمشترکینخا
تقاضایخانگیبرقرابرایدوگروهکشورهایسيردوگيرم،(0224)7انریكادیسیان

قیمتبرقومتوسيط،درآمد،قبلیدورهاوازمتغیرهایمصرفبرقهاست.تخمینزد
اسيت.نتيایجهپاییزوزمستانبرایتخمیناینتيابعاسيتفادهکيرد،تابستان،دمایبهار

کهکششپذیریتقاضایخانگیبرقکشورهایگرمنسبتبيهدهدمطالعهاونشانمی
،زمستان،پاییز،تابستان،متوسطدمایبهار،قیمتبرق،درآمد،قبلیدورهمصرفبرق
وبيرایکشيورهایسيردبيه4/2و-35/2،23/2،20/2،43/4،73/2،34/2بهترتیب
باشد.می-23/2و40/2،-73/2،-15/2،45/2،27/2،0/2ترتیب



 

1- Generalized Least Squares 

2- Ordinary Least Squares 

3- Enrica Decian 
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4اسمیتونارایان
0مصرفبرقخانگیکشورهای،(0223) 

G7راموردبررسیقيرار
یقیمتیودرآمدیمصرفبرقخانگیاینکشورهارامحاسبهوهاهاکشش.آننداهداد

مصيرفبيربلندمدتیقیمتیودرآمدیدرهاسیاستندکهاهبینیکرددرنهایتپیش
 .دناثربرقاینکشورهابی

یهياهتابعتقاضایبرقخانگیآفریقایجنوبیرابااستفادهازداد،(0221)7زیرامبا
درآمدیوقیمتيیمدتکوتاهوبلندمدتیهاکششاو.تخمینزدهاست0225-4331

ببيهترتیيميدتکوتاهوبلندمدتکششدرآمدی..رادرایندورهمحاسبهکردهاست
بوده-20/2و-21/2بهترتیبمدتکوتاهیقیمتیبلندمدتوهاوکشش72/2و74/2
.است

یهياهجنوبیرابااستفادهازدادیکرهتقاضایبرقخانگی،(0223)1سعیدسلیمان
قیمتیودرآمدیتخمینیتوسطبلندمدتیهاهاست.کششتخمینزد0223-4337

.بودهاست77/4و-03/2بهترتیباوبرایاینکشور
آمریكارابيااسيتفادهازیتقاضایخانگیبرقایالاتمتحده،(0244)5گنزوآلبرنی

کششقیمتیتقاضایتخمینزدهتوسطاند.زدهتخمین4333-0223ییدورههاهداد
.بودهاست-44/2و-14/2درمحدودههاآن



 روش شناسي تحقيق -0
توانييدبييرایمييینتييایجآنچنييینهييمباشييدمييییعل ييایيينتحقیييقازنظييرروش

.یبهینهسازیالگویمصرفبرقدرجامعهمورداسيتفادهقيرارگیيردهاگذاریستسیا
یکشيورهيااسيتان4733-4711زمانییدورهیاینتحقیقبراساساطلاعاتهاهداد
انیوکشيوریویآمياریاسيتهياهسيالنام،کهازمنابعآماریسيازمانتيوانیر،باشدمی

.آوریشدهاستیانرژیکشورجمعهاهترازنام




 

1- Smyth and Narayan  

دهند.اینگروهدراواسطآلمان،بریتانیا،ایتالیا،ژاپن،آمریكاوکانادااینگروهراتشكیلمی،کشورهایفرانسه-0

 است.هایاقتصادیجهانتشكیلشدهبرایغلبهبربحران32یدهه
3- Ziramba  

4- Suleiman Saaid 

5- Ganz and Alberini 
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 رها و الگوي تحقيقمعرفي متغي 
درآميدو،متغیرهایقیمتبرقترمحققانبیشدررابطهباساختارتابعتقاضایبرق

یهيایجانشینبرقرابهعنوانمتغیرهایاصلیجهيتبررسيیکشيشهاقیمتانرژی
ومتغیرهيایغیراقتصيادیماننيدتعيدادمشيترکینبيرقودرآمدیومتقياطع،قیمتی
دیگربهدلیيلعيدممحققانوبرخیازاندهیآ،وهواییرانیزدرنظرگرفتهاشاخص

دواموبيهخصيوص،یدیگربهدلیلعواملیازقبیيلکیفیيتهاجانشینیبرقباانرژی
انيدهشيیناجتنيا،کيردازلحاظکردنمتغیرکالایجانهادسترسیمتفاوتاینانرژی

.(4712)امینیفرد،
بياچنيینهموآمدهتحقیقیپیشینهدرمطالعهحاضربااستفادهازمطالعاتیکهدر

تيابع،توجهبهمبانینظریارائهشدهوبااضافهکردندمابيهصيورتمیيانگینفصيلی
شود.میتقاضایبرقدربخشخانگیرابهصورتزیرارائه

t tLQB f (LQB ,LGDPSR,LPBRSK,LMTB,LMTT,LMTP,LMTZ) 1

کهدرتابعفوق:

tLQBلگاریتمطبیعیفروشانرژیخانگیبرقبهمیلیونکیلوواتساعت:

tLQB 1تأخیریدوره:لگاریتمطبیعیفروشانرژیخانگیبرقبایک
LGDPSRکيه،(بهمیلیاردریال:لگاریتمطبیعیتولیدناخالصداخلیسرانه)واقعی

سالپایهبادرنظرگرفتنوهااستانبرمبنایشاخصکلبهایکالاهاوخدماتمصرفی
.محاسبهشدهاست4734=422

LPBRSKلگاریتمطبیعیقیمتواقعیبرقکهبرمبنایشاخصکلبهایکالاهاو:
 .هشدهاستمحاسب4734=422بادرنظرگرفتنسالپایهوهااستانخدماتمصرفی

LMTBلگاریتمطبیعیمتوسطدمایبهار: 

LMTTلگاریتمطبیعیمتوسطدمایتابستان: 

LMTPلگاریتمطبیعیمتوسطدمایپاییز: 

LMTZلگاریتمطبیعیمتوسطدمایزمستان:
.باشندمیکهمتوسطدماهابرحسبواحدسانتیگراد

حقیقمدلبهشكلکلیزیرخواهدحالباتوجهبهمتغیرهایانتخا،شدهدراینت
بود:

it it it ity y x B u   1

ityباشد:لگاریتمطبیعیمتغیروابستهاستکههمانتقاضایخانگیبرقمی.
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ity 1باشدتأخیرمییدوره:لگاریتمطبیعیمتغیروابستهبایک.

itxباشدقیمتبرقودمامی،سرانه:شامللگاریتمطبیعیتولیدناخالصداخلی.
:چنینهم

it i itu V  

که itV ~ N ,20

است.عاملمختصهراستانiو
iمطيرحشيدهدوميدلهبهالگویباشدکهباتوجمیهااستانتعداد،درالگویفوق

یسيردوگيرمهيااسيتانبيهدوگيروههااستانبدینترتیبکهشود.درنظرگرفتهمی
i=47یسيردهيااسيتانوبيرایi=45یگيرمهيااستانکهبرای،ایمتقسیمبندیکرده

بهدوگيروهسيردوگيرمبراسياسهااستانبندیمبنایتقسیمدرنظرگرفتهشدهاست.
ییکيهمتوسيطدميایهياهاست.اسيتانبرایکلکشوربود4711یندمایسالمیانگ
ییکيهمتوسيطدميایهااستانترویگرمهااستاندرگروهه،بالاترازمیانگینبودهاآن
.نداهیسردترانتخا،شدهااستانبهعنوانهازدمایمیانگینبودترهاپایینآن

،تهيران،بوشيهر،ایيلام،اصيفهانی:هيااسيتاننگینازمیاتریگرمهااستاندرگروه
،مازنييدران،لرسييتان،کرمييان،قييم،فييارس،سیسييتانوبلوچسييتان،سييمنان،خوزسييتان

.نداههرمزگانویزدقرارگرفت
آذربایجيان،ی:آذربایجيانشيرقیهيااسيتانیسردترازمیانگینهااستانودرگروه

،زنجيان،مرکيزی(رضيویو،شيمالی(راسيانخ،بختیياریوچهارمحيال،اردبیل،غربی
مرکيزیوهميدانجيای،گيیلان،بویراحميدوکهكیلویيه،کرمانشياه،کردستان،قزوین
.نداهگرفت


ها هو تحليل يافت نتايج -5  

3پوياي تابع تقاضاي برق در بخش خانگي به روش پانل ديتا مدت  كوتاهتخمين  
 

(GMM)يا روش عمومي تعميم يافته گشتاورها 
 استان كشور 35براي  3

تيرازاسيتانگيرمکشيور)گيرم45دراینمرحلهتابعتقاضایخيانگیبيرقبيرای
،خوزسيتان،تهيران،بوشيهر،ایيلام،یاصيفهانهااستانهایمیانگین(بااستفادهازداده



 

1- Dynamic Panel Data 

2- General Method of Moments 
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هرمزگيان،مازندران،لرستان،گلستان،کرمان،قم،فارس،سیستانوبلوچستان،سمنان
.آوردهشدهاست(4)نتایجاینتخمیندرجدول.خمینزدهشدهاستویزدت


استان  35براي  GMMمدت تابع تقاضاي برق در بخش خانگي به روش  نتايج تخمين كوتاه -3جدول 
 تر از ميانگين گرم

Prob t-statistic Std. error cofficent Variable 

2222/241214/44241444/2340474/2LQB(-1)

2073/2747404/0254333/2474132/2LGDPSR 

2433/2172505/0-233317/2437347/2-LPBRSK 

2240/2730743/7-231147/204437/2-LMTB 

2224/2537445/7470237/2131430/2LMTT 

2241/2710430/7-253335/2433123/2-LMTP 

2221/2371430/7200351/2215242/2LMTZ 

44=instrumentranak71477/47=   J-Satistic

:محاسباتتحقیقمأخذ



کهازجدولفوقمشخصاست:کشيشمصيرفبيرقدربخيشخيانگیگونههمان
متوسطدمایتابسيتانو،درآمدسرانه،قبلیدورهیگرمنسبتبهمصرفبرقهااستان

دربهاینترتیبکهیکدرصدافزایش)کياهش(.باشدمیمتوسطدمایزمستانمثبت
رادرهيااسيتانمصرفبرقخانگیایين،گرمدرهردورهیهااستانمصرفبرقخانگی

یيکدرصيدچنيینهيم.دهيددرصد)افزایش(کياهشميی34/2یبعدبهاندازهیدوره
یگيرمهيااستانزمستانمتوسطدمایتابستانو،افزایش)کاهش(دردرآمدسرانه)واقعی(

درصيدافيزایش47/2،13/2،21/2یرابهترتیببيهانيدازههااستانمصرفبرقخانگیاین
،یگرمنسبتبهقیمتواقعیبرقهااستانکششتقاضایخانگیبرق.دهد)کاهش(می

بيدین.میباشد47/2،13/2،21/2بهترتیببرابربامنفیو،وپاییزمتوسطدمایبهار
پياییزومتوسطدميایبهيار،معنیکهیکدرصدافزایش)کاهش(درقیمتواقعیبرق

کياهش43/2،04/2،43/2یرابهترتیببهانيدازههااستانخانگیبرقدراینمصرف
.دهدمی()افزایش
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 31براي  GMMتخمين كوتاه مدت تابع تقاضاي برق در بخش خانگي به روش  

 استان سرد كشور
استانکشور)سردترازمیانگین(بيا47دراینمرحلهتابعتقاضایخانگیبرقبرای

چهارمحيال،اردبیيل،آذربایجانغربيی،یآذربایجانشرقیهااستانهایازدادهاستفاده
،گيیلان،کهكیلویيهوبویراحميد،کرمانشاه،کردستان،قزوین،زنجان،خراسان،بختیاری
.آوردهشدهاست0نتایجاینتخمیندرجدول.تخمینزدهشدهاست،همدان،مرکزی

 
 استان سردتر از ميانگين 31براي  GMMابع تقاضاي برق به روش نتايج تخمين كوتاه مدت ت -3جدول 

Probt-statistic Std. error coefficient Variable 

2222/2214071/4425141/2414234/2LQB(-1) 

2255/2343715/0247710/2415271/2LGDPSR 

2053/2724411/0-473101/2704420/2-LPBRSK 

2443/2114334/0-421143/2032244/2-LMTB 

2350/2*104413/4442134/2030773/2LMTT 

2233/2333117/0-425210/2030241/2-LMTP 

2414/2157014/0245170/2273153/2LMTZ 

 41=instrumentranak114724/4=  j-statistic
.درصدمعنیدارشدهاست42تغیریکهدرسطحآماریتنهام*

:محاسباتتحقیقمأخذ

 
کهازجدولفوقمشخصاست:گونههمان

یدورهیسردنسبتبيهمصيرفبيرقهااستانکششمصرفبرقدربخشخانگی
بهاین.باشدمیمتوسطدمایتابستانومتوسطدمایزمستانمثبت،درآمدسرانه،قبل

یسيرددرهيرهيااسيتاندرمصرفبرقخيانگییکدرصدافزایش)کاهش(ترتیبکه
درصد)افزایش(41/2بعدبهاندازهیدورهرادرهااستانمصرفبرقخانگیاینیدوره

متوسيط،چنینیکدرصدافزایش)کياهش(دردرآميدسيرانه)واقعيی(مهدهدمیکاهش
رابيهترتیيببيههااستانخانگیدراینیگرممصرفبرقهااستاندمایتابستانوزمستان

کششتقاضيایخيانگیبيرق.دهددرصدافزایش)کاهش(می41/2،03/2،27/2یاندازه
بهترتیيبوپاییزمنفیومتوسطدمایبهار،یگرمنسبتبهقیمتواقعیبرقهااستان
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هش(دربدینمعنیکيهیيکدرصيدافيزایش)کيا.باشدمی70/2،03/2،03/2برابربا

راهيااسيتانپاییزمصيرفخيانگیبيرقدرایينومتوسطدمایبهار،قیمتواقعیبرق
دهد.میکاهش)افزایش(70/2،03/2،03/2یترتیببهاندازهبه



3آزمون سارگان 
 

تصریحمدلوتأییدگشتاورهایسياختهشيدهوابزارهيایدرستیبررسیبهمنظور
باJ-Statisticدراینراستاتابعآزمونشود.میاناستفادهازآزمونسارگ،مورداستفاده

شود:دادهمی Hتحت2قانونتوزیع
Hاند:گشتاورهادرستتبیینشده
H1اند:گشتاورهادرستتبییننشده

برایسهتخمینمطرحشدهدرقبلدرجدولزیرخلاصيهJ-Statisticنتایجآزمون
شدهاست:

 
 J-Statisticنتايج آزمون  -1جدول  

Prob آزادییدرجهJ-statistic تخمینتابعتقاضایخانگیبرق

استان(45هایگرم)استان413145/2371/47

تان(اس47هایسرد)استان114112/2311/4
:محاسباتتحقیقمأخذ


شود.میتأییدHباتوجهبهجدولفوقفرضیه



 ي داخلي سرانهتخمين بلندمدت ضرايب قيمت واقعي برق و توليد ناخالص  

 واقعي در بخش خانگي
:بودهاستالگویمابرایتخمینبهصورتزیرشدهمانطورکهقبلانیزبیان

it it itit
y y BX u   1

بلندميدتازآنجياکيهدرشيدهوهایقبلمحاسبهضرایبکوتاهمدتدرتخمین

itit
y y  Bبنابراینبااست1

 1
.دشوضرایببلندمدتالگومحاسبهمی



 

1- Sargan 
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)واقعي(  ي هو درآمد سران (PBRSK)تخمين بلندمدت ضرايب قيمت واقعي برق  

(GDPSR)  استان گرم كشور 35براي 
 

 استان گرم( 35برآورد ضرايب بلندمدت تابع تقاضاي برق در بخش خانگي ) -5جدول 

Coefficient Variable 

51/2LGDPSR 

33/2-LPBRSK 

:محاسباتتحقیقمأخذ



و درآمد سرانه )واقعي(  (PBRSK)تخمين بلندمدت ضرايب قيمت واقعي برق  

(GDPSR)   استان سرد كشور 31براي 
 

 استان سرد( 31برآورد ضرايب بلندمدت تابع تقاضاي برق در بخش خانگي ) -5جدول 

Coefficient Variable 

5/2LGDPSR 

13/2-LPBRSK 

:محاسباتتحقیقمأخذ

 

 نتيجه گيري و پيشنهادات  -5
درهيردوگيروهیتابستانکششپذیریتقاضایخانگیبرقنسبتبهمتوسطدما.4

یگيرمنسيبتبيهمتوسيطدميایهيااستانکششپذیریتقاضایخانگیبرقمثبتو
درحيالیکيه،دارشيدهاسيتودرسطحیکدرصيدمعنيیبوده13/2تابستانبرابربا

یسردنسبتبهمتوسطدمایتابستانبرابرهااستانکششپذیریتقاضایخانگیبرق
انيرژییباتوجهبهاسيتفاده.دارشدهاستدرصدمعنی42باشدودرسطحمی03/2با

یهيااستانبابالارفتندمایتابستانمردم،برقبرایمصارفسرمایشی)خنککنندگی(
یازانيرژیبيرقتيربيیشییسردبيرایتعيدیلدميااسيتفادههااستانگرمدرمقایسهبا

.کنندمی
یسيردهيااستاندرآنواقعیکششپذیریتقاضایخانگیبرقنسبتبهقیمت.0

تييوانبييرایاسييتوازایيينخصوصييیتمييیتييربييیشیگييرمهييااسييتاندرمقایسييهبييا
.برقاستفادهکردیقیمتیهااریگذسیاست
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یسيردهيااسيتانکششپذیریتقاضایخانگیبرقنسبتبيهدرآميددرگيروه.7

مصيرفکننيدگان،الارودیعنیاگردرآمدب،استتربیشیگرمهااستاننسبتبهگروه
یازاینافيزایشدرآميدراصيرفخریيدکالاهيایبرقيیتربیشیسرددرصدهااستان
کنندمیتربیش
وبياتوجيهبيهاینكيهدرکشيورميا7و0باتوجهبهمطالبگفتهشيدهدربنيد.1

سرمایش)خنککنندگی(فقطازطریقمصرفبرقامكانپيذیراسيتوازآنجياکيه
بيرایگيروهتيربيیشاگرقیميت،یدارندتربیشیگرمبهاینانرژینیازهااستانگروه
درویژهبهکهبهاینانرژیایبانیازضروریهاآنیگرموضعشودممكناستهااستان
هياآندومطلوبیيتنيكاهبیگرمدارندنتوانندازمصرفبرقخودتاحدزیادیهافصل

هانبایدباعيثکياهشمطلوبیيتمصيرفوضعاینسیاستدرحالیکه،دیابکاهشمی
هيایقیمتيیدرشودبرایمدیریتمصرفبرقسیاسيتبنابراینتوصیهمی.کنندهشود

.شودهاآنمنجربهحذفمصارفغیرضروریتایسرداجراشودهااستانگروه
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