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 cکرÌ§ " " با �نوا½ �بررسÖ ساyتار شهر eبری� با eاکÌ| بر شهرسازی اکولوژیک� اسd که به راهنمایa Öرو§سور  �Ìبن Ö«م�³ا½ �اد " �� ای¾ م¬اله بر³ر§ته از رسالÈ دکتری 
�dا¹ ش|ه اسn¿ا½ اnربای}M ½در دا¿�´اه م ماری و �مرا " uسÌنو¥

��� �aوه�´ر دکتری شهرسازی, دا¿�´اه م ماری و �مرا½ M{ربایnا½� م|ر� دا¿�´اه Mزاد واa |uردی�� کارشنا� م�Ìv زیسd وزارc راه و شهرسازی �9125��2399
m oj an_s adeghi@ ya hoo.com

Ã|Ì°q
در دهه های اÌyر Xeوری های مربو� به اکولوژی منظر درهای eازه ای به روی بر¿امه ری�ی و �راÖu منظر �³وده اسd� مفهو¹ شبکه 
اکولوژیک ¿�Ì از دستاوردهای ای¾ مبhv بوده و در ارeبا� با £¸به ا¿سا½ در م�Ìv های �بÖ Ì و eکه eکه ش|½ e|ریM Ön½ به د¿بال 
eوس ه م�Ìv زیسd ا¿سا¿Ö ¿مود مÖ یاب|� به همm ¾Ìهd �راuا½ و اکولوژیسd های منظر, ای¾ مفهو¹ را در mهd به کار بست¾ یک 
استرا�eی §�ایÖ بهÌنه در م¬Ìا� های مzت¸¦ و ¿�Ì م�Ìv های شهری مورد استفاده »رار مÖ دهن|� در ای¾ راستا متریک های منظر 
به �نوا½ اب�ار مفÌ| بررسÖ و بهسازی شبکه های اکولوژیک شهری به شمار مM Öین|� در م�ال ه uا�ر, ه|¥ ا�¸Ö,    ارایه راهکارهای 
بهسازی برای شبکه اکولوژیک شهر eبری� با استفاده از متریک های منظر اسd� در ای¾ راستا ابت|ا �نا�ر �eکÌ¶ دهن|ه ساyتار شبکه 
 Öبررس Öهستن|, با استفاده از متریک های منظر به �ور کم Öو م�نو� Ö Ìبری� که شام¶ لکه ها و    کری|ورهای �بe اکولوژیک شهر
منظر�شام¶ متریک های  و   dلن|س ماهواره ای  �eاویر  از  استفاده  با   ½M م�نو�  و   Ö Ìب�  Öاکولوژیک Óیه های   \Ìeرe ب|ی¾  و   ش|ه 
�NP مورد شناسایÖ و M¿ال�Ì وا»� ش|� سÌ¸ve �b¶ شبکه با روی هم ³~اری ای¾ Óیه ها �ورc ³ر§ته و ای¾ امر به  C و MNN و  A P
در­ شبکه اکولوژیک شهر ا¿nامÌ|� در ¿هایa dهنه بن|ی ساyتار شبکه به �ورc سه aهنه هم´¾ و    ارایه راهکارهای ارe¬ای M½ برای 

�dای¾ م�ال ه اس lشهری از ¿تای �هر aهنه در م¬Ìا

Õ|Ì¸¯ cZ¼¸¯
شبکه اکولوژیک شهری, متریک های منظر, اکولوژی منظر, م|ل موزایÌکÖ, شهر eبری��
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Ä»|¬»
در منظر  اکولوژی   huمبا به  §�این|ه  �Ô»ه  اÌyر  دهه های   در 
 Mc     G arigal     and�  dا] داشته اسeهای بر¿امه ری�ی شهری باز dاسÌس  
ال´وهای  که  مسX¸ه  ای¾  با  منظر  اکولوژی   �� C u shm an,  2002
§راین|های   Ö¿مکا qه  در  و   d«و qه  q´و¿ه,   Ö¿زما  / Öای�§
بازeا]  به    M¿ها   dسب¿  �Ì¿ و  داده  »رار  ÌiPeر   dve را   Öاکولوژیک
 ; T ur ner, 1989 �dاس  Öاساس ارeبا�  در  مÖ دهن|,   ¿�ا½ 

 ��Urban, e t al.,  1991
مهم eری¾  از   Öیک  Öاکولوژیک رویکردهای  و  ¿´ر�  که  امروزه 
 Öارا� کاربری  بر¿امه ری�ی  و  aای|ار  eوس ه  در  د¿Ìا  روز   huمبا
 ; O ke, 2004, 1992 � مÖ رود  شمار  به  شهری   به  وی�ه 
�F, به ¿ظر مÖ رس| که ب�Ìتر mم dÌ د¿Ìا  iedler, et al., 1997
 cÔم�ک با  کÔ½ شهرها   \Ìeرe ب|ی¾  شو¿|�  ساک¾  شهرها  در 
زیادی از »بÌÌ¤e ¶Ìر کاربری ارا�Ö §�اهای سب� مواmه ش|ه و با 
کاه� §�این|ه �نا�ر �بÖ Ì و zeری\ �م¸کرد �بÖ Ì اکوسÌستم 
شهرها, اکولوژیسd ها بر روی منظرهای شهری متمرک� ش|ه ا¿| 
اکولوژی  بنابرای¾ دستاوردهای   �� J ohnson and H ill, 2002�
 Öuم �راÌوارد مفاه ,Öبر بهسازی ال´وهای §�ای |ÌکPe منظر با
و بر¿امه ری�ی ش|ه و �راÖu شبکه اکولوژیکÖ شهرها مورد eوmه 
 J ongm an and P unge tti, 2004; �  dتری وا»� ش|ه اس�Ìب
منظر  به  منظر,   اکولوژی  مفاهÌم  راستای  در   � � F orm an,1995
شهر به �نوا½ یک سÌستم منسnم که �نا�ر M½ به هم Ìaوسته ا¿| 
¿´ریسته مÖ شود و بر همÌ¾ اسا�, امروزه برÔy¥ رو� های 
شبکه  به  ب�Ìتری  eوmه  ا»ت�ادمvور¿|,  که  بر¿امه ری�ی   Öسنت
 Öاکولوژیک �م¸کردهای  بهÌنه سازی   dهm شهر  اکولوژیک 
; C ook, 2002� مÌ³ Öرد   cور� شهری  سب�   §�اهای 

 ��Ross, e t al., 2006;  Lync h, 1971
 Ö´¿و´q �ساyتار شبکه اکولوژیک یک شهر را مe Öوا½    بر اسا
 Ö´¿و´q لکه ها و    کری|ورها و Öنا�ر شبکه ی ن� Öوزی� §�ایe
 T ur ner, 1989; � eو�Ì¦    کرد  M¿ها   ¾Ìب ا�eال  و   Ö´وستÌa
لکه ها,    کری|ورها   ,ÖکÌموزای م|ل   ªب�  ��Schreiber, 1987
بوده و ساyتار منظر  با یک|ی´ر  ارeبا� مت¬اب¶  و ماeری� دارای 

 � �F orm an, 1995 اکولوژیک را �eکÌ¶ مÖ دهن| �
لکه ها شام¶ §�اهای سب� �بÖ Ì و م�نو�Ö و    کری|ورها شام¶ 
�نا�ر Ö�y از mم¸ه رودyا¿ه ها, مسÌرها و §�اهای سب� Ö�y ا¿|� 
�نا�ر   ¾Ìب ا�eال  در شهرها,   Öهای �ن ت dÌال § ر§ت¾   Óبا با 
شبکه y|شه دار ش|ه و به د¿بال e ½Mکه eکه ش|½ و ا¿�وای ای¾ 
 cمنظر �ور Öین|های اکولوژیکMل در §رÔتyا dنا�ر و در ¿های�
شهری  م�Ìv های  در  ا�eال  ای¾   �� A hern, 2007� مÌ³ Öرد 
 Öشناس Öو زیبای Ö´رهن§ ,Öتما�mوا¿| به    ارایه �م¸کردهای اe Öم
در »ال\ ا�eال مرد¹ و �بd Ì و ا�eال داy¶ و uومه شهر منnر 

��B onnin, e t al., 200    شود �7
بر اسا� اهمdÌ مفاهÌم �Ìa ³فd, در ای¾ م�ال ه س Ö ش|ه eا 

با استفاده از مبا¿Ö اکولوژی منظر, شبکه اکولوژیک شهر eبری� 
در م¬Ìا� شهری مورد بررسÖ »رار Ì³رد� در ا¿تها س Ö ش|ه eا 

اه|ا¥ ا�¸Ö زیر مª¬v    شو¿| �
eبری�  شهر  اکولوژیک  شبکه  ا�mای  کمÖ سازی  و   dyشنا  -

   بر اسا� متریک های منظر
- �Ìaنهاد راهکارهای بهسازی شبکه اکولوژیک شهر eبری� 

ªÌ¬ve ÄÀÌ�Ìa
مفهو¹ شبکه اکولوژیک به �نوا½ uا�¶ eفکراc اکولوژیسd های 
aا به �ر�ه  اروaا  ابت|ا در دهه های ���� و �� ¹� و در  منظر, 
d§یا ب�Ìتری  eوس ه  بÌستم  »ر½  اواyر  در  ب |  و   d³~اش 
; B ennett & W it, 2001;  B ennett and Mul ongoy, 2006� 

 ��J ongm an, 2008
اکولوژی  مفاهÌم  �راuا½,  و  اکولوژیسd ها   Ö¸ک �ور  به 
به  شهری  م�Ìv های  در   Öای�§ eوس ه  برای  را  منظر 
اکولوژی  شبکه   �Ì¿ و  شرای�   �Ìال¿M  dهm در  و  برده  کار 
eوس�   Ö Ìوس �ور  به  منظر  متریک های  شهری, 
; Z hang and W ang,  2006� ش|ه ا¿|  استفاده   اکولوژیسd ها 

 ��O z dem ira,  et al.,  2012;  B ode,  et al.,  2008
 Öو� هم´ن�y در cاکنو½ متریک های منظر به منظور »�اوe
�Z, ایnاد Ôa½ منظر  hou and G uo, 2003� کمربن| سب� شهری
eنو�   dفا�u  ½Ôa §راهم سازی  و   Öارزیاب  ,�wu, 2012ای|ار�a
 ,�Schindler, et al., 2008;  K im  and P aul eit, 2005� Öزیست 
�B ailey ,  et  al.,  2007� Öستم های زرا�Ìال´وی منظر در اکوس ¦Ìو�e 
; G eri, et al., 2010� Ö¸´نm وش�a ال´وی cراÌÌ¤e سازی Öو کم 

�D به کار ر§ته ا¿|� در ایرا½ aریور و همکارا½  iaz , et al., 2009
 Ö¿وزی� مکاe و Ö¿زما cراÌÌ¤e ودy c13 و ���13, در م�ال ا���
سÌمای  متریک های  از  استفاده  با  را  eهرا½  شهر  سب�  §�اهای 
ارe¬ای  راهکارهای  e|وی¾  به   �bس و  بررسÖ    کرده   ¾Ìسرزم
 �Ì¿ �2��9� |Ìا½ سفy زاده و ¾Ìته ا¿|� امyرداa dزیس �Ìvم dÌفÌک
در م�ال ه ای شبکه اکولوژیکÖ شهر eهرا½ را بررسÖ    کرده و با 
M¿ال�Ì �ک� های هوایÖ و �eاویر ماهواره ای,    بر اسا� م|ل لکه, 
به    ارایه  منظر  متریک های  از  استفاده  ب|و½  ماeری�,  و     کری|ور 
�Ìaنهادها و راهکارهایÖ برای بهبود �م¸کردی و ساyتاری شبکه 

اکولوژیک کÔ½ شهر eهرا½ aرداyته ا¿|� 
 Öروش با   �13�9�  �Ìبن Ö«اد� و   Ö¸ÌکایÌم دی´ری  م�ال ه  در 
 Öبه بررس Öیه های §�ایÓ رو� روی هم ا¿|ازی ªاز �ری ,ÖفÌک
 cته ا¿|� اما در کنار ای¾ م�ال اyرداa شبکه اکولوژیک شهری ÖفÌک
اکولوژی  مفاهÌم  از  استفاده  با  eا  ش|ه   Ö س uا�ر  �aوه�  در 
کارÌ³ری  به  و   G I S eکنÌک های  از  استفاده   ªری� از  منظر, 
متریک های منظر به کمÖ سازی داده های §�ایÖ و M ¶Ì¸ve¿ها و 
در ¿هایd به    ارایه �Ìaنهادهای بهسازی شبکه اکولوژیکÖ شهری 

دسd یا§ته شود� 
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ÖeZ ·Z�» Ã{Á|v»
از »�\ های �ن تÖ ک�ور ��eویر �1   Öبری� به �نوا½ یکe شهر
بستر  بر روی یک  ای¾ شهر  neربه کرده,  را   ÖیÓبا  dÌ مm |رش
با¡ های  ³~شته  در  و  ش|ه  وا»�   Ö¿کوهستا بستر  با  مvا�   Öدشت
با  اما   ��13�4  ,Ö«و} و  �¿Ìکنا¹  بود¿|  اuا�ه    کرده  را   ½M بسÌاری 
 ,Ö³|¿ز شÌوه های  ÌÌ¤eر  و   dÌ مm ا§�ای�   ,ÖنÌ�¿شهر ³ستر� 
کالب| شهر, ÌÌ¤eر کرده اسd �با»ری eوبن¬Ö, �13�5� در ای¾ راستا, 
و   Ö¿کاربری مسکو کاربری هایÖ همrو½  و   ¾Ìزم  dمÌ« ا§�ای� 
neاری ¿سبd به کاربری §�ای سب�, سب\ zeری\ و ÌÌ¤eر کاربری 
ارا�Ö با£اc و لکه های سب� موmود در M½ ش|ه اسd� با eوmه به 
وی�Ö³ های اکولوژیک و م �cÔ و ÌÌ¤eراc {کر ش|ه, ای¾ شهر به 

�نوا½ مv|وده م�ال اÖe ا¿تzا] ش|ه اس�e� dویر �1� 

�ÅÁ�a �Á�
در ای¾ ªÌ¬ve ابت|ا, �نا�ر �eکÌ¶ دهن|ه ساyتار شبکه اکولوژیک 
شهر eبری� که شام¶ لکه ها و    کری|ورهای �بÖ Ì و م�نو�Ö ا¿|, با 
استفاده از متریک های منظر به �ور کمÖ بررسÖ مÖ شو¿|� به منظور 
از �eویر ماهواره ای  اکولوژیک,  ای¾ �نا�ر ساyتار شبکه   Öبررس
ET سال 2��2 استفاده ش|ه  M ن|هnو سن dا�¶ از ماهواره لن|سu
اسd� همrنÌ¾ برای ا�مÌنا½ ب�Ìتر از ¿¬�ه های کاربری ارا�Ö با 
 Öهم و شناسای§ dهm �bس �dاستفاده ش|ه اس �Ì¿ 1�2��� �م¬Ìا
 Öeا�Ôیه های ا�Ó ,½M ایه ایa تار شبکه اکولوژیک و �نا�رyسا
م�نو� و �بÖ Ì, شام¶ ¿¬�ه های هÌ|رولوژیکa ,Öوش� Ì³اهÖ و 
§�ای سب� و شبکه دسترسm Öهd شناdy لکه ها و    کری|ورهای 
�بÖ Ì و م�نو�Ö استzراk ش|� ب|ی¾ eرM \Ìe¿ال�Ì شبکه اکولوژیک 
 ª¬vری� مeایه ای لکه,    کری|ور و ماa نا�ر� �شهر eبری�    بر اسا

 Öبررس  ªری� از  اکولوژیک  شبکه  ساyتار   ¶Ì¸ve  �bشود� س    Öم
,�McG arigal, et al, 2001منظر� متریک های   � M¿ها    بر اسا

e� NP |اد لکه ها�,  MP �متوس� ا¿|ازه لکه ها�, و  S ¶ود شامy که
yواه|   cور� هستن|,  م�ابه�  لکه  دو  §ا�¸ه  �متوس�   MNN
�م|ل   Öابzا¿ت م|ل  با  eناس\  ا»ت�ای  به  متریک ها  ای¾   �d§³ر
 �Ìال¿M �|¿ا] ش|ه اzتار شبکه ا¿تyسا Öدر راستای بررس �ÖکÌموزای
از  مÌ³ Öرد�  ا¿nا¹   A rc G I Sر¹ ا§�ار¿ از  استفاده  با  متریک ها  ای¾ 
 Ö Ìب� ب�ر±  لکه های  Óیه ها,   duمسا  dسب¿  5�nسن  ªری�
برای uفا�d شناسایÖ مÖ شو¿|� متریک e |اد لکه ها, ¿�ا½ دهن|ه 
م�ابه,  لکه  دو  §ا�¸ه  متوس�  متریک  و  لکه ها   Ö³|رد شy ½ا�Ìم

�dلکه هاس Ö³|رد شy و Ö³ا ا§تاد|m ½ا�Ìا½ دهن|ه م�¿
برای ¿¬�ه سازی ای¾ متریک ها از یک شبکه مرک\ از ش� �¸ Ö های 
 Öاکولوژیک شبکه   \Ìeرe ب|ی¾   �dاس ش|ه  استفاده  هکتاری   1��
شهر, aهنه بن|ی ش|ه و مe Öوا½ ا��Ôاc مکا½ داری برای هر aهنه 
 �Ì¿ داده ها و d«و د dÌفÌک �eهÌه    کرد� ا¿|ازه ش� �¸ Ö ها    بر اسا

 �dا] ش|ه اسzا¿ت ªÌ¬ve ه|¥ از
 �a �شود Öنه ک¶ شهر مÌوش� بهa \سب Ö ¸� استفاده از ش�
 Ö¸ک  ¶Ì¸ve  �bس و   �Ìال¿M  ªری� از  اکولوژیک  شبکه   Öبررس از 
 cÔ� م ,Öوزی� §�ایe Óیه های {کر ش|ه    بر اسا� متریک های 
شبکه از »بe ¶Ìوزی� ¿امت ادل لکه ها, �|Ìa ¹وست´Ö و ا�eال, eکه 
Mشکار  eبری�  شهر  اکولوژیک  شبکه  در  £Ìره  و  لکه ها  ش|½  eکه 

yواه| ش|� 
در ¿هایd با mم� بن|ی �yو�Ìاc شبکه اکولوژیک شهر eبری�, سه 
aهنه در ³ستره م�ال اÖe شناسایy Öواه| ش|� س�b راهکارهای 
شبکه  بهسازی   dهm منظر  اکولوژی  رویکرد   ��م¸Ö    بر اسا

اکولوژیک شهری م ر§Ö مÖ شو¿|� 

l/ËZ/f¿
 Ö¿کوهستا بستر  با  ش|ه  مvا�   Öدشت شام¶  eبری�  شهر  ماeری� 
M½ سب\  در  ساز  و   dyی ساÓبا eراکم  uا�ر  uال  در  که   dاس
ÌÌ¤eراc ش|ی| کاربری و e|اy¶ در منظر اکولوژیک شهر, از mم¸ه 
 Ö Ìب� با»Ö ما¿|ه  لکه های  ¿ابودی  سب�,  لکه های  ش|½  eکه  eکه 
ا¿¬�ا�    کری|ورها ش|ه اسd� به د¿بال ای¾ امر, ب�z ب�رÖ³ از  و 
 Ö Ìادل �نا�ر �ب e ری\ ش|ه و کاه�ze شهر Ö Ìال´وهای �ب
 �Ìال¿M ا�¶ ازu lا ¿تایnویر ��� در این�e� dداده اس wو م�نو� ر
�d�³ته اس tری�e متریک �نا�ر منظر شام¶    کری|ورها و لکه ها

��À» ÕZÅ ®Ë�f» �Ì·Z¿M •
 Öyبر در   Ö�y سب�  §�اهای  همراه  به  شهر   ¶yدا رودyا¿ه  دو 
را  اکولوژیک شهر  M¿ها,     کری|ورهای �بÖ Ì شبکه  ¿¬ا� uاشÌه  از 
�eکÌ¶ مÖ دهن|� ای¾    کری|ورهای شر»Ö / £ربÖ, م�اب�e ªویر 2, 
از مÌا½ شهر �بور کرده و با mابه mایÖ مواد و ا¿رژی در س�t شبکه, 
¿¬� مهمÖ در ا¿ت¬ال باد و eهویه هوای شهر به �ه|ه دار¿|� uاشÌه 

�eویر1� مو» dÌ شهر eبری� در ایرا½� مyP~ � ¿´ار¿|ه�
Fig. 1. Location of Tabriz city in Iran. Source: author.
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ب�z شر»e Öا mنو] شر»Ö رودyا¿ه ا�¸Ö شهر دارای لکه های 
سب� اسd که به £نای اکولوژیک ای¾    کری|ور مÖ ا§�این|�

کری|ورهای م�نو�Ö شهر شام¶ مvور Ìyابا½ ها و مسÌرها به همراه 
 cبه �ور �Ì¿ ال´وی ای¾    کری|ورها �dهاس¿M هÌاشu Öردیف dکاش
م|اری بوده و در ¿¬ا� مرک�ی شهر از eراکم ب�Ìتری برyوردار¿|� 
ال´وی §�ایÖ    کری|ورهای �بÖ Ì شهر �شام¶ رودyا¿ه ها� ¿�Ì به 
ال´و  ای¾   ¶yا|e \به سب ¿¬ا�   Öyو در بر dه ای اسyشا cور�
با ال´وی م|اری شبکه uم¶ و ¿¬¶, ا¿¬�ا� یا§ته اسd� ای¾ ¿¬ا� 
ا£¸\ در ¿واÖu مرک�ی که eراکم    کری|ورهای م�نو� به u|اکjر 
 ¶yا|e  \Ìeرe ب|ی¾  ��eویر�2�  مy Öور¿|  �qم  به  مÖ رس|,  yود 
ال´وی شبکه uم¶ و ¿¬¶ با ال´وی رودyا¿ه سب\ ش|ه eا رودyا¿ه 
در ¿¬ا� مرک�ی و £ربÖ دارای 22 ¿¬�ه e|اy¶ با شبکه uم¶ و ¿¬¶ 
¿¬ا� 1��6 متر و کمتری¾ §ا�¸ه  ای¾   ¾Ìب ب�Ìتری¾ §ا�¸ه  باش|� 

�d1�5 متر اس
 cار­ های شهری و دی´ر »� اa |لکه ها شام¶ §�اهای سب� ما¿ن
NP و r¿Mه در  Ì³اه کاری ش|ه اس�e� dویر �3� �بÌ¸ve ª¶ متریک 
�eویر 4 دی|ه مÖ شود, e |اد لکه های aوش� Ì³اهÖ در aهنه های 
  ,Ö«نو] شرm شمال و dدر »سم �dا ¿ه اسe فر� ¾Ìب ,Ö ¸� ش�
لکه و در »سمd های مرک� شهر  eا یک  با �فر   Öهای Ö ¸� ش�
ش� �¸ Ö هایÖ با ب�Ì از ه�d لکه وmود دار¿|� eوزی� aار­ ها و 
§�ای سب� به �ورc ¿اهم´¾ بوده و ا£¸\ در »سمd های شر»Ö و 
 Öهای شمال dها در »سم¿M ور�u �dمرک� یا§ته اسe ا¿هyه رودÌاشu
متریک   ¶Ì¸ve ¿تnÌه   ,5 �eویر   ªب� مÖ شود�  دی|ه  کمتر  شهر 
MP ¿�ا½ مÖ ده| که u|اکjر ¿سبd مساdu §�ای سب� در qهار  S
 �d1 هکتار اس�
1
e 5ا � ¾Ìب ,Ö«نو] شرm در شمال و Ö ¸� ش�
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�eویر 2� کری|ورهای �بÖ Ì و م�نو� موmود� مyP~ � ¿´ار¿|ه�

Fig 2. Natural and artificial existing corridors. Source: author.

�eویر 3� لکه هاÉ �بÖ Ì موmود, لکه هاÉ م�نو�� مyP~ � ¿´ار¿|ه�

Fig. 3. Present natural patches, artificial patches. Source: author.

 Öلکه های دارای  وا»� ش|ه ا¿|,  در شمال  ا£¸\  که   Ö ¸� 5 ش��
با کمتری¾ مساdu ا¿| �زیر �
� هکتار�� ای¾ امر به �¸d ساdy و 
ساز باÓ در ای¾ منا�ª اسd� �بª ¿تnÌه MNN ¶Ì¸ve در ا£¸\ 
aهنه ها,  §ا�¸ه ¿�دیک eری¾ لکه های §�ای سب� بe 41 ¾Ìا �23 متر 
اسd� در برÖy ¿¬ا�, aهنه هایÖ وmود دار¿| که §ا�¸ه بÌ¾ لکه ها در 

M¿ها به e 5�1ا 945 متر مÖ رس| ��eاویر 6 و ��� 

 ®Ë�Â·Â¯Y Ä°^� Õ|À] ÄÀÆa •
با mم� بن|ی �yو�Ìاc شبکه اکولوژیک شهر eبری�, سه aهنه در 
³ستره م�ال اÖe شناسایÖ ش|ه اس�e� dویر ��� aهنه اول ب�Ìتر در 
مکا½ های شمال و mنو] شر»Ö مv|وده م�ال اÖe وا»� ش|ه که 
مساdu ای¾ aهنه u|ود 23 در�| ک¶ مv|وده م�ال اÖe را در بر 
³ر§ته اسd� در ای¾ aهنه ¿سبd مساdu لکه ها بe 1 ¾Ìا 2 هکتار و 
e |اد لکه ها کمتر از 2 اسd� متریک مÌا¿´Ì¾ متوس� §ا�¸ه دو لکه 
م�ابه ¿�Ì کمتری¾ م�Ìا½ را ¿سبd به دی´ر لکه ها ¿�ا½ مÖ ده|� 
وmود م�Ìا½ باÓی ش� �¸ Ö هایÖ با e |اد لکه های کمتر از 2 را 

�dدا¿س lای¾ ¿تای Ö¸ا� ¶Ìوا½ دلe Öم
aهنه دو¹ ب�Ìتر در منا�ª مرک� و £ر] شهر وا»� ش|ه و 33 در�| 
 duهنه مساa ¾در ای �dوش� داده اسa را Öeوده م�ال ا|vک¶ م
متوس�  و   5 از  کمتر  لکه ها  e |اد  هکتار,   5
1 eا   �
�  ¾Ìب لکه ها 

 �dا ��5 متر اسe 51 ¾Ìاور بnلکه های م ¾Ìا�¸ه ب§
 ,Öeوده م�ال ا|vاز ک¶ م با مساuتu Ö|ود 44 در�|  aهنه سو¹ 
 MP S , هنهa ¾در ای �dمرک� و £ر] وا»� ش|ه اس Öuتر در ¿وا�Ìب
از  ب�Ìتر  aهنه  ای¾  لکه ها در  e |اد   �d1 هکتار اس�
eا �  2
1 ¾Ìب

 �dا 9 لکه اسe 6 ¾Ìهنه ها و بa دی´ر
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�NP � مyP~ � ¿´ار¿|ه� �eویر M �4¿ال�Ì متریک e |اد لکه ها �
Fig. 4. Metric analysis of Patch Number. Source: author.

�MP � مyP~ � ¿´ار¿|ه� S� ا¿|ازه لکه ¾Ì´¿اÌمتریک م �Ìال¿M �5 ویر�e
Fig. 5. Metric analysis of Mean Patch Size. Source: author.
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�eویر M �6¿ال�Ì متریک متوس� §ا�¸ه دو لکه م�ابه ��MNN� مyP~ � ¿´ار¿|ه�
Fig. 6. Metric analysis of Mean Nearest Neighbor. Source: author.

.�eFig. 7. Matrix and other landscape elements. Source: authorویر �� ماeری� و دی´ر �نا�ر منظر � مyP~ � ¿´ار¿|ه�
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Õ�Ì³ ÄnÌf¿ Á hv]
در شهر eبری�, ری�دا¿ه بود½ لکه های §�ای سب� در برa Öyهنه ها به همراه کم بود½ م�Ìا½ §ا�¸ه بM ¾Ì¿ها ¿�ا½ از yردش|Ö³ منظر و 
Ì �e¦ شبکه اکولوژیک شهر دارد� همrنÌ¾ کاه� e |اد لکه و ا§�ای� §ا�¸ه بM ¾Ì½ از یک سو و �|e ¹وزی� مناس\ لکه ها از سوی دی´ر 
سب\ کاه� ا�eال و Ìaو¿| بÌ¾ ا�mای شبکه ش|ه اسd� در راستای رسÌ|½ به اه|ا¥ ای¾ ªÌ¬ve و بهسازی شبکه اکولوژیک شهر eبری� 

Óز¹ اسe dا    بر اسا� سه aهنه uا�¶ از M¿ال�Ì متریک های منظر برای هر aهنه راهکارهای بهسازی م¬ت�Ö داده شود�
در aهنه اول به دلÌ¶ کم و کوqک بود½ لکه ها, و� dÌ شبکه ¿ام�¸و] اسd� اyتÔل در ا�eال و هم Ìaوست´Ö �نا�ر شبکه, �|¹ وmود 
eوزی� مت ادل �نا�ر �بÖ Ì از م�کcÔ مهم ای¾ aهنه اسe �dراکم ساyتما½ ها و mم dÌ در ای¾ من�¬ه باÓسd� به همÌ¾ سب\ در ای¾ 
aهنه, بهسازی اکولوژیکÖ سdz و aره�ینه اسd و در زما½ کوeاه امکا½ a~یر ¿Ìسd� بنابرای¾ بر¿امه ری�ی ب¸ن|م|c در راستای ÌÌ¤eر کاربری ها 
به کاربری §�ای سب� �Ìaنهاد مÖ شود� ای¾ مکا½ یابm Öهd اyت�ا� به کاربری §�ای سب� بای| به ³و¿ه ای باش| که لکه های سب� �Ìaنهاد 
 ¾Ìنrباش|� هم ª¬ve ¶کری|ورها و یا لکه های سب� ¿�دیک به هم »اب    ªاز �ری �Ì¿ ها¿M    ¾Ìال ب�eوردار ش|ه و اyب�ر³تری بر duش|ه از مسا
ا�eال در ای¾ aهنه را مe Öوا½ با بهسازی اکولوژیک    کری|ورهای uم¶ و ¿¬¶ از �ریª ایnاد    کری|ور سب� در امت|اد M¿ها, ا§�ای� داد و از ای¾ 

�ریª سب\ باÓ ر§ت¾ aای|اری شبکه ش|�
در aهنه دو¹ لکه ها ¿سبd به aهنه اول ری�دا¿ه بوده و دارای §ا�¸ه ب�Ìتری ¿سبd به یک|ی´ر هستن|� اما دارای مساdu و Ìaوست´Ö کمتری 
¿سبd به aهنه سو¹ ا¿|� به �ور ک¸Ö شرای� اکولوژیکÖ در ای¾ aهنه ¿سبd به aهنه اول بهتر اسd� در ای¾ aهنه uفا�d از لکه های سب� 
موmود و m¸وÌ³ری از ری�دا¿ه ش|½ M¿ها به  وسÌ¸ه ساdy و ساز eو�Ìه مÖ شود� �منا0 ای¾ aهنه �ول ب�Ìتری از    کری|ور �بÖ Ì رودyا¿ه را 
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�eویر �� aهنه بن|É ¿هایu Êا�¸ه از M¿ال�Ì متریک هاÉ منظر� مyP~ � ¿´ار¿|ه�
Fig. 8. The final zoning resulting from the analysis of landscape metrics. Source: author.
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در بر دارد� بنابرای¾ Óز¹ اسe dا بهسازی اکولوژیک ای¾    کری|ور ¿�Ì در زمره راهکارهای �Ìaنهادی بهسازی شبکه در ای¾ aهنه »رار Ì³رد� 
در ای¾ راستا, ا§�ای� e |اد لکه ها و    کری|ورهای سب� در ¿واu ÖuاشÌه رودyا¿ه که به سب\ همbوشا¿Ö با Óیه    کری|ورهای م�نو�u Öم¶ و 

¿¬¶ با ا¿¬�ا� روبرو بوده اس�Ìa ,dنهاد مÖ شود�
در aهنه سو¹ لکه های aوش� Ì³اهÖ ب�ر³تر بوده و به هم ¿�دیک eر¿|� به همÌ¾ سب\ Ìaوست´Ö بÌ¾ لکه ها در ای¾ aهنه ب�Ìتر از دی´ر 
aهنه هاسd� ای¾ aهنه به دلÌ¶ درشd دا¿ه بود½ و e |اد باÓی لکه ها و کم بود½ §ا�¸ه بM ¾Ì¿ها, از aای|اری ب�Ìتری ¿سبd به دی´ر aهنه ها 
برyوردار بوده و بنابرای¾ uفا�d ای¾ aهنه از mهd دارا بود½ ب�Ìتری¾ ارز� اکولوژیک در اولویd »رار دارد� به منظور uفا�d از ای¾ aهنه, 
ایnاد با§رهای uفا�تÖ به دور لکه ها به منظور m¸وÌ³ری از کاه� سای� M¿ها �Ìaنهاد مÖ شود� ایnاد با§رهای سب� Ö�y در امت|اد    کری|ور 

رودyا¿ه ¿�Ì از mم¸ه ای¾ راهکارهای �Ìaنهادی به شمار مÖ رود�

�]Z/À» d��Æ§
• ¿ÌکناÓ ¹له, ایو] و {و»Ö, §ریبرز� e �13�4بری� در ³~ر eاریx, ¿´اهÖ به eاریM x{ربایnا½� eبری� � ا¿ت�اراc یارا½�

• با»ری eوبن¬m ,Öبراe �13�5 �¶ÌWبÌÌ¾ ³ستردÖ³ شهری و ÌiPeر M½ در eوس ه aای|ار با PeکÌ| بر د³ر³و¿Ö §�ای سب�� aایا½ ¿امه کارشناسÖ ارش|� دا¿�´اه 
ز¿nا½�   

 ,¾Ìمای سرزمÌس �• aریور, aرستو� یاوری, اuم|ر�ا و ستوده, اÌÌ¤e ¶Ì¸ve �13�� �|uراc زما¿Ö و eوزی� مکا¿Ö §�اهای سب� شهری eهرا½ در م¬Ìا
��3-�4 � �45� ,Öشناس �Ìvه م¸nم

• aریور, aرستو, اuم|ر�ا یاوری, شهرزاد §ریادی و اu| ستوده� ��Ì¸ve �13¶ ساyتار اکولوژیک سÌمای سرزمÌ¾ شهر eهرا½ برای e|وی¾ راهکارهای 
�45-56 � �51� ,Öشناس �Ìvه م¸nم ,dزیس �Ìvم dÌفÌای ک¬eار

�aوه� های   ,½M eوس ه  و  uف�  برای  �Ìaنهادی  راهکارهای  و  eبری�  شهر   Öاکولوژیک شبکه   �13�9 م�³ا½�   ,�Ìبن  Ö«اد� �¸Ìر�ا,   ,Ö¸ÌکایÌم  •
�43-52 � �2� ,dزیس �Ìvم
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Using Landscape Metrics in Rehabilitation of Urban Ecological Network
)Case study: Tabriz City(*

Moz hgan Sadeghi B enis* *

Abstract
In recent decades, theories of landscape ecology have offered new perspectives toward planning and landscape design. 
Development of ecological network concept is one of the findings of this topic. In general, the ecologists and designers 
use landscape ecology concepts to apply a developed spatial strategy to different urban areas. In order to analyze 
urban ecological conditions and networks, landscape metrics have been used widely by ecologists. Landscape metric 
also have been used in order to judge the heterogeneity of urban greenbelts, to construct a sustainable landscape 
plan, to assess and provide biodiversity conservation planning, to describe landscape patterns for agro-ecosystems 
and to quantify the changes in forest cover patterns. In addition, the current study also tried to has looked into the 
urban ecological network of Tabriz city in urban scale in order to provide rehabilitation of urban ecological network 
of Tabriz city. The city of Tabriz is one of the main industrial cities in Iran with a population of over one and a half 
million people (Fig. 1). Tabriz with cold winters and temperate summers is located in a valley to the north of the 
long ridge of the volcanic cone of Sahand.In this study, satellite images of Landsat with ETM instrument of 2002 are 
used to study the elements of ecologic network. To secure the results, land use maps at the scale of 1:2000 were also 
used. Meanwhile, in order to perceive and identify the structure of ecological network and its basic components, we 
essentially elicited the natural and artificial information-based layers such as the hydrological maps, green spaces and 
transportation network for verifying the natural and artificial patches and corridors. In such a way, we can best examine 
the ecological network of Tabriz city based on the basic elements of the patch, corridor and matrix. Thus, it is essential 
to analyz e the ecological network through supe rim posing these laye rs and study ing them  based on landscape m etrics 
(McGarigal et al. 2002) which includes MPS (Mean Patch Size), NP (Number of patches) and MNN (Mean Nearest 
Neighbor). The said metrics having been matched with the selective model (mosaic model) to study the network 
structures effectively. These metrics are analyzed using Arc GIS. By measuring the Mean Patch Size, large natural 
patches for conservation were identified. Number of patches indicates the level of fragmentation and the Mean Nearest 
Neighbor shows the level of isolation and fragmentation of patches. To map these metrics, a combined network of 
100-ha hexagonal polygons is used. So the ecological network of the city was zoned and geographical data for each 
zone was defined. Size of hexagonal polygons was chosen based on the aim of this paper and quality and accuracy of 
data. Using hexagonal polygons helps optimal coverage of the whole city. With summarizing the features of Tabriz 
ecologic network, some zones can be identified in the study area. Then the functional approaches will be introduced 
based on landscape ecological approaches and the purposes assigned for creating ecological networks in urban scale. 
In this way, the protection and restoration of ecological connection in a system including the core areas, buffer-zones 
and the biological alternative connections are considered the main objectives of creating ecological networks. Such 
connection can also be helpful in providing social, cultural and aesthetic functions in urban environments (Bonnin 
et al. 2007). Some of the important ecological functions of such a network are providing a suitable habitat for the 
urban wildlife, built corridors to move and transport the species, food and wind and even creating some blocks for 
some transportation which consequently lead to a protected biodiversity (Ahern 2007). To reach the above mentioned 
objectives, the following approaches have to be considered:
Increasing the consistency in urban ecological network through developing, distributing and promoting the quality of 
corridors;
Maintaining the remnant patches and rehabilitating the spoiled natural patches to develop the balanced distribution in 
network level;
Increasing the artificial green patches to create and maintain their balanced distribution;
Increasing the size of patches or building large green patches to make a balanced distribution of large green patches.
In general, some solutions can be suggested for each of ecologic zones defined by analysis of study area. In the first 
zone patches are few and small and the situation is adverse. Density of buildings and population is high in this area. 
So ecological rehabilitation in this zone is difficult and expensive and it is not possible in short-term. Therefore it is 
suggested to have a long-term plan for conversion of existing land use to green space. The second zone where patches 
are smaller and less coherent, conservation of green patches and their integrity is suggested. In the third zone because 
the patches are small and near each other, conservation value is higher. So conservation of this zone is in a high priority.  
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