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  1    ...  هاي شناسايي و تعيين پراكندگي گونه

  

  در مزارع چغندر قند منطقه مشهد  Heteroderaهاي شناسايي و تعيين پراكندگي گونه
 

  1بهروز جعفرپور  - *عصمت مهديخاني مقدم

  3/3/85: تاريخ دريافت

  7/5/86:تاريخ پذيرش

  

 
  چكيده  

نمونـه خـاك و ريشـه      130تعداد از مزارع چغندرقند منطقه مشهد ،Heteroderaهاي  به منظور شناسايي و تعيين پراكندگي گونه

 .پس از انتقال به آزمايشگاه بطور جداگانه مـورد مطالعـه قـرار گرفـت    ها  نمونه .جمع آوري گرديد 1377تا  1374در سالهاي  آلوده

. نجـام گرديـد  ا سرين با استفاده از روشهاي دگريس و فنويـك  يثابت كردن آنها و انتقال به گل ،استخراج نماتدها ،شستشوي خاك

درايـن   .ندبا توجه به خصوصيات مرفولوژيكي و مرفومتريكي مورد مطالعه قرار گرفتها  لازم تهيه و نمونهميكروسكوپي هاي  اسلايد

 .Hو  Heterodera schachtii،  H. trifolii،  H. rosii،  H. avenae ، H. mani،  H. iri، H. carotaeهـاي   بررسي گونه

cruciferae   شناسايي شدند كه دو گونه H. carotae  وH. cruciferae      علاوه بر خاك مـزارع چغندرقنـد، گونـه اول از روي

 .H و H. schachtiiهـاي   فراواني و پراكندگي گونه .منداب نيز جمع آوري گرديدهاي  هويج و گونه دوم از روي ريشههاي  ريشه

trifolii درقند نيز جدا گرديدهاي چغن اك از روي ريشهخبوده و علاوه برها  بيشتر از ساير گونه .  

 

   پراكندگي ،شناسايي، Heterodera  ،نماتد، چغندرقند :كليدي  هاي  واژه

 
 

  1  مقدمه 

چغندر قند يكي از گياهان مهم صـنعتي اسـت كـه عـلاوه بـر      
مانند ملاس و ها  وردهآاز نظر توليد ساير فر ،توليد قند و شكر

 .ر داردعت و تهيـه غـذاي دام و طيـو   تفاله نقش مهمي در صن
قند توليدي در برگهـا عمـدتا صـرف فرآينـدهاي متـابوليكي      

شود و غده چغندر به عنوان مخزني جهت ذخيره قند  مي گياه
فرآيند رشـد و تجمـع قنـد در     .كند مي اضافه برنياز گياه عمل
 ).6(گيرد مي ريشه همزمان صورت

                                                
هپزشـكي دانشـكده كشـاورزي دانشـگاه     به ترتيب استاديار و استاد گـروه گيا  .1

  فردوسي مشهد

 Email: Mahdikhani_e @um.ac.ir                            نويسنده مسئول* 

  يكـــي از عوامـــل عمـــده كـــاهش محصـــول چغندرقنـــد در
ــد ــا  مشــهدحومــه  مــزارع چغندرقن ، همچــون ســاير نقــاط دني

ــد ــاي  نمات ــتيه ــي سيس ــند م ــد   .باش ــتي چغندرقن ــد سيس  نمات
Schmidt, 1871 schachtii Heterodera   اولــين نماتــدي
د قن ـپـور از مـزارع چغندر   اسـماعيل  شـيفر و  است كه توسـط 

ــايي    ــع آوري و شناس ــان جم ــتان خراس ــه دراس ــت حيدري ترب
ينهـاي زيـر   زم ،پـس از شناسـايي گونـه مـذكور     .)15(گرديد

كشت چغندر قند و خـاك داخـل كاميونهـاي حامـل چغنـدر      
بــه منظــور تعيــين ميــزان آلــودگي مــورد   1357در ســال  قنــد

بـه   همچنين براي شناسايي منـاطق آلـوده   .بررسي قرار گرفت
در استانهاي مختلف كشور نيز مزارع چغندر قند مـورد   نماتد

در قنـد  نماتدها ي سيستي چغن موردبررسي قرار گرفت و در 
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از  در ايــران مقــالات متعــددي توســط پژوهشــگران مختلــف 
؛ شـرفه  ) 16(؛ شرفه و تيموري )5(جمله كلالي و فريورمهين 

 ،)14(پرويـزي    ؛) 20(؛ طلاچيان و همكاران ) 17(و گرايلي 
ــري  ــديخاني و خيـ ــديخاني و) 8(مهـ ــاران  و مهـ  ) 9(همكـ

ــدهاي سيســتي  در .شــده اســتمنتشر ــتان خراســان از نمات  اس
معرفـي   Heterodera جـنس چغندر قند تا كنون سه گونـه از  

ــت ــده اســ ــديخاني .)9و 8( شــ ــين مهــ ــه  ،همچنــ دو گونــ
Heterodera cruciferae Franklin, 1945  وH. carotae 

Jones, 1950   را از خــاك مــزارع چغندرقنــد منطقــه مشــهد
ــع آوري و ــران   جم ــار در اي ــين ب ــراي اول ــوده   ب ــزارش نم گ

ــز از روي   Heteroderaاز جــنس). 10(اســت ــه هــايي ني گون
بطوريكه نيكنـام و  اند  ريشه گياهان ديگر از ايران معرفي شده

را از روي ريشــه  Heterodera cruciferaeگونــه ،همكاران
كلم برگي در مـزارع سـبزيكاري اطـراف تبريـز جمـع آوري      

 Heteroderaگونـه   ،تنها معـافي و همكـاران  ). 13(نموده اند

goldeni Handoo & Ibrahim, 2002  ــاه را از روي گي
از  )(Phragmites australis ني و Juncus acutus ) (سازو

ــد   ــي نمودن ــدران معرف  ،اســتيل ).21(اســتانهاي گــيلان و مازن
گونه نماتد انگل گياهي را براي چغندر قنـد زيـان    29حداقل 

تعلـق   Heteroderaآور دانسته كه چنـد گونـه آن بـه جـنس     
  .)18(دارد

در   Heteroderaهـاي   هدف شناسايي گونـه  ،در اين بررسي
و تعيـين پراكنـدگي آنهـا در منطقـه مشـهد      مزارع چغندر قند 

شناســايي شــده از جــنس مــذكور بــه هــاي  گونــه .بـوده اســت 
ــي و   ــه دو صــورت فهرســتي معرف  .H و H. carotaeگون

cruciferae دنشو مي شرح داده.   

  

   ها  مواد و روش

در قند با توجـه بـه علايـم    نمونه خاك و ريشه چغن 130تعداد
پژمردگي و كـاهش رشـد از    ،ظاهري در مزرعه شامل زردي

ــد      ــر دي ــع آوري گ ــهد جم ــه مش ــد منطق ــدر قن ــزارع چغن  .م

تـا   5خاك از اطراف ريشه چغندر قنـد و در عمـق   هاي  نمونه
در داخـل  هـا   نمونـه  .سـانتيمتري خـاك جمـع آ وري شـد     30

وع كــار فلاســك حــاوي يــخ بــه آزمايشــگاه منتقــل و تــا شــر
درجـه سـانتيگراد نگهـداري     ت چهـار آزمايشگاهي در حـرار 

ثابـت كـردن آنهـا و     ،استخراج سيستها ،شستشوي خاك .شد
) 2و  1(انتقــال بــه گليســرين بــا دو روش فنويــك و دگــريس

هـاي   اسـلايد  ،ميكروسـكوپي هـاي   جهـت بررسـي   .انجام شـد 
اي جمـع آوري شـده تهيـه    همختلفـي از سيسـت   ميكروسكوپي

طـول   ،از انـدازه گيـري طـول و عـرض سيسـت      پـس  .گرديد
برشهايي از مخروط انتهاي بدن  ،گردن و مخروط انتهاي بدن

ــه شــد ــر رســم اشــكال   .تهي ــه شــده عــلاوه ب  ،از برشــهاي تهي
ــد  ــه شـ ــز تهيـ ــكوپي نيـ ــهاي ميكروسـ ــلايد .عكسـ ــاي  اسـ هـ

ــكوپي  ــده ميكروس ــه ش ــه تهي ــاي  از نمون ــه ه ــورد مطالع ــا  م ب
رسيم از نظر خصوصـيات  ميكروسكوپ نوري مجهز به لوله ت

تعـداد   .و لوژيكي و مرفومتريكي مورد مطالعه قرار گرفتفمر
اندازه گيـري شـده بـراي تشـخيص گونـه بسـته بـه        هاي  نمونه

از سيسـتهاي   .جمع آوري شده متفاوت بودهاي  فراواني نماتد
 10عدد و از لاروهاي سن دوم هـر سيسـت    50تا  20هرگونه 

نـدازه گيـري و ترسـيم شـكل     پـس از ا . عدد اندازه گيري شد
تفكيــك هــاي  بــا اســتفاده از كليــدهــا  شناســايي نماتــد ،آنهــا
   ).12و  11(گرفت انجام   Heteroderaجنس هاي  گونه
  

  نتايج و بحث 

 ،ريشـه چغنـدر قنـد   و  نمونه جمع آوري شـده خـاك   130از 
ــه جــنس   118 ــه  12و  بــود Heteroderaنمونــه آلــوده ب نمون

در اين بررسي از جـنس  . ر نبودندديگر آلوده به جنس مذكو
 .هشت گونه از منطقه مورد مطالعه شناسـايي گرديـد   ،مذكور
 .Hو H. schachtii ، H. trifolii Goffart, 1932هاي  گونه

rosii Duggan & Brennan, 1966   و  4در گـــروه
ــه  H. iri Mathews ,1971، H. avenaeهــاي  گون

Wollenweber, 1924وMathews,1971 H. mani    متعلـق
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  5    ...  هاي شناسايي و تعيين پراكندگي گونه

  

 
 

دم و محل فاسميد و وضعيت شيارهاي طولي سطوح جانبي بدن در لارو سن   - D,C,Bقسمت جلوي بدن لارو سن دوم،  - Heterodera carotae،A ) 1(شكل 

هاي  ضي و فاقد  برجستگياي نگهدارنده واژن در برش عر هاي ماهيچه باند  -I,Hهاي خروجي لارو و  شكاف تناسلي در برش عرضي،  پنجره  -G,F,Eدوم، 

  .تاول مانند در انتهاي بدن
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دم و محل فاسميد و وضعيت شيارهاي طولي سـطوح جـانبي  بـدن  در لارو     C,B-قسمت جلوي بدن لارو سن دوم، , Heterodera cruciferae   -A)  2(شكل 

اي  هـاي ماهيچـه   بانـد   -, Gد برجستگيهاي تاول مانند در انتهـاي بـدن   فاق  -Fهاي خروجي لارو و شكاف تناسلي در برش عرضي،  پنجرهE ,D- سن دوم،   

 .نگهدارنده واژن در برش عرضي
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  7    ...  هاي شناسايي و تعيين پراكندگي گونه

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  -Heterodera carotae.  .G,F,E,Dهـاي خروجـي لارو و شـكاف تناسـلي در گونـه       برش عرضي مخروط انتهـاي بـدن و پنجـره    سيست،  -C,B,A )3(شكل
با بزرگنمايي  ,C F, G، 400با بزرگنمايي  Heterodera cruciferae )B,Eهاي خروجي لارو وشكاف تناسلي در گونه  هاي نگهدارنده واژن، پنجره سيست، باند

1000.(  
  
  

A 

B 

C 

D E 

F G 

A, D  
50 µ 
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در   H. cruciferaeو   H. carotaeهـاي   و گونـه  3به گروه  
ايـن   در. گيرند مي قرار) 11(در گروه بندي مول وي  5گروه 
 شـرح داده    H. cruciferaeو    H. carotaeدو گونـه  مقاله 
قــد فا H. cruciferaeو    H. carotae دو گونـه . شـود  مـي 

ــه يكــي از      ــوده ك ــدن ب ــاي ب ــد انته ــاول مانن ــتگيهاي ت برجس
و  11(باشـد   مـي هـا   مهم تمايز آنها از سـاير گونـه  هاي  فاكتور
قنـد بـه   دو گونه مذكور علاوه بـر خـاك مـزارع چغندر    .)12

 هـويج و منـداب نيـز جمـع آوري    هـاي   ترتيب از روي ريشـه 

به منظور بدست آوردن فراوانـي گونـه هـا،  ابتـدا     . گرديد

دسته بندي شده و در سيستها  اعداد بدست آمده از شمارش
ــروه   ــش گـ و  80-100 ،60-80، 40-60، 20 -40، 1-20شـ

 Heteroderaقرار گرفته، سپس فراواني گونه هاي 120-100

با استفاده از ها  منطقه مورد مطالعه پس از دسته بندي داده در 
نيـز   ( CV )تعيين شد و ضريب تغييـر   Excel 2003نرم افزار 

  هـــاي  فراوانـــي و پراكنـــدگي گونـــه    .محاســـبه گرديـــد 
 H. schachtii    وH. trifolii   بـوده و  ها  بيشتر از ساير گونه

 .ز جدا گرديدچغندر قند نيهاي  علاوه بر خاك از روي ريشه
جمع آوري شده و ضريب تغيير در جـدول  هاي  گونهفراواني 

هــاي  فراوانــي هــر يــك از گونــه. داده شــده اســتنشــان ) 1(
Heterodera     نمـودار   ،)4(در منطقه مورد مطالعـه در شـكل

و منـاطق مـورد بررسـي در    هـا   ضريب تغيير در رابطه با گونـه 
جمــع آوري هــاي  پراكنــدگي جغرافيــايي گونــهو ) 5(شــكل 

  .داده شده است نشان) 6(شده در شكل 
ــر روســتاها ــاراندر اكث ــالا و تعــداد سيســت  ،ي چن آلودگي ب

سيسـت در   270تـا   50شمارش شـده از مـزارع مختلـف بـين     
جمـع آوري شـده   هاي  گرم خاك بوده و فقط در نمونه 100

آلــودگي هيچگونــه از روســتاي ســلوگرد از دهســتان بيزكــي 
 22ن تعـداد سيسـت شـمارش شـده در     در فريما .مشاهده نشد

گـرم   100در  عـدد  108تـا   4 نمونه خاك و ريشـه آلـوده از   
بيشترين آلودگي مربـوط بـه مـزارع چغنـدر      ،تغير بودم خاك

قند فرهادگرد و كمترين تعداد سيست در مزارع چغنـدر قنـد   

ــوده اســت  در بخــش احمــدآباد تعــداد سيســت   .قلنــدرآباد ب
عـدد متغيـر    132ده از شش تا آلوهاي  شمارش شده در نمونه

عـدد   6( بود كه دهسـتان پـايين ولايـت داراي آلـودگي كـم     
بعضـي   ،و از دهسـتان پيـوه ژن   )گـرم خـاك   100سيسـت در  

ارع چغنــدر قنــد روســتاي ديــز بــاد ســفلي داراي بيشــترين زمــ
 .بـوده اسـت   )گرم خاك 100عدد سيست در  132( آلودگي

شـش تـا    در بخش مركزي تعداد سيسـت شـمارش شـده بـين    
تغيير بود كه در دهستان ميان ولايت بعضي مـزارع  معدد  113

داراي بيشـترين آلـودگي    چغندر قند روستاي چشمه گـيلاس 
در بخش طرقبه بيشترين آلودگي مربوط به مزارع  .بوده است

چغندر قند گلمكان بـوده و در سـرخس و كـلات نيـز ميـزان      
   .آلودگي كم بوده است

فولــوژيكي و مرفــومتريكي دو در ايــن مقالــه خصوصــيات مر
ــه  جمــع    H. cruciferaeو   Heterodera carotaeگون

ــرح داده    ــه ش ــورد مطالع ــه م ــده از منطق ــي آوري ش ــود م  .ش
مخروط انتهاي بدن و لارو  ،خصوصيات مرفومتريكي سيست

  .آورده شده است) 2(سن دوم  دو گونه مذكور در جدول 
  
          Heterodera carotae Jones, 1950گونه  -

  مشخصات 

اي  به رنگ قهـوه  ،ليمويي شكل تا كروي و كوچك : سيست
داراي گردن نسبتاً بلند و اغلب پيچيده و خم شده و  ،خرمايي

داراي  پوســت ،انتهـا ي بــدن  در برجسـتگي مخروطــي شــكل 
ماننـد  فاقـد بـر جسـتگيهاي تـاول      ،شيارهاي زيگزاكي نامنظم

 ١واژن نگهدارنـده اي  باندهاي ماهيچـه  .باشد مي دندرانتهاي ب
تهيـه  هنگـام  ظريف و باريك كـه غالبـاً در    ،در انتها دو شاخه

 داراي دو پنجـــره. رود مـــي اســـلايد ميكروســـكوپي از بـــين
و حــدود آن خيلــي  ٢خروجــي لارو بصــورت لوبيــايي شــكل

متـر ميكرو 51تـا   38شكاف تناسلي بـه طـول    .مشخص نيست

                                                
1. underbridge 
2. ambifenestrate 
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  9    ...  هاي شناسايي و تعيين پراكندگي گونه
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  در مزارع چغندرقند منطقه مشهد Heteroderaفراواني گونه هاي ) 4(شكل 
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  1387، سال 1، شماره22مجله علوم و صنايع كشاورزي، ويژه حفاظت نباتات، جلد      10

  
  در مزارع چغندر قند منطقه مشهد Heteroderaگونه هاي مختلف ) CV(ضريب تغيير ) 5(شكل
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  11    ...  هاي شناسايي و تعيين پراكندگي گونه

  

  

 
 

 .در مزارع چغندرقند منطقه مشهد Heteroderaهاي  نقشه پراكندگي گونه ) 6(شكل 
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  1387، سال 1، شماره22مجله علوم و صنايع كشاورزي، ويژه حفاظت نباتات، جلد      12

  
  زارع چغندرقند منطقه مشهددر م Heteroderaهاي  پراكندگي جفرافيايي و فراواني گونه )1( جدول

  بخش

 تعداد نمونه

  چناران

  نمونه 35

 

 فريمان

  نمونه 22

 

  احمدآباد

  نمونه 25

 

  مركزي

  نمونه 22

 

  طرقبه

  نمونه 10

 

  سرخس

  نمونه 10

 

  كلات

  نمونه 6

 
  گونه

 

تعداد 

  سيست

 100در 

گرم 

  خاك

 

CV

* 

تعداد 

  سيست

 100در 

گرم 

  خاك

 

CV  تعداد

  سيست

 100در 

گرم 

  خاك

 

CV اد تعد

  سيست

 100در 

گرم 

  خاك

 

CV  تعداد

  سيست

 100در 

گرم 

  خاك

 

CV  تعداد

  سيست

 100در 

گرم 

  خاك

 

CV  تعداد

  سيست

 100در 

گرم 

  خاك

 

CV 

 Min.
Max. 

 Min.
Max. 

  Min.
Max. 

 Min..
Max. 

 Min.
Max. 

 Min.
Max. 

 Min.
Max. 

 

H. schachtii 113-

21  

38./  54-1  52./  73-1  49./  62-1  59./  48-1  5./  5-1  0  3-1  0  

 

H. trifolii 95-17  63./  24-1  53./  29-1  54./  28-1  54./  13-1  0  -- -- --   

-- 
H. rosii 16-3  96./  -- -- 6-1  1/3  5-1  3/4  -- -- -- -- --   

-- 
H. aveneae 11-2  2/1  11-1  8/1  11-1  5/1  3-1  3/7  -- -- -- -- --   

-- 
H. iri 11-2  8/1  7-1  6/3  7-1  5/3  __ -- 4-1  3/7  2-1  2/4  --   

-- 
H. mani -- -- 11-1  3/1  6-1  6/3  -- -- 5-1  4/6  -- -- --   

-- 
H. carotae 11-2  5/2  -- -- -- -- 8-1  2/2  3-1  1/6  -- -- --   

-- 
H. cruciferae 14-3  1  5-1  4/4  -- -- 5-1  7/6  -- -- -- -- -- -- 

               
  Coefficient of Variability *ضريب تغيير                        *

  
كه در قسمت مخروط انتهاي بدن يك ترك خوردگي  است

 رسـد  مـي  دهـد و تـا حـدي بـاز بـه نظـر       مي فرو رفته راتشكيل
  .)A-C، 3و شكل E-I ، 1شكل (

سطوح جانبي بـدن داراي چهـار    ،كرمي شكل:  لاروسن دوم
بـين دو نـوار    .دهد مي ار طولي را تشكيلشيار طولي كه سه نو

سر نسبت به بدن كمـي   .شود مي ديده ١موربيكناري خطوط 
، باشــد مــي نامشــخص يداراي چهــار شيارعرضــ و فــرو رفتــه

استايلت رشد يافته و ظريف، فاصله محل ريـزش غـده پشـتي    
 .اسـت  متـر استايلت پنج تـا هفـت ميكرو  هاي  مري از زير گره

                                                
1  . areolation 

بخـش شـفاف    ،انتهـا نـوك مـدادي   در شكل و دم مخروطي  
ــاي دم ــا   ٢انته ــك ت ــتايلت   3/1ي ــول اس ــر ط ــي براب ــد م   ،باش

 ، 1شكل ( دنشو مي جوشي شكل و به سختي ديدهها  دفاسمي

(A- D.  

و مـول وي و  ) 11(مول وي هاي  براي شناسايي گونه از كليد
گونـه  )11(در گـروه بنـدي مـول وي     .استفاده شد) 12(گلدن

 ،نج تعلق دارد كه مشخصه ايـن گـروه  مورد مطالعه به گروه پ
 طـول  ،بودن بر جستگي مخروطي شـكل در انتهـاي بـدن    دارا

  فاقد برجستگيهاي تاول ،مترميكرو 30شكاف فرج بيش از 
  

  

                                                
2. hyaline 
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  13    ...  هاي شناسايي و تعيين پراكندگي گونه

  
  

  مشخصات مرفومتريكي سيست، بخش مخروطي شكل انتهاي بدن و) 2(جدول 

  H.  cruciferaeو  Heterodera carotaeلارو سن دوم دو گونه

  )باشد مي به ميكرومترها  اندازه( زارع چغندرقند منطقه مشهداز م

  H. carotae  H. cruciferae پارامترهاي اندازه گيري شده

  20  20 تعداد سيست

L  )520- 430( 480  )487- 400( 425  

Neck length )80- 70( 75  )92 - 76 (  78  

B  )420 – 360(390  )385- 312( 340  

L/B )45/1 – 25/1( 3/1  )75/1 – 24/1 (35/1  

FL )38- 35(  5/36  )33-  30( 3/31  

FW )43- 28( 38  )38- 34( 5/35  

VS )51- 38( 2/43  )47- 40( 44  

  10  10  تعداد لارو سن دوم

L )450- 400(420  )440- 400( 417  

a )5/23- 20( 21  )5/21- 20( 5/20  

b )5/3- 3( 2/3  )5/3- 3( 4/3  

b'  )7/2- 2(3/2  )9/2- 7/2 (75/2  

c   )5/11- 9( 2/10  )5/9-3/9 (4/9  

c' )8/3- 3( 35/3  )2/4- 3/3( 6/3  

Spear )25-  22( 23 )26-23( 24  

True- tail length )48- 38( 3/42 )47- 42( 2/44  

Clear- tail length )28- 20( 25  )25- 23( 24  

Clear- tail length/ spear )3/1 –1 (2/1  )17/1- 1 (05/1  

  

 ،مانند انتهاي بدن و درصورت وجود به تعداد كـم و پراكنـده  
نگهدارنده واژن و در صورت وجـود  اي  هاي ماهيچهندفاقد با

مرگـان   مـول وي و  در كليـد  .بسيار ضـعيف و باريـك اسـت   
اين  .تعلق دارد  goettingianaگروه  به اين گونه )12(گلدن 

ن و فقـدان  گروه با نداشتن برجستگيهاي تاول مانند انتهاي بـد 
 نگهدارنده واژن از سـاير گروههـا متمـايز   اي  هاي ماهيچهندبا
افراد نمونه مورد مطالعه با توجه بـه كوچـك بـودن     .گردد مي

اندازه سيست و نداشتن بر جستگيهاي تاول مانند انتهـاي بـدن   
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  1387، سال 1، شماره22مجله علوم و صنايع كشاورزي، ويژه حفاظت نباتات، جلد      14

بــه علــت  .دهــد مــي مطابقــت نشــان   H. carotaeبــا گونــه 
ــادي  ــه  كــمشــابهت زي ــين ســه گون  .H. carotae  ، Hه ب

cruciferae   وH. goettingiana  مشخصات و  ،وجود دارد
مـذكور مقايسـه    ونهبا سه گ مورد مطالعههاي  نمونههاي  اندازه
  .شد

با داشتن شبكه آجر ماننـد اطـراف      H. goettingianaگونه 
 .گـردد  مـي  خروجي لارو از دو گونه ديگر متمـايز هاي  پنجره

وجي لارو بلنـدتر از دو گونـه   در اين گونه طول هر پنجره خر
. )H. goettingianaدر گونه  3.9u +SL=16.3(ديگر است 
 نسـبتا  طـول هـر پنجـره خروجـي لارو     H. carotae در گونـه 

سيسـت ليمـويي شـكل تـا      H. carotaeدر گونه  .كوتاه است
سيسـت   H. cruciferaeكوچـك و در گونـه مشـابه     كـروي 

برجسـتگي مخروطـي    داراي و بـوده  نسبتاً بلند و كروي شكل
  .باشد مي شكل انتهاي بدن

طـول دم و بخـش شـفاف انتهـاي دم در لاروسـن       ،طول بـدن 
بيشـتر از دو گونـه ديگـر و در       H. goettingianaدوم گونه 

بخش شفاف انتهاي دم مسـاوي طـول     H. cruciferaeگونه 
 بيشــتر ازطــول اســتايلت H. carotae  اســتايلت و در گونــه

ــي ــد  مـ   ،  u  22+L=486 ،5.3u+Tail=60.1(باشـ

3.2u+Hyaline=37  درگونه H. goettingiana ( .  لاروسن
اسـت در   داراي استايلت نسبتاً ظريف H. carotae دوم گونه
مشـخص و   ،قـوي  H. cruciferae استايلت در گونـه   حاليكه

  .باشد مي رشد يافته
گونه توسط متيـوس   ه با شرحو مشخصات افراد نمونها  اندازه

و مشخصـات  هـا   اختلاف چنـداني بـين انـدازه    .ايسه شدمق)7(
در بعضـي   .گونـه مـذكور مشـاهده نشـد    نمونه مورد مطالعـه با 

خروجـي لارو كمتـر از دامنـه    هـاي   افراد نمونه عـرض پنجـره  
اين گونه  .داده شده است )7(اعدادي است كه توسط متيوس

ــار توســط جــونز   ــين ب ــاي  از روي ريشــه) 4(اول ــويج در ه ه
ــذكور از اســكاتلند  .گــزارش شــدانگلســتان  ــه م  ،ايرلند،گون
ــابق  لهســتان و،هندوستان،ايتاليا،هند،آلمان،فرانسه شــوروي س

بـراي اولـين بـار از     گونـه ايـن  . )7( گزارش گرديده است نيز
مزارع چغندر  خاك دراين  بررسي از .شود مي توصيف ايران

ــاران  ــد بخشــهاي چن ــه ،قن ــين از روي مركزي و طرقب و همچن
ــه ــاي ريش ــه     ه ــورد مطالع ــه م ــبزيكاريهاي منطق ــويج در س ه

 . جمع آوري گرديد )تبادكان(

  

   Heterodera   cruciferae  Franklin , 1945 گونه  -2

  مشخصات 

داراي گـردن   ،كروي تـا ليمـويي شـكل و كوچـك     :سيست 
نسبتاً بلند و بـر آمـدگي مخروطـي شـكل در انتهـاي بـدن بـه        

رهاي زيگراكي نا منظم و شيا نقاط داراي ،تيرهاي  رنگ قهوه
در سيسـتهاي   .دهـد  مـي  كه يك شبكه چند ضلعي را تشـكيل 

تازه تشكيل شده پوست بوسيله لايه نيمـه كريسـتالي پوشـيده    
بـر   .كهنـه ايـن لايـه ديـده نمـي شـود       شده ولي در سيسـتهاي 

آمــدگي مخروطــي شــكل انتهــاي بــدن مشــخص و فاقــد بــر  
ــدن  ــد انتهــاي ب ــاول مانن ــدهاي   .جســتگيهاي ت اي  ماهيچــهبان

طـول و   ،)E ،3شكل ( بوده نگهدارنده واژن باريك و ظريف
و فاصـله آن از فـرج    مترميكرو 5/8و 85عرض آن به ترتيب  

ــرميكرو 5/26 ــت مت ــه  25در  .اس ــد نمون ــا  درص ــده ــاي  بان ه
نگهدارنــده واژن مشـاهده نشــد كـه ممكــن اســت   اي  ماهيچـه 
ما واژن بـه  ا تهيه اسلايد ميكروسكوپي از بين رفته باشدهنگام 

اي  بين فرج و باندهاي ماهيچهاي  صورت يك ساختمان دسته
 خروجـي لارو لوبيـايي شـكل   هـاي   پنجـره . شـود  مـي  مشاهده
 ١پـل فـرج   ،اسـت  متـر ميكرو 22تـا   15طول هـر پنجـره    ،بوده

 ،2شكل( باشد مي مترباريك و به عرض چهار تا شش ميكرو
D-G  3و شكل،D-G(.  

سطوح جـانبي بـدن داراي     ،بوده كرمي شكل :لاروسن دوم 
 ،سـر نسـبت بـه بـدن فـرو رفتـه       ،چهار شيار طـولي نامشـخص  
فاصـله   ،اسـتايلت قـوي   ،ي استداراي سه تا چهار شيار عرض

                                                
1. vulval bridge  
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  15    ...  هاي شناسايي و تعيين پراكندگي گونه

استايلت پـنج تـا   هاي  محل ريزش غده پشتي مري از زير گره
انتهاي مري نسبتاً بلنـد و از  هاي  ، غدهباشد مي مترهفت ميكرو

طـول هـم    .دنپوشـان  مـي  ده راسمت شكمي جـانبي ابتـداي رو  
دم مخروطـي   .اسـت  مترميكرو 45تا  35پوشاني مري و روده 
درصد طـول   50بخش شفاف انتهاي دم  ،شكل با انتهاي گرد

 33بـه فاصـله   هـا   دفاسـمي  . اسـت  تيلدم و مساوي طول اسـتا 
  ).A- C،2شكل(درصد طول دم پايين تر از مخرج قرار دارند

شـتن برجسـتگيهاي تـاول ماننـد     گونه مورد مطالعه به علت ندا
   دو گونـه  .شـود  مـي  كاملاً متمايزها  انتهاي بدن از ساير نمونه

H. cruciferae  وH. carotae     ــتن صــفات ــت داش ــه عل ب
گيرنـد امـا ايـن دو     مي مرفولوژيكي مشابه در يك گروه قرار

توان با توجه به بعضي اختلافـات مرفولـوژيكي از    مي گونه را
بطوريكه گونه اول بـا وجـود سيسـتهاي     .وديكديگر متمايز نم

نســبتاً بلنــد و داراي برآمــدگي مخروطــي شــكل مشــخص در 
 .H  گونـه در .شـود  مـي  انتهـاي بـدن از گونـه دوم مشـخص    

carotae  بـوده ليمـويي شـكل تـا كـروي      ،سيست كوچـك ،
واضـح نمـي    خيلـي  برآمدگي مخروطـي شـكل انتهـاي بـدن    

  .باشد
داراي استايلت قوي با  H. cruciferaeلاروسن دوم در گونه 

بزرگ و بخش شفاف انتهـاي دم بـا طـول اسـتايلت     هاي  گره
طول دم در اين گونـه دو برابـر طـول بخـش      .باشد مي مساوي

   H. carotaeد ر گونـه  در حاليكـه   شـفاف انتهـاي دم اسـت   

طـول بخـش شـفاف     ،بـوده  آن ظريـف هـاي   استايلت و گـره 
ــتايلت   ــول اس ــتر از ط ــاي دم بيش ــي انته ــ م ــدازه .دباش ــا  ان و ه

  ن ووتوسـط اسـت   جدا شده با شرح گونههاي  مشخصات نمونه
ــدازه  .مقايســه شــد ) 19( ور ــين ان ــداني ب ــا  اخــتلاف چن و ه

اين .مشخصات گونه مورد مطالعه و گونه مذكورمشاهده نشد
گونه اولين بار توسط فرانكلين از روي ريشه كلم از انگلـيس  

از اروپــا  دراي  هايــن نماتــد بطــور گســترد  .)3(گــزارش شــد
 پرتغــال، فرانســه، آلمــان، بلژيــك، هلنــد، ،ايرلنــدكشــورهاي 

لهســتان و قســمتهاي  ،مصــر بلغارســتان، يوگســلاوي، ،تركيــه
ايـن گونـه     .)19(گزارش شـده اسـت    شوروي سابق مركزي

شـود و گونـه مـذكور     مـي  توصـيف براي اولـين بـار از ايـران    
 ان و مركزيفريم،مزارع چغندر قند بخشهاي چناران خاكاز

جمـع   ( Eruca sativa )منداب هاي  و همچنين از روي ريشه
 .آوري گرديد

        

از حوزه معاونـت محتـرم پژوهشـي دانشـگاه      : سپاسگزاري
 ــ ــهد ب ــي مش ــراهم آوردن   ه فردوس ــه و ف ــامين بودج ــاطر ت خ

از خانم . شود مي امكانات اجرايي اين طرح تشكر و قدر داني
محاسبات آمـاري تشـكر و   مهندس ساره بقايي به خاطر انجام 

  . شود مي قدر داني
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Identification and distribution of Heterodera species in sugar beet fields in 
Mashhad region 

 
E. Mahdikhani Moghadam* - B. Jafarpour1        

 
 
 

Abstract 

In order to identify and determine the distribution of Heterodera species, 130 soil and infected root 
samples were collected from sugar beet fields in Mashhad region. Soil samples were washed and 
nematodes were separated from soils and tissues by De Grisse and Fenwick methods. Prepared slides 
were studied based on the morphological and morphometrical characteristics. In this study, 
Heterodera schachtii, H. trifolii, H. rosii, H. avenae, H. mani, H. iri, H. carotae, H. cruciferae were 
identified from different sugar beet fields. Two species were separated from soil of sugar beet fields 
and also roots of carrot and rape (Eruca sativa), respectively. Frequency and distribution of the first 
two species (H. schachtii and H. trifolii) were more than other species and they were found in the soil 
as well as root samples. 
 
Key words: Nematode, Sugar beet, Heterodera, Identification, Distribution.  
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