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 :Bemisia tabaci (Homopteraبيوتيك روي عسلك پنبه  آنتي شش نوعأثير ت

Aleyrodidae)  و زنبور پارازيتوئيد)Hymenoptera: Aphelinidae(Encarsia formosa  
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  چكيده

سـيلين،   كلاو و داكسي سيلين، تتراسيكلين، كوآموكسي زوكسيم، سفترياكسون، پني بيوتيك شامل سفتي شش نوع آنتي تأثير

. بررسي شد Bemisia tabaci Gennadiusهاي  درصد روي حشرات كامل و پوره 2/0و  1/0، 05/0هر يك در سه غلظت 

هاي بكار رفته تأثيري روي درصـد بقـاي تخـم و سـنين      ظتيك از غل هاي مذكور در هيچ بيوتيك نتايج نشان داد كه آنتي

، سفترياكسـون و  فـوق هـاي   بيوتيـك  از بـين آنتـي  . پورگي، درصد بقاء، طول عمر و درصد خروج حشرات كامـل نداشـتند  

ي  هدار در انـداز  ها باعث كـاهش معنـي   بيوتيك كاربرد آنتي.  ندزوكسيم بيشترين تأثير را در كاهش ميزان باروري داشت سفتي

دار  ها روي حشرات كامل عسلك پنبه باعث افـزايش معنـي   بيوتيك همچنين كاربرد آنتي. ها گرديد طول و عرض بدن پوره

هـا بجـز    بيوتيـك  هاي عسلك پنبه، تمـام آنتـي   ها روي پوره بيوتيك هاي مربوط به كاربرد آنتي در بررسي. تعداد نتاج نر شد

داري روي درصد بقاي سنين مختلـف پـورگي و نيـز درصـد خـروج حشـرات        هاي مختلف تأثير معني سيلين در غلظت پني

ميـانگين  . دبـو ها  بيوتيك سيلين بيشتر از ساير آنتي زوكسيم و داكسي كامل داشتند و در اين رابطه تأثير سفترياكسون، سفتي

اري نشـان داد امـاطول   د ها كاهش معنـي  بيوتيك هاي مختلف آنتي هاي تيمار شده با غلظت باروري حشرات حاصل از پوره

هـا روي   بيوتيـك  ي بـين نتـايج حاصـل از كـاربرد آنتـي      مقايسـه . داري با شاهد نداشت عمر حشرات حاصل اختلاف معني

كـه بـا     طـوري   باشـد، بـه   ي پورگي مـي  ها روي مرحله بيوتيك تر آنتي ي تأثير مطلوب ها نشان دهنده حشرات كامل و پوره

گونه تغييري در درصد بقاي مراحل زيسـتي نابـالغ مشـاهده     طالعه روي حشرات كامل، هيچهاي مورد م بيوتيك كاربرد آنتي

همچنـين  . دار در درصد بقاي مراحل مختلف زيسـتي گرديـد   ها باعث كاهش معني ها روي پوره بيوتيك نشد اما كاربرد آنتي

رگي بكار گرفته شدند به مراتب بيشـتر  ها روي ميزان باروري عسلك پنبه در شرايطي كه روي مراحل پو بيوتيك تأثير آنتي

 :.Encarsia formosa Gahan (Hymزنبـور پارازيتوئيـد    اهميـت بـا توجـه بـه    . از تـأثير آنهـا روي حشـرات كامـل بـود     

Aphelinidae)  ها و  بيوتيك ها با استفاده از آنتي سفيد بالكها، به منظور بررسي امكان كنترل تلفيقي  سفيد بالكدر كنترل

ي طـول بـدن و عـرض     شـامل انـدازه   فـوق پارازيتوئيد  هاي ويژگيهاي مذكور روي برخي  بيوتيك ، تأثير آنتيهائيدپارازيتو

هـاي اول و دوم   باروري و نسـبت جنسـي نسـل    ،ي عرض كپسول سر حشرات كامل، طول عمر ، اندازههاكپسول سر لارو

هـاي مـورد مطالعـه تـأثير      شـاخص  تمـام روي هـاي مـورد بررسـي     بيوتيـك  آنتيو بر اساس نتايج حاصل،  بررسي گرديد

                                                
علوم و زاد اسلامي واحد دانشگاه آ شناسي شناسي گروه حشره ، استادياران حشرهدانشگاه آزاد اسلامي واحد قائمشهر شناسي گروه كشاورزي استاديار حشره به ترتيب .1

  تحقيقات تهران
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www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

  1387، سال 1، شماره22مجله علوم و صنايع كشاورزي، ويژه حفاظت نباتات، جلد      72

. ها روي نسبت جنسي زنبورهاي نسل اول به مراتب بيشتر از نسل دوم تعيـين گرديـد   بيوتيك تأثير آنتي. داري داشتند معني

لـذا  زوكسيم روي نسـبت جنسـي زنبورهـا كمتـر بـود و       هاي مورد بررسي، تأثير سفترياكسون و سفتي بيوتيك از ميان آنتي

 )IPM( در قالـب مـديريت تلفيقـي   E formosaزنبور بيوتيك مذكور و نترل تلفيقي عسلك پنبه با استفاده از دو آنتيامكان ك

  . وجود دارد

  

  ، كنترل تلفيقيEncarsia formosaبيوتيك، عسلك پنبه،  آنتي: هاي كليدي واژه

  

  

  مقدمه

 :Homoptera: Sternorrhyncha( هــــا بالـــك ســـفيد  

Aleyrodidae(ا اهميت اقتصـادي و پـراكنش بسـيار    ، آفاتي ب
روي  هـا  هـا، مـزارع و بـاغ    باشند كه در اغلب گلخانه وسيع مي

عسـلك  . نماينـد  طيف وسيعي از گياهان ايجـاد خسـارت مـي   
بـه دلايـل تعـدد نسـل،      )Bemisia tabaci Gennadius(پنبـه  

زاي متعـدد بـه    قدرت توليد مثل بالا و انتقـال عوامـل بيمـاري   
هـا محسـوب    سـفيد بالـك  در بين انواع   ونهترين گ عنوان مهم

ها و نيز ساير جوربـالان در دسـتگاه    سفيد بالك). 4(گردد  مي
باشـند   مـي  ۱گوارش خود داراي موجودات همزيست داخلـي 

ايـن موجـودات بـا اسـتفاده از روش      ۲ي سـاختماني  كه تجزيه
ي  كـه جـزو رده  ه اسـت  نشـان داد  ۳توالي اسيدهاي نوكلئيك

ــاكتري ــاي پروتوب ــا   ه ــر گــروه گام ــي ۴زي ). 3،22( باشــند م
ــاكتري ــه هــاي مزبــور در ســلول ب ــام  هــاي تخصــص يافت اي بن

ــا ميستوســيت ــد كــه ميستوســيت  ۵ه ــور  وجــود دارن ــاي مزب ه
ــه ــام ميســتوم  صــورت ســاختمان ب ــرار  ۶هــاي جفــت شــده بن ق
روي ) 5(هاي انجام شده توسط بانينگ  بررسي. )8(گيرند  مي

ــالا   ــدادي از جوربـ ــم تعـ ــوژي تخـ ــه  مرفولـ ــان داد كـ ن نشـ
هاي حشرات كامل وارد تخمدان شده و سپس بـه   ستوسيتيم

كـه وجـود     طوري  گردد، به تخم و در نتيجه به نتاج منتقل مي

                                                
1. Endosymbiotic organisms 
2. Ultrastructure 
3. Nucleotide sequencing of 16S rDNA 
4. Gamma subdivision of the class Proteobacteria 
5. Mycetocyte 
6. Mycetome 

ي باكتريـايي در   صـورت يـك تـوده    هاي همزيست به باكتري
با توجـه بـه اينكـه    . هاي تخم قابل مشاهده است يكي از قطب

در سـاختن اسـيدهاي   ها  سفيد بالكهاي همزيست در  باكتري
ايـن   ي ضروري و در نتيجه بقاء، رشد و نمو و توليد مثل آمينه

بنابراين حذف و يـا   ،)9(باشند  بسيار حائز اهميت مي حشرات
هاي همزيست بـا اسـتفاده از مـواد ضـد      كاهش تعداد باكتري
 ۸بيوتيك درماني و بر اساس روش آنتي ۷باكتريايي سيستميك
هـاي ضـد    كـه پـروتئين   ۹ژنيـك  ترانسو يا استفاده از گياهان 
نمايند، باعث كنترل حشـرات واجـد آنهـا     باكتريايي توليد مي

هاي همزيسـت بـه عنـوان     همچنين باكتري )23،9(خواهد شد
ناقلين ژنتيكي، نقش بسيار مهمي در ايجـاد تغييـرات ژنتيكـي    

از ). 24(نماينــد  در حشــرات ناقــل عوامــل بيمــاريزا ايفــاء مــي
سـفيد  هاي همزيست در  جه به اينكه باكتريطرف ديگر، با تو

نماينـد كـه ايـن     هايي را توليد مي ها پروتئين ها و نيز شته بالك
هـاي بيمـاريزا نقـش فعـال دارنـد       ها در انتقال ويروس پروتئين

هـاي   تواننـد بـر اسـاس روش    هاي مزبور مي ، لذا باكتري)29(
را هـايي   مهندسي ژنتيك، دستكاري شده و در نتيجه پـروتئين 

زاي  توليد نمايند كه كارآيي آنها را در انتقال عوامـل بيمـاري  
البتـه توليـد    .)10،13(داري كاهش دهد طور معني  ويروسي به

هـا اثـرات    بيوتيـك  ي آنتـي  ژنيـك بيـان كننـده    گياهان ترانس
نامطلوبي روي موجـودات مصـرف كننـده و از جملـه انسـان      

همزيسـت   هاي ي آسيب رساندن به باكتري بخصوص از جنبه

                                                
7. Systemic antibacterial materials 
8. Antibiotic therapy method 
9. Transgenic plants 
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  73    ... تاثير ش نوع آنتي بيوتيك روي عسلك پنبه

بـه همـين دليـل ايـن     . موجود در دستگاه گوارش آنهـا دارنـد  
روش كنتــرل تــاكنون چنــدان فراگيــر نشــده اســت و كــاربرد 

اگرچــه . باشــد ي آنهــا در رابطــه بـا گياهــان زينتــي مـي   عمـده 
پژوهشگران در تلاش به منظور يافتن راهكارهـايي در جهـت   

  ).3(رفع مشكل مزبور هستند 
باشـند كـه    دشمنان طبيعي متعـددي مـي  ها داراي  سفيد بالك 

 Aphelinidaeي  ترين آنها زنبورهاي پارازيتوئيد خانواده مهم
). 30(باشند  مي Encarsia formosa Gahanزنبور  ويژهو به 

با توجه به اينكه زنبور پارازيتوئيد مـذكور بـه تنهـايي و بـدون     
ــل    ــرل كام ــه كنت ــادر ب ــت ق ــكحماي ــان  ســفيد بال ــاي ميزب ه

لذا انجام مطالعات در رابطـه بـا امكـان بكـارگيري      ،باشد نمي
هـاي كنتـرل ضـروري     و سـاير روش  E. formosaتوأم زنبور 

بنابراين در پژوهش حاضـر عـلاوه بـر بررسـي     ). 18(باشد  مي
ــي  ــأثير آنت ــك ت ــي     بيوتي ــرات منف ــه، اث ــلك پنب ــا روي عس ه

 هـاي ظـاهري و زيسـتي    ويژگـي هـا روي برخـي    بيوتيك آنتي
مورد مطالعـه قـرار گرفـت    نيز  E. formosaئيد زنبور پارازيتو

آميز عسلك پنبه و نيـز   هاي لازم جهت كنترل موفقيت تا زمينه
هـا بـا اسـتفاده از پارازيتوئيـدها و مـواد ضـد        سفيد بالكساير 

و بـا هـدف   ) 21( ۱باكتريايي در قالب مديريت تلفيقـي آفـات  
  .فراهم گردد ۲ي كشاورزي پايدار توسعه

  

  ها مواد و روش

متـر مربـع،    80 تقريبـي  اي به مسـاحت  در گلخانه اين پژوهش
گـراد، رطوبـت نسـبي     ي سـانتي  درجه 25 ±2با دماي متوسط 

روز، روي گيـاه   ساعت روشنايي در شبانه 14درصد و  75 5±
 .Gossypium hirsutum L. var( 557 -پنبـه رقــم بلغــار  

Bulgar - 557 (در دانشـگاه   1384الـي   1382هـاي   طي سال
بيوتيـپ  (عسـلك پنبـه   . انجام شدد اسلامي واحد قائمشهر آزا
A (  و زنبور پارازيتوئيـدE. formosa     از روي گيـاه پنبـه رقـم

ــار  ــه 557 -بلغـ ــدران  ي  و از منطقـ ــتان مازنـ ــاه در اسـ گلوگـ
                                                
1. Integrated Pest Management (IPM) 
2. Sustainable Agriculture 

و پارازيتوئيـد آن در   آفتپرورش انبوه . آوري گرديدند جمع
ي  چـه متـر و محصـور بـا پار    1×1×1هايي به ابعاد  داخل قفس

ــد  ــام ش ــوري انج ــور    . ت ــه و زنب ــلك پنب ــب عس ــن ترتي ــه اي ب
بـــه تعـــداد كـــافي جهـــت انجـــام   E.formosaپارازيتوئيـــد 

تعـدادي قفـس نيـز بـه     . مختلـف فـراهم بودنـد   هـاي   آزمايش
. ي پنبه در نظر گرفته شد هاي غير آلوده منظور نگهداري بوته

داروسـازي  هاي  كه از شركتهاي مورد بررسي  بيوتيك آنتي
ــد،    رجــاب ــدارو تهــران بدســت آمدن ــان و كيمي ــن حي شــامل اب
 ۶سـيلين  و داكسي ۵كلاو كواموكسي ۴تتراسيكلين، ۳سيلين، پني

و  ۷زوكسـيم  هـاي نسـل قـديم، و سـفتي     بيوتيك به عنوان آنتي
نسـل  (هـاي نسـل جديـد     بيوتيك به عنوان آنتي ۸سفترياكسون

. درصد بودند 2/0و  1/0، 05/0، هر يك در سه غلظت )سوم
هـا در آب مقطـر، بـه منظـور      بيوتيـك  از حل نمودن آنتي پس

ــرات  ــوگيري از تغيي ــوذ و   PHجل ــاه، ســهولت جــذب، نف گي
 ها در داخل آوندهاي چـوبي و آبكـش،   بيوتيك گردش آنتي

مـول فسـفات    005/0، )10( كاستا و همكارانبر اساس روش 
همچنين جهت افزايش . به محلول مزبور اضافه گرديد ۹خنثي

ايي كه پس از قطع شدن از گياه براي مدت چنـد  ه دوام برگ
گرفتنـد، محلـول    بيوتيك قرار مـي  روز در داخل محلول آنتي

ي غـذايي بـراي گيـاه در محلـول      به عنوان مـاده % 25ساكارز 
هـاي   در قالـب طـرح بلـوك   ها  تمام آزمايش. فوق ريخته شد
 3بيوتيـك در   نـوع آنتـي   6تيمـار شـامل    24كامل تصادفي با 

مول فسفات خنثي بـه همـراه    005/0(لف و شاهد غلظت مخت
ــاكارز  ــول س ــد  4و در %) 25محل ــان. تكــرار انجــام ش  در پاي

 افـزار  بـا اسـتفاده از نـرم   هـا   دادهتجزيـه و تحليـل   هـا،   آزمايش
ها نيـز بـا اسـتفاده از     و ميانگين انجام گرديد) SAS)25آماري

  .بندي گرديدند مقايسه و گروه ١٠ي دانكن آزمون چند دامنه

                                                
3. Penicillin 
4. Tetracycline 
5. Coamoxyclave 
6. Daxycillin 
7. Cephtyzoxim 
8. Cephtryaxon 
9. Phosphate buffer (PH = 7) 
10. Duncan 
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  ها روي حشرات كامل عسلك پنبه بيوتيك تأثير آنتي

 7اي كوچك بـه ارتفـاع    هاي شيشه براي اين منظور از ظرف 
عـدد، محتـوي محلـول     96متر به تعـداد   سانتي 2وقطر داخلي 

هـاي قسـمت    بـرگ . بيوتيك و مواد همـراه اسـتفاده شـد    آنتي
ي  يـه عـدد، از ناح  96ي پنبه به تعداد  هاي غير آلوده مياني بوته

اي فـوق قـرار    هـاي شيشـه   اتصال به ساقه قطع و داخـل ظـرف  
ها  بيوتيك جهت جلوگيري از تبخير بيش از حد آنتي. گرفتند

هـا و نيـز تثبيـت     و عدم نفـوذ مـواد خـارجي بـه داخـل ظـرف      
هـا قـرار    ي هـر يـك از ظـرف    ها، مقداري پنبه در دهانـه  برگ

اي  انههاي اسـتو  ي فوق به زير قفس داده شد و سپس مجموعه
 11و قطـر داخلـي    22از جـنس پلاسـتيك شـفاف بـه ارتفـاع      

به منظـور تهويـه و يكسـان نمـودن     . متر منتقل گرديدند سانتي
ها برداشـته   ها با محيط خارج، سقف قفس شرايط داخل قفس
همچنـين بـه منظــور   . ي تـوري پوشـيده شــد   شـده و بـا پارچــه  

در  متـر  سـانتي  4هـا، سـوراخي بـه قطـر      سفيد بالكرهاسازي 
ها ايجاد گرديـد كـه در هنگـام آزمـايش جهـت       ي قفس بدنه

. گرديـد  ها با پنبه مسدود مـي  سفيد بالكجلوگيري از خروج 
 72نــر و مــاده بــراي مــدت  ســفيد بالــكجفــت  100حــدود 

ساعت به داخـل هـر قفـس رهاسـازي گرديدنـد كـه بـه ايـن         
ي  هـا از شـيره   سفيد بالكي  بيوتيك با تغذيه ترتيب مواد آنتي

سـفيد  پس از طـي زمـان مزبـور،    . اهي وارد بدن آنها شدندگي
زنده مانده پس از شمارش و تعيين درصـد تلفـات،    يها بالك

هـا خـارج و بـه منظـور      از قفـس  ١ي مكنـده  با اسـتفاده از لولـه  
ميـانگين  ( ٢ها روي ميزان بـاروري  بيوتيك ي تأثير آنتي مطالعه

اي  سـتوانه هـاي ا  به داخل قفـس ) هاي گذاشته شده تعداد تخم
متــر محتــوي  ســانتي 22و قطــر داخلــي  35شــفاف بــه ارتفــاع 

سـاعت رهاسـازي    48ي پنبه بـراي مـدت    هاي غير آلوده بوته
طـور   هـا بـه   سـفيد بالـك  پس از مدت زمـان مـذكور،   . دندش

هاي گذاشته شده در هـر   ها خارج و تعداد تخم كامل از قفس

                                                
1. Aspirator 
2. Fecundity 

هجــده روز پــس از  . يــك از تيمارهــا شــمارش گرديدنــد   
ي سن چهـارم عسـلك    خمگذاري كه مصادف با ظهور پورهت

ي  ي طـول و عـرض بـدن پـوره     ، انـدازه )27،31(باشد  پنبه مي
 12سن چهارم بـا اسـتفاده از استرئوميكروسـكوپ مـدرج در     

هـاي سـنين اول و    با شـمارش تعـداد پـوره   . شدتكرار بررسي 
و حشـرات  ) روز پـس از تخمگـذاري   20(هـا   چهارم، شـفيره 

و نيـز بـا در   ) هاي خالي شفيرگي اساس تعداد پوستهبر (كامل 
ارقـام بدسـت    هـاي اوليـه و تفاضـل    اختيار داشتن تعداد تخـم 

ي سـن اول از تعــداد   تفاضـل تعـداد پـوره   (آمـده از يكـديگر   
ي سـن چهـارم از تعـداد     هاي گذاشته شـده، تعـداد پـوره    تخم
ي  از تعدا پـوره  ٣هاي چشم قرمز ي سن اول، تعداد شفيره پوره

ــته   ــداد پوس ــارم، و تع ــن چه ــداد   س ــفيرگي از تع ــالي ش ي خ
، درصـد بقـاي تخـم، سـنين مختلـف      )هاي چشم قرمـز  شفيره

عسـلك  ) يا درصد خروج حشرات كامل(ي  پورگي و شفيره
با ظهور حشرات كامل، پس از شمارش . گيري شد پنبه اندازه

درصـد  ( ٤و تفكيك حشرات كامل نر و مـاده، نسـبت جنسـي   
. در هـر يـك از تيمارهـا تعيـين گرديـد     ) شـده هاي توليد  ماده

خصوصيات مرفولوژيك بكـار رفتـه جهـت تشـخيص سـنين      
مختلف پورگي عسلك پنبه و نيز حشرات كامل نر و ماده بـر  

  .بود) 16(اساس گزارش گيل 
هـا روي طـول    بيوتيـك  همچنين به منظور بررسـي تـأثير آنتـي   

عمـر حشـرات كامـل عســلك پنبـه، حشـرات كـاملي كــه در       
ها رهاسازي گرديدنـد و از آنهـا    داي اين آزمايش در قفسابت

گــذاري بــه داخــل  گيــري بــه عمــل آمــد، پــس از تخــم تخــم

                                                
 Intermediate(بـا توجــه بــه ايـن كــه آلرودهــا داراي دگرديسـي بينــابيني     .3

metamorphosis (باشـند، بنـابراين در حـد فاصـل بـين مراحـل پـورگي و         مي

ي طول و عـرض   گيرد، به همين دليل اندازه اندازي صورت نمي شفيرگي پوست

هـاي مهـم و    يكـي از راه . ي سن چهارم و شـفيره كـاملاً يكسـان اسـت     بدن پوره

باشد،  ها مي هاي مركب شفيره ي مزبور، رنگ چشم مؤثر در تمايز بين دو مرحله

هـا قرمـز    ي سن چهارم صورتي اما در شـفيره  ها در پوره طوري كه رنگ چشم به

  ).16،27(باشد  تيره مي
4. Sex ratio 
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  75    ... تاثير ش نوع آنتي بيوتيك روي عسلك پنبه

متـر و   سـانتي  3و عمـق   15هاي پلاستيكي با قطر داخلي  پتري
بـه منظـور   . عدد بـرگ گيـاه پنبـه منتقـل گرديدنـد      3محتوي 

متـر در   ميلـي  5ها شـياري بـه قطـر تقريبـي      افزايش دوام برگ
ها ايجاد و دمبرگ از آن خارج و داخـل محلـول    ي پتري هبدن

سـاعته طـول    8بـا بازديـدهاي مرتـب    . آب و قند قرار گرفـت 
طور   عمر حشرات كامل عسلك پنبه در هر يك از تيمارها به

  . جداگانه ثبت گرديد
  

  هاي عسلك پنبه ها روي پوره بيوتيك تأثير آنتي

هـا   بيوتيـك  نتـي هـاي مختلـف آ   به منظور بررسي تأثير غلظت 
ي غيــر  عــدد بوتــه 10هــاي عســلك پنبــه، حــدود  روي پــوره

بـه  (اي شـفاف   هـاي اسـتوانه   ي پنبه و محصور در قفـس  آلوده
انتخـاب و حـدود   ) متـر  سـانتي  22و با قطـر داخلـي    35ارتفاع 
ي عسـلك پنبـه    ي كامـل تـازه خـارج شـده     جفت حشره 100

 سـاعت داخـل هـر قفـس رهاسـازي و پـس از       48براي مدت 
يـك  . هـا خـارج گرديدنـد    زمان مزبور بطـور كامـل از قفـس   
هاي سن اول عسلك پنبـه   هفته پس از رهاسازي و ظهور پوره

هـاي   هاي سن اول شـمارش و سـپس بـرگ    ، تعداد پوره)27(
ي دمبـرگ قطـع و    هاي سن اول از قسمت قاعده محتوي پوره

ــان   ــدت زم ــراي م ــا  ســاعت داخــل ظــروف شيشــه  72ب اي ب
ــده  ــر ش ــول    مشخصــات ذك ــوي محل ــل محت ــايش قب در آزم

هـا از   سـپس بـرگ  . بيوتيك و مواد همـراه قـرار گرفتنـد    آنتي
اي خارج و جهـت رشـد و نمـو مراحـل زيسـتي       ظروف شيشه

طـور جداگانـه     ها بـه  نابالغ و ظهور حشرات كامل، تمام برگ
به داخل ظروف مشـابه ديگـر محتـوي آب مقطـر و سـاكارز      

ــدند % 25 ــل ش ــب م . منتق ــن ترتي ــه اي ــذكور،  ب ــابق روش م ط
هـاي   هاي سنين اول و دوم عسلك پنبه در معرض غلظت پوره

ي  ضمن تعويض روزانـه . ها قرار گرفتند بيوتيك مختلف آنتي
ها، بـا رشـد و نمـو مراحـل زيسـتي نابـالغ        محلول داخل شيشه

ي طول و عـرض بـدن    عسلك پنبه، تأثير اين مواد روي اندازه
مختلــف پــورگي  ي ســن چهــارم، درصــد بقــاي ســنين  پــوره

ي سـن   صـورت تـوأم و پـوره     هاي سنين اول تا سوم بـه  پوره(
درصـد  (، درصد خروج حشرات كامل، نسبت جنسي )چهارم
، بـاروري و طـول عمـر حشـرات كامـل      )هاي توليد شده ماده

  . حاصل، مطابق آزمايش قبل بررسي گرديد
  

ــأثيرآنتي ــك تـ ــا بيوتيـ ــد روي هـ ــور پارازيتوئيـ   زنبـ
 E. Formosa  

ي كامل عسـلك پنبـه بـراي     عدد حشره 100اين منظور  براي
به ارتفاع (اي شفاف  هاي استوانه ساعت داخل قفس 24مدت 
برگـي   6-4هـاي   محتوي بوته) متر سانتي 22و قطر داخلي  35

ــازي و   ــه رهاس ــذاري پنب ــس از تخمگ ــس پ ــارج   از قف ــا خ ه
ها  ي سن دوم عسلك پنبه، برگ پس از ظهور پوره. گرديدند
اي كوچـك   ي دمبرگ قطع و داخـل ظـروف شيشـه    از قاعده

بيوتيــك و مــواد همـراه قــرار گرفتــه و   محتـوي محلــول آنتـي  
و قطر داخلي  22ي فوق به زير قفس ديگر به ارتفاع  مجموعه

به منظور استاندارد نمـودن شـرايط   . متر منتقل شدند سانتي 11
هـا و   بيوتيك به داخل بافت بـرگ  آزمايش و نفوذ كامل آنتي

ترين مرحله  ي سن سوم عسلك پنبه كه مناسب هور پورهنيز ظ
ــور   48، )30(باشــد  مــي E. formosaجهــت پارازيتيســم زنب

عدد بـراي مـدت    30به تعداد  E. formosaساعت بعد زنبور 
بـا توجـه بـه    . ساعت به داخل هـر قفـس رهاسـازي شـدند     48

ي  در زنبورهـــاي خـــانواده ۱ي ميزبـــاني خصوصـــيت تغذيـــه
Aphelinidae  از جمله زنبـور  وE. formosa )18(  زنبورهـا ،

ــف  ــيش از تخمگــذاري از همولن ــه   ۲پ ــوده ب ــا عســلك آل و ي
پـس از تخمگـذاري زنبورهـا در    . بيوتيك تغذيه نمودنـد  آنتي

هـاي عسـلك پنبـه و طـي مراحـل رشـد جنينـي و         داخل پوره
هاي پارازيتـه   ظهور لاروهاي سن سوم زنبور، تعدادي از پوره

هـاي بسـيار ظريـف در     با استفاده از سوزني عسلك پنبه   شده
برابر شكافته شده  150زير استرئوميكروسكوپ با بزرگنمايي 

                                                
1. Host feeding 
2. Heamolymph 
2. Pharate adults 
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  1387، سال 1، شماره22مجله علوم و صنايع كشاورزي، ويژه حفاظت نباتات، جلد      76

گيـري طـول بـدن و عـرض كپسـول سـر لاروهـاي         و با اندازه
ها روي لارو سن سـوم   بيوتيك تكرار، تأثير آنتي 10زنبور در 

همچنين پس از رشد و نمو لاروهاي زنبـور  . زنبور بررسي شد
ي ميزبان و ظهور حشرات كامل زنبور، ضـمن   پورهدر داخل 

تعيين نسبت جنسي و درصد خروج حشرات كامل زنبورهاي 
ــاي ويژگــيحاصــل، برخــي   ــد   ه ــا مانن ــك زنبوره مرفولوژي

هاي حسي شاخك و شـكل   ي عرض كپسول سر، اندام اندازه
لازم بـه ذكـر اسـت كـه     . شـد هاي جلويي و عقبي مطالعـه   بال

ــل   ــين حشــرات كام ــايز ب ــادهتم ــر و م ــاس   ن ــر اس ــور ب ي زنب
و ) 26( ارائــه شــده توســط اشــميت و همكــاران هــاي ويژگـي 

بـر  ) يا درصد پارازيتيسم(تعيين درصد خروج حشرات كامل 
هـاي خـالي ميزبـان كـه واجـد سـوراخ        اساس شمارش پوسـته 

گيري طول عمر زنبورهاي  اندازه. انجام شد) 18(مدور بودند 
يـين طـول عمـر حشـرات     حاصل مشابه آزمايش مربوط بـه تع 

هـاي   كامل عسلك پنبه انجام شـد، بـا ايـن تفـاوت كـه بـرگ      
هاي سنين سوم و چهـارم عسـلك    به پوره  پتريظروف داخل 

ــه آلــوده بودنــد ــه منظــور تغذيــه . پنب ي زنبورهــا و  همچنــين ب
ي كوچك اسفنج  قطعه 10استاندارد نمودن شرايط آزمايش، 

هـر پتـري قـرار    آب و عسـل در داخـل   % 15آغشته به محلول 
  . گرفت

هـا روي حشـرات كامـل     بيوتيك ي تأثير آنتي به منظور مطالعه
ــور  ــل حاصــل از  E. formosaنســل دوم زنب ، حشــرات كام
بــه داخــل ) هــاي اوليــه نتــاج حاصــل از مــاده(آزمــايش فــوق 

 22و قطـر داخلـي    35بـه ارتفـاع   (اي شفاف  هاي استوانه قفس
ي آلـوده بـه    ي پنبـه برگ ـ 8-6هـاي   و محتـوي بوتـه  ) متر سانتي
) پـوره بـه ازاي هـر گيـاه     200(ي سن سوم عسلك پنبـه   پوره

تعداد زنبورهاي رهاسازي شده به داخـل  . رهاسازي گرديدند
بـا  . سـاعت بـود   48عدد و مدت زمان رهاسازي  30هر قفس 

هـا و ظهـور حشـرات كامـل      رشد و نمو لاروهاي داخل پـوره 
كـه مراحـل زيسـتي     زنبور، باروري يا پارازيتيسـم زنبورهـايي  

هـاي   درون ميزبـان ) ۳از تخم تا حشـرات كامـل  (نابالغ خود را 

ها گذرانـده بودنـد، مطـابق روش فـوق      بيوتيك آلوده به آنتي
همچنـين بـا   . تعيين گرديـد ) هاي خالي ميزبان شمارش پوسته(

آوري حشرات كامل نسـل دوم و تعيـين جنسـيت آنهـا،      جمع
  . سي قرار گرفتنسبت جنسي حشرات نسل دوم مورد برر

  

  نتايج و بحث

  ها روي حشرات كامل عسلك پنبه بيوتيك تأثير آنتي

 هـا  بيوتيـك  هـاي مختلـف آنتـي    نتايج حاصل از تأثير غلظـت  
سـيلين،   كـلاو، داكسـي   سيلين، تتراسـيكلين، كوآموكسـي   يپني
زوكسيم و سفترياكسون روي حشـرات كامـل عسـلك     سفتي

يـك از   ذكور در هـيچ هـاي م ـ  بيوتيـك  پنبه نشان داد كه آنتـي 
هاي بكار رفته تأثيري روي درصد بقـاء، طـول عمـر و     غلظت

درصد خروج حشرات كامل عسلك پنبـه نداشـته و اخـتلاف    
دار  معنـي % 1بين تيمارهاي مختلف با شاهد در سـطح آمـاري   

؛ F = 13/6؛ df = 23و  96؛ P= 003/0: درصـــد بقـــاء(نبـــود 
؛ درصـــد F = 06/5؛ df = 23و  96؛ P= 002/0: طـــول عمـــر

بـا  ). 1جدول ) (F = 85/3؛ df = 23و  96؛  > 01/0P: خروج
هـاي مـؤثر    كـش  ها به عنوان حشره بيوتيك توجه به اينكه آنتي

باشند، لـذا   و صرفاً مواد ضد باكتريايي مي شوند  محسوب نمي
عدم تأثير آنها روي بقاء و طول عمر حشراتي كه براي مـدت  

ي  تغذيـه از شـيره  (قيم ساعت در معرض تمـاس غيـر مسـت    72
قرار داشتند، در كوتاه مدت ) ها بيوتيك آوندي آلوده به آنتي
ــي   ــر م ــه نظ ــديهي ب ــد ب ــين غلظــت . رس ــف   همچن ــاي مختل ه

داري روي درصــد بقــاي تخــم،  هــا تــأثير معنــي بيوتيــك آنتــي
ي سـن چهـارم عسـلك     هاي سنين اول تا سوم و نيز پوره پوره

؛ F = 13/5؛ df = 23 و 96؛ P > 01/0: تخــم(پنبــه نداشــتند  
 68/5؛ df = 23و  96 ؛> P 01/0: هاي سنين اول تا سـوم  پوره
= F01/0: ي سـن چهـارم   ؛ پوره P < 23و  96؛ = df 93/2؛ = 
F) ( هـا روي   بيوتيك مطالعات مربوط به تأثير آنتي). 1جدول

ميـــزان بـــاروري عســـلك پنبـــه نشـــان داد كـــه از بـــين       
رياكســــون و هــــاي مــــورد بررســــي، سفت بيوتيــــك آنتــــي
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  77    ... تاثير ش نوع آنتي بيوتيك روي عسلك پنبه

زوكســيم بيشــترين تــأثير را در كــاهش ميــزان بــاروري  ســفتي
تــأثير  ). F = 63/41؛ df = 23و  96؛ > P 01/0(انــد  داشــته
سـيلين روي ميـزان بـاروري عسـلك پنبـه،       بيوتيـك پنـي   آنتي

نداشــت % 1داري بــا شــاهد در ســطح آمــاري  اخــتلاف معنــي
روي هـاي بـه عمـل آمـده      گيـري  بر اساس انـدازه ). 2جدول (

ــوره    ــدن پ ــرض ب ــول و ع ــه،     ط ــلك پنب ــارم عس ــن چه ي س
ها تـأثير   ي طول و عرض بدن پوره ها روي اندازه بيوتيك آنتي

ــي  ــواع آنت ــان ان ــته و از مي ــورد بررســي،   بيوتيــك داش ــاي م ه
زوكسـيم بيشـترين تـأثير را در كـاهش      سفترياكسون و سـفتي 

سـيلين،   داكسـي . هـا داشـتند   ي طول و عرض بدن پـوره  اندازه
ســيلين بــه ترتيــب در  كــلاو، تتراســيكلين و پنــي موكســيكوآ

هـا قـرار    ي بـدن پـوره   مراحل بعدي از نظـر تـأثير روي انـدازه   
ها، تـأثير آنهـا    بيوتيك همچنين با افزايش غلظت آنتي. داشتند

: طـول بـدن  (هـا افـزايش يافـت     ي بدن پـوره  در كاهش اندازه
003/0 =P 23و  96؛ = df 53/49؛ = F01/0: ؛ عـــرض بـــدن 
=P 23و  96؛ = df 87/34؛ = F) ( نتايج حاصـل از  ). 2جدول

ها روي نسبت  بيوتيك هاي مختلف آنتي ي تأثير غلظت مطالعه
ها  بيوتيك دار برخي آنتي جنسي عسلك پنبه بيانگر تأثير معني

ســـيلين و  زوكســـيم، داكســـي شـــامل سفترياكســـون، ســـفتي
ــلاو روي شــاخص  كوآموكســي ــت   ك ــوده اس ــوق ب ــأثير . ف ت

هـاي مـذكور روي نسـبت جنسـي، بـه صـورت        بيوتيـك  تيآن
ــي  ــا كـــاهش معنـــي(افـــزايش نرزايـ ــاج  يـ   دار در تعـــداد نتـ

؛ df = 23و  96 ؛P= 012/0(تعيين گرديـد  ) ي توليد شده ماده
67/25 = F( ) 2جدول .(  
  

  هاي عسلك پنبه ها روي پوره بيوتيك تأثير آنتي

ن درصـد بقـاي   هـا روي ميـانگي   بيوتيك در رابطه با تأثير آنتي 
ي سن چهارم عسـلك پنبـه    هاي سنين اول تا سوم و پوره پوره

، )هـا  يا درصد بقاي شفيره(و نيز درصد خروج حشرات كامل 
هـاي مختلـف    سـيلين در غلظـت   ها بجز پنـي  بيوتيك تمام آنتي

ــي  ــأثير معن ــاري   ت ــطح آم ــاي  % 1داري در س روي درصــد بق

ــوره ــوم    پ ــا س ــنين اول ت ــاي س ؛ df = 23و  96؛ > P 01/0(ه
17/64 = F(ي سن چهـارم   ، پوره)01/0 P < 23و  96؛ = df ؛
34/56 = F ( و شـــفيره) درصـــد خـــروج حشـــرات كامـــل (  
)01/0 P < 23و  96؛ = df 83/71؛ = F (  ــن ــتند و در اي داش

ســيلين  زوكســيم و داكســي رابطــه تــأثير سفترياكســون، ســفتي
. )3جــدول (هــا تعيــين گرديــد  بيوتيــك بيشــتر از ســاير آنتــي

هـاي مختلـف    مطالعات انجام شده در رابطـه بـا تـأثير غلظـت    
ي سـن   ي طول و عرض بدن پـوره  ها روي اندازه بيوتيك آنتي

هـا   بيوتيـك  دار تمام آنتي چهارم عسلك پنبه بيانگر تأثير معني
 = 72/68؛ df = 23و  96؛ P= 01/0(در اين رابطه بوده اسـت  

F (2از جــدول هــاي حاصــل  كــه نتــايج ايــن بررســي بــا داده 
كـــه سفترياكســـون،    طـــوري   مطابقـــت نســـبي دارد، بـــه  

كلاو، تتراسـيكلين   سيلين، كوآموكسي زوكسيم، داكسي سفتي
ي  سيلين به ترتيـب بيشـترين تـأثير را در كـاهش انـدازه      و پني

همچنـين  . هـاي سـن چهـارم داشـتند     طول و عرض بدن پـوره 
هـا   بيوتيـك  ، بين غلظت و عملكرد آنتـي 2مشابه نتايج جدول 

تفكيـك جنسـيت حشـرات    . همبستگي مثبـت وجـود داشـت   
هـاي   هـايي كـه در معـرض غلظـت     كامل خارج شده از پـوره 

هـــا قـــرار داشـــتند نشـــان داد كـــه  بيوتيـــك مختلـــف آنتـــي
هـا روي نسـبت جنسـي حشـرات حاصـل تـأثير        بيوتيـك  آنتـي 
ــي ــتند  معن ) F = 64/4؛ df = 23و  96؛ P= 003/0(داري نداش

هـا   بيوتيـك  ي حاضر، آنتـي  تايج مطالعهبر اساس ن). 3جدول (
روي بــاروري عســلك پنبــه تــأثير گذاشــته و باعــث كــاهش  

هـاي گذاشـته شـده گرديـد      دار در ميانگين تعـداد تخـم   معني
)02/0 =P 23و  96؛ = df 87/49؛ = F .( ــل ــه و تحليــ تجزيــ

ــت    داده ــأثير غلظــ ــل از تــ ــاي حاصــ ــف   هــ ــاي مختلــ هــ
مــر حشــرات هــاي مــورد بررســي روي طــول ع بيوتيــك آنتــي

هــا، نشــان  بيوتيــك هــاي تيمــار شــده بــا آنتــي حاصـل از پــوره 
ي عـدم تـأثير آنهـا روي طـول عمـر حشـرات حاصـل         دهنـده 

 = 23و  96؛ P= 004/0(بـوده اسـت    2هاي جدول  مشابه داده
df 26/4؛ = F .(ي  نشان دهنده 3و  2، 1ي بين جداول  مقايسه
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پورگي عسلك ي  ها روي مرحله بيوتيك تر آنتي تأثير مطلوب
  باشـد بـه   پنبه در مقايسه با تـأثير آن روي حشـرات كامـل مـي    

هـا روي حشـرات كامـل     بيوتيـك  كه بـا كـاربرد آنتـي     طوري
گونــه تغييــري در ميــانگين درصــد بقــاي    عســلك پنبــه هــيچ

ــاربرد     ــا كـ ــد، امـ ــاهده نگرديـ ــالغ مشـ ــتي نابـ ــل زيسـ مراحـ
دار در  هــا باعــث كــاهش معنــي  هــا روي پــوره بيوتيــك آنتــي

. ميانگين درصد بقـاي مراحـل زيسـتي مزبـور گرديـده اسـت      
ها روي ميزان باروري عسلك پنبـه   بيوتيك همچنين تأثير آنتي

در شرايطي كه عليـه مراحـل پـورگي بكـار گرفتـه شـدند بـه        
مراتب بيشـتر از تـأثير آنهـا روي حشـرات كامـل بـوده اسـت        

 در رابطه با نسبت جنسي، بـا توجـه بـه اينكـه    ). 3و  2جداول (
ي مـاده و در   توسـط حشـره  هـا   سـفيد بالـك  جنسيت نتاج در 

هـا در   بيوتيـك  ، لذا آنتـي )15(گردد  داخل تخمدان تعيين مي
ي بلوغ تأثيري روي نسـبت   ي پورگي بر خلاف مرحله مرحله

زيرا در اين مرحله جنسيت نتـاج   ،جنسي نتاج حاصل نداشتند
 نتـايج حاصـل از پـژوهش   ). 3و  2جـداول  (تعيين شده اسـت  

مبني بـر عـدم تـأثير    ) 10(حاضر با گزارش كاستا و همكاران 
هــا روي ميــزان بــاروري و بقــاي عســلك پنبــه   بيوتيــك آنتــي

هـاي مـورد مطالعـه در مطالعـات      بيوتيك آنتي. مطابقت ندارد
و  ۲سيلين، كلرامفنيكـل  پني ۱پيسين، محققين مزبور شامل ريفام

لي بسـيار  بودنـد كـه اغلـب آنهـا داراي وزن مولكـو      ۳ليزوزيم
هاي بكار رفتـه در پـژوهش    بيوتيك بالاتري در مقايسه با آنتي

هــا  بيوتيـك  وزن مولكــولي بيشـتر در آنتـي  . باشـند  حاضـر مـي  
باعث كاهش و يا عدم توانايي آنها در نفوذ بـه داخـل غشـاي    

). 7(شـود   سلولي و در نتيجه موجب كاهش عملكرد آنها مـي 
هــاي مختلــف  هلازم بـه ذكــر اســت كـه مكانيســم تــأثير گـرو   

 باشـد بـه   ها تا حد زيادي متفاوت از يكديگر مـي  بيوتيك آنتي
 ٤ي بانـد شـدن بـا آمينواسـيل     كـه تتراسـيكلين بواسـطه     طوري 

                                                
1. Rifampicin 
2. Chloramphenicol 
3. Lysosyme 
4. Aminoacyl 

tRNA   هـاي   ، ساخته شدن اسيدهاي نوكلئيـك و نيـز پـروتئين
سـيلين بـا تـأثير روي     پنـي ). 7(نمايـد   باكتريـايي را مختـل مـي   

گيـري نهـايي و    در شـكل كـه   ٥پپيـدازهايي  هاي تـرانس  آنزيم
هـا ضـروري هسـتند، سـاخته      ي سلولي بـاكتري  تكميل ديواره
نمايـد كـه بـه ايـن      ي سلولي را دچار اختلال مـي  شدن ديواره
هـاي كـاملاً جـوان و يـا در      سيلين فقط روي سلول ترتيب پني

، بــا توجــه بــه اينكــه )7(گــردد  حــال تقســيم مــؤثر واقــع مــي
 هـا  سفيد بالـك در ) ها ريباكت(هاي همزيست  ميكروارگانيسم
به همين دليـل در  ) 8(باشند  ي سلولي مشخص مي فاقد ديواره

سيلين در اغلب مـوارد تـأثير مطلـوبي روي     بررسي حاضر پني
ــي ــاي ويژگ ــت    ه ــته اس ــه نداش ــلك پنب ــتي عس ــي . زيس برخ
، سـاخته شـدن   DNAي بانـد شـدن بـا     ها بواسطه بيوتيك آنتي

RNA  ــي ــل مــ ــد  را مختــ ــده). 34(نماينــ ــر از ا عــ ي ديگــ
هــاي پپتيــدي را روي  هــا، نقــل و انتقــال آنــزيم بيوتيــك آنتــي

ــي   ــه مـ ــوزومي بلوكـ ــدهاي ريبـ ــد  واحـ ــب ). 23(نماينـ اغلـ
موجـود   ٦ي پپتيـدوگليكان  هاي نسل جديد، لايـه  بيوتيك آنتي

نماينـد و بـه ايـن ترتيـب      ي سـلولي را تخريـب مـي    در ديواره
عـدم   به هـر جهـت  ). 10(شوند  باعث متلاشي شدن سلول مي

توانـد   هـا روي حشـرات هـدف مـي     بيوتيـك  تأثير برخي آنتي
عــدم توانــايي   -1): 2،8،17،19(شــامل مــوارد زيــر باشــد    

 -2. ها در نفوذ و گردش در داخل بافت گياهـان  بيوتيك آنتي
ها پـيش از آنكـه تـأثيرات     بيوتيك تجزيه و شكسته شدن آنتي
ــد   ــال نماين ــود را اعم ــل     -3. خ ــدرت تحم ــا ق ــت و ي مقاوم

هـا، كـه بـا توجـه طبيعـت       بيوتيـك  ها به آنتـي  يكروارگانيسمم
 )14(ها  سفيد بالكها در  بودن ميكروارگانيسم ٧درون سلولي

فقـدان   -4. نمايـد  تر بـروز مـي   ي مقاومت در آنها سريع پديده
هـاي همزيسـت؛    ي سلولي مشخص در برخـي بـاكتري   ديواره

ــي    ــاربرد پن ــرغم ك ــال علي ــوان مث ــه عن ــته  ب ــيلين روي ش ــ س ا ه
)Homoptera: Aphididae(    خصوصـيات رفتـاري و توليـد ،

                                                
5. Transpepidase ensymes 
6. Transpepidase ensymes 
7. Intracellular nature 
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  79    ... تاثير ش نوع آنتي بيوتيك روي عسلك پنبه

بـا توجـه بـه    ). 6(شود  طور كاملاً طبيعي انجام مي مثلي آنها به
در توليـد  هـا   سـفيد بالـك  هاي همزيست  نقش اساسي باكتري

هايي كـه عـلاوه بـر دخالـت در رشـد و نمـو مراحـل         پروتئين
يروسـي  زاي و مختلف زيستي، در فرايند انتقال عوامل بيماري

هـا   بيوتيـك  ، لـذاآنتي )32(باشـند   نيز بسـيار حـائز اهميـت مـي    
، هـا  سـفيد بالـك  دار در جمعيـت   علاوه بر ايجاد تلفات معنـي 

يي كـه از  ها سفيد بالكزايي را در آن دسته از  توانايي بيماري
اند، كاهش داده و  ها مصون مانده بيوتيك ي آنتي تأثير كشنده
گـر از اثـرات جالـب توجـه     يكـي دي ). 29(نمايد  يا حذف مي

جلوگيري از ساخته شـدن  ها  سفيد بالكها روي  بيوتيك آنتي
بـا  . نقش دارنـد  ١هالولوز هايي است كه در توليد قند تره آنزيم

بـه  هـا   سـفيد بالـك   ٢هالولوز در عسلك توجه به اينكه قند تره
تواننـد   هـا مـي   بيوتيك ، بنابراين آنتي)15(فراواني وجود دارد 

ي عسلك تأثير گذارنـد كـه    مواد تشكيل دهندهروي تركيب 
ــارچ    ــب ق ــزان جل ــالاً باعــث كــاهش مي ــر احتم ــن ام ــاي  اي ه

هـاي زينتـي    ساپروفيت و در نتيجه كاهش ميزان آلودگي گل
  ). 11(و نيز محصولات زراعي خواهد شد 

هـاي نسـل جديـد در     بيوتيـك  تر آنتي با توجه به تأثير مطلوب 
ل قـديم روي عسـلك پنبـه    هـاي نس ـ  بيوتيـك  مقايسه بـا آنتـي  

هاي همزيست در  رسد كه باكتري ، به نظر مي)3و  2جداول (
و نيز احتمالاً در ساير جوربالان بـه مـرور زمـان    ها  سفيد بالك

دهنـد، بنـابراين    هـا مقاومـت نشـان مـي     بيوتيـك  نسبت به آنتي
هـاي جديـدتر ماننـد     بيوتيـك  مطالعه و جايگزين نمودن آنتـي 

كشـي   كـه اثـرات حشـره    ٤و آتاسـين  ٣هاي سكروپين آنالوگ
، )3،20،28(آنها روي برخـي آفـات بـه اثبـات رسـيده اسـت       

نتايج حاصل از پژوهش حاضر بيانگر نقش . باشد ضروري مي
سـفيد  هاي مديريتي عليه  ها در استراتژي بيوتيك ي آنتي بالقوه
بوده كـه بـا توجـه بـه عـدم تحقيقـات جـامع در ايـن          ها بالك

                                                
1. Trehalulose 
2. Honeydew 

3. Cecropin 
4. Attacin 

هــاي  تــر روي ســاير گــروه هــاي جــامع رابطــه، انجــام بررســي
و  هـا  سفيد بالكها و نيز مكانيسم تأثير آنها روي  بيوتيك آنتي

توانـد محققـين را بـه اتخـاذ راهكارهـاي       نيز سـاير آفـات مـي   
تر به منظور كنترل غير شيميايي آفـات و بـه خصـوص     مناسب

از طرف ديگر، با توجه به اينكـه  . رهنمون سازدها  سفيد بالك
ي  هاي همزيست در تمـام اعضـاي بالاخـانواده    كتريوجود با

Aphidoidea   ــانواده ــز خـــ ــه جـــ ــاي  بـــ ، Adelgidaeهـــ
Phylloxeridae  وHormaphididae  ي  بالاخـانواده و نيز در

ــا  شپشــك ــا  و زنجــره) Coccoidea(ه ــه ) Fulguroidea(ه ب
هـاي   ، بنابراين آفات واجد بـاكتري )8،22(اثبات رسيده است 
ك هدف بـالقوه در راسـتاي بكـارگيري    همزيست به عنوان ي

هاي همزيست و در نتيجـه كنتـرل    ها عليه باكتري بيوتيك آنتي
اگرچـه در بررسـي حاضـر    . گردند جمعيت آنها محسوب مي
اي  ها روي رفتارهـاي تغذيـه   بيوتيك در رابطه با عملكرد آنتي

و توليد مثلي عسلك پنبه تحقيقاتي انجام نشده اسـت، امـا بـر    
هـا   بيوتيـك  ، آنتي)33(ويلكينسون و داگلاس اساس گزارش 

هــاي همزيســت   روي رفتــار حشــراتي كــه داراي بــاكتري   
بنابراين با توجه بـه عملكـرد بسـيار    . گذارند باشند تأثير مي مي

و  هـاي ظـاهري و زيسـتي    ويژگـي ها روي  بيوتيك وسيع آنتي
هـاي لازم   هاي همزيست، زمينه رفتاري حشرات واجد باكتري

هـاي مختلـف آفـات     رد وسيع آنها روي گـروه در جهت كارب
هـاي دقيـق و    باشد كه در ايـن رابطـه انجـام بررسـي     فراهم مي

كمي  هاي ويژگيها روي  بيوتيك جامع در رابطه با تأثير آنتي
و كيفي محصولات زراعـي و زينتـي و نيـز تـأثير نهـايي آنهـا       

ي غيـر هـدف و از جملـه انسـان بسـيار       روي موجودات زنـده 
هـا روي   بيوتيك همچنين بررسي تأثير آنتي. باشد ضروري مي

توانـد بـه عنـوان     فيزيولوژي و عملكرد گياهان تحت تيمار مي
  .هاي تحقيقاتي جالب محسوب گردد يكي ديگر از زمينه
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درصد بقاي حشرات كامل، ميانگين ). Bemisia tabaci(ها روي خصوصيات مختلف زيستي عسلك پنبه  بيوتيك هاي مختلف آنتي تأثير غلظت )1(جدول 

خطاي معيار (ي سن چهارم، ميانگين درصد خروج و ميانگين طول عمر حشرات كامل  هاي سنين اول تا سوم و نيز پوره ميانگين درصد بقاي تخم و پوره

  ).ميانگين ±

  

تيمار 

  )يكبيوت آنتي(

 غلظت

  بيوتيك آنتي

  )درصد(

ميانگين 

درصد بقاي 

  حشرات كامل

ميانگين 

 درصد بقاي

  تخم

ميانگين درصد 

هاي  بقاي پوره

  سنين اول تا سوم

ميانگين درصد 

ي سن  بقاي پوره

  چهارم

ميانگين درصد 

خروج حشرات 

  كامل

ميانگين طول 

عمر حشرات 

  )روز(كامل 

  a83/4±08/91  a63/5±75/89  ab47/9±32/75  a76/11±24/55  a38/8±93/49  ab41/4±83/9  05/0  سفترياكسون

  a68/6±45/87  ab44/7±38/86  a65/12±43/75  a97/6±44/59  a06/9±23/51  a49/5±82/12  1/0  سفترياكسون

  ab59/8±47/84  ab26/5±82/85  a38/8±16/78  a65/8±21/63  a94/6±71/55  a04/2±10/14  2/0  سفترياكسون

  a44/5±42/89  a81/4±18/90  a22/9±05/81  b84/5±34/51  b36/6±15/47  b37/1±47/8  -  شاهد

  a25/4±63/90  a65/1±83/95  ab57/11±45/75  a04/9±13/60  a47/11±38/50  ab94/3±86/9  05/0  زوكسيم سفتي

  a56/9±92/85  a41/6±22/87  a97/8±36/79  a90/6±76/56  ab74/9±20/48  a30/4±42/10  1/0  زوكسيم سفتي

  a74/6±93/86  a67/4±07/88  ab32/11±27/75  ab57/7±72/53  ab55/8±92/47  a16/6±55/10  2/0  زوكسيم سفتي

  a28/5±84/90  a95/3±80/91  a92/7±63/82  a41/11±29/58  a91/5±33/50  a07/3±38/11  -  شاهد

  a32/8±49/86  a65/4±04/92  a84/9±46/78  a96/8±77/62  a46/7±20/53  a66/4±09/12  05/0  سيلين داكسي

  a70/4±55/88  a47/6±32/89  ab55/13±86/75  a61/9±43/57  a61/10±24/49  a44/6±22/12  1/0  سيلين داكسي

  a64/7±23/86  ab26/7±17/85  a77/10±15/76  a98/4±17/60  a59/8±11/51  ab54/3±62/9  2/0  سيلين داكسي

  a82/7±77/89  a21/6±93/87  a90/6±26/82  a33/10±81/55  ab08/9±86/48  a71/5±63/10  -  شاهد

  a84/3±48/92  a35/5± 47/90  a86/8±84/79  a44/6±70/59  a93/6±27/52  a23/4±72/11  05/0  كلاو كوآموكسي

  ab84/5±87/83  a86/7±54/88  ab48/12±94/75  a09/11±11/56  a81/10±19/49  a80/5±15/13  1/0  كلاو كوآموكسي

  a92/7±36/85  a85/3±66/93  a33/9±63/77  a76/11±24/55  a37/8±46/50  a18/3±02/14  2/0  كلاو كوآموكسي

  a73/6±65/87  a67/6±76/92  a63/11±41/76  ab62/5±91/53  ab77/5±26/48  a55/5±67/12  -  شاهد

  a06/5±29/90  a57/7±97/88  a26/7±55/81  a72/8±67/58  a65/10±95/48  a39/5±86/12  05/0  تتراسيكلين

  a92/6±39/86  a08/6±41/90  a70/8±04/82  a15/9±83/61  a42/7±24/56  a41/6±44/13  1/0  تتراسيكلين

  a27/8±56/84  ab52/6±90/85  a83/12±41/76  ab71/6±16/53  b22/12±76/47  a06/5±72/11  2/0  تتراسيكلين

  a50/4±18/89  a67/2±33/95  a86/9±19/80  a49/5±94/54  b71/9±88/46  a39/4±71/10  -  شاهد

  a63/9±07/86  a49/4±15/89  a06/7±97/82  a75/8±33/57  a91/4±05/50  ab68/4±25/9  05/0  سيلين پني

  ab55/7±72/83  a84/5±06/91  a95/6± 37/78  a92/4±30/60  a86/5±33/52  a66/5±36/12  1/0  سيلين پني

  a36/8±14/85  a72/6±94/87  a32/12± 68/77  a08/13±26/59  a16/10±64/53  a45/3±58/13  2/0  سيلين پني

  a43/5±05/91  a60/4±75/93  a26/5± 02/82  a72/10±44/58  a34/7±26/49  a91/2±77/12  -  شاهد

  )> 01/0P(باشند  مي% 1داري در سطح آماري  د اختلاف معنيهاي داراي حروف مشابه، فاق ميانگين
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  81    ... تاثير ش نوع آنتي بيوتيك روي عسلك پنبه

، ميانگين )ساعت 48هاي گذاشته شده به ازاي يك ماده در مدت  تعداد تخم(ها روي ميانگين باروري  بيوتيك هاي مختلف آنتي تأثير غلظت )2 (جدول

  ).ميانگين ±خطاي معيار (عسلك پنبه ) ج مادهميانگين درصد نتا(ي سن چهارم و نسبت جنسي  ي طول و عرض بدن پوره اندازه

  

  تيمار 

  )بيوتيك آنتي(

  بيوتيك غلظت آنتي

  )درصد(

ميانگين باروري 

هاي  تعداد تخم(

  )گذاشته شده

ي  ميانگين اندازه

  )متر ميلي(طول بدن 

ي  ميانگين اندازه

عرض بدن 

  )متر ميلي(

نسبت جنسي 

ميانگين درصد (

  )هاي توليد شده ماده

  de32/5±38/9  de098/0±368/0  d037/0±209/0  e92/4±88/45  05/0  نسفترياكسو

  e14/6±68/8  de075/0±342/0  d059/0±174/0  f84/6±48/39  1/0  سفترياكسون

  e67/4±21/8  e067/0±309/0  d026/0±171/0  f50/7±82/38  2/0  سفترياكسون

  a56/3±13/17  a022/0±904/0  a048/0±675/0  a22/11±37/63  -  شاهد

  c85/4±30/12  de101/0±374/0  d038/0±228/0  d26/7±13/51  05/0  كسيمزو سفتي

  d51/3±36/10  e082/0±348/0  d067/0±213/0  e41/7±52/46  1/0  زوكسيم سفتي

  de22/6±15/9  e115/0±327/0  d034/0±218/0  f73/5±53/40  2/0  زوكسيم سفتي

  a28/5±44/16  a018/0±893/0  a024/0±688/0  a90/4±64/63  -  شاهد

  cd34/7±61/11  c093/0±523/0  cd085/0±281/0  c32/8±84/55  05/0  سيلين كسيدا

  d31/4±09/10  cd089/0±484/0  d073/0±250/0  cd35/4±25/53  1/0  سيلين داكسي

  d14/6±23/10  cd076/0±435/0  d042/0±243/0  d49/7±23/49  2/0  سيلين داكسي

  a89/6±91/16  a020/0±902/0  a017/0±650/0  a67/6±04/64  -  شاهد

  bc83/4±87/13  c068/0±588/0  c112/0±322/0  ab73/7±48/60  05/0  كلاو كوآموكسي

  c65/5±41/12  c074/0±567/0  c097/0±312/0  ab86/4±77/60  1/0  كلاو كوآموكسي

  c06/7±39/12  cd058/0±513/0  c075/0±294/0  b32/8±65/58  2/0  كلاو كوآموكسي

  a86/3±05/17  a039/0±876/0  a024/0±664/0  a24/6±69/63  -  شاهد

  b63/5±36/14   bc097/0±618/0  b127/0±384/0  ab48/9±17/59  05/0  تتراسيكلين

  b90/6±39/14  c083/0±577/0  c105/0±328/0  ab86/5±09/61  1/0  تتراسيكلين

  b25/6±06/14  c121/0±526/0  c088/0±306/0  ab53/8±44/59  2/0  تتراسيكلين

  a30/4±74/16  a025/0±885/0  a048/0±657/0  a50/4±18/63  -  شاهد

  a69/4±14/16   a077/0±856/0   a151/0±597/0   a16/5±77/62  05/0  سيلين پني

  a52/6±72/15  ab062/0±789/0  a124/0±573/0  ab55/7±30/59  1/0  سيلين پني

  ab31/5±18/15  b047/0±713/0  ab086/0±519/0  ab31/7±14/59  2/0  سيلين پني

  a55/5±47/16  a035/0±872/0  a043/0±649/0  a83/6±95/62  -  شاهد

  )> 01/0P(باشند  مي% 1داري در سطح آماري  هاي داراي حروف غير مشابه در هر ستون، داراي اختلاف معني ميانگين
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، ميانگين درصد )تساع 48هاي گذاشته شده به ازاي يك ماده در مدت  تعداد تخم(ها روي ميانگين باروري  بيوتيك هاي مختلف آنتي تأثير غلظت )3(جدول

ميانگين درصد (، نسبت جنسي )ها ميانگين درصد بقاي شفيره(ي سن چهارم، ميانگين درصد خروج حشرات كامل  هاي سنين اول تا سوم و پوره بقاي پوره

  ).ميانگين ±خطاي معيار (عسلك پنبه ) نتاج ماده

  
  تيمار 

  )بيوتيك آنتي(

غلظت 

  بيوتيك آنتي

  )درصد(

  

هاي سنين  پوره

  ول تا سوما

  ميانگين درصد بقاء 

  ي سن چهارم پوره

  

  

  شفيره 

ميانگين باروري 

هاي  تعداد تخم(

  )گذاشته شده

نسبت جنسي 

ميانگين تعداد (

  )نتاج ماده

  f55/8±32/46  e41/7±87/41  gh62/3±18/6  e74/4±15/8  a89/6±52/61  05/0  سفترياكسون

  fg32/10±43/43  e81/10±88/38  gh39/2±94/5  ef51/3±34/7  a23/7±18/63  1/0  سفترياكسون

  h49/6±36/34  f55/8±27/30  h91/1±21/3  f38/2±27/6  a08/6±72/62  2/0  سفترياكسون

  a16/5±05/89  a48/6±52/85  b74/8±68/72  a26/4±24/17  ab44/9±32/59  -  شاهد

  f37/9±68/47  e58/9±54/39  g81/5±58/9  c62/7±17/12  a92/7±13/60  05/0  زوكسيم سفتي

  fg90/6±86/43  f43/6±81/33  g23/4±86/7  cd38/6±92/10  a25/4±56/61  1/0  زوكسيم يسفت

  gh83/6±57/37  f57/7±12/29  h18/2±13/4  e55/7±34/8  a40/6±88/59  2/0  زوكسيم سفتي

  a37/5±63/88  a79/4±22/86  a08/6±45/78  a72/4±16/17  a23/6±49/60  -  شاهد

  de64/10±46/58  d27/10±13/51  e89/11±82/33  cd65/8±83/11  a35/9±84/62  05/0  سيلين داكسي

  f45/11±08/53  e86/11±72/43  f64/7±85/26  d77/6±24/9  a86/4±73/60  1/0  سيلين داكسي

  f31/8±15/50  e52/14±14/40  f36/7±76/23  cd63/7±13/10  a15/7±72/62  2/0  سيلين داكسي

  a62/7±79/87  a47/6±37/84  a72/8±92/75  a87/7±91/16  a81/6±24/60  -  شاهد

  d96/4±84/65  c09/11±06/59  de18/13±21/38  b35/7±68/13  a22/7±44/62  05/0  كلاو كوآموكسي

  cd45/12±94/68  c64/10±89/57  d53/12±35/42  c85/6±07/12  a87/4±01/63  1/0  كلاو كوآموكسي

  de36/7±23/59  cd52/16±47/53  d15/15±88/39  bc24/8±56/12  ab85/8±95/59  2/0  كلاو كوآموكسي

  a63/11±21/87  a28/7±97/85  b34/6±62/71  a73/4±18/17  a36/6±22/63  -  شاهد

  cd47/11±39/69  c82/9±93/55  d47/12±26/42  b84/4±55/14  ab32/9±17/59  05/0  تتراسيكلين

  d55/9±15/64  d95/13±08/51  d68/10±68/40  b90/6±39/14  a85/6±16/62  1/0  تتراسيكلين

  e83/12±81/56  e05/9±72/43  ef22/7±75/29  b33/7±87/13  a51/7±92/60  2/0  تتراسيكلين

  a37/9±41/89  a27/5±03/86  a91/8±68/74  a73/6±88/16  a58/5±77/59  -  شاهد

  b63/8±88/77  b31/7±93/73   b54/9±67/71  a25/5±64/17  a17/4±86/62  05/0  سيلين پني

  b95/6±37/77  b96/8±02/71  b74/10±41/69  ab44/5±46/15  a56/8±49/58  1/0  سيلين پني

  bc32/12±64/73  b42/9±75/68  c 68/12±92/64  a93/4±72/16  a35/6±67/62  2/0  سيلين پني

  a22/6±97/88  a87/4±11/85  a25/6±22/78  a64/4±22/18  a84/7±54/60  -  شاهد
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  E. Formosaپارازيتوئيدزنبور هاروي بيوتيك تأثيرآنتي

  هــا روي زنبــور بيوتيــك نتــايج حاصــل از بررســي تــأثير آنتــي
E. formosa    ي  هـا روي انــدازه  بيوتيـك  نشـان داد كـه آنتـي

طول بـدن و عـرض كپسـول سـر لارو سـن سـوم و حشـرات        
 01/0: ول بـدن لارو ط ـ(داري نداشـتند   كامل زنبور تأثير معني

P < 23و  96؛ = df 18/5؛ = F ــر لارو ــول س ــرض كپس : ؛ ع
002/0 P = 23و  96؛ = df 83/71؛ = F   ؛ عرض كپسـول سـر

ــل  ــرات كامـ ) F = 86/5؛ df = 23و  96؛ = P 004/0: حشـ
ي مرفولوژيك زنبورهـاي خـارج شـده از     مطالعه). 4جدول (

هـا تيمـار    بيوتيـك  هاي مختلف آنتـي  هايي كه با غلظت ميزبان
گرديدند نشان داد كه تمام افـراد خـارج شـده از نظـر شـكل      

همچنــين . هـا كــاملاً طبيعــي بودنــد  شـاخك و نيــز شــكل بــال 
هـاي حسـي ـ شـاخكي      هاي ميكروسكوپي روي انـدام  بررسي

هاي مزبور از نظـر تعـداد، انـدازه،     حاكي از طبيعي بودن اندام
نقـش بسـيار    بـا توجـه بـه   . ي قرارگيري آنها بود شكل و نحوه
هاي حسي ـ شـاخكي در زنبورهـاي پارازيتوئيـد در      مهم اندام
ــان ــان   ميزب ــز تشــخيص ميزب ــابي و ني ــده از   ي ــه ش ــاي پارازيت ه
ــان ــوگيري از     ميزبــ ــه جلــ ــه و در نتيجــ ــاي غيرپارازيتــ هــ
ها از اين نظر بـه   بيوتيك بنابراين آنتي ۱يسوپرپارازيتيسم، پديده

محســـوب  E.formosaعنـــوان عوامـــل ســـازگار بـــا زنبـــور 
بر اساس نتايج حاصل از اين بررسي، از ميان انواع . گردند مي

هاي مورد مطالعه فقط نسبت جنسـي زنبورهـاي نسـل     شاخص
هـا   بيوتيـك  هـاي مختلـف آنتـي    اول و دوم تحت تأثير غلظت

هـا باعـث افـزايش     بيوتيـك  كـه آنتـي    طـوري   قرار گرفتند، به
ــور   ــي در زنبـ ــد E.formosaنرزايـ ــام  اگر. گرديدنـ ــه تمـ چـ

هاي مورد مطالعه ميـانگين تعـداد نتـاج نـر توليـد       بيوتيك آنتي
سـيلين و   هـاي داكسـي   بيوتيك شده را افزايش دادند، اما آنتي
ها باعث افزايش نرزايي  بيوتيك تتراسيكلين بيش از ساير آنتي

% 1گرديدند و اختلاف آنها با تيمار شـاهد در سـطح آمـاري    

                                                
1. Superparasitism 

جدول ) (F = 24/63؛ df = 23و  96؛ >P 01/0( بوددار  معني
 هاهـا روي نسـبت جنسـي پارازيتوئيـد     بيوتيـك  تأثير آنتـي ). 5

صرفاً به نسل اول محدود نشده بلكه روي نسل دوم نيـز تـأثير   
). F = 63/47؛ df = 23و  96؛ = P 03/0(داري داشـتند   معنـي 
دوم بيـانگر تـأثير   و ي نسبت جنسي زنبورهاي نسل اول مقايسه

ها روي نسبت جنسـي زنبورهـاي نسـل اول     تيكبيو بيشتر آنتي
ــي ــد  م ــدول (باش ــاده   ). 5ج ــه م ــه اينك ــه ب ــا توج ــي در  ب زاي

ــه عنــوان يــك خصوصــيت مثبــت محســوب    پارازيتوئيــدها ب
ــي ــود م ــث  ش ــال    و باع ــد و فع ــراد كارآم ــداد اف ــزايش تع اف
هـا   بيوتيـك  ، بنابراين تعدادي از آنتي)12( شود ميجمعيت در

داراي ويژگي منفي  ها فيد بالكسعليرغم تأثير مطلوب روي 
هـا روي   بيوتيـك  بررسي عملكرد انواع آنتي. باشند مذكور مي

دهـــد كـــه  نشـــان مـــي E.formosaعســـلك پنبـــه و زنبـــور 
هـــاي نســـل جديـــد شـــامل سفترياكســـون و  بيوتيـــك آنتـــي
 هـا  سفيد بالـك زوكسيم با دارا بودن تأثير مطلوب روي  سفتي

هـاي مـورد بررسـي     صدار روي اغلب شاخ و عدم تأثير معني
، و نيز تأثير كمتـر روي نسـبت جنسـي    E. formosaدر زنبور 

تواننـد بـه عنـوان عوامـل كنترلـي مطلـوب در        پارازيتوئيد، مي
همچنـين  . بكار روند ها سفيد بالكهاي مديريت تلفيقي  برنامه

هاي مورد مطالعـه روي   بيوتيك مطابق نتايج اين بررسي، آنتي
و طـول عمـر زنبورهـاي    ) ارازيتيسمميانگين درصد پ(باروري 
داشتند و اختلاف ميان تيمارهـا بـا   داري  نيز تأثير معنيحاصل 

  بـــاروري(دار بـــود  معنـــي% 1شـــاهد در ســـطح آمـــاري   
ــاي نســـل اول  ؛ F = 72/3؛ df = 23و 96؛ >P 01/0: زنبورهـ

 39/5؛ df = 23و  96؛ > P 01/0: باروري زنبورهاي نسل دوم
= F ــر ــول عمـــ ) F = 11/6؛ df = 23و  96 ؛>P 01/0: ؛ طـــ
  ). 5جدول (
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ي  سيلين روي اندازه كلاو، تتراسيكلين و پني سيلين، كوآموكسي زوكسيم، داكسي هاي سفترياكسون، سفتي بيوتيك هاي مختلف آنتي تأثير غلظت )4(جدول 

 ±خطاي معيار (متر  بر حسب ميلي Encarsia formosa نبوري عرض كپسول سر حشرات كامل ز ي طول بدن لارو سن سوم و اندازه عرض كپسول سر و اندازه

  ).ميانگين

  تيمار 

  )بيوتيك آنتي(

  بيوتيك غلظت آنتي

  )درصد(

لارو سن  ي طول بدن اندازه

  )mm(سوم 

ي عرض كپسول سر  اندازه

  )mm(لارو سن سوم 

ي عرض كپسول سر  اندازه

  )mm(حشرات كامل 

  سفترياكسون

  سفترياكسون

  سفترياكسون

  شاهد

  زوكسيم سفتي

  زوكسيم سفتي

  زوكسيم سفتي

  شاهد

  سيلين داكسي

  سيلين داكسي

  سيلين داكسي

  شاهد

  كلاو كوآموكسي

  كلاو كوآموكسي

  كلاو كوآموكسي

  شاهد

  تتراسيكلين

  تتراسيكلين

  تتراسيكلين

  شاهد

  سيلين پني

  سيلين پني

  سيلين پني

  شاهد

05/0  

1/0  

2/0  

-  

05/0  

1/0  

2/0  

-  

05/0  

1/0  

2/0  

-  

05/0  

1/0  

2/0  

-  

05/0  

1/0  

2/0  

-  

05/0  

1/0  

2/0  

-  

a13/0±75/0  

a03/0±78/0  

ab04/0±72/0  

a11/0±77/0  

a08/0±74/0  

ab10/0±73/0  

a12/0±76/0  

a03/0±80/0  

a06/0±75/0  

a13/0±77/0  

a05/0±79/0  

a09/0±74/0  

a03/0± 76/0  

a07/0±78/0  

a08/0±79/0  

a12/0±76/0  

a03/0±80/0  

a09/0±76/0  

a08/0±82/0  

a03/0±77/0  

a06/0±75/0  

a08/0±80/0  

a10/0±79/0  

ab05/0±72/0  

ab63/0±27/0  

a44/0±29/0  

a26/0±28/0  

a81/0±29/0  

a65/0±30/0  

a41/0±29/0  

a67/0±28/0  

a95/0±30/0  

a65/0±29/0  

a47/0±28/0  

a26/0±29/0  

ab21/0±27/0  

a35/0± 28/0  

b86/0±26/0  

ab85/0±27/0  

a67/0±29/0  

a57/0±28/0  

a08/0±30/0  

ab52/0±27/0  

ab67/0±27/0  

a49/0±28/0  

a84/0±29/0  

a72/0±29/0  

a60/0±28/0  

a02/0±26/0  

a03/0±25/0  

ab02/0±24/0  

a01/0±26/0  

a03/0±25/0  

a02/0±25/0  

a02/0±26/0  

a04/0±25/0  

ab03/0±24/0  

a01/0±26/0  

a02/0±25/0  

ab03/0±24/0  

a02/0± 26/0  

a01/0±26/0  

a02/0±25/0  

a03/0±26/0  

a01/0±26/0  

a03/0±25/0  

a02/0±27/0  

a04/0±26/0  

ab02/0±24/0  

ab04/0±24/0  

a03/0±25/0  

a01/0±26/0  
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سيلين روي ميانگين  كلاو، تتراسيكلين و پني سيلين، كوآموكسي سيزوكسيم، داك هاي سفترياكسون، سفتي بيوتيك هاي مختلف آنتي تأثير غلظت )5(جدول

زنبورهاي نسل اول و دوم و ) ميانگين درصد نتاج ماده(، نسبت جنسي )ساعت 48هاي گذاشته شده به ازاي يك ماده در مدت  ميانگين تعداد تخم(باروري 

  ).ميانگين ±خطاي معيار ( E. formosaطول عمر زنبور 

  تيمار 

  )بيوتيك آنتي(

غلظت 

  بيوتيك آنتي

  )درصد(

ميانگين باروري 

  زنبورهاي نسل اول

  ميانگين باروري

  زنبورهاي نسل دوم

نسبت جنسي 

زنبورهاي نسل 

  اول 

نسبت جنسي 

زنبورهاي نسل 

  دوم

ميانگين طول 

  )روز(عمر 

  سفترياكسون

  سفترياكسون

  سفترياكسون

  شاهد

  زوكسيم سفتي

  زوكسيم سفتي

  زوكسيم سفتي

  شاهد

  سيلين سيداك

  سيلين داكسي

  سيلين داكسي

  شاهد

  كلاو كوآموكسي

  كلاو كوآموكسي

  كلاو كوآموكسي

  شاهد

  تتراسيكلين

  تتراسيكلين

  تتراسيكلين

  شاهد

  سيلين پني

  سيلين پني

  سيلين پني

  شاهد

05/0  

1/0  

2/0  

-  

05/0  

1/0  

2/0  

-  

05/0  

1/0  

2/0  

-  

05/0  

1/0  

2/0  

-  

05/0  

1/0  

2/0  

-  

05/0  

1/0  

2/0  

-  

ab58/1±36/10  

b73/2±42/9  

a52/2±46/11  

a20/5±95/10  

a34/1±05/12  

a16/3±41/11  

ab17/4±23/10  

a06/5±63/10  

a11/3±26/11  

b36/4±49/9  

a22/2±88/10  

ab04/4±87/9  

ab18/3±84/9  

a06/3±26/11  

a15/2±72/11  

a85/3±14/12  

a42/4±64/10  

b57/3±34/9  

b83/3±53/9  

a49/2±92/10  

b44/1±41/9  

ab36/1±92/9  

a81/2±40/11  

a67/1±08/11  

a13/2±66/11  

ab05/4±82/10  

b21/3±47/9  

a25/3±58/11  

a64/2±03/12  

a45/1±74/11  

a32/2±35/11  

ab55/3±68/9  

ab37/4±23/10  

ab81/2±86/9  

a94/3±77/10  

a61/2±65/11  

ab17/1±62/9  

b34/2±92/8  

ab86/3±58/9  

ab25/2±40/10  

a74/1±21/11  

a62/2±43/11  

a76/1±86/10  

b83/2±16/9  

ab92/3±78/9  

ab16/4±26/10  

ab59/3±83/9  

ab64/2±24/10  

b42/5±22/62  

b15/10±68/64  

b50/12±71/62  

a33/6±97/81  

b24/9±54/64  

b68/11±15/65  

b47/14±19/66  

a18/4±92/83  

e44/7±89/35  

f37/9±74/29  

f92/6±62/28  

a85/7±94/82  

c28/14±17/59  

d44/9±15/48  

d15/15±88/46  

a68/5±07/82  

d42/10±76/46  

e55/12±68/36  

ef64/9±75/33  

a77/9±68/81  

d87/9±26/48  

d20/11±35/47  

d 85/10±84/45  

a 34/8±04/84  

b92/4±22/66  

b71/3±34/68  

b63/6±47/67  

a46/7±44/83  

bc69/7±81/62  

b38/6±35/69  

b55/7±55/70  

a72/4±16/85  

e65/8±83/44  

e77/6±04/45  

cd63/7±93/38  

a87/7±91/84  

c35/7±68/59  

c85/6±07/61  

c24/8±56/55  

a73/4±18/80  

d84/4±55/51  

d90/6±39/52  

e33/7±17/46  

a73/6±88/81  

cd25/5±64/54  

cd44/5±86/55  

de93/4±72/48  

a64/4±22/82  

a25/1±44/10  

a64/2±17/11  

b39/3±96/8  

ab70/2±62/9  

a18/1±15/10  

a41/3±21/10  

b05/2±94/8  

ab95/3±39/9  

a72/2±03/11  

a81/3±22/11  

a69/1±08/10  

ab56/2±65/9  

a42/4±87/9  

b35/3±89/8  

ab32/5±32/9  

b36/2±91/8  

a84/3±30/11  

a55/1±40/10  

ab87/4±63/9  

a44/5±35/10  

a16/2±20/11  

a07/2±41/10  

ab11/4±28/9  

ab56/3±60/9  

  )> 01/0P(د باشن مي% 1داري در سطح آماري  هاي داراي حروف غير مشابه در هر ستون، داراي اختلاف معني ميانگين

  

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

  1387، سال 1، شماره22مجله علوم و صنايع كشاورزي، ويژه حفاظت نباتات، جلد      86

  

هـــاي  بيوتيـــك بـــر اســـاس نتـــايج پـــژوهش حاضـــر، آنتـــي
) هاي نسل جديد بيوتيك آنتي(زوكسيم  سفترياكسون و سفتي

 Encarsiaتواننـد بـه صـورت تلفيـق بـا زنبورهـاي جـنس         مي
انجام تحقيقـات بيشـتر   . بكار روند ها سفيد بالكجهت كنترل 

هـا بـا سـاير     بيوتيـك  تلفيقـي آنتـي   اربرددر رابطه با امكـان ك ـ 
عوامـــل كنتـــرل بيولوژيـــك و نيـــز تـــأثير آنهـــا روي ســـاير 

  .باشد زيستي و رفتاري پارازيتوئيدها ضروري مي هاي ويژگي
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Effects of Six Antibiotics on Bemisia tabaci Gennadius (Homoptera: 

Aleyrodidae) and Encarsia formosa (Hymenoptera: Aphelinidae) 

 

H. Sakenin Chelav* – H.Ghahari – H. Nik-khah- S. Imani1 
 
 
 

Abstract 

 The effect of six antibacterial materials including, Penicillin, Tetracycline, Coamoxyclave, 
Daxycillin, Cephtyzoxim, and Cephtryaxon, was studied on adults and nymphs of Bemisia tabaci 
Gennadius, each in three concentrations of 0.05, 0.1, and 0.2%. The results indicated that they had no 
significant effect on survival percentage of egg, nymphal instars, and adults, mean longevity, and 
adults eclusion percentage. Of the studied antibiotics, Cephtryaxon and Cephtyzoxim had the greatest 
effect on fecundity. There was positive relationship between antibiotics concentration and their effect 
on fecundity. Application of antibiotics caused the significant decrease in length and width of the 
nymph. Antibiotics application on the adults increased the number of male progeny, but when the 
materials were applied on the nymphs, the sex of progeny had no significant difference to control. In 
trials of antibiotics application on the nymphs, all the materials except penicillin had significant effect 
on survival percentage of different nymphal instars and adults eclusion; as the effect of Cephtryaxon, 
Cephtyzoxim, and Daxycillin was determined greater than other ones. Unlike the longevity, mean 
fecundity of adults was significantly lower than control. Comparision of the results of antibiotics 
application on adults and nymphs indicated that the antibiotics effects on the nymphal instars were 
more that on the adults. The antibiotics had no significant effect on nymphal survival, when were 
applied on adults contrary to the nymphal instars. Also, the effect of antibiotics on fecundity, when 
were applied on the nymphs, was more than the adults. Since Encarsia formosa Gahan (Hymenoptera: 
Aphelinidae) is an efficient parasitoid on aleyrodids, in order to studying the possibility of integrated 
control of B. tabaci by antibacterial materials and E. formosa, the antibiotics effects were evaluated on 
the parasitoid. The studied morphological and biological characteristics were body length size, and 
head capsule width of larvae and adults, longevity, fecundity and sex ratio of the first and second 
generations. Antibiotics affected on the all the mentioned morphological and biological characteristics 
significantly. Of the studied antibiotics, Cephtryaxon, and Cephtyzoxim had lower effect on the 
parasitoid’s sex ratio; therefore, integrating of the two antibiotics with E. formosa is probably possible 
in IPM programs. 
 
Key Words: Antibiotic, Bemisia tabaci, Encarsia formosa, IPM  
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