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 Bombyx mori عملكرد كرم ابريشمبر مختلف  محيطيشرايط اثرات 

 
 1*عليرضا صيداوي -پور  ماني غني -  ضياءالدين ميرحسيني -  الدين مواج پور معين

  

  27/10/85: تاريخ دريافت

  15/8/87:تاريخ پذيرش
  

  چكيده

دهند كه باعث اقتصادي بودن پرورش برخي  مي هاي متفاوتي از خود بروز كرم ابريشم در شرايط اقليمي متفاوت، واكنش لاروهاي

دمـا و رطوبـت بـالا،    )2استاندارد، )1چهار محيط پرورش  تاثير. گردد مي نژادهاآنها در شرايط اقليمي خاص نسبت به ساير نژادهاي 

  عملكرد شش آميخته كرم ابريشم نوسان درجه حرارت بر) 4بت پايين، و دماي بالا و رطو)3

در هر شش آميختـه،  . مورد بررسي قرار گرفت 107×110و  31×32، 103×104، 151×154، 151×110-32، 151×152شامل  

 در . شاهد بهتر از ساير شرايط اقليمي بود تيمارميانگين درصد مرگ و مير لاروي، شفيرگي و كل در 

رطوبت پايين از نظر درصـد  ، تيمارهاي شاهد، نوسان درجه حرارت و دماي بالا و 107×110و  151×154، 151×152ي ها آميخته

 31×32و  103×104ي هـا  تيمار شاهد و در آميختـه  151×110-32در آميخته . پيله درجه يك تفاوت معني داري را آشكار نكردند

بالاترين ميـزان مـرگ    ها در تمامي آميخته. ي خوب شدندها تيمارهاي شاهد و دماي بالا و رطوبت پايين منجر به توليد بيشتر پيله

در مرحله لاروي با افزايش دما و رطوبت ايجاد گرديد و در مرحله شفيرگي بالاترين ميزان تلفـات در دمـاي بـالا همـراه بـا       و مير

وزن كل پيلـه و نيـز وزن پيلـه خـوب بـه      (ي مورد آزمون، بالاترين عملكرد توليدي ها در آميخته. رطوبت بالا و پايين مشاهده شد

 107×110و  31×32، 151×110-32ي هـا  در واريتـه . شاهد و نوسان درجه حرارت حاصـل شـد  در تيمارهاي ) ازاي ده هزار لارو

با توجه بـه  . ددار وزن پيله ش موجب افزايش معني 103×104نوسان درجه حرارت تأثيري در كاهش وزن پيله نداشت و در آميخته 

و نوسان درجه حرارت همگي سبب كـاهش سـطح    بت پايين،دماي بالا و رطو دما و رطوبت بالا،دست آمده، مشخص شد  هنتايج ب

 هـاي   براي پرورش در نقاطي از كشور كه داراي نوسان درجه حرارت هستند و آميختـه  103×104آميخته همچنين . شوند توليد مي

    .شود بت پايين توصيه ميدماي بالا و رطوو دما و رطوبت بالا، براي پرورش در مناطق داراي  31×32و  103×104
  

  محيطي شرايط ،كرم ابريشم، آميخته، عملكرد: كليدي يها واژه

 

    1    مقدمه

، محـيط و  تيكـي عملكرد توليدي هر موجود بواسطه اثرات ژن
لـذا بـراي بهبـود    . شـود  مـي  نيز اثرات متقابل بين اين دو تعيين

                                                
دانشيار گروه علـوم  و ب پژوهشگر مركز تحقيقات كرم ابريشم كشور، رشت به ترتي -1

پژوهشـگر مركـز تحقيقـات كـرم ابريشـم      و دامي دانشكده كشـاورزي دانشـگاه گـيلان    

  استاديار گروه علوم دامي دانشگاه آزاد اسلامي واحد رشت و كشور، رشت 

                       Email:alirezaseidavi@yahoo.comمسئول نويسنده-*

كميت و كيفيت ابريشم توليدي، ضمن بهبود شرايط محيطـي  
ايط پـرورش، بايـد در   نظير تغذيه، بهداشـت، مـديريت و شـر   

ي اساسي ها جهت افزايش توان ژنتيكي و اصلاح نژاد نيز گام
نخستين بار در شروع قـرن بيستم،دانشـمندان ژاپنـي    . برداشت
كارگيري اصول علمي در اصـلاح نـژاد كـرم ابريشـم      اقدام به
ي اصـلاح نـژادي   ها در ميان اصول ژنتيكي و تكنيك. كردند

ي مـوثر در  هـا  ز نخسـتين گـام  متعدد، اسـتفاده از هتـروزيس ا  
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  1387، سال  2، شماره22، جلد)علوم و صنايع كشاورزي(ه حفاظت گياهان مجل     36

كرم ابريشـم بـه عنـوان    . موفقيت اصلاح نژاد كرم ابريشم بود
ايـن  . يك حشره صنعتي مفيد و خونسـرد معرفـي شـده اسـت    

حشره نيز همانند ساير موجودات براي بـروز عملكـرد خـوب    
ي متناسب بـا شـرايط فيزيولـوژيكي خـود نيازمنـد      ها به محيط

ي غير استاندارد مناسب ها پرورش اين حشره در محيط. است
و تعريف شده در سـنين مختلـف لاروي، امكـان دسـتيابي بـه      

ي ژنتيكــي مطلــوب را محــدود كــرده و هــا حــداكثر ظرفيــت
 را افـزايش  هـا  ي فيزيولوژيـك و بيمـاري  ها احتمال بروز تنش

ي تجـاري كـرم ابريشـم در    هـا  انواع مختلف آميختـه . دهد مي
ي هــا و هــوايي اسـتان ايـران توليـد و در شــرايط مختلـف آب    

ي هـا  بـا توجـه بـه اينكـه اسـتان     . شـوند  مي كشور پرورش داده
نوغــان خيــز كشــور شــرايط آب و هــوايي متنــوعي داشــته و  
ــالغ از     ــرورش كــرم ب ــه پ ــز خصوصــاً در مرحل ــداران ني نوغان

ــراي پــرورش كــرم ابريشــم اســتفاده   ســاختمان  هــاي ســنتي ب
دمــا،  نماينــد كــه اغلــب كنتــرل عوامــل محيطــي از قبيــل  مــي

رطوبــت و تهويــه در آنهــا بــه ســختي قابــل اجــرا اســت، لــذا  
راندمان پـرورش و توليـد تـا حـد بسـيار زيـادي تـابع شـرايط         

لــذا بررســي . محيطــي حــاكم در زمــان پــرورش خواهــد بــود
گـردد   مي ي محيطي موجبها به تنش ها واكنش انواع آميخته

 ي مناسـب هـر منطقـه   هـا  تا الگوي مناسبي براي توزيع آميخته
هـدف تحقيـق حاضـر ارزيـابي رفتـار توليـدي       . دسـت آيـد   هب

ي و ي محيط ـهـا  و كـارايي پـرورش در برابـر تـنش     هـا  آميخته
ــت  ــا و رطوب ــرات دم ــي تغيي ــا    م ــود آي ــا مشــخص ش ــد ت باش

توانند سـطح توليـد خـود را در     هاي تجاري كنوني مي آميخته
  .شرايط نامساعد توليدي نيز حفظ كنند يا خير

  

  بررسي منابع

ي مختلـف كـرم   هـا  ميزان مقاومت و عملكـرد واريتـه   بررسي
ابريشم در شرايط مختلف پرورشي در اكثر كشورهاي واجـد  

ي هـا  ي متـداول بخـش  هـا  نوغانداري انجام گرفتـه و از برنامـه  
؛ لـيكن در ايـران تـاكنون تحقيقـي در ايـن      باشد مي تحقيقاتي

بـا  ) Veturia )8 در خارج از كشـور،  .زمينه منتشر نشده است
رســي تــأثير شــرايط محيطــي بــر رشــد و نمــو كــرم ابريشــم بر

Antherae pernyi    و عملكرد آن دريافت كه بهتـرين دمـاي
لازم جهــت حصــول حــداكثر عملكــرد در نســل اول معــادل   

ــانتي  22-18 ــه س ــل دوم   درج ــراد و در نس ــه  20-24گ درج
گـراد   درجـه سـانتي   28او معتقد بود دمـاي  . گراد است سانتي

همچنـين  . گـردد  درصـد مـرگ و ميـر مـي     50منجر بـه بـروز   
درصد  80-90رطوبت متناسب براي حصول بهترين توليد نيز 

 80گزارش گرديد و با كـاهش رطوبـت محـيط بـه كمتـر از      
البتـه وي تـأثير تهويـه    . شـد  درصد، تلفات كرم ابريشـم آغـاز   

. مناسب بر عملكرد كرم ابريشم را نيز بـه اثبـات رسـانده بـود    
Miranda هم تأكيد كردند كـه بررسـي تـأثير    ) 5(و همكاران
اي كرم ابريشم بايد بـا   هاي مختلف بر عملكرد تغذيه هورمون

توجه به دما و رطوبت مشخص انجام شود و تغيير اين شرايط 
آنهـا  . شـود  محيطي، باعث متفاوت شدن نتـايج آزمـايش مـي   

معتقد بودند رطوبت، دما و رژيـم نـوري بايـد مطـابق شـرايط      
ال شود تـا تـأثير عوامـل هورمـوني بـر عملكـرد       استاندارد اعم

افراد تابع اثرات محيطي قـرار نگرفتـه و نتـايج آزمـايش قابـل      
هـــم تـــأثير عوامـــل ) Upadhyay )3و  Guar. اســـتناد باشـــد

اكولــوژيكي بــر ميــزان اســيدهاي آمينــه غــده ابريشــمي كــرم 
، 22، 18، 14هـاي   آنهـا از حـرارت  . ابريشم را بررسي نمودند

و  50،65، 35گراد، رطوبـت نسـبي    درجه سانتي 34و  30، 26
ساعت نور اسـتفاده   24و  18، 12، 6درصد و رژيم نوري  80

كردند و تأثير اين تيمارهـا را بـر ميـزان كـل اسـيدهاي آمينـه       
. آزاد غــده ابريشــمي كــرم ابريشــم تجزيــه و تحليــل نمودنــد 
مطابق نتايج حاصل از اين گزارش، با افزايش درجه حـرارت  

گـراد، ميـزان كـل اسـيدهاي      درجـه سـانتي   26تا حد  محيطي
آمينه آزاد غده ابريشمي كرم ابريشم افزايش يافت و به همين 

ساعت، ميزان كـل   12منوال با افزايش مدت زمان نوردهي تا 
داري بيشـتر   طـور معنـي   اسيدهاي آمينه آزاد غده ابريشـمي بـه  

ت آنها معتقد بودند افزايش درجه حرارت محيطي و مـد . شد
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  37      ...اثرات شرايط محيطي مختلف بر عملكرد كرم ابريشم

داري  زمان نوردهي بيش از اين مقادير، باعـث كـاهش معنـي   
در ميــزان اســيدهاي آمينــه آزاد غــده ابريشــمي كــرم ابريشــم 

نتايج اين تحقيق نشـان داد افـزايش رطوبـت نسـبي     . گردد مي
داري با ميزان  محيط پرورش كرم ابريشم، رابطه مثبت و معني

) Gaberiel )2و  Rapusas. توليد ابريشم در اين حشـره دارد 
گـراد و   درجه سـانتي  26-30هم عنوان كردند درجه حرارت 

و تغيير آنها در ابتداي سن چهـارم   1-3در سنين % 85رطوبت 
باعـث بهبـود   % 70گـراد و   درجـه سـانتي   21-24به ترتيب بـه  

تـر و   هـاي بـزرگ   عملكرد كـرم ابريشـم از جملـه توليـد پيلـه     
ي بيشتر نسـبت  تر، بيماري و مرگ و مير كمتر و بارور سنگين

شود كـه در تمـام مراحـل پـرورش در دمـاي       به لاروهايي مي
و  Mammetkuliev. گـراد قـرار داشـتند    درجه سانتي 30-26

Ylyasov )4 (     هم شرايط نـامطلوب پـرورش شـامل حـرارت
-45(، رطوبـت نسـبي پـايين   )گـراد  درجـه سـانتي   29-30(بالا
و كيفيت ضعيف برگ را عامل افت عملكرد كرم ) درصد40

هـم گـزارش   ) Rapusas )2و  Gabriel. ابريشم بيـان كردنـد  
ــا تغييــر كيفيــت بــرگ تــوت    ــد كــه شــرايط محيطــي ب كردن

  .تواند عملكرد كرم ابريشم را تغيير دهد مي
  

  ها مواد و روش

  اجراي آزمايشو زمان مكان 

. انجـام شـد   مركز تحقيقات كرم ابريشم كشور اين تحقيق در
آغاز گرديد و  1382ار سال قيق از بهاجرايي اين تح كارهاي
  .ادامه يافت 1384تا سال 

  

  منابع ژنتيكي مورد استفاده

ي بـا  هـا  هاي حاصـل از تلاقـي لايـن    آميختهدر اين آزمايش، 
ي بـا منشـأ چينـي    هـا  و لاين 107و  31، 103، 151منشأ ژاپني 

ــامل 110و  32، 104، 154، 32-110، 152 ــه  ش ــش آميخت  ش
152×151 ،32-110×151 ،154×151 ،104×103 ،32×31 
  . مورد بررسي قرار گرفتند 107×110و 
  

هاي مختلـف   نوغان نسل سازي تخم تهيه و آمادهنحوه 

  آزمايش

ي نـر  ها ي ژاپني و پروانهها ي ماده لاينها پس از تلاقي پروانه
 هـا  ي چيني ، تخم نوغان مربوط به هر يـك از آميختـه  ها لاين
ا براي پرورش پاييزه درجه سانتيگراد نگهداري گرديد ت 5در 
با توجه بـه اينكـه در پـرورش پـاييزه از     . آماده گردد) 1382(

گـردد، لـذا    مـي  ي بدون زمستان گذران استفادهها تخم نوغان
مــاه  2ي توليــد شــده در بهــار پــس از حــدود هــا تخــم نوغــان
 1382درجه سانتيگراد اواخر مـرداد مـاه سـال     5نگهداري در 

ــا ا    ــده و ب ــارج ش ــردخانه خ ــا   از س ــدريك ب ــيد كلري وزن س
درجه سـانتيگراد، جهـت زودرس    48و دماي  1/1 مخصوص

پـس از ايـن مرحلـه كليـه     . نمودن جنين، اسيدآلايي گرديدند
ــان ــم نوغـ ــرايط  ه���� تخـ ــانتيگراد و  25تحـــت شـ ــه سـ درجـ

ــت ــدت   75-80رطوب ــه م ــد ب ــريخ   12درص ــاق تف روز در ات
  . نگهداري شدند

  

هـاي مـورد   لارو، اعمـال تيمارهـا بـراي    نحوه پرورش

  استفاده در تحقيق

بـه صـورت مجـزا و تـا      هـا  پس از تفريخ، هر يـك از آميختـه  
از شروع سن اول تا پايـان سـن سـوم    (پايان مرحله كرم جوان 

پرورش داده ) 3و  1(تحت شرايط محيطي استاندارد ) لاروي
شده و از شروع سن چهـارم لاروي در چهـار تيمـار پـرورش     

 ســي شــامل دمــا و رطوبــت بــالاي مــورد بررهــا تيمــار. يافتنــد
، دمـاي بـالا و   )درصـد  90گـراد و   درجه سـانتي  29ترتيب  به(

، )درصـد  60گـراد و   درجه سانتي 29ترتيب  به( رطوبت پايين
-20و در طـول شـب    27در طول روز (درجه حرارت نوسان 

ــا و شــرايط اســتاندارد ) درجــه ســانتيگراد 18 تيمــار شــاهد ي
براي هـر  . بودند) درصد 75د و گرا درجه سانتي 23ترتيب  به(

يك از تيمارها سه تكرار در نظر گرفته شـده و در هـر تكـرار    
دوره پرورشـي    آزمايش طـي دو . شد بررسيلارو  250تعداد 

و دوره پرورشـي دوم  ) 1382پـاييز  (شامل دوره پرورشي اول 
تـا بـا تكـرار آزمـايش، دقـت تحقيـق        انجام شـد ) 1383بهار (
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. رات احتمالي فصل بررسي و لحاظ شـود افزايش يابد و نيز اث
، در مرحله دوم نيـز  1382همانند مرحله اول پرورش در پاييز 

از شـروع سـن اول   (پرورش لاروها تا پايان مرحله كرم جوان 
تحـت شـرايط اسـتاندارد پرورشـي      )تا پايان سن سـوم لاروي 

انجام شده و تيماربندي از شروع سـن چهـارم بـه مـورد اجـرا      
  . گذاشته شد

  

  و نحوه ركوردگيري از آنهامورد بررسي صفات 

در مرحله تنيدن پيله از جايگاههاي تنيدن پيله سـاخته شـده از   
. براي هر تكرار به طور جداگانـه اسـتفاده شـد   ) مابشي(كلش 

 هـا  پس از تكميل مراحل تبديل لارو به شـفيره در داخـل پيلـه   
و  ام بـه جمـع آوري  ، اقـد )روز از زمان شـروع تنيـدن پيلـه    7(

هـا بـر    سـپس پيلـه  . هـاي هـر تكـرار گرديـد     كرك زدايي پيله
اسـاس فــرم ظـاهري، ســختي و نرمـي قشــر و تميـزي ســطوح     

ي خوب، متوسـط،  ه� داخلي و بيروني قشر در چهار دسته پيله
ي هـر دسـته   هـا  پيلـه  درصـد  بندي شده و ضعيف و دوبل دسته

از نظـر سـلامت    ها همچنين كليه پيله. براي تكرار محاسبه شد
يا بيماري و تلفات شفيره داخل آن مورد بررسي قـرار گرفتـه   
. و درصد بيمـاري شـفيره نيـز در هـر تكـرار محاسـبه گرديـد       

و ) فاقد بدشـكلي و نقـايص فنـوتيپي   (هاي خوب  همچنين پيله
به منظـور   .نددر هر تكرار توزين شد) حاوي دو شفيره(دوبل 

رصـد  وزن پيلـه، وزن قشـر پيلـه و د   (پيلـه   هرثبت مشخصات 
پيله مـاده درجـه يـك     25پيله نر و  25در هر تكرار ) قشر پيله

. انفرادي قرار گرفتنـد مورد بررسي انتخاب و به طور تصادفي 
وزن قشر پيله پس از خارج كـردن شـفيره و پوسـته شـفيره از     

صفات خانوادگي مورد مطالعـه شـامل درصـد    . پيله انجام شد
و ميـر   پيله خـوب، متوسـط، ضـعيف و دوبـل، درصـد مـرگ      

لاروي، شفيرگي، وزن كل پيله و نيز وزن پيله خوب بـه ازاي  
ي جــاي ليتــربشــر يــك در كــه  يا ده هــزار لارو، تعــداد پيلــه

ي جــاي ليتــرهــايي كــه در بشــر يــك  پيلــهو وزن  گيرنــد مــي
  . بود گيرند مي

  تجزيه و تحليل آماري

به منظور تجزيه و تحليـل و مقايسـه ميـانگين صـفات از رويـه      
GLM  افزار نرمSAS  بـراي  .اسـتفاده گرديـد   6.12، ويـرايش

ي مختلف و بررسي معنـي  ها مقايسه ميانگين صفات در گروه
در سـطح احتمـال    DUNCANدار بودن تفـاوت آنهـا روش   

ي هـا  آزمايش در قالب مـدل . مورد استفاده قرار گرفت 05/0
  :خطي تعميم يافته با استفاده از مدل آماري زير انجام گرفت

yijkl=µ+Ti+Hj+Sk+THij+TSik+HSjk+THSijk+eijkl  

ركـورد يـا    yijkl: در رابطه فوق علائم به صـورت زيـر هسـتند   
، )چهـار تيمـار  (تيمار  امينiاثر  Tiميانگين صفت،  µمشاهده، 

Hj  اثرj   شـش واريتـه  (امين واريته يـا آميختـه( ،Sk   اثـرk  امـين
اثر  TSikاثر متقابل تيمار و آميخته،  THij، )بهار و پاييز(فصل 

ــار و فصــل،   ــل تيم ــه و فصــل،    HSjkمتقاب ــل آميخت ــر متقاب اث
THSijk     اثر متقابل بين تيمار، آميختـه و فصـل و بـالاخرهeijkl 

لازم بـه توضـيح اسـت كـه در     . باشـد  اثر عوامل باقيمانده مـي 
مدل مربوط به صفات انفـرادي، عـلاوه بـر اثـرات فـوق، اثـر       

. نوع كمي بـود اثرات فوق همگي از  .جنس نيز اضافه گرديد
و اثر فصل شـامل  ) 2و  1(اثر جنس شامل دو جنس نر و ماده 

  .بود) 2و  1(دو فصل بهار و پاييز 
  

  نتايج و بحث

و  1در جـداول   مورد مطالعـه خلاصه تجزيه واريانس صفات 
هم ميانگين صفات مـورد   4و  3در جداول . ارائه شده است 2

  . مطالعه در تيمارهاي چهارگانه مشخص شده است
  

  هاي خوب، متوسط، دوبل و ضعيف درصد پيله

در شرايط اسـتاندارد بـالاتر بـود     ها ميانگين درصد بهترين پيله
اين در حاليست كه بين تيمار شاهد و تيمـار  ). درصد 35/77(

از نظر خصوصيت ) درصد 26/77(دماي بالا و رطوبت پايين 
ــي داري مشــاهده نشــد  و همكــاران  Saha. فــوق تفــاوت معن

نيز در آزمايشات خود دريافتند كه بالاترين عملكرد ) 2002(
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  39      ...اثرات شرايط محيطي مختلف بر عملكرد كرم ابريشم

ي كرم ابريشم در شرايط دمـايي و رطوبـت   ها توليدي آميخته
همچنين كمترين ميزان پيله خـوب  . شود مي استاندارد حاصل

). درصــد 14/69(در تيمـار دمـا و رطوبــت بـالا مشــاهده شـد     
ي از ي توليـد هـا  بنابراين تأثير افزايش رطوبت بر كيفيـت پيلـه  

كـه بـالاترين ميـزان     باشد، به طوري مي تأثير افزايش دما بيشتر
) درصـد  1/26(توليد پيله متوسط در تيمار دما و رطوبت بـالا  

 7/17(ي مـذكور در تيمـار شـاهد    هـا  و پايين ترين درصد پيله
، بدون دارا بودن تفاوت معني دار با تيمار دماي بالا و )درصد

تمـامي تيمارهـاي   . صل شـد حا) درصد 45/18(رطوبت پايين 
داري  مورد بررسي از لحاظ درصد پيله ضعيف تفاوت معنـي 

بـدين جهـت شـرايط محيطـي نامناسـب تنهـا       . را نشان ندادند
. ي خوب، متوسط و دوبـل تأثيرگـذار بـود   ها روي درصد پيله

كنـد،   ها تغييـر مـي   ليكن طبيعي است كه وقتي درصد اين پيله
متوسط درصـد   .واهد كردهاي ضعيف هم تغيير خ درصد پيله

و نوسـان  ) درصـد  66/3(ي دوبل در شـرايط اسـتاندارد   ها پيله
، بدون وجود تفـاوت معنـي دار   )درصد 64/3(درجه حرارت 

پـايين تـر   ) درصـد  13/2(بالاتر و در حالت دما و رطوبت بالا 
توان چنين استنباط نمود كه با توجه بـه تلفـات كمتـر     مي .بود

رد و تيمــار نوســان درجــه حــرارت لاروي در شــرايط اســتاندا
نسبت به تيمار دما و رطوبت بالا، تعداد لاروهاي آماده بـراي  
تنيدن پيله در دو تيمار اول بيشتر بوده كـه بـا توجـه بـه سـطح      

ي دوبـل را فـراهم   ها يكسان بستر موجبات افزايش درصد پيله
لذا تـأمين فضـاي تنيـدن پيلـه متناسـب بـا تعـداد        . نموده است
  . ي دوبل خواهد كاستها سيده از درصد پيلهلاروهاي ر

  

  درصد مرگ و مير لاروي و شفيرگي

 25/12(، شـفيرگي  )درصد 59/6(درصد مرگ و مير لاروي 
در شـرايط ناشـي از رطوبـت    ) درصـد  28/17(و كل ) درصد

) 2002(و همكـاران   Reddy. بالا بيشتر از رطوبت پـايين بـود  
بــر روي عملكــرد تـأثير نــامطلوب افــزايش دمــا و رطوبــت را  

و  Sathyanarayanna. اقتصادي كرم ابريشـم گـزارش نمـود   

در آزمايشات خود دريافتند كه با بـالابردن دمـا   ) 7(همكاران 
 و كاهش رطوبت ميانگين وزن پيله و وزن قشـر پيلـه افـزايش   

در مرحله شفيرگي ميزان رطوبت تأثيري در مرگ و . يابد مي
عدم وجود تفاوت معني دار بين درصـد  (نداشت  ها مير شفيره

در تيمـار دمـا و رطوبـت بـالا و تيمـار       هـا  مرگ و ميـر شـفيره  
رود در  مـي  كـه انتظـار   ، در حـالي )دماي بالا و رطوبـت پـايين  

شرايط محيطي گـرم و مرطـوب، مقاومـت لاروهـا كـاهش و      
ــد   ــزايش يابـ ــر افـ ــرگ و ميـ ) Kishorkumar )6و  Paul. مـ

دما و رطوبت را يكي از مهمترين عوامـل   افزايش بيش از حد
. افزايش مرگ و مير و كاهش عملكرد كرم ابريشـم دانسـتند  

ــه    ــت كـ ــن در حاليسـ ) Ylyasov )4و  Mammetkulievايـ
ي هـا  افزايش دما و كاهش رطوبت را در وارد آمدن خسارت

ي توليدي مؤثرتر از ساير عوامـل معرفـي   ها اقتصادي به واحد
يــر در تيمارهــاي شــاهد و نوســان درصــد مــرگ و م. نمودنــد

كـه   درجه حرارت پايين تر از دو تيمار ديگر بـود، بـه طـوري   
ميزان مرگ و مير شفيرگي و كـل در صـورت نوسـان درجـه     

بدون وجود تفاوت معنـي  (حرارت حتي كمتر از تيمار شاهد 
نشــان دادنــد كــه نوســانات  ) 1( Pandaو  Behura. بــود) دار

 ميـزان كـل توليـد پيلـه     درجه حرارت موجب افت چشـمگير 
ي كرم ابريشم ايـران در مرحلـه كـرم بـالغ     ها آميخته. شود مي

نسبت به شرايط دمايي حساسيت كمتري دارند، ولي رطوبـت  
 يكي از مهمتـرين عوامـل تأثيرگـذار در عملكـرد آنهـا تلقـي      

تنظـيم ميـزان رطوبـت در مرحلـه لاروي نسـبت بـه       . شـود  مي
كـاهش مـرگ و ميـر     مرحله شفيرگي از اهميـت بيشـتري در  

  . برخوردار است
  

  وزن كل پيله توليدي به ازاي ده هزار لارو

ــه ازاي ده هــزار لارو در تيمارهــاي   وزن كــل پيلــه توليــدي ب
 35/16( يرارت ـح اتنوسـان تيمـار  و ) كيلوگرم 57/16(شاهد 

 49/14(بالاتر و در تيمارهـاي دمـا و رطوبـت بـالا     ) كيلوگرم
) كيلـوگرم  38/14(ت پـايين  و دمـاي بـالا و رطوب ـ  ) كيلوگرم
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در  هـا  پايين تر بود كه نشان دهنـده عملكـرد توليـدي آميختـه    
در صــورت وجــود رطوبــت   . تيمارهــاي چهارگانــه اســت  

تحت تـأثير نوسـان    ها استاندارد، عملكرد توليدي كل آميخته
در دمـاي بـالا نيـز پتانسـيل     . درجه حـرارت قـرار نمـي گيـرد    

  . نمي باشدتوليدي كل متأثر از نوسان رطوبت 
  

  وزن پيله توليدي خوب به ازاي ده هزار لارو

كه وزن پيله توليدي خوب بـه ازاي ده هـزار لارو    در صورتي
بـه شـدت تحـت تـأثير      هـا  مد نظر قرار گيرد، عملكرد آميخته

در ايـن حالـت   . دما و رطوبـت محيطـي قـرار خواهـد گرفـت     
، نوسـان درجـه حـرارت    )كيلـوگرم  74/13(تيمارهاي شـاهد  

 84/11(، دمــاي بــالا و رطوبــت پــايين    )كيلــوگرم 91/12(
بـه ترتيـب   ) كيلـوگرم  81/10(و دما و رطوبت بالا ) كيلوگرم

ــد  ــالاترين عملكــرد را نشــان دادن گــردد كــه  مــي ملاحظــه. ب
ــه ــا آميخت ــرايط آب و   ه ــاطق داراي ش ــرم ابريشــم در من ي ك

هوايي گـرم و خشـك نسـبت بـه شـرايط گـرم و مرطـوب از        
ــوبتري  ــل آن عملكــرد مطل ــرين عل ــد كــه از مهمت  برخوردارن

ي خـوب و كـاهش مـرگ و    ها توان به افزايش درصد پيله مي
بنـابراين  . مير لارو و شفيره در محيط گرم و خشـك نـام بـرد   

رسـاند و در   مـي  را بـه حـداقل   هـا  رطوبت بـالا توليـد آميختـه   
ي سـازگار بـا آن منـاطق    ها مناطق گرم و مرطوب بايد آميخته

  . عرضه گردد
  

  و وزن يك ليتر پيله اد پيله در ليترتعد

تعداد پيله در ليتر به ترتيب در تيمارهاي دمـا و رطوبـت   معيار 
، نوسـان  )58/105(، دماي بالا و رطوبت پـايين  )38/107(بالا 

بـا  . بـالاترين بـود  ) 83/98(و شـاهد  ) 83/101(درجه حرارت 
تـوان بـه كـاهش انـدازه و وزن      مـي  افزايش خصوصيت فـوق 

وزن يـك ليتـر پيلـه بـه ترتيـب در تيمارهـاي       . ي بـرد پ ـ ها پيله
، دمـا و رطوبــت بــالا  )گــرم 56/179(نوسـان درجــه حـرارت   

و دمـاي بـالا و رطوبــت   ) گــرم 177(، شـاهد  )گـرم  67/178(

بـين تيمـار دمـا و رطوبـت     . بالاترين بود) گرم 55/164(پايين 
بالا و تيمارهاي نوسان درجه حـرارت و شـاهد تفـاوت معنـي     

وزن يك ليتـر پيلـه   . لحاظ اين عامل مشاهده نگرديدداري از 
نشانگر وزن حجمي پيله بـوده و افـزايش آن معـرف افـزايش     

رسد رطوبت محيط  مي به نظر. باشد مي وزن شفيره داخل پيله
در صورت وجـود  . مهمترين عامل در وزن يك ليتر پيله باشد

رطوبت بالا خصوصـاً در مرحلـه كـرم بـالغ دفـع آب از بـدن       
هـا بـه كنــدي صـورت گرفتـه و موجــب بـالا رفــتن وزن      لارو

بـر عكـس ايـن    . شـود  مـي  حجمي پيله و سنگين تـر شـدن آن  
شرايط در صورت وجود رطوبت پايين مـورد انتظـار خواهـد    

كه در شرايط محيطي خشك تبخير آب از پيله  بود، به طوري
يابد و موجـب كـاهش    مي افزايش يافته و چگالي پيله كاهش

توانـد بـه    مـي  عامـل ذكـر شـده   . گـردد  له مـي وزن يك ليتر پي
عنوان يك جنبه مثبت در سـودآوري نوغانـداران در شـرايط    

ولـي بايـد در نظـر داشـت كـه      . گرم و مرطـوب تلقـي گـردد   
كارخانجات ابريشم كشي پـس از خشـك نمـودن پيلـه، تنهـا      

دهند و در شرايط فـوق   مي قشر ابريشمي را مورد استفاده قرار
. رسـد  مـي  آنها معقولانـه تـر بـه نظـر     خريد پيله خشك توسط

بالاخره اينكه بهتر است سيستم قيمت گذاري پيله متناسب بـا  
  . شرايط آب و هوايي هر منطقه صورت پذيرد

  
  وزن پيله، وزن قشر پيله و درصد قشر پيله

ميانگين وزن پيله انفرادي در تيمارهاي نوسان درجه حـرارت  
وجــود تفــاوت  بــدون) گــرم 806/1(و شــاهد ) گــرم 808/1(

ــايين    ــالا و رطوبــت پ ــالاتر و در شــرايط دمــاي ب معنــي دار، ب
ميانگين وزن قشر پيله انفرادي در . پايين تر بود) گرم 595/1(

بالاتر از شرايط ناشي از نوسان ) گرم 38/0(شرايط استاندارد 
ميـانگين خصوصـيت ذكـر    . بود) گرم 373/0(درجه حرارت 

لا و دمـاي بـالا و رطوبـت    شده در تيمارهاي دما و رطوبت بـا 
بـه ترتيـب   (كمتـر بـود   ) بدون وجود تفاوت معنـي دار (پايين 
  در نتيجه افزايش وزن پيله در شرايط ). گرم 344/0و  341/0
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توان بـه دليـل افـزايش     مي مرطوب نسبت به شرايط خشك را
كـه   وزن شفيره در نتيجه كاهش تبخير آب دانسـت در حـالي  

ــزايش و  ــوع اف ــه  ايــن ن ــزان ابريشــم پيل ــأثيري در مي ــه ت زن پيل
شرايط محيطي نظير دما و رطوبـت، اعمـال   . نخواهد گذاشت

ــي      ــاي پروتئين ــد تاره ــه تولي ــره و در نتيج ــك حش فيزيولوژي
ميـانگين درصـد قشـر    . دهـد  مـي  ابريشمي را تحت تأثير قـرار 

ي پرورش يافته در تيمـار دمـاي بـالا و    ها ابريشمي پيله در پيله
و تيمارهاي شـاهد  ) درصد 67/21(حداكثر بود رطوبت پايين 

و دما ) درصد 86/20(، نوسان درجه حرارت )درصد 27/21(
ي بعـدي را بـه خـود    هـا  رتبـه ) درصـد  54/20(و رطوبت بـالا  
گـردد   مـي  همانگونه كه ملاحظه). >05/0P(اختصاص دادند 

ي گرم و خشك به دليل تبخير بـيش از حـد آب   ها در محيط
شـفيره كـاهش يافتـه و موجـب افـزايش      از بدن حشـره، وزن  

كه عكس ايـن موضـوع    درصد قشر پيله خواهد شد، در حالي
در محيط گرم و مرطـوب   ها در شرايط حاصل از پرورش پيله

دهنـد كـه خريـد پيلـه در      مي ي فوق نشانها يافته. دهد مي رخ
منــاطق گــرم و خشــك توســط كارخانجــات ابريشــم كشــي  

ــا مــؤثر    ــودآوري آنه ــالاً در س ــي احتم ــد م ــرايط . باش در ش

بـر اسـاس درصـد قشـر ابريشـمي       هـا  استاندارد بهتر است پيلـه 
فروش برسند تا تأثير عوامـل محيطـي در افـزايش يـا كـاهش      
كيفيت واقعـي آنهـا آشـكارتر شـده و قيمـت پيلـه بـر اسـاس         

و حذف اثر افـزايش وزن ناشـي از جـذب    (ارزش حقيقي آن 
 نشــان 2دول ي جــهــا همانگونــه كــه داده. تعيــين گــردد) آب
دهند، درصد قشر ظاهري پيله در شـرايط محيطـي گـرم و     مي

كه ميزان توليد قشـر پيلـه بـه     يابد، در حالي مي خشك افزايش
شدت تحت تأثير عوامل محيطي به خصـوص دمـا و رطوبـت    

  .گيرد قرار مي
دمـا و رطوبـت   با توجه به نتايج بدسـت آمـده، مشـخص شـد     

نوســان درجــه حــرارت  بــت پــايين، ودمــاي بــالا و رطو بــالا،
آميختـه  همچنـين  . شـوند  همگي سبب كاهش سطح توليد مي

براي پرورش در نقاطي از كشور كه داراي نوسان  103×104
 31×32و  103×104 هــاي  درجــه حــرارت هســتند و آميختــه
دماي بالا و دما و رطوبت بالا، براي پرورش در مناطق داراي 

 .شود بت پايين توصيه ميو رطو
  

 
  *براي منابع تغيير مختلف) ميانگين مربعات(تجزيه واريانس صفات انفرادي  -2جدول 

(%)درصد قشر پيله  )gr(وزن قشر پيله  )gr(وزن پيله  درجه آزادي منبع تغيير  

D 3/20 3 تيمار  D 72/0  D 58/442  

D 05/16 5 آميخته  D 02/1  D 61/570  

D 41/251 1 جنس  D 57/0  D 98/22657  

D 45/329 1 فصل  D 75/18  D 28/1096  

D 28/0 15 آميخته×تيمار  D 018/0  D 8 

D 53/5 3 تيمار×فصل  D 055/0  D 87/501  

D 5/2 5 آميخته×فصل  D 13/0  A 88/4  

D 23/0 15 آميخته×تيمار×فصل  D 013/0  D 21/9  

023/0  7121 خطا   0014/0   83/1  

 *N = ،عدم وجود تفاوت معني دارA = 05/0معني دار در سطح ،B = 01/0معني دار در سطح ،C = 001/0معني دار در سطح ،D = 0001/0معني دار در سطح  
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  *ميانگين صفات انفرادي به تفكيك تيمارهاي مورد مطالعه -4جدول 

  (%)درصد قشر پيله   )gr(وزن قشر پيله   )gr(وزن پيله   تيمار

AB 67/178  دما و رطوبت بالا  B 665/1  C 341/0  

C 55/164  و رطوبت پاييندماي بالا   C 595/1  C 344/0  

A 56/179  نوسان درجه حرارت  A 808/1  B 373/0  

B 177 A 806/1  شاهد  A 38/0  

  )>05/0P(ي داراي حروف متفاوت از لحاظ آماري تفاوت معني دار دارند ها در هر ستون ميانگين* 
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Effects of various environment conditions on the performance of silkworm 

(Bombyx mori L.) 
 

M. Mavvajpour - Z. Mirhoseini  -  M. Ghanipoor  - A.R. Seidavi*1 

  

 
Abstract 

Different responses of silkworm larvae under various rearing climate condition would help to obtain 
better economic performance of some silkworm varities in specific climate conditions. The effect of 4 
rearing climate conditions including 1) standard 2) high temperature and humidity, 3) high 
temperature and low humidity and 4) temperature fluctuation were investigated on the performances 
of six different silkworm hybrids including 151×152, 151×110-32, 151×154,103×104, 31×32 and 
107×110. All hybrids showed better performances for larval, pupa and total vitality under standard 
conditions compared with the other rearing environments. There was no significant difference for the 
good cocoon percentage between the hybrids of 151×152, 151×154 and 107×110 under standard 
temperature fluctuating and warm/dry climate condition. The hybrid of 151×110-32 at standard 
condition and the hybrids of 103×104 and 31×32 at standard and warm/dry conditions produced higher 
values of good cocoons. For all hybrids, the larval mortality increased by growth of temperature and 
humidity. Meanwhile the pupal mortality rose with increasing of temperature either in dry or humid 
condition. The highest productivity (weight of total and good cocoon per 10000 larvae) within all 
treated hybrids obtained under standard and temperature fluctuation of temperature left no adverse 
effect on single cocoon weight for hybrids of 151×110-32, 31×32 and 107×110, while significantly 
increased the cocoon weight for hybrid of 103×104. The obtained results provide high temperature and 
humidity, high temperature and low humidity, and temperature fluctuation decreased production level. 
Furthermore, 103×104 hybrid is suitable for regions with temperature fluctuation. Also 103×104 and 
31×32 hybrids are suitable for regions with high temperature and humidity, and high temperature and 
low humidity. 
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