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  رشد بر ها هاي مصرفي رايج در شاليزارررسي اثر بقاياي علفكشب

 محصولات دوم در استان مازندران يبرخ

  
  1اطيزاده خمحمد حسن -انير لكزيام  -يباغستان يمحمد عل  -محمدحسن راشد محصل -*پور ...ايرضا ول

  

  5/2/86:تاريخ دريافت

 22/11/86:تاريخ پذيرش

  

  دهيچك

كاهو، شاهي، شبدر، كلـزا  ( رشد محصولات دومبر  يزاريشال يج در اراضيرا يمصرف يهاعلفكش يايبقار اث يبه منظور بررس 

 پـنج . اجـرا شـد  مشـهد   يدانشـگاه فردوس ـ  يب در مازندران و دانشكده كشاورزيبه ترت ياو گلخانه يامزرعه هايشيآزما )وتربچه

بوتـاكلر،  -1 (از محصولات دوم و با تيمارهـاي بقايـاي علفكشـها     آزمايش در قالب طرح بلوكهاي كامل تصادفي به ازاي هر كدام

صفات طول ساقه و ريشـه و وزن  . مورد اجرا قرار گرفت) شاهد-6ستاف و -5 ،پلاس رايسسان -4 ل،يارژياگزاد-3وبنكارب،يت-2

ي شـده و تجزيـه واريـانس در    ه گيرزروز پس از كاشت اندا 40و  20در دو مرحله برداشت يعني ) ريشه+ ساقه (ساقه، ريشه و كل 

در برداشت اول مقايسه ميانگين نشان داد محصولات دوم كلزا ،كاهو، و تربچـه بـه لحـاظ كليـه صـفات      . مورد آنها به اجرا در آمد

شـبدر نيـز از   . ها آنها را متاثر نكرده اسـت داري نداشته و بقاياي علفكشدرصد تفاوت معني 95گيري شده در سطح اطمينان اندازه

نظر طول و وزن ساقه حساسيتي به بقاياي هيچكدام از علفكشها نداشت، با اين حال طول ريشه شـبدر متـاثر از بقايـاي علفكـش     

بقاياي بوتاكلرهمچنين منجر به كاهش وزن ريشه و وزن كـل در شـبدر   . درصدي داشت 28بوتاكلر شده و نسبت به شاهد كاهش 

در برداشت دوم محصولات دوم كلزا ،شبدر و تربچـه از نظـر   . ل شاهي را متاثر كرداقه و وزن كعلفكش بوتاكلر وزن س. شده است

داري منجـر  بقاياي علفكش سانرايس به طور معني. داري تحت تاثير بقاياي علفكشها قرار نگرفتندصفات مورد بررسي بطور معني

ل سـاقه و ريشـه  و شـاهي از لحـاظ وزن     محصول دوم كاهو نيز به ترتيب از لحاظ طـو . به كاهش طول ساقه محصول كاهو شد

 .ساقه و وزن كل متاثر از بقاياي علفكش اگزاديارژيل بود
  

  آلودگي خاك، برنج، تناوب زراعي، عملكرد :يديكل يهاواژه

  

  ١١١١   مقدمه

 35با نحوه عمل مختلف بـه مـدت    يمتعدد يهاعلفكش

                                                             

به ترتيب دانشجوي دكتري دانشكده كشـاورزي دانشـگاه فردوسـي مشـهد،  اسـتاد        -1

گروه زراعت دانشكده كشاورزي دانشگاه فردوسي مشـهد ، دانشـيار موسسـه تحقيقـات     

گياهپزشكي كشور، دانشيار گروه خاكشناسـي دانشـكده كشـاورزي دانشـگاه فردوسـي      

  مشهد و استاد دانشكده داروسازي علوم پزشكي مشهد

  Email:valiolahpor@gmail.comنويسنده مسئول                               -*

باشـند  يكشورمان در حال استفاده م يزاريشال يسال در اراض

ــش .)1( ــاعلفكــ ــاكلر، ت ييهــ ــون بوتــ ــارب،يهمچــ  وبنكــ

... لاكلـر و  يازون، پرتيس پلاس ،اكساديل، سان رايارژياگزاد

بـه   1383-84 يمورد استفاده فـراوان دارنـد و در سـال زراع ـ   

اسـتان مازنـدران    يزاريشال ياراض 230000تن در  650زان يم

كشـور را   يزاريشال يدرصد از كل اراض 35با بالغ بر يكه تقر

،  94، 139، 388ب ي ـو هر كدام به ترت ه خود اختصاص دادهب
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 به شخصي مراجعه(تن مورد استفاده قرار گرفتند 1و  15، 18

  ). مازندران كشاورزي سازمان

  :علفكش بوتاكلر با فرمول
N-(Butoxymethyl)-2-chloro-N-(2, 6-diethylphenyl) 
acetamide 

گـزارش   1970دها بـوده و در سـال   ياز گروه كلرواسـتام  

ــه صــورت تجــار  1971شــد و در ســال   يتوســط مونســانتو ب

د شده و در يران توليدر ا يماچت يبوتاكلر با نام تجار .درآمد

ايـن علفكـش    ) .1(ده استيبرنج به ثبت رس يبرا 1351سال 

روز بعـد از نشـاء اسـتفاده     2-5 يدر ط ـ 1شده ياريدر برنج آب

ز در ي ـم نيمسـتق  يشده بـا بـذر افشـان    ياريدر برنج آب .شوديم

مــه عمــرآن در يروز بعــد از كاشــت اســتفاده شــده ون 15-10

ط يممكنـه شـرا   يهواز يط بيدر شرا .باشديروز م 13مزرعه 

به مـاده   DCA مثلا در مورد علفكش  .مشاهده نمود يمتفاوت

كـه  يشـود بـه نحو  يه م ـيكند تجز يليده و خيخاك چسب يآل

  ).22(مه عمر آن ممكن است به چند سال برسدين

 ــيت ــارب علفكش ــدت دار يوبنك 2م
ــرف و    ــاك مص ،خ

تيوبنكـارب  . سيستميك بوده كه به خانواده تيوكارباماتهـا تعلـق دارد  
S–[(4-chlorophenyl) methyl] diethylcarbamothioate 

ساترن در كشورمان  يوكارب و با نام تجارين به نام بنتيهمچن

 يف ـن بـار معر ياول ـ يبـرا  1969شـود كـه در سـال    يشناخته م

  ).22(شد

اسـت كـه    يتاپ استار علفكش ـ يل با نام تجاريارژياگزاد

 يچمنــ ياســتفاده شــده و بــر علفهــا يشــيش رويبصــورت پــ

ن ي ـا .باشد يكساله موثر مي يهاكساله،پهن برگ ها و جگني

هرز  برنج و چغندر قنـد   يعلفها ين بار براياول يعلفكش برا

كـه بـه    ياسـت انتخـاب   يل علفكش ـيارژياگزاد). 8(شد يمعرف

ــا .تعلــق دارد 3ازول ياكســاد ييايميگــروه شــ ن علفكــش از ي

ممانعـت بـه عمـل     4دازينوژن اكس ـيريم پروتوپورفيت آنزيفعال

                                                             

1- Irrigated rice 
2- Residual herbicide 
3- Oxadiazole 
4- Protoporphyrinogen oxidase 

زود هنگـام   يشيو پس رو يشيش رويآورد و به صورت پمي

ن ي ـز به ايرونستار ن يازون با نام تجارياكساد .شودياستفاده م

  .گروه تعلق دارد

ســت كــه از دو جــزء   ا يس پــلاس علفكشـ ـيــســان را

بـا   .ل شـده اسـت  يسولفورون تشـك  يلوفوس بعلاوه اتوكسيآن

  :ييايمينام ش
(S-[2-[(4-chlorophenyl)(1-methylethyl)amino]-2-
oxoethyl] O,O-diethyl phosphorodithioate, Formula II)  

ــزء علفكــش  ــاج  ــ يه ــفر م ــد يارگانوفس ــ .باش  ياتوكس

  :يسولفورون با نام علم
 3-(4,6-dimethoxyoyrimidin-2-yl)-1-(2-
ethoxyphenoxysulfonyl)urea  

ن علفكـش بـر   ي ـا .ل اوره تعلـق دارد يبه خـانواده سـولفون   

ش يت پ ـي ـفعال يدارا ).26(باشديها موثر مپهن برگها و جگن

كبـار  يباشد و در اروپا حداكثر مصـرف آن  يم يشيو پس رو

  .باشديزاري ميگرم ماده فعال در اراضي شال 60در سال و به مقدار 

ــش سـ ـ ــولفون  يعلفك ــانواده س ــولفورون از خ ل اوره ينو س

ــام تجــار  يمــ ــا ن 5ســتاف يباشــد و ب
زارها اســتفاده يدر شــال  

بـات را در بـر دارد   ياز ترك يها گروهل اورهيسولفون. شود يم

و پهـن برگهـا در محصـولات     يچمن يكنترل علفها يكه برا

 ،  (.Triticum aestivum L)گنـدم   همچـون بـرنج،   يمختلف

 Zea mays)و ذرت  ،   [.Glycine max (L.) Merr]ا يسـو 

L.) متوجـه  ) 25(ن و همكـاران  يش ـ ). 13، 7(شـود ياستفاده م

 يايـــدر اثــر بقا  يشــدند كـــه كلــزا بطـــور قابــل محسوسـ ــ  

س پــلاس از يــسولفوســولفورون كــه ماننــد ســتاف و ســان را

ر و گرم در هكتـا  72،  36،  18زان يهاست به مل اورهيسولفون

ماه قبل از كاشت استفاده شده بـود، صـدمه    16ا ي 12به مدت 

ــد ــ .دي ــر يو پ يكل ــه   ) 15(پ ــاع بوت ــد كــه ارتف گــزارش كردن

ماه  17سولفوسولفورون در  يايآفتابگردان كاشته شده در بقا

  .افته استيپس از كاربرد علفكش، كاهش 

ها بر ن علفكشير ايتاث يابينه ارزيمطالعات مختلف در زم

آن بـر   ياه سـوز ي ـز خسـارت گ ي ـهرز برنج و ن يعلفهاكنترل 

                                                             

5- Setoff 
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، 17، 16، 10، 9، 6، 4، 3، 2(برنج مورد مطالعـه قـرار گرفتنـد   

بر بـرنج   يموارد به طور نسب يازون در برخياكساد). 24و  19

زود بر طرف شده و منجـر   يليداشته كه خ ياهسوزيعلائم گ

 يوبنكارب خسارت نسـب يت). 18(به كاهش عملكرد برنج نشد

بـه بـرنج    يبوتـاكلر خسـارت جـد    ياه برنج داشته وليگ يرو

 يمتعدد يهاعلفكش ياير بقايدانشمندان تاث). 20(وارد كرد 

كس و يفل ـ. انـد قـرار داده  يرا بر محصولات دوم مورد بررس ـ

كـه در سـال    1زاسافلوتوليعلفكش ا ياير بقايتاث) 11(دوهان 

مچـون  ه يقبل در مزرعه اسـتفاده شـده بـود را بـر محصـولات     

قـرار   يابي ـار مـورد ارز ي ـا و خي ـ، فلفل، كلم، لوبيگوجه فرنگ

ن علفكـش بـر عملكــرد   يــا ياي ـافتنــد كـه بقا يآنهـا در . دادنـد 

 ياما عملكرد فلفل هنگـام . نداشته است يريتاث يگوجه فرنگ

زان ي ـاستفاده شده بود بـه م  g ai/ha 210زان يكه علفكش به م

 g ai/ha ير دزهـا ز ديا نيعملكرد لوب. افته استيكاهش % 33

 gن علفكـش در دز  يبه نحو مشابه ا. افتيكاهش  210و  70

ai/ha 105  24و  14منجر بـه خسـارت قابـل مشـاهده      210و 

ار شد، اما منجر به كـاهش عملكـرد   يدر محصول خ يدرصد

  .آن نشد

-يفلوكس ـيتر ياي ـر بقايتـاث ) 23(چاردسون و همكاران ير

 يابيه و گلخانه ارزسولفورون را بر دو محصول دوم در مزرع

در  ياآنها گـزارش كردنـد كـه پاسـخ قابـل مشـاهده      . كردند

گندم و ذرت كه به صورت محصول دوم كاشته شده بودنـد،  

و در روز دهـم   يادر مطالعـات گلخانـه  . مشاهده نشده اسـت 

-كـه بصـورت پـس    g/ha 380مـار در دز علفكـش   يپس از ت

در ذرت % 10به كـار رفتـه بـود،  منجـر بـه خسـارت        يشيرو

نكـه  يا يجـه كل ـ ينت. شـد  2يابياه به سرعت بازين گيشده، اما ا

ماننــد ذرت  يمحصــولات دومــ ين علفكــش بــرايــا ييايــبقا

ــه ا ــاوم ب ــميمق ــدم خســارت نونيدازولي ــوده اســت و گن . زا نب

نوع خاك از  13سولفوسولفورون در اتاقك رشد در  يدزها

                                                             

1- Isoxaflutole 
2- Recovery 

زا و جـو  از ماده خشك كل% 50زان يمنطقه آلبرتا توانست به م

خـاك بـه    pHو  ين علفكش با مـاده آل ـ ير ايزان تاثيم. بكاهد

ــترت ــت و منفـ ـ ي ــورت مثب ــتگ يب بص ). 21(داشــت  يهمبس

ط يمحصولات حساس به سولفوسـولفورون بـا توجـه بـه شـرا     

سـال پـس از كشـت، صـدمه      3تا  1ط در فاصله يخاك و مح

  ).27(نند يبيم

ر ز اث ـي ـهـا بـر محصـولات دوم ن   ن علفكشيممكن است ا

 ياي ـر بقايدر مورد تاث ياچ مطالعهين وجود هيداشته باشند با ا

از . خـورد يآنها بر محصولات دوم شمال كشور به چشـم نم ـ 

هـا  علفكـش  ياير بقايتاث يابيش با هدف ارزين آزماين رو ايا

  .بر محصولات دوم استان اجراء شد

  

  ها مواد و روش

 يع ـقـات زرا يسـتگاه تحق يو در ا 1385ن طرح در سـال  يا

قـه و  يدق 18درجـه و  56 ييايبا طول جغراف) قائم شهر(ليقراخ

و بافت خـاك   6/7معادل  pH قه با يدق 28درجه و  36عرض 

كـه تـا آن زمـان     ين ـيابتـدا در زم . اجراء شـد  ياز نوع لوم رس

 يبرنج را نداشته علفكش با دزهـا  يهاسابقه مصرف علفكش

شـت  مصرف شـد و پـس از بردا   يه شده به صورت دستيتوص

تـاثير   يابي ـارز يعني يمطالعه اصل ين مزرعه برايبرنج خاك ا

 يقـات يها بـر محصـولات دوم بـه گلخانـه تحق    بقايايي علفكش

  .مشهد منتقل شد يدانشگاه فردوس يدانشكده كشاورز

ه و ي ـبا بذر رقم فجر ته يان طرح ابتدا خزانهيانجام ا يبرا

ن يها بـه زم ـ دند نشايمتر رسيسانت 15-18كه به ارتفاع  يهنگام

ش منتقل شدند و در اواخـر خردادمـاه كشـت بـه     يتحت آزما

  .صورت گرفت يصورت دست

 3مـار و در  يت 6بـا   يكامل تصادف يطرح بصورت بلوكها

 يهــا ونيپــنج علفكــش بــا فرمولاسـ ـ  . تكــرار اجــراء شــد  

تر در يل 5: ون كنسانترهيامولس(بوتاكلر يمخصوصشان به نامها

ــار ــاربي، ت) هكتـ ــ(وبنكـ ــاريل 5: ونيامولسـ ــر در هكتـ  ،) تـ

 س پلاسي، سان را)تر در هكتاريل 3: ونيامولس( ليارژياگزاد
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گرانـول قابـل   (نوسولفورونيو س) تر در هكتاريل 3: ونيامولس(

زان ذكــر شــده در يــبــه م) گــرم در هكتــار 150: حــل در آب

ك ي ـمتـر بـه همـراه     4×4بـه ابعـاد    ييبرچسب آنها در پلاتهـا 

ش ين آزمـا ي ـا يمارهـا يش، تمار شاهد بدون مصرف علفكيت

  .ل دادنديرا تشك

 مجـاور،  يكرتهـا  يهااز تداخل علفكش يريجلوگ يبرا

ه ي ـدر كل ياريآب .زوله شديلون ايكرتها توسط نا يه مرزهايكل

انجـام شـد كـه آب     يبه نحو يش بصورت دستيمراحل آزما

ــه صــورت  ياز ا. كرتهــا در هــم مخلــوط نشــوند نــرو كرتهــا ب

 يريز جلـوگ يز شدن پلاتها نيو از سررشدند  ياريجداگانه آب

ه كـرم سـاقه خـوار در دو مرحلـه بـا      ي ـمبـارزه عل . به عمل آمد

ك مرتبه با قـارچكش  يبلاست در  يماريجنت و بيگرانول ر

  .ه شده صورت گرفتيتوص ينوزان در دزهايه

نمونه از خاك هر كرت تـا عمـق    4پس از برداشت برنج 

انجـام مطالعـه    يبـرا مخلـوط و   يمتر بـا هـم بـه خـوب    يسانت 15

. شدها بر محصولات دوم در نظر گرفتهر علفكشيتاث يابيارز

ــولات   ــع محصـ ــدران در واقـ ــه مازنـ محصـــولات دوم منطقـ

م يبــه همــراه كلــزا و شــبدر برســ ياو غــده يجات برگــيســبز

شـاهي،  تربچـه،   شـامل  يجاتيش سـبز ين آزمـا ي ـدر ا. باشد يم

م مــورد م بــه عنــوان محصــول دويكلــزا و شــبدر برســ كــاهو،

بـه حجـم    ييش در گلـدانها ين آزمـا ي ـا. قرار گرفتنـد  يابيارز

 يش در قالب طرح بلوكهاين آزمايا. انجام شد يس يس 200

 5 يعن ـي(هـر كـدام از محصـولات دوم     يبـرا  يكامل تصـادف 

) تربچـه -5 يشاه-4شبدر -3كاهو -2كلزا -1: محصول دوم 

ــا  ــارعلفكش يت 6و بــ ــاكلر -1(مــ ــارب يت -2بوتــ -3وبنكــ

)  ســتاف-6شــاهد و  -5س پــلاس يــســان را -4ل يــارژياگزاد

  .اجراء شد

 24سـانده شـده و   يو كـاهو ابتـدا خ   يشاه تربچه، يبذرها

 يدارگراد نگـه يدرجـه سـانت   5 يخچال و در دمـا يساعت در 

كدسـت تـر جوانـه    يله خواب آنها شكسـته و  ين وسيشد تا بد

 يبــالاتر از تــراكم اصــل ين محصــولات در تراكمــيــا. بزننــد

ب يــروز پــس از كاشــت بــه ترت 8-10ه شــده و در روز كاشــت

م بـه  يو كـاهو و كلـزا و شـبدر برس ـ    يمحصولات تربچه، شاه

. گذاشـته شـدند   يبوته سالم در هر گلـدان بـاق   8و  3،10،6،3

 44و 22م كـه در دو مرحلـه   يگلدان داشت يدو سر يبطور كل

در هـر مرحلـه گلـدانها در آب    . روز پس از كاشت انجام شد

شـه و سـالم از خـاك جـدا شـده و      ياه بـا ر يشده و گ ساندهيخ

شه وساقه  پـس از  يوزن ر .شه و ساقه اندازه گرفته شديطول ر

ــه م  ــدن در آون ب ــك ش ــخش ــاعت در  24زان ي ــه  75س درج

. شـد  يري ـگـرم انـدازه گ   001/0با دقت  يگراد با ترازويسانت

سـه  يانس انجـام شـد و مقا  ي ـز واريآنـال  SASسپس با نرم افزار 

  .ها انجام گرفتنيانگيم

  

  جه و بحثينت

ــت اول ــجــدول تجز :برداش ــه واري ــه ي انس نشــان داد ك

) ر طـول سـاقه  يمتغ يبرا(اه كاهو يتنها در مورد گ يبندبلوك

ه ي ـكـه تجز يبا وجود). 1جدول ) (P<0.05(باشد يدار ميمعن

در مـورد صـفات    يداريك مورد تفاوت معن ـيانس تنها يوار

آن هم در مورد صفت وزن سـاقه  شده نشان داد؛  يريگاندازه

ــگ ــاهي ــون مقا  ياه ش ــا آزم ــود، ام ــه ميب ــس ــايانگي  ين تفاوته

شـده نشـان    يريگاندازه يرهايمتغ يرا برا يشتريب يدار يمعن

  ) .1جدول ) (P<0.05(داد 

ــســه ميمقا ــزا ،كــاهو، و  يانگي ن نشــان داد محصــولات كل

شــده در ســطح  يريــگه صــفات انــدازهيــتربچــه بــه لحــاظ كل

 يايـ ـنداشــته وبقا  يداريدرصــد تفــاوت معنـ ـ   95نــان ياطم

هــا نشــان داده داده(هــا آنهــا را متــاثر نكــرده اســت  علفكــش

  ). نشدند

 يتيشبدر در برداشت اول از نظر طول و وزن ساقه حساس ـ

و  يكل ـ). 2جـدول  (ها نداشت چكدام از علفكشيه يايبه بقا

 كاشته شـده  يايز متوجه شدند كه ارتفاع بوته سوين) 15(پر يپ

ــدر بقا ــاربرد  16سولفوســـولفورون در  يايـ مـــاه پـــس از كـ

  .ر قرار نگرفتيعلفكش تحت تاث
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  و وزن كل در برداشت اول شهيوزن ر ، وزن ساقه، شهيطول ر طول ساقه، ن مربعاتيانگيم -1جدول 

  
علفكش بوتـاكلر شـده و    يايشه شبدر متاثر از بقايطول ر

ــاهش    ــاهد ك ــه ش ــبت ب ــد 28نس ــت  يدرص ) P<0.05(داش

ن منجــر بــه كــاهش وزن يهمچنــ بوتــاكلر يايــبقا). 2جــدول(

). 2جـدول  ) (P<0.05(شه و وزن كل در شبدر شده اسـت  ير

ش در ياي ـخـاك بـالا باشـد بقا     pHكـه  يطيبوتـاكلر در شـرا  

خـاك مـورد   ). 14( آورد يدوام م ـ يشـتر يزان بي ـخاك بـه م 

  .برخوردار بود يينسبتا بالا pHز از يش ما نيآزما

 يايــوزن ســاقه و وزن كــل متــاثر از بقا بــه لحــاظ يشــاه

علفكـش بوتـاكلر وزن سـاقه و وزن    ). 3جـدول (علفكش بـود 

ــاه  ــل ش ــرد   يك ــاثر ك ــدول) (P<0.05(را مت ــاكلر ). 3ج بوت

 ــشــهيكــه توســط ر يهنگــام ــا جــذب م شــود در سراســر يه

1شاخساره به صورت آكروپتال 
سـه بـا   يمنتقـل شـده و در مقا   

 .ابـد ي يتجمع م يشيندام زادر ا يشتريبه مقدار ب يشياندام رو

. شود يه ميخاك تجز يهاكروبيتوسط م يبوتاكلر به آسان

امـا در  . كشديروز طول م 12ه آن يتجز يط هوازيتحت شرا

ط يخـاك ممكـن اسـت شـرا     يبـالا  pHو  يهـواز يط بيشرا

                                                             

1- Acropetally 

بـه مـاده    DCAمثلا در مورد علفكش . مشاهده نمود يمتفاوت

 يشـود بـه نحـو    يم ـه ي ـكند تجز يليده و خيخاك چسب يآل

  ).22(مه عمر آن ممكن است به چند سال برسديكه ن

ــت دوم ــجــدول تجز :برداش ــه واري ــه ي انس نشــان داد ك

) P<0.05(باشــد يدار مــيدر اكثــر مــوارد معنــ يبنــدبلــوك

 يداريانس تفـاوت معن ـ ي ـه واريكه تجزيبا وجود). 4جدول (

شـده نشـان نـداد، امـا آزمـون       يري ـگدر مورد صـفات انـدازه  

 يرهــايمتغ يرا بـرا  يداريمعن ـ يهــان تفـاوت يانگي ـسـه م يامق

  ).6و 5جدول ) (P<0.05(شده نشان داد  يريگاندازه

شـبدر و   ماننـد كلـزا،   يدر برداشت دوم محصولات دوم ـ

تحـت   يداريبطـور معن ـ  يتربچه از نظر صـفات مـورد بررس ـ  

ــاث ــر بقايت ــد  علفكــش ياي ــرار نگرفتن دادهــا نشــان داده (هــا ق

منجر بـه   يداريس به طور معنيعلفكش سانرا يايبقا). نشدند

). 5جـدول  ) (P<0.05(كاهش طول ساقه محصول كاهو شد 

متوجــه شــدند كــه كلــزا بطــور قابــل  ) 25(ن و همكــاران يشــ

سولفوسولفورون كـه ماننـد سـتاف و     يايدر اثر بقا يمحسوس

و  36، 18زان يل اوره هاست به ميس پلاس از سولفونيسان را
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  . ديصدمه د استفاده شده بود،مـاه قبـل از كاشـت     16ا ي ـ 12و بـه مـدت    گرم در هكتـار  72
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ــادر خــــاك ــه  ييهــ ــالا pHكــ ــدارنــــد بقا ييبــ  يايــ

). 5(ماند يم يدر خاك باق يشتريسولفوسولفورون به مدت ب

. برخوردار بـود  يينسبتا بالا pHز از يش ما نيخاك مورد آزما

سـاترن قـرار گرفتـه و     ياي ـر بقايز تحت تاثيو نشه كاهيطول ر

ــاهش    ــا ك ــد آن ب ــد 38رش ــود   يدرص ــه ب ) P<0.05(مواج

  ).5جدول (
  

  .شه و وزن كل در برداشت دوميشه ،وزن ساقه ، وزن رين مربعات طول ساقه، طول ريانگيم -4جدول 

  

  .در برداشت دوم 05/0احتمال  محصول كاهو با استفاد از آزمون دانكن در سطح ين برايانگيسه ميمقا -5جدول 

 
 

  .در برداشت دوم 05/0با استفاد از آزمون دانكن در سطح احتمال  يمحصول شاه ين برايانگيسه ميمقا -6جدول 
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شه متـاثر از  يكاهو در برداشت اول به لحاظ طول ساقه و ر

ت نشـان  يها نبود، اما در برداشـت دوم حساس ـ علفكش يايبقا

. توانـد باشـد   ين تفاوت م ـيل اياز دلا يكي ياريزان آبيم. داد

كسـان  يهـا  گلـدان  يبـرا  ياري ـزان آبي ـشد كـه م  ياگرچه سع

ذكــر شــده كــه  ين وجــود مــوارديــرد، امــا بــا ايــصــورت گ

ــتلاف در م  يمــ يين تفاوتهــايســبب چنـ ـ ياريــزان آبيــاخ

زان ياهان علفكش را به ميط رطوبت بالا گيدر شرا ).15(شود

-يشـتر آنهـا م ـ  يخسـارت ب كنند كه باعـث  يجذب م يشتريب

متوجه شدند كه سولفوسـولفورون  ) 12(ر و همكاران يگ.شود

بـه كـار رفتنـد در    ) wt/wt(درصد  20كه در رطوبت يهنگام

 يشـتر يزان بيگندم به م يدرصد رطوبت برا 14و  7 سه بايمقا

ذكـر كردنـد   ) 11(كس و دوهـان  ين فليهمچن. زا بودخسارت

مختلــف بــه لحــاظ  يهــاكــه عوامــل متعــدد همچــون مكــان 

ــارش در ســاليــات خــاك و ميخصوصــ كــه علفكــش يزان ب

 يهـا در پاسـخ  ييهـا جـاد تفـاوت  يشـود منجـر بـه ا   يده ميپاش

  .شونديبه علفكش م يمحصولات زراع

ز از لحـاظ وزن سـاقه و وزن كـل    ي ـن يمحصول دوم شـاه 

  ).6جدول (ل بود يارژيعلفكش اگزاد يايمتاثر از بقا
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Effect of herbicides residue used in rice fields on growth characteristics of 
second crop in rotation in Mazandaran province 
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Abstract 

In order to evaluate the effects of rice conventional herbicides on rotational second crops (lettuce, 
cress, clover, canola and radish), soil microbial biomass and diversity, a field and glasshouse 
experiments were conducted in Mazandaran province and research glasshouse of Ferdowsi University 
of Mashhad, respectively. Five experiments were carried out for 5 second crop separately with 
treatment of different herbicide residue (1-Butachlor 5 l/ha, 2-Thiobencarb 5 l/ha, 3-Oxadirgyl 3l/ha, 
4-Sunrice 3 l/ha, 5-setoff 150 g/ha and 6-check without herbicide) by using randomized complete 
block design. Stem and root length, stem, root and total weight (root + stem) in two harvests (20 and 
40 days after planting)  were measured and ANOVA was performed. In the first harvest mean 
comparison showed that canola, lettuce and radish were not affected at 95% confidence level by 
herbicide residue in any measured variables. Clover stem length and weight were not affected by 
residue of any herbicides, however clover root length was affected by Butachlor residue and was 28٪ 
lower than control. Butachlor residues also led to root and total weight reduction in clover. Butaclor 
residues also affected cress stem and total weight. In the second harvest canola, clover and radish in all 
variables were not significantly affected by any herbicide residues. Sunrice residues reduced stem 
length significantly in lettuce. Lettuce stem and root length and cress in stem and total weight were 
affected by Oxadiargyl residue. 
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