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  هاي مختلف صنوبر به سه آفت مهم در استان آذربايجان شرقيزنوزي كلنمقاومت آنتي

  
  2علي اصغر دردايي -*1مصطفي نيكدل

  3/5/89 :تاريخ دريافت
  11/12/89 :تاريخ پذيرش

  
  چكيده

در ايـن اسـتان   . در كشـور اسـت  كـاري   استان آذربايجان شرقي يكي از مستعدترين منـاطق كشـت صـنوبر بـوده و داراي بـالاترين ميـزان صـنوبر       
آفـت از جملـه سوسـك     هاي مختلفـي از حشـرات  شوند و گونهكشت مي P. x. euramericanaو دورگ   Populus alba  ، P.  nigraهاي گونه

باشند، ر ميكه از آفات مهم درختان صنوب Pemphigus filaginisو شته گالزاي  Archips rosanaپروانه  ، Melasoma populiبرگخوار صنوبر 
كلن صنوبر بـر اسـاس اسـتقرار و ميـزان      15در اين تحقيق مقاومت آنتي زنوزي . هاي خود خسارت وارد ميكنند به طور مستقيم يا غير مستقيم به ميزبان

 P. nigraهـاي   نتايج بررسـي آفـات مـورد مطالعـه نشـان داد كـه كلـن       . گرديد ها در شرايط طبيعي بررسي تراكم جمعيت سه آفت مذكور بر روي كلن
Shabestar،  P. alba Marand وP. nigra 62.154 هـاي  ترين و كلـن به ترتيب حساسP. alba Bostanabad، P. alba Maragheh ، 

P. nigra Maragheh  وP. x. euramericana Bostanabad  ها نسبت به سوسك برگخوار ترين كلن مقاومM. populi  در رابطه با . هستند
 .P و  P. alba Maragheh  ،Maragheh P. nigraهـاي   بيشترين حساسـيت را داشـته و كلـن    P. alba Mianeh  ، كلن A. rosanaپروانه 

nigra Miandoab هاي مربوط به شـته  بر اساس داده. بالاترين مقاومت را نشان دادندP. filaginis  هـاي   ، تنهـا كلـنP. nigra Mianeh ، P. 
alba Miandoab  وP. nigra Marand  هاي ديگر به شته آلوده نشدندداراي آلودگي به آفت بودند و هيچ كدام از كلن .  

  
  مقاومت، حساسيت، كلن، آفات، صنوبر، آذربايجان شرقي :واژه هاي كليدي

 
    1  مقدمه

هـاي مختلـف آن از يـك     امروزه نياز روزافزون به چوب و فرآورده
كـاري بـا    نگلي، جنگلهاي جبرداري از عرصه طرف و محدوديت بهره

هاي طبيعـي را امـري    هاي سريع الرشد، در خارج از عرصه جنگل گونه
از ميان درختان سريع الرشد، صـنوبرها بـه   . اجتناب ناپذير ساخته است

هاي منحصر به فرد نظير امكان كشت در شرايط مختلـف   دليل ويژگي
صـورت تـك     اقليمي، قابليت كشت در سطوح كوچـك و بـزرگ، بـه   

اي يا رديفي و حتي به شكل بادشـكن در اطـراف مـزارع،     ، تودهدرخت
چنين سهولت تكثير و امكان كشت توأم با محصولات كشـاورزي،  هم

هاي صنوبر در تغذيه دام و كاربرد وسـيع آن در   قابليت استفاده از برگ
صنايع مختلف مانند كبريت سازي، كاغذسازي، نئوپان، تهيه روكش و 

يان و صاحبان صنايع و ساير توليد كنندگان چوب غيره در ميان روستائ
در مناطقي كه جنگل وجـود نداشـته   ). 6(اي برخوردارند  از جايگاه ويژه

                                                            
تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعـي اسـتان    مركز مربي پژوهشي واستاديار  -2 و 1 

  آذربايجان شرقي، تبريز 
 :mnikdel1374@gmail.com (Email                   :نويسنده مسئول -(*

باشد به وسيله كشت صحيح و اصولي اين درختان مـي تـوان مشـكل    
  ). 4( كمبود چوب را تا حدود زيادي بر طرف كرد

يـر زمـان   در ايران كشت درختان صنوبر علاوه بر تهيه چوب، از د
در گوشه و كنار مزارع و باغهاي ميوه به عنوان بادشـكن و در حاشـيه   
نهرها به منظور تزئين و ايجاد سايه مورد توجه بوده و در بيشـتر نقـاط   
كشور از جمله آذربايجان، كردستان، همدان و خراسان قسـمت عمـده   

سـطح زيـر كشـت    . شـود  چوب مورد نياز از درختان صنوبر تأمين مـي 
باشد كـه بـه طـور متوسـط     هكتار مي 150000ر ايران حدود صنوبر د

بنابر اين، . شودمترمكعب چوب برداشت مي 10سالانه از هر هكتار آن 
در مجموع سالانه نزديك به يك و نـيم ميليـون متـر مكعـب چـوب      

توليد كم در كشت و داشـت سـنتي   ). 5(شود  صنوبر در ايران توليد مي
ايـن خصـوص، جهـت احيـاء و توسـعه       صنوبر، نياز به تحقيقات را در

ها و همچنين ايجاد اشتغال و افـزايش در آمـد در كشـور     صنوبر كاري
اسـتفاده از  در رابطه با كنترل آفات صـنوبر نيـز   ). 8(سازد   ضروري مي

ترين،  مقاوم به آفات و عوامل بيماريزاي آن از سالم يها كلنو  ها گونه
از ). 3(شـود   كنترل محسوب ميهاي  ترين شيوه هزينه پايدارترين و كم

طرفي در هر اكوسيستمي صرف نظر از اثر عوامل كليمـائي، حـرارت،   
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رطوبت نسبي هوا، نور، ارتفاع، نقش عوامل غـذايي و فيزيكوشـيميايي   
هـاي  از طريق خاك، در نوسـان قـدرت حيـاتي و نشـو و نمـاي كلـن      

مـل در  درختان صنوبر مؤثر بوده و اثر مساعد و يا نامساعد همـين عوا 
. پديده ترجيح، تخصص غذايي و دامنه ميزباني آفت بروز خواهـد كـرد  

هـاي مختلـف در شـرايط آب و    لذا بررسي مقاومت و حساسـيت كلـن  
باشـد  اي مـي هوايي و نواحي مختلف كشت صنوبر داراي اهميت ويژه

ــران از ســال  ). 5( در ســه  1336آزمايشــها و تحقيقــات صــنوبر در اي
ته و كرج شروع شده است اما متاسفانه در اثـر  ايستگاه نوشهر، صفرابس

هاي تحقيقـاتي و محـدود   ريزي دقيق در نحوه ادامه برنامهعدم برنامه
بودن ارقام مورد استفاده و مشكلات ديگر، نتايج مطلوب و مـورد نظـر   

  . )10(كسب نشده است 
هاي نسبتا زيادي در رابطه با حساسيت و مقاومـت   تاكنون بررسي

هاي صنوبر به آفات در دنيا و در ايـران صـورت گرفتـه     نها و كل گونه
شـرايط توليـد مثـل سوسـك برگخـوار      ) 14(و همكاران  جودال. است

ــاروري ،L.  Melasoma populiصــنوبر ــر قــدرت ب زمــان  ،نظي
هـا و طـول    ها در هر دسته، درصد تفريخ تخـم  تعداد تخم ،گذاري تخم

 Populus deltoidsعمر ايـن حشـره را روي پـنج كلـن از گونـه      
Bartr.   ــن ــك كلـ   .Guinier  P. x (Dode)از و يـ

euramericana  و آگوسـتين و  ) 11(آگوسـتين  ). 14(بررسي كردند
مطالعاتي در رابطه بـا تـرجيح ميزبـاني، نحـوه رشـد و      ) 12(همكاران 

 .Cو  .Chrysomela populi Lميزان تخم ريزي دو گونه آفـت  
tremulae L.  به كشـور فرانسـه انجـام     كلن صنوبر متعلق 15روي

بـا اسـتفاده از    ،در كشـور چـين  ) 13(اوالـد  بر اساس مطالعـات  . دادند
هاي حاوي ژن مقاوم بـه حشـرات نسـبت بـه اصـلاح بعضـي از        كلن
 Lectinاين درختان تراريختـه حـاوي ژن   . هاي صنوبر اقدام شد گونه

GNAT) هادر برابر شته ( و دو ژنBT )Btcrylae ها وعليه پروانه 
Btcrylll بودند) هاعليه سوسك .  

 ،)10(مدير رحمتي و همكـاران  در مطالعات انجام يافته در ايران، 
كلن بومي و خارجي صنوبر را طي چهار سال بررسي كرده و نشان  45

هاي مختلف از نظـر مقاومـت در برابـر آفـات و      دادند خصوصيات كلن
تـرجيح  ) 1(ي تاراسي و صـادق . ها داراي اختلاف فاحشي استبيماري

را روي چهـار گونـه    M. populiخوار صـنوبر،  ميزباني سوسك برگ
Populus simonii Carr. ،P. nigra L. ،P. x. 

euramericana  وP. alba L. ها هم چنين در آن .بررسي كردند
ــومي     ــته م ــراكم ش ــورد  ت   Phloeomyzus passeriniiم

(Signoret) كلن هاي  ،روي يازده كلن صنوبر در استان زنجانP. 
nigra 49.51  وP. nigra 42.75  را داراي بيشــترين تــراكم و

را داراي كمترين  P. nigra 62.154و  P. alba 58.57هاي  كلن
شدت خسارت شـته   )2(تاراسي و همكاران  .تراكم آفت گزارش كردند

 Pemphigus spirothecae  Passerini مارپيچ دمبرگ صـنوبر 
را در اسـتان زنجـان مطالعـه     P. nigra هاي مختلف تبريزيدر كلن

 P. nigraو  P. nigra 56.52هاي ها كلناند و در بررسي آنكرده
داراي  P. nigra 56.75داراي بيشترين تراكم گال و كلـن   65.51

) 9(همچنـين محرمـي پـور و همكـاران     . كمترين تراكم گـال بودنـد  
 Phloeomyzusپارامترهــاي جمعيتــي شــته مــومي صــنوبر،     

passerinii كرده اند مقايسه را روي دوازده كلن صنوبر.  
كلن صـنوبر از سـه گونـه     15در اين تحقيق مقاومت و حساسيت 

 .P. x  1اورآمريكن  P. nigra ، تبريزي P. albaكبوده يا سفيدار 
euramericana كه يكي از مستعدترين  در استان آذربايجان شرقي

كـاري در   ن ميـزان صـنوبر  مناطق كشت صنوبر بـوده و داراي بـالاتري  
سوسك برگخـوار صـنوبر     نسبت به سه آفت مهم ،)7(باشد  كشور مي

Melasoma populi ، شته گـالزاي   Pemphigus filaginis  
Boyer  پروانهو Archips rosana L. ورد بررسي قـرار گرفـت  م .

هـاي صـنوبر    ها و كلـن  هدف مورد نظر در اين بررسي، شناسائي گونه
ت اشاره شده در شرايط طبيعي نهالستان قوريگـل بسـتان   مقاوم به آفا

  .آباد بود
 

  هاشومواد و ر
هكتار وسـعت،   30نهالستان قوريگل با حدود  -مشخصات منطقه

تبريز به بستان آباد و نزديك به تـالاب قوريگـل،    45واقع در كيلومتر 
منحصـر بـه فـرد توليـد      يكي از مناطق مستعد صنوبركاري و ايستگاه

. باشـد  مـي  آذربايجان شرقي نوبر اداره كل منابع طبيعي استاننهال ص
هـاي  هزار اصله نهال از گونه 350 -500اين نهالستان با توليد سالانه 

Populus nigra،alba  Populus  وP. x. euramericana  و
-هاي هـم ساير درختان غيرمثمر، نيازهاي داخل استان و گاهي استان

 53درجـه و  37عرض جغرافيـايي منطقـه   ). 7(سازد جوار را مرتفع مي
درجه و  46دقيقه شمالي و طول جغرافيائي آن  58درجه و 37دقيقه تا 

متر  1920ارتفاع محل . دقيقه شرقي است 44درجه و  46دقيقه تا  33
از آذر ماه تا فروردين (روز يخبندان در سال  136از سطح درياست و تا 

داكثر و حداقل دما در گرمتـرين و  ح. شوددر آن ديده مي) ماه سال بعد
  .مي باشد -cْ12و  c ْ28سردترين ماه بترتيب 

كلـن   15در نهالستان قوريگـل   -هاي مورد مطالعهها و كلنگونه
شرقي و سه گونه بومي استان آذربايجان 12شاخص از سه گونه شامل 

كلن غير بومي اروميه با منشاء تركيه، با مشخصات منـدرج در جـدول   
براي انجام بررسـي قطعـه   . كاشته شدند 1383خاب و در سال يك انت

زميني با وسعت حدود يـك هكتـار در نهالسـتان قوريگـل انتخـاب و      
 . هاي مورد نظر در آن انجام شدمراحل عمليات كاشت و داشت كلن

 
                                                            

 .P. nigra × P(گونه هيبريدي است بين دو گونه اروپائي و آمريكائي اين  - 1
deltoids  (كاران قرار گرفته  و به واسطه سرعت رشد زياد مورد توجه صنوبر

  .است
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  483      ...هاي مختلف صنوبر به سه آفتكلن زنوزيمقاومت آنتي

 
  هاي بومي و غيربومي مورد استفاده در اين بررسي مشخصات كلن -1جدول 

  شماره  كلن  كلن ءمنشا
 Populus nigra  Miandoab 1  ذربايجان شرقي، مياندوآبآ

 Populus alba Miandoab 2  آذربايجان شرقي، مياندوآب 
 Populus alba  Maragheh 3  آذربايجان شرقي، مراغه، علويان
 Populus nigra  Maragheh 4  آتان آذربايجان شرقي،  مراغه، داش
 Populus alba  Marand 5  آذربايجان شرقي، مرند، ديزج
 Populus nigra  Marand 6  آذربايجان شرقي، مرند، ديزج 

 Populus nigra Shabestar 7  آذربايجان شرقي،  شبستر، ديزج خليل
 Populus nigra  Mianeh 8  بابا آذربايجان شرقي،  ميانه،  قره
 Populus alba  Mianeh 9  چمن آذربايجان شرقي، ميانه،  قره

 Populus x. euramericana Bostanabad 10   آباد، قوريگل ، بستانآذربايجان شرقي
  Populus nigra  62.154 11  )تركيه ءبا منشا(آذربايجان غربي 
)تركيه ءبا منشا(آذربايجان غربي   Populus nigra  56.75  12  
)تركيه ءبا منشا(آذربايجان غربي   Populus nigra  62.191  13  

آباد، قوريگل آذربايجان شرقي، بستان  Populus nigra  Bostanabad   14  
آباد، قوريگل آذربايجان شرقي، بستان  Populus alba  Bostanabad   15  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
  
  

A  CB

   Melasoma populiسوسك برگخوار صنوبر، )A(و شفيره)B(، خسارت لارو)C(دسته تخم - 1شكل
  

َََB َََA 

  )A( Archips rosanaو نحوه خسارت لارو پروانه  )Pemphigus filaginis )B گال ايجاد شده توسط شته - 2شكل 
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 ،ديسك و كوددهي با استفاده از كـود دامـي   ،بعد از عمليات شخم
ي با هاي كامل تصادفكلن صنوبر در قالب طرح بلوك 15كاشت نقشه 

بـا فاصـله چهـار     ،)7×7به ابعـاد  (متر مربعي  49سه تكرار در كرتهاي 
 ،هـا  بعد از نهربندي در بلوك. ها طراحي شدها و بلوكمتري بين كرت

از . متــر از يكــديگر ايجــاد شــد 2/1پشــته بــه فاصــله  5در هركــرت 
 3تـا   2سانتيمتر كـه حـاوي    22هايي به طول هاي انتخابي قلمه كلن

هـاي  قلمه از هر كلـن در رديـف   50در هركرت. د، تهيه شدجوانه بودن
. سـانتيمتر كاشـته شـدند    70قلمه به فواصل  10پنج تايي و هر رديف 
روز و در مراحـل بعـد بسـته بـه      5به فواصـل   ،آبياري در مراحل اوليه

هـاي  وجين علـف . روز يكبار صورت گرفت 7-10شرايط آب و هوائي 
   .ها نيز انجام گرفت لازم هرس كلنهرز هر ماه يكبار و در موارد 

نمونه برداري از  بررسي تراكم جمعيت و -ها ارزيابي مقاومت كلن
  هاي مورد آزمـايش در طـي سـال    آفات مورد مطالعه صنوبر روي كلن

به صورت يك هفته در ميان از اوائل خرداد ماه تـا اواخـر مهـر     1384
وسـك برگخـوار   س در اين ارزيابي جمعيت سه آفت. ماه صورت گرفت

و شـته   Archips rosanaپروانـه   ، Melasoma populiصنوبر 
شفيره  ،پوره، لارو ،در مراحل تخم ،Pemphigus filaginisگالزاي 

بـه منظـور تعيـين مقاومـت و     . و حشره كامل مورد ارزيابي قرار گرفت
هاي انتخابي، در هر بار نمونـه بـرداري   حساسيت آفات مهم روي كلن

چهار جهت جغرافيايي هر درخت  هر كرت انتخاب و از درخت در چهار
بدين ترتيب كليه اطلاعات در رابطـه بـا نـوع آفـت،     . برداري شد نمونه

واحـد  . هاي ويژة هر كلن ثبـت شـد  مرحله زيستي و تراكم آن در فرم
نمونه برداري بسته به نوع آفـت متغيـر بـود مـثلا در مـورد سوسـك       

ــنوبر   ــوار ص ــه  (Melasoma populi)برگخ  Archipsو پروان
rosana  شـفيره و حشـره    ،لارو ،تخـم (براساس تعداد مراحل رشدي

بـر اسـاس تعـداد     Pemphigus filaginisاما در مورد شته ) كامل
  .    كلني يا گال تا ارتفاع برابر سينه هر درخت بود

در قالــب طــرح  SAS 61/2هــا بــا اســتفاده از نــرم افــزار  داده
رد تجزيه آماري قرار گرفت و رسم نمودار هاي كامل تصادفي مو بلوك

 LSDدر مقايسه ميانگين از آزمـون  . انجام شد Excel 2000توسط 
  .استفاده شد SAS 61/2ها نيز از نرم افزار و در تجزيه كلاستر كلن

  
  نتايج 

هاي به دست آمده از جمعيت آفـات سوسـك    تجزيه واريانس داده
 Archips rosana، پروانـه  Melasoma populiر برگخوار صنوب

ــالزاي  ــته گ ــاوت   Pemphigus filaginisو ش ــه تف نشــان داد ك
و  A. rosanaها نسبت به آفـات   درصد بين كلن 1دار در سطح  معني

 .Mدرصد نسبت بـه آفـت    5و در سطح  P. filaginisشته گالزاي 
populi  2جدول(وجود دارد .(  

العـه را نشـان   مقايسه ميانگين جمعيـت آفـات مـورد مط    3جدول 

 Populus nigraكلــن  ،M. populiدر مــورد . دهــد مــي
Shabestar  عدد حشره در هر درخـت داراي حـداكثر    46با ميانگين

 67/39با متوسـط   P. alba Marand كلن. آلودگي به اين آفت بود
 .P حشره از نظر ميزان آلودگي بعد از كلن فوق در گـروه دوم، كلـن   

nigra 62.154  حشره در گروه سوم و چهار كلن 33/36با متوسط  
P. nigra Mianeh ،P. alba Miandoab ،P. nigra 

Marand  وP. nigra Bostanabad   هـاي  به ترتيب بـا ميـانگين
هـاي   از نظر ميزان آلودگي بعـد از كلـن   67/17و  33/18، 33/18، 25

 P. nigraهـاي   كلـن . فـوق در گـروه چهـارم طبقـه بنـدي شـدند      
Maragheh ،P. alba Maragheh، P. x. euramericana 

Bostanabad   وP. alba Bostanabad    با ميانگين صـفر، فاقـد
ها آلودگي انـدكي  آلودگي به سوسك برگخوار صنوبر بودند و بقيه كلن

  . به آفت نشان دادند
هاي  در كلن Archips rosanaمقايسه ميانگين جمعيت پروانه 

بـر  ( 23بـا ميـانگين     P. alba Mianehمختلف نشان داد كه كلن 
-داراي حداكثر آلـودگي و كلـن  ) هاي سيگاري شدهاساس تعداد برگ

-بـا ميـانگين   P. nigra Shabestarو  P. nigra 62.191 هاي
از نظر ميزان آلودگي به ترتيـب درگـروه دوم و    67/10و  67/14هاي 

 .P. alba Maragheh  ،Pهـاي  كلـن . سوم حساسيت قرار دارنـد 
nigra Maragheh   و P. nigra Miandoab  فاقد آلودگي بوده

  . و كاملا مقاوم به آفت شناخته شدند
 .Pهاي ايجاد شده توسط شته گالزاي  مقايسه ميانگين تعداد گال

filaginis هاي مورد بررسي مؤيد بيشـترين آلـودگي در دو    روي كلن
و آلـودگي   P. alba Miandoabو  P. nigra Mianeh كلـن 

ها فاقد آلـودگي   ساير كلن. بود P. nigra Maragehن اندك در كل
  .بوده وكاملا مقاوم به اين شته تشخيص داده شدند

  
  بحث

شـامل سوسـك برگخـوار     در اين بررسي سه گونـه آفـت منطقـه   
و شـته   Archips rosanaپروانـه   ، Melasoma populiصـنوبر 
، كه با توجه بـه ميـزان جمعيـت و    Pemphigus filaginisگالزاي 

سارت در درختان صنوبر از آفات مهم در نهالسـتان قوريگـل بودنـد،    خ
هـاي   هـا وكلـن  براي بررسي روند آلودگي، حساسيت و مقاومت گونـه 

ها براي انجـام   در گزينش كلن. صنوبر انتخاب شده، در نظر گرفته شد
هـاي بـومي نـواحي مختلـف اسـتان بـا        بررسي سعي گرديـد از كلـن  

، جنوب )مرند(هاي شمال  متفاوت از بخش ها و شرايط كليمائي اكوتيپ
انتخاب ) بستان آباد(و شرق استان ) شبستر(، غرب )مراغه و مياندوآب(

 P. nigra 62.191 ،P. nigra(شوند و به همراه سـه كلـن برتـر    
از شهرستان اروميه با منشـاء تركيـه   ) P. nigra 56.75و  62.154

  .استفاده شود
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 هاي صنوبر ها و كلن آلودگي به آفات مختلف در گونه تجزيه واريانس ميزان -2جدول 

Sourc
e  df  Melasoma populi   Archips rosana    Pemphigus filagines  

MSPr>F  MS Pr>F  MS Pr>F 
r  2  ns 507/0  4345/0    * 63/1  039/0    ns 008/0  775/0  

Clone  14  * 477/1  0188/0    ** 38/1  005/0    ** 110/0  0016/0  
E  28  560/0  -    477/0  -    030/0  -  

% C.V -  19/7  678/10    95/17  726/3    95/15  081/1  
غير معني دار - ns 5اختلاف معني دار در سطح  و %  -* ، % 1در سطح   **- اختلاف معني دار 

 
براساس تعداد مراحل ( Archips rosanaسوسك برگخوار صنوبر و پروانه هاي صنوبر به  ها و كلن مقايسه ميانگين ميزان آلودگي گونه -3جدول

 )براساس تعداد گال( Pemphigus filaginisو شته ) مختلف زيستي آنها

Pemphigus 
filaginis  

Archips 
rosana 

Melasoma 
populi شماره  كلن  

b 0    d   0    11 bcd P. nigra  Miandoab1 

   a33/1   cd   33/2  abcd  33/18  P. alba   Miandoab 2 
0 b  d   0    d   0  P. alba Maragheh 3 
0 b  d   0    d   0  P. nigra Maragheh 4 
0 b  cd   31/2  ab   67/39  P. alba  Marand 5 

b  34/0  cd   67/1  abcd  31/18  P. nigra  Marand 6 
b0   abc 67 /10  a46  P. nigra  Shabestar 7 

a 47/1    d  33/1  abcd  25  P. nigra  Mianeh 8 
0 b a 23     cd   33/8  P. alba  Mianeh 9 
0 b bcd 31/4  d   0  P. x.  eur. Bostanabad 10 
0 b cd  46/2  abc 3/36  P.  nigra 62.154 11  
0 b cd  33/3  d  67/1 P.  nigra  56.75 12  
0 b ab  67/14  d  1  P.  nigra  62.191 13  
0 b cd  67/3  abcd  63/17 P.  nigra  Bostanabad 14  
0 b cd  61/1  d   0  P.  alba  Bostanabad 15  
2884/0  1185/1  2846/1  LSD %  

 
هـاي   هـا وكلـن  حساسيت و مقاومـت گونـه  بندي كلي، نتايج جمع

به آفـات مـذكور در اسـتان آذربايجـان شـرقي نشـان        مختلف صنوبر
ــي ــوار    م ــت سوســك برگخ ــانگين جمعي ــانس مي ــه واري ــد، تجزي ده

Melasoma populi L. هاي صنوبر در سـطح   ها و كلن روي گونه
  هــاي دار اســت بــه طــوري كــه، كلــن درصــد داراي تفــاوت معنــي 1
 P. nigra Shabestar  ــوده  حســاس ــت ب ــه آف ــن ب ــرين كل ت

 .P. nigra Marageh   ،P. alba Marageh،Pهـاي  وكلـن 
alba Bostanabad  و P. x. euramericana Bostanabad  

 بر اساس نتايج بررسـي . ها بودندترين كلن به دليل عدم آلودگي مقاوم
و صــنوبر  P. nigra نيــز صــنوبر تبريــزي  )1(تاراســي و صــادقي 

و  P. albaهـاي   نسبت به گونه P. x. euramericanaآمريكائي 

P. simonii خـوار صـنوبر   بيشتر مورد تغذيه و خسارت سوسك برگ
ريزي آفت تخمالبته اين محققين تفاوت كمي در ميزان . گيرندقرار مي

رسد به بدين ترتيب به نظر مي. روي چهار گونه صنوبر مشاهده كردند
هاي گونه كلن نسبت به  P. albaهاي مربوط به گونه طور كلي كلن

P. nigra ، نشـان  خـوار صـنوبر   سوسـك بـرگ  حساسيت كمتري به
-هـا وكلـن  در روي گونه A. rosanaپروانه  ميزان جمعيت .دهند مي

بر اساس . درصد بود 1راي اختلاف معني دار در سطح هاي مختلف دا
حساسـترين كلـن بـه ايـن      P. alba Mianeh ، هامقايسه ميانگين

خوار صـنوبر در مـورد   سوسك برگشناخته شد بنابراين، برخلاف آفت 
 P. albaهـاي مقـاوم متعلـق بـه گونـه       كلـن  ،A. rosana پروانه 
 ، باستثناء سهP. filaginisدر رابطه با آفت شته گالزاي  .ترندحساس
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 P. nigraو  P. nigra Mianeh ،P. alba Miandoab كلـن 
Marand هـاي  لذا در كانون. تشخيص داده شدندها مقاوم  همه كلن

تـوان از خسـارت آفـت    آلوده به اين شته، با حذف سه كلن مذكور مي
  .جلوگيري كرد

 .P. n( داراي منشاء تركيه  Populus nigra در بين سه كلن
62.154 ، P. n. 56.75  و P. n. 62.191( ، كلــنP. n. 
ــودگي  62.154 را نشــان داد و  M. populiبــه آفــت بيشــترين آل

متوسـط   P. n. 62.191 و  P. n. 56.75خسارت آن روي دو كلن 
ها نسـبت بـه    همچنين مطالعه چگونگي مقاومت و حساسيت كلن. بود

 P. n. 62.191كلـن   نشان داد كه به اسـتثناي  A. rosana پروانه
به اين آفت ديگر  كه حساسيت بيشتري به اين آفت نشان داد، دو كلن

هـم   P. filaginisها نسبت به شـته   اين كلن .به نسبت مقاوم بودند
توان نتيجه گرفت كه سه به اين ترتيب مي .تشخيص داده شدندمقاوم 
بومي هاي  ، در مقايسه با كلنبا منشاء تركيه  Populus nigra كلن

از شرايط مقاومت بهتري نسبت به آفات مورد مطالعه برخـوردار   استان
در مورد  تـراكم شـته    )1(تاراسي و صادقي  براساس مطالعات. هستند
روي يــازده كلــن صــنوبر در  Phloeomyzus passerinii مــومي

داراي كمتـرين   تركيـه  P. nigra 62.154نيز كلـن    استان زنجان
  .تراكم آفت بوده است

كلن مورد بررسـي بـر اسـاس تـراكم جمعيـت       15زيه كلاستر تج
 P. filaginisو شـته   A. rosana  پروانـه ،  M. populiسوسك 
، 5هاي شماره كلن. ها را در سه گروه متفاوت قرار دادها، آنروي كلن

ها به آفات هسـتند، در يـك گـروه واقـع     ترين كلنكه حساس 11و 7
 .Pهـا بـه شـته    م بـودن بيشـتر كلـن   البته با توجه بـه مقـاو  . اندشده

filaginis، ها عمـدتا حساسـيت بـه دو آفـت     در بيان حساسيت كلن
. باشـد مـد نظـر مـي    A. rosanaخوار صنوبر و پروانـه  سوسك برگ

كه به طور كمترين آلودگي  15و  12، 10، 6، 4، 3، 2هاي شماره كلن
هـا  بقيه كلـن  اند ورا به سه گونه آفت داشتند در گروه سوم قرار گرفته

  ).4شكل (حالت حد واسط دارند 
  

  سپاسگزاري
نگارندگان از مسئولين محترم اداره كل منابع طبييعـي اسـتان بـه    
خاطر همكاري در تهيـه عرصـه تحقيقـاتي و برخـي امكانـات انجـام       

از آقاي مهندس رزبان بـه خـاطر مشـاوره در ثجزيـه آمـاري      ، تحقيق
جهت همكاري در آمار بـرداري    به زاده از آقاي اصغر فتحعليو  ها داده

  .نمايندصحرائي تشكر و قدرداني مي

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  هاي مختلف صنوبرميانگين تراكم جمعيت سه آفت مورد مطالعه روي كلن - 3شكل   
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 Average Linkageهاي صنوبر بر اساس تراكم جمعيت آفات در روي آنها با استفاده از روش بندي كلنگروه  - 4شكل
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